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FORUM EKOLOGICZNE

KOLEJ NA BUDYNKI
I TRANSPORT

Unijny system handlu emisjami
(EU-ETS European Union Emission
Traiding Scheme) ponad
12 tys. zaktadéw przemystowych w UE
(gtéwnie energetyczne), ktére emitu-
ja ok. 50% CO, w UE. Poza systemem
pozostaja transport, rolnictwo i budow-

obejmuje

nictwo. Teraz ma si¢ to zmienié. Trwaja
dyskusje, jak objaé¢ systemem te galezie
gospodarki, ale najblizej regulacji praw-
nych jest budownictwo i transport.

ZIELONE BUDOWNICTWO

14 marca 2023 r. Parlament Europe;j-
ski przyjat projekt kolejnej nowelizacji
dyrektywy 2010/31/UE dotyczacej cha-
rakterystyki energetycznej budynkdéw.
Komisja Europejska uwaza, ze budow-
nictwo odpowiada za ponad 39% zuzy-
cia energii w Unii Europejskiej oraz za
26% emisji dwutlenku wegla. Szczegél-
nie energochtonna i emisyjna jest pro-
dukcja cementu i stali — niezbe¢dnych
w budownictwie.

Dyrektywa EPBD (ang. Energy Per-
formance of Buildings Direktive) za-
kiada, ze wszystkie nowe budynki beda
zeroemisyjne od roku 2028, a uzytko-
wane przez instytucje publiczne — od
roku 2026. Od roku 2028 nowe budynki
beda musiaty mie¢ instalacje fotowolta-
iczne. Do 2030 r. budynki mieszkalne
powinny osiagnaé¢ klase efektywnosci
energetycznej ,E”, a do 2033 - kla-
s¢ ,D”. Budynki niemieszkalne i uzy-
tecznosci publicznej powinny klase ,E”
osiagna¢ do roku 2027, a klase ,D” - do
2030 1.

Aureliusz Miktaszewski

Skala efektywnosci obejmuje kla-
sy od A (najwyzsza) do G (najnizsza).
Szacuje sig, ze do klasy G mozna za-
liczy¢ ok. 15% europejskich budynkéw
o najwigkszym zuzyciu energii.

Uchwata Parlamentu nie koriczy
procesu legislacyjnego w UE i wymaga
jeszcze dalszych ustaled m.in. z Rada
Europejska UE (przywédcy 27 paristw
cztonkowskich), ale generalnie zawiera
zapisy, ktére wskazuja cel i sposéb re-
alizacji objecia budownictwa systemem
ETS. Dyrektywa EPBD jest aktem
prawnym mieszczgcym si¢ w ramach
pakietu Fit for 55, ktérego celem gtow-
nym jest osiaggniecie redukeji emisji ga-
z6éw cieplarnianych co najmniej o 55%
do roku 2030 wzgledem poziomu emisji
GHG w 1990 r. Ma ona takze na celu
przyspieszenie
bardziej nieefektywnych energetycznie
budynkéw oraz wprowadzenie charak-

termo-renowacji naj-

terystyki energetycznej niezbednej przy
sprzedazy budynkéw. Beda to $wia-
dectwa charakterystyki energetycznej,
ktére w Polsce beda obowiazywaty od
28 kwietnia 2023 r. Dzieki takim §wia-
dectwom (charakterystykom energe-
tycznym) uzytkownik budynku moze
tatwiej obliczy¢ roczne zapotrzebowa-
nie na energie i koszt utrzymania.
Swiadectwo okresla potrzeby ener-
getyczne dla uzytkowania budynku
— energi¢ na ogrzewanie, wentylacje,
przygotowanie cieplej wody uzytkowej,
chodzenia i oswietlenia. Swiadectwo
musi zosta sporzadzone, gdy budynek
lub jego czesé bedzie sprzedawany, lub

wynajmowany. Gdy juz istniejacy bu-

dynek (lokal) jest wykorzystywany na

wlasny uzytek i nie bedzie sprzedawa-
ny, $wiadectwo energetyczne nie jest

i nie bedzie wymagane. Moze to powo-

dowa¢, ze pewna cz¢$é budynkéw nie-

efektywnych energetycznie pozostanie
bez renowacji i bedzie potrzebowata
nadal wigkszych ilosci energii, niz by-
toby to mozliwe przy obowigzkowe;
modernizacji. Utrudni to obnizenie zu-
zycia energii elektrycznej i ciepla, a tym
samym obnizenia emisji w skali kraju

i wywigzanie si¢ Polski ze zobowigzan

pakietu Fit for 55.

Z obowiazku uzyskania $wiadectw
energetycznych zwolnieni sg wlasciciele
budynkéw:

+ wolnostojgcych o
uzytkowej ponizej 50 m?

4+ podlegajgcych ochronie
kow,

+ uzywanych jako miejsc kultu i do
dzialalnosci religijnej,

+ przemystowych i gospodarczych,

4 gospodarstw rolnych o zapo-
trzebowaniu rocznym na ener-
gie pierwotng nieodnawialng nie
wyzszym niz 50 kWh/m?/rok.

+ Do wykonywania charakterysty-
ki energetycznej sg uprawnione
osoby wpisane do wykazu osob
uprawnionych. Swiadectwo ener-
getyczne wazne jest 10 lat od dnia
jego sporzgdzenia, a traci waz-
nos¢, jesli zostang przeprowa-
dzone prace, w wyniku ktorych
ulegnie zmiana charakterystyki

powierzchni

zabyt-
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energetycznej budynku jak np.
wymiana okien, zrodta ciepla, do-
cieplenie budynku. W charaktery-
styce energetycznejod 28 kwietnia
2023 r. nalezy podawa¢ wskaz-
niki rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkows, koncowsg
i nieodnawialng energie pierwot-
ng (udzial odnawialnych zroédet
energii) i jednostkowg wielkos¢
emisji CO, (Ministerstwo Rozwoju
i Technologi).

WYJATKI OD DYREKTYWY

W projekcie dyrektywy UE nie
uwzgledniono budynkéw zabytkowych,
gdyz ich charakter i walory historycz-
ne wykluczaja radykalng zmiang zwia-
zang z ociepleniem lub koniecznoscia
zmian architektonicznych. Zostawiono
tez swobode do podejmowania decyzji
o wylaczeniu budynkéw technicznych,
uzywanych czasowo, kosciotéw i miejsc
kultu, a nawet mieszkania socjalne,
gdyby remonty doprowadzity do pod-
wyzek czynszéw wiekszych niz uzyska-
ne oszczgdnosci energetyczne.

SZERSZE SPOJRZENIE

Dyrektywa o charakterystyce ener-
getycznej uwzglednia emisje dwutlen-
ku wegla nie tylko podczas uzytkowa-
nia budynku, ale takze emisje powstale
podczas pozyskiwania, produkeji i wy-
korzystania materiatéw budowlanych.
Dotychczas nie brano tego pod uwage,
a w przypadku np. cementu sg to kosz-
ty urabiania wapienia i margla (ener-
gia), transportu (energia), produkcji
cementu (duzo energii) i wielu innych
czynnosci  posrednich, zwigzanych
z wykorzystaniem energii. Te wszyst-
kie wydatki energetyczne przeliczone
na emisje CO, pozwolg na poréwnanie
obcigzent emisyjnych réznych materia-
16w budowlanych podczas ich produk-
cji oraz kosztéw poniesionych i emisji
przed uzytkowaniem budynku.

Wg organizacji World Green Bu-
ilding Council (z ang. Swiatowa Rada
Zielonego Budownictwa, stowarzysze-
nie budownictwa ekologicznego) wéréd
globalnych emisji CO, zwigzanych

Fot. 1. Dom pasywny w podwroctawskim Smolcu. Fot. Aureliusz Miktaszewski

z energia w sektorze budownictwa 11%
stanowig emisje powstate przy produkeji
materiatéw budowlanych. Ich uwzgled-
nienie jest duzym krokiem w kierunku
objecia emisji CO, w calym okresie zy-
cia, mimo ze nie ujeto kosztéw energii
i emisji zwiazanych z rozbiérka budyn-
kéw. Ten proces zawiera zbyt wiele nie-
wiadomych, by go doktadnie obliczaé,
ujmowaé w ramy przepiséw i egzekwo-
wac.

Poprawa efektywnosci energetycz-
nej budynkéw jest jednym ze sposobéw
walki z kryzysem energetycznym i unie-
zaleznienia si¢ od importowania surow-
céw energetycznych. Dyrektywa ener-
getyczna i zwigzane z jej stosowaniem
inwestycje zapewnia w EU setki tysiecy
miejsc pracy, przyczyniajac si¢ do ob-
nizenia zuzycia energii, zmniejszenia
emisji i ograniczenia ubdstwa energe-
tycznego (lepsze parametry budynkéw,
nizsze koszty ogrzewania). Podczas
dyskusji w Parlamencie Europejskim
podniesiono réwniez aspekt politycz-
ny — niska efektywno$¢ energetyczna
budynkéw w UE generuje wyzsze kosz-
ty utrzymania, w tym koszty energii
i paliw (réwniez sprowadzanych z Ro-
sji) oraz przyczynia si¢ (poprzez zbyt
wysokie emisje) do zmian klimatycz-
nych. Wdrozenie dyrektywy zmniejszy
te zaleznosci i przyczyni si¢ do obni-

zenia kosztéw oraz poprawy warunkéw
zycia w UE.

KIERUNEK DOBRY, REALIZACJA
TRUDNA

Projekt nowelizacji dyrektywy EPBD
jest szansg na poprawe jakosci budyn-
kéw i wpisuje si¢ w realizacj¢ pakietu
Fit for 55. Wymaga jednak ze strony
krajéw cztonkowskich UE, w tym Pol-
ski, dostosowania si¢ do nowych wa-
runkéw i stworzenia ram prawnych do
realizacji dyrektywy.

W przypadku Polski Zrzeszenie Au-
dytoréw Energetycznych (ZAE) zwra-
ca uwage, ze w systemie $wiadectw
charakterystyki  energetycznej
nie ma klas energetycznych (1 marca

nadal

2023). Trwaja konsultacje projektéw
metodologii wyznaczania charaktery-
styki energetycznej budynkéw. Przed-
stawiono brakujace klasy energetycz-
ne dla budynkéw w Polsce. W krajach
UE i Polsce brakuje petnych informacji
o stanie energetycznym zasobéw bu-
dowlanych. Wiele istniejacych budyn-
kéw nie posiada $wiadectw charaktery-
styki energetycznej, gdyz dotychczas nie
byto to wymagane. Nie ma wigc infor-
macji o ich klasie energetycznej i trudno
nawet oszacowa¢ ich energochlonnosé.
Ponadto dyrektywa EPBD nie wymaga
wykonania $wiadectw energetycznych
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Fot. 2. tadowanie samochodu elektrycznego. Fot. Aureliusz Miktaszewski

dla istniejacych budynkdw, jesli nie beda
one sprzedawane lub wynajmowane.
Taki stan uniemozliwia osiagnigcie od-
powiedniej klasy energetycznej przez
budynki w konkretnym terminie.

Kolejnym problemem jest duza licz-
ba budynkéw w Polsce, ktére miatyby
by¢ zmodernizowane w ciaggu kilku
lat. Wg informacji z Diugoterminowej
Strategii Renowacji Budynkéw (portal
Teraz Srodowisko) 70% z okoto 14 mln
budynkéw w Polsce jest nieefektywne
energetycznie. Poprawa ich efektyw-
nosci w krétkim czasie jest trudna dla
rynku ustug i materiatéw budowlanych.
Bedzie to tez dodatkowe zadanie dla
wiekszego wykorzystania OZE i popra-
wy infrastruktury przesytowej.

KONIECZNA KONTROLA

Warto réwniez zwréci¢ uwage na
problem, ktéry sygnalizuja audytorzy
sporzadzajacy  audyty
Zaklad zleca audyt mozliwie najtan-

energetyczne.
szy i ... otrzymuje stosownie do niskiej
zaplaty dokument (audyt) réwnie ma-
towartosciowy. Formalnie obowigzek
spetniony, w rzeczywistosci nic si¢ nie
zmienia. Jesli nawet z audytu wynikaja
potrzeby wykonania modernizacji, to
nikt juz nie kontroluje efektéw energe-
tycznych i poczynionych oszczgdnosci

po modernizacji. To réwniez sktania do
zmniejszania zakresu (i kosztéw) mo-
dernizacji, co powoduje, ze prawie nic
si¢ nie zmienia, nie ma efektéw ener-
getycznych, oszczednos$é i emisyjnosé
tez prawie si¢ nie zmienia. Ale w do-
kumentach audyt zlecony, modernizacja
dokonana, a zaktad formalnie wywigzu-
je sie z obowiazku...

Aby zapobiec takim przypadkom,
konieczny bedzie obligatoryjny system
kontroli jakosci audytéw i rzeczywi-
stych efektéw modernizacji.

PRZYSPIESZENIE | DLUGOFALOWA
POLITYKA

Problemem do rozwigzania bedzie
przyspieszenie tempa i zakresu mo-
dernizacji budynkéw. Wynosi ono (wg
portalu Teraz Srodowisko) 0,2 — 1%
rocznie, zaleznie od regionu Polski,
a powinno by¢ co najmniej 3% rocz-
nie. Obecne dziatania tagodzace skutki
kryzysu przez rézne formy dofinanso-
wania s3 krétkoterminowe, tagodzace
kryzys. Dla przyspieszenia moderniza-
cji potrzebne jest wsparcie legislacyjne
i uruchomienie kierunkowego finanso-
wania dla przeprowadzenia komplekso-
wej modernizacji budynkéw w Polsce.
Programy Czyste Powietrze, Méj Prad
i inne s3 tu pomocne, ale nadal s3 one

dobrowolne, a modernizacja wymaga
rozwigzan kompleksowych. Wg Sto-
warzyszenia Fala Renowacji potrzebne
s ramy logistyczne i narzedzia wspar-
cia jak system doradztwa i instrumenty
finansowe dla prywatnych i samorza-
dowych zarzadcéw budynkéw, dostoso-
wanie do nowych potrzeb baz danych
i rozwiazan informatycznych. Polski
rynek ustug renowacyjnych powinien
mie¢ dlugofalowa perspektywe prowa-
dzaca do zwigkszenia tempa renowacji
budynkéw. Dla powodzenia przedsie-
wzie¢ modernizacyjnych konieczna jest
réwniez spoleczna aprobata wsparta
przez panstwo od strony legislacyjne;
i finansowe;j.

BEZEMISYJNY TRANSPORT

28 marca 2023 Rada Europejska
(rzady panstw UE) przyjeta przepisy
o ograniczeniu emisji CO, z nowych
samochodéw osobowych i dostawczych.
Wedtug nich od roku 2030 nowy samo-
chéd osobowy rejestrowany na terenie
UE musi emitowa¢ o 55% mniej CO,
niz w roku 2021, a dostawczy o 50%
mniej. Od 2035 r. nowe samochody re-
jestrowane w UE nie beda mogly emi-
towa¢ CO,.To oznacza zakaz sprzedazy
samochodéw z silnikami spalinowymi
i hybrydowych, o napedzie spalinowo
-elektrycznym. Aby to osiagnaé w roku
2030, ok. 60% nowych samochodéw
w UE powinno mie¢ naped elektrycz-
ny lub wodorowy (takze z ogniw pali-
wowych). Producenci samochodéw za
ok. 10 lat beda wycofywali si¢ z pro-
dukcji samochodéw spalinowych, by je
sprzedaé jeszcze przed rokiem 2035.

PRZYSPIESZENIE DECYZJI

Komisja Europejska jeszcze w poto-
wie 2021 r. oglosita propozycje zaostrze-
nia do roku 2030 limitéw emisji CO,
z nowych samochodéw. Jesienia 2022
zostaly one wstepnie zatwierdzone,
a w lutym 2023 r. przyjat je Parlament
Europejski. Wydawato si¢, ze Rada Eu-
ropejska przyjmie je bez zastrzeze,
gdyz wobec okresowego powrotu do
energetyki weglowej i wzrostu emisji
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CO, méwiono o potrzebie przyspiesze-
nia ograniczania emisji, by wyréwnad
chwilowy jej wzrost. Ale przed spotka-
niem ambasadoréw panstw UE okazato
sie, ze wobec propozycji Komisji i Parla-
mentu sprzeciw zglosity Wiochy, ktére
poparta Polska, Bulgaria i Niemcy. Péz-
niej dotaczyly Czechy, Stowacja, Wegry
i Rumunia — producenci aut i czesci do
samochodéw. To wystarczyto, by zaweto-
waé nowe przepisy i dalsze procedowa-
nie odlozono bez terminowo. Okazato
sie, ze przemyst motoryzacyjny w wielu
krajach stanowi wazna cz¢$é gospodarki
i wszelkie zmiany powinny uwzgledniaé
aspekty socjalne, zatrudnienie i znacze-
nie przemystu samochodowego, produk-
cji silnikéw, czeéci zamiennych i interesy
licznych firm pracujacych dla przemystu
motoryzacyjnego. Najbardziej
maniem produkcji samochodéw spali-
nowych zainteresowane byly Niemcy.
Ale 25 marca 2023 r. Niemcy oglosily
osiagniecie z Komisja Europejska po-
rozumienia dopuszczajacego rejestracje
po roku 2035 samochodéw z silnikami
spalinowymi, ale spalajacymi ,wylacznie
paliwa neutralne pod wzgledem emisji
CO,” (Volker Vissing — niemiecki mini-
ster transportu).

utrzy-

UCHWALA PRZESZtA,
WATPLIWOSCI POZOSTALY

Ostatecznie 28 marca 2023 r. sposréd
panstw UE 23 glosowaty za, 3 wstrzymaty
si¢ (Wiochy, Rumunia i Bulgaria), Pol-
ska byla przeciw. Uchwale przyjmowano
kwalifikowang wigkszoscia gltoséw — 55%
panistw czlonkowskich reprezentujacych
co najmniej 65% mieszkaricéow UE.

Zmiana stanowiska Niemiec spo-
tkata si¢ z krytyka Francji, Hiszpanii,
Belgii, Holandii, Danii, Szwecji i Ir-
landii. Wykazywano, ze nie wiadomo,
jak mozna technicznie ograniczyé moz-
liwo$¢ tankowania wylgcznie e-paliw.
Same e-paliwa nie zostaly wyraznie
zdefiniowane i nigdzie nie sa wytwa-
rzane na masows skale, a ich produkcja
wymaga duzej ilosci energii elektrycz-
nej, ktéra powinna pochodzi¢ ze Zrédet
odnawialnych. A tych nadal jeszcze nie
ma w nadmiarze.

Wg danych ICCT? koszt wyprodu-
kowania paliwa syntetycznego moze by¢
nawet 10 razy wyzszy niz koszt energii
z OZE potrzebnej dla pojazdu elek-
trycznego. Wg londyrniskiego think tanku
Center for European Reform, pojazdy
napedzane paliwami syntetycznymi nie
sg wiarygodng alternatywa dla pojazdéw
elektrycznych. Takie paliwa w roku 2035
beda w stanie zasila¢ mniej niz 5% sa-
mochodéw UE. Technologia produkeji
e-paliw jest niedojrzala i za mato wydaj-
na, by do roku 2035 zaspokoi¢ znaczna
cze$é zapotrzebowania w Europie. Inne
zrédla informuja, ze jest to rozwigzanie
dla bogatych; jedno tankowanie bedzie
kosztowalo ponad 200 euro.

Z analizy think tanku Transport &
Environment silniki na e-paliwa emituja
prawie takie same ilosci tlenkéw azotu
jak zasilane tradycyjnie benzyng. Paliwa
syntetyczne sg przedstawiane jako neu-
tralne pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla 1 przediuzaja trwanie silnikéw
spalinowych. Ale wobec tego, ze wy-
starczy ich dla niewielkiej ilosci samo-
chodéw, s3... ,koniem trojafiskim prze-
mystu opartego na paliwach kopalnych”
(FPPE - Fundacja Promocji Pojazdéw
Elektrycznych). Ponadto  produkeja
e-paliw zuzywalaby duze ilo$ci energii
odnawialnej potrzebnej dla innych ga-
tezi gospodarki. Koszt eksploatacji sa-
mochodu jezdzacego na syntetycznym
paliwie przez 5 lat bedzie o 10 tys. euro
wyzszy niz jazda samochodem elektrycz-
nym (Transport & Environment).

NIEPEWNE ZABEZPIECZENIA
Samochody ,bezemisyjne” na pali-
wo syntetyczne bedg mialy takie same
silniki jak tradycyjne, ale tankujace
e-paliwo beda musialy mie¢ elektro-
niczne zabezpieczenie przed urucho-
mieniem po zatankowaniu zwyklej
benzyny. Takich rozwigzari jeszcze nie
ma, ale trudno wykluczy¢, ze gdy sig
pojawia, bedzie mozliwe obchodze-
nie tych zabezpieczer, jak (nielegalne)
wycinanie filtréw czy obchodzenie za-
bezpieczen, jak pokazala jedna z firm

1 ICCT - Inter national Council on Clean Transportation —
Miedzynarodowa Rada ds. Czystego Transportu

motoryzacyjnych w Niemczech. Szcze-
g6ty rozwigzari ma przedstawié jeszcze
w tym roku Komisja Europejska.

Do korica 2025 r. Komisja bedzie
musiala przedstawié¢ pierwsza analizeg
dostepnosci, takze cenowej, samocho-
déw bezemisyjnych oraz analiz¢ ich
ceny. Chodzi o to, by mozna byto ocenié
czy samochody bezemisyjne na rynku
tanieja wystarczajaco szybko, by stac si¢
alternatywa dla samochodéw tradycyj-
nych (Wysokie Napiecie, 29.03.2023).
Wobec tych zastrzezeri nie jest wyklu-
czone, ze bedzie konieczna ewaluacja
uchwalonych przepiséw i terminéw ich
zastosowania ze wzgledu na trudne do
przewidzenia relacje techniczne i ceno-
we miedzy samochodami elektrycznymi
akumulatorowymi, na ogniwa paliwowe,
wodorowymi, na e-paliwa w poréwna-
niu ze spalinowymi. Chodzi nie tylko
o same pojazdy, ale takze o stacje la-
dowania, ich ilo§¢, dostepnos¢ i koszty
pradu, wodoru i paliw syntetycznych.

MOZNA INACZE)

Trudno oprze¢ si¢ wrazeniu, ze dzig-
ki zmianie stanowiska Niemiec Ko-
misji Europejskiej udato si¢ przepro-
wadzi¢ zakaz rejestracji samochodéw
z silnikami spalinowymi bez nalezy-
tego rozeznania, za pomocg odgérnie
narzuconych ograniczen i warunkéw,
czasami bardzo trudnych do spelnie-
nia z przyczyn technicznych i ekono-
micznych, bez spolecznej akceptacji.
Dat temu wyraz sondaz prezentowany
15 kwietnia 2023 w TVP. Na pyta-
nie kto powinien decydowa¢ o zakazie
rejestracji  samochodéw  spalinowych
— 21,6% uznato, ze Unia Europejska,
a 78,4%, ze rzady paristw.

Prezentowane poglady musza by¢
brane pod uwagg, szczegélnie gdy doty-
czg wickszosci spoteczenstwa. Praktyka
pokazuje, ze sprawnie udaje si¢ prze-
prowadza¢ te zmiany, ktére sa przez
wickszo$¢ akceptowane, a samochody
bezemisyjne wygraja bez zadnych przy-
musowych regulacji prawnych, gdy beda

lepsze i tarisze.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski
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WPLYW SKEADOWISKA
ODPADOW WYDOBYWCZYCH
+ZELAZNY MOST”

NA SRODOWISKO GLEBOWE

Sktadowiska odpadéw s3 obiekta-
mi uciazliwymi dla §rodowiska. Rodzaj
i nasilenie ucigzliwosci zalezy od ro-
dzaju skladowanych odpadéw. Skia-
»,Obiekt Unieszkodliwiania
Odpadéw  Wydobywezych  (OUOW)
,Zelazny Most” zawiera odpady pocho-
dzace z przerébki rud miedzi wydobywa-
nej w kopalniach Kombinatu Gérniczo-
Hutniczego Miedzi, usytuowanych na
obszarze Legnicko-Glogowskiego Okre-
gu Miedziowego Do istotnych ucigzli-
wosci dla s§rodowiska, spowodowanych
obecno$cia omawianego sktadowiska,
nalezy zanieczyszczenie gleb wskutek
infiltracji w podtoze wéd ze sktadowiska
oraz osadzania si¢ pyléw wywiewanych
z powierzchni suchych plaz i korony
tego obiektu.

Do przedstawienia tego problemu
w glebach na przedpolu zachodniej cze-
§ci sktadowiska autorka wykorzystata
m.in. materialy zawarte w niepubliko-
wanych pracach inzynierskich studen-
téw Dawida Kulika i Alberta Muzeji,
absolwentéw Uczelni Zawodowej Za-
glebia Miedziowego w Lubinie. Opie-
kunem naukowym obu prac byta autorka
niniejszego artykutu.

Tematem pracy dyplomowej
Dawida Kulika byto okreslenie zmian
sktadu chemicznego gleby na przedpo-
lu zachodniej zapory sktadowiska. Za
wskaznik zanieczyszczenia gleby brano
pod uwage wysoko$¢ zawartosci miedzi,

dowisko

inz.

Fot. 1. Obiekt Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych ,Zelazny Most” widok z lotu ptaka.
Widoczne czesci plazy przykryte emulsjg asfaltowg oraz staw wody nadosadowe;.
Zédto: www.kghm.pl

otowiu, niklu, kadmu i arsenu (Kulik
2013). Praca dyplomowa inz. Alberta
Muzeji dotyczyta oceny stanu zabez-
pieczeni przeciwerozyjnych oraz metod
stosowanych do ograniczenia erozji po-
wierzchni czaszy i skarp sktadowiska
(Muzeja 2017).

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
OUOW ,,ZELAZNY MOST”

Omawiany obiekt jest najwigkszym
w Europie i jednym z najwigkszych
sktadowiskiem odpadéw

na $wiecie

po przerébee rud miedzi. Znajduje si¢
w potudniowo-zachodniej czgsci Polski.
Administracyjnie polozony jest na te-
renie wojewédztwa dolnoslaskiego, na
obszarze trzech gmin: Rudna, Polkowi-
ce i Grebocice. W granicach obecnych
obwatowan sktadowiska znajdowaly si¢
trzy wsie: Barszéw, Kalinéwka i Piel-
grzyméw oraz 900 ha gruntéw ornych,
200 ha tak i 150 ha laséw (Lewinski
iinni 2007).
Sktadowisko

w goérnej czesci zlewni rzeki Rudna,

zlokalizowane  jest
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w dolinie rzek Kalinéwka i Lipéwka, mie-
dzy wzgérzami morenowymi. W morfo-
logii terenu otaczajacego obiekt dominuja
pasma niewysokich wzniesien, przedzie-
lone dolinami matych ciekéw wodnych.
Gtléwne zarysy rzezby tego terenu zostalty
uksztattowane w czasie dwéch zlodowa-
ceni potudniowopolskich.

sktadowiska

w 1974 1., jego eksploatacja i jednoczesna

Budowe rOZpoczeto
rozbudowa trwa ciagle od lutego 1977 r.
Laczna dlugos¢ zapér ziemnych ota-
czajacych sktadowisko wynosi 14,3 km,
a powierzchnia catkowita sktadowiska
wynosi 1394 ha. Parametry sktadowiska
zmieniajg si¢ wskutek ciaglego procesu
sktadowania i rozbudowy. Jest to mokre
sktadowisko odpadéw, materiat odpado-
wy w postaci pulpy transportowany jest
hydraulicznie rurociaggami. Osadzony
material na brzegach sktadowiska two-
rzy plaze o szerokosci do 200 m, lekko
nachylone w strong stawu wysoko zmi-
neralizowanej wody nadosadowej, poto-
zonego w $rodkowej czesci sktadowiska
(Gérski i inni 2007).

Odpady gromadzone w omawianym
sktadowisku powstaja w czasie flotacji,
gtéwnym procesie przerébki rud miedzi,
polegajacym na oddzieleniu koncentratu
miedzi i innych metali zawartych w ru-
dzie od, rozkruszonych na drobne frak-
cje, skat zlozowych. Odpady poflota-
cyjne stanowig 94% wydobywanej rudy.
Rocznie sktadowane jest 20-25 mln ton
odpadéw pochodzacych z przerébki rud
miedzi. Cz¢s¢ sktadowanych odpadéw,
piaski drobne i pylaste oraz pyly piasz-
czyste pobierane z plaz, wykorzystywa-
ne sg do nadbudowy zapér sktadowiska,
przez co zwigckszana jest pojemnosci
zbiornika. Do tego celu wykorzystywane
jest 2/3 sktadowanych odpadéw (Gorski
i inni 2007).

W budowie geologicznej terenu, na
ktérym posadowione jest sktadowisko,
dominuja luzne osady pochodzenia lo-
dowcowego — piaski, gliny zwatowe i ity
jeziorne. W podlozu zapér i sktadowiska
wystepuja nieprzepuszezalne ity i gliny
i oraz tatwo przepuszczalne osady piasz-
czyste. Rodzaje oraz zasiegi poszcze-

Fot. 2. Zjawisko wywiewania materiatu mineralnego z wyschnietych plaz (pylenie) OUOW ,Zela-
zny Most” podczas silnych wiatréw. Fot. Albert Muzeja

g6lnych odmian tych osadéw sa zmien-
ne, inne w podlozu sktadowiska, inne
w miejscach posadowienia poszczegdl-
nych czesci zapér. W podiozu omawia-
nego obiektu i pod zaporami, w osadach
piaszczysto-zwirowych, wystepuje kilka
plytko zalegajacych warstw wodono-
énych najczesciej o nieciaglym przebie-
gu. Budowa sktadowiska i wieloletnia
eksploatacja zmienity pierwotne uktady
wéd podziemnych. Nacisk zapér i osa-
déw, filtracja wéd zanieczyszczonych
oraz praca studni drenazowych spowodo-
waly filtracje zanieczyszczen do warstw
wodonosnych, wzdtuz doliny Kalinéwki
o przebiegu W-E, na odlegtosci 500 —
1300 m od zapér (Gérski 2007).

CHARAKTERYSTYKA ODPADOW

GROMADZONYCH W OBIEKCIE
Ztoze eksploatowane

w LGOM jest ztozem polimetalicznym

miedzi

o skomplikowanej genezie. Wydobywany
urobek zawiera, oprécz mineratéw rud-
nych miedzi, takze mineraty kruszcowe,
m.in. srebra, otowiu, cynku, niklu oraz,
w mniejszych ilosciach, ztota, platyny
i renu. Wydobywane sg trzy odmiany pe-
trograficzne skat ztozowych — ruda pia-
skowcowa, weglanowa i tupkowa. Aby
otrzyma¢ miedZ lub inne metale ruda
poddawana jest zlozonym procesom
przerébki i wzbogacania, w czasie kté-
rych powstaja tzw. odpady poflotacyjne.

Procesy flotacji rudy przeprowadzane sg
w Zaktadach Wzbogacania Rudy. Udzial
odpadéw po przerébee rudy stanowi
94% wydobywanej rudy miedzi. Odpa-
dy transportowane sa w postaci wodnej
pulpy rurociggami na sktadowisko. Za-
wieraja zmielone skaty ztozowe ztozone
z okruchéw piaskowcéw, tupkéw ilastych
i dolomitéw, substancje chemiczne uzy-
wane we flotacji rudy oraz wody dotowe
odpompowywane w kopalniach zawie-
rajace, oprécz rozpuszczonych chlorkéw,
takze metale cigzkie.

W skiadowisku ,,Zelazny Most” ma-
gazynowane s3 odpady poflotacyjne
z trzech Zaktadéw Wzbogacania Rudy,
ktére znajduja si¢ w Polkowicach, Rud-
nej i Lubinie (Gérski 2007).

SPOSOBY ODDZIALYWANIA
SKLADOWISKA NA SRODOWISKO
Najbardziej uciazliwe dla $rodowiska
przyrodniczego, mogace w znacznym
stopniu zmieni¢ §rodowisko glebowe,
sa zjawiska zwigzane z eksploatacja
sktadowiska, a szczegélnie z infiltracja
w podloze wysoko mineralizowanych
wéd nadosadowych, ze zrzutu tych wéd
do rzeki Odry oraz ze skutkéw pylenia
z powierzchni osuszonych plaz i $wiezo
nadbudowywanych zapér. Na tym obsza-
rze w ciggu roku wystepuje $rednio 110
dni z wiatrami sprzyjajacemu pyleniu.
W czasie wiatréw o sile 10 m/s, oblok
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pylu moze si¢ przemieszcza¢ na od-
legtos¢ 4,5 km. W obtokach pylu, na
okoliczne pola przenoszone sg okruchy
mineratéw kruszcowych réznych metali
oraz mineraly solne. Pyt osiada na ro-
§linnosci i z wodami opadowymi dostaje
si¢ do gleby (Lewinski i inni 2007).

Infiltracja wéd nadosadowych w pod-
toze odbywa sie przez tatwo przepusz-
czalny material, z ktérego zbudowane sg
zapory. Budowa geologiczna tego tere-
nu, w ktérej przewazaja tatwo przepusz-
czalne dla plynéw piaski i zwiry, takze
sprzyja infiltracji.

KATEGORIE GLEB W OTOCZENIU

SKLADOWISKA
Podatnosé¢ na przyjmowanie zanie-

czyszczen zalezy od kategorii gleby.

Kategorie gleb wystepujacych w oto-

czeniu skladowiska okreslono w oparciu

o wytyczne Panstwowej Inspekcji

Ochrony Srodowiska (PIOS) oraz Insty-

tutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznaw-

stwa (IUNG) w Pulawach. Wytyczne
te okreslaja stopnie i podatno$é na za-
nieczyszczenia gleb metalami ciezkimi.

W otoczeniu omawianego sktadowiska

okreslono trzy kategorie gleb wydzielo-

nych na podstawie wlasciwosci, takich
jak wielko§¢ uziarnienia, odczyn pH

i zawarto$¢ substancji organicznej (Ka-

bata i inni 2000):

4+ kategoria AG - gleby bardzo
lekkie (o dowolnym odczy-
nie) oraz lekkie, bardzo kwasne
i kwasne (pH <5,5),

+ kategoria BG - gleby lekkie o od-
czynie obojetnym (pH > 6,5) oraz
gleby
i kwasne (pH <5,5),

+ kategoria CG - gleby sredniozwie-
zle i zwiezle, slabo kwasne lub
obojetne.

srednie, bardzo kwasne

Gleby zaliczone do kategorii A'i B sg
glebami o najwigkszej wrazliwosci na de-
gradacje metalami ciezkimi. Gleby te sg
podatne na szybka i tatwa akumulacje za-
nieczyszczen, zwlaszcza metali cigzkich.

W prébach gleb pobranych w punk-
tach monitoringu na przedpolu zachod-
niej zapory w okolicy wsi Tarnéwek

przewazaja gleby bardzo lekkie (A)
i lekkie o lekko kwasnym odczynie (B)
(Kulik 2013).

WYNIKI OPRACOWANIA DANYCH
OTRZYMANYCH Z BADAN PROB
GLEBY

Badania gleb na przedpolu zapér byty
prowadzone przez pracownikéw Insty-
tutu Nauk o Glebie i Ochronie Srodo-
wiska Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu. Na przedpolu zachodniej
zapory, préby pobierano w 26 punk-
tach monitoringu, pomiedzy zapora
a wsig Tarnéwek. Prébki gleby pobie-
rane byly z warstwy powierzchniowej
z glebokosci 0-30 cm zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r. nr
165, poz. 1359) (Kabata i inni 2012). Do
badan wykorzystywano usrednione pré-
by gleb do gtebokosci 30 cm, pobierane
co roku przez 13 lat (2000-2012). Jako
wskazniki niekorzystnych zmian sktadu
gleb przyjeto obecno$é metali ciezkich
w mg/kg gleby — miedzi (Cu), otowiu
(Pb), cynku (Zn), niklu (Ni), kadmu
(Cd) oraz arsenu (As).

Préba glebowa do analiz laborato-
ryjnych byla prébg usredniona, powsta-
ta przez zmieszanie co najmniej 6 préb
podstawowych, pobranych w punktach
odlegtych od siebie o 5-10 m. Préby
w wadze 1 kilograma, pobrano
w 29 punktach monitoringu. W pré-
bach, po wysuszeniu, oprécz okreslenia
uziarnienia, odczynu i zawarto$ci wegla
organicznego, badano wysoko$¢ (w mg/
kg gleby) zawartosci catkowitej miedzi,
olowiu, cynku, niklu, kadmu i arsenu.
Nastepnie poréwnano otrzymane wiel-
kosci z przyjetymi przez PIOS i UING
warto$ciami dla poszczegélnych stop-
ni skazenia. Wyznaczone przez PIOS
i UING stopnie skazenia gleb mozna
scharakteryzowaé nast¢pujaco (Kabala
2000; Kabata-Pendias, Pendias 1999):

+ stopien zerowy (0) — obejmuje gle-
by niezanieczyszczone, o zawar-
tosci metali ciezkich zblizonej do
naturalnej,

+ stopien pierwszy (I) - dotyczy gleb
stabo zanieczyszczonych, na kto-

rych zachodzi obawa chemicznego

zanieczyszczenia roslin,

+ stopien drugi (II) - gleby stabo za-
nieczyszczone,

+ stopien trzeci (III) - gleby $rednio
zanieczyszczone,

+ stopien czwarty (IV) - gleby silnie
zanieczyszczone,

+ stopien pigty (V) - gleby bardzo sil-
nie zanieczyszczone.

Wyniki tych badad wykazaly, ze
w bezposrednim sasiedztwie zapory za-
chodniej rozktad wysokosci zawartosci
szkodliwych skladnikéw w glebie byt
wyraznie zréznicowany. Przykladem
tego zréznicowania s3 zmiany zawarto$¢
miedzi w poszczegdlnych prébach gle-
by i obrazowanie na podstawie rozktadu
tego zjawiska w czasie (lata 2000 —2012),
i rozktadzie poziomym w 2012 r. Po-
dobne rozktady zawartosci zrobiono dla
otowiu, niklu, kadmu, cynku i arsenu.

Na podstawie wynikéw badan prowa-
dzonych przez 13 lat mozna bylo wycia-
gnaé nastepujace wnioski:

+ zawarto$¢ miedzi wahala sie od
9,1 mg/kg gleby - min. w 2001 r. do
134,3 mg/kg gleby - max. w 2009 r.
Zatem wystepowaly tu gleby o ze-
rowym stopniu zanieczyszczenia
igleby silnie zanieczyszczone mie-
dzig;

+ zawartos¢ ofowiu wahala sie
w granicach od okoto 10 mg/kg gle-
by do okoto 30 mg/kg gleby. Warto-
$ci te klasyfikujg zanieczyszczenie
gleb tym metalem do zerowego lub
pierwszego stopnia zanieczysz-
czenia,

+ zawartos¢ niklu w wiekszosci
punktéw pomiarowych, przez ba-
dany okres, utrzymywala sie na
tym samym poziomie. NajczeS$ciej
nie przekraczala 15 mg/kg gleby,
co pozwalalo na okreslenie zero-
wego lub pierwszego stopienia za-
nieczyszczenia tym metalem;

+ zawarto$¢ kadmu w wiekszosci ba-
danych prob nie przekraczala war-
tosci 0,35 mg/kg gleby, co pozwala
na okreslenie zerowego stopnia za-
nieczyszczenia tym metalem;

+ zawartos¢ cynku rzadko przekra-
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czata 40 mg/kg gleby, co okresla ze-

rowy stopien zanieczyszczenia gleby;
4+ zawartos¢ arsenu na przestrzeni

analizowanych 13 lat, w wiekszosci
punktéw pomiarowych, nie ulega
istotnym zmianom i nie przekra-
czata 10 mg/kg gleby, co wskazuje
na zerowy stopien zanieczyszcze-
nia gleby we wszystkich punktach
pomiarowych.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze
metalem ktéry najbardziej wptywa na wy-
soko$¢ skazenia gleby jest miedz. Ilo$¢ tego
metalu w prébach gleby czgsto podwyzsza-
ta ich skazenie do II, IIT i IV stopnia.

Mapy rozkladéw zawartos$ci zrobione
dla poszczegdlnych sktadnikéw w gle-
bie wykazuja zauwazalng prawidtowosé
w tendencjach zmian iloéci tych sktadni-
kéw w glebie:

+ wbezposrednim sgsiedztwie zapo-
ry zachodniej, gdzie byly zgrupo-
wane punkty monitoringu, rozklad

wysokosci udzialu szkodliwych
skladnikow w glebie jest wyraznie
zroznicowany,

+ w miejscach najwyzszych akumu-
lacji miedzi wystepujg takze zwiek-
szone ilosci zawartosci cynku, olo-
wiu, kadmuiarsenu, ale najczesciej
w ilosciach nie przekraczajgcych
zawartosci naturalnej.

Nie wystepowata zauwazalna zalez-
nosci pomiedzy wielkoscig zawartosci
wyzej wymienionych szkodliwych sktad-
nikéw gleby, a oddaleniem punktu mo-
nitoringu od zapory.

MONITORING | METODY
OGRANICZANIA
ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA
Szczegéblnie ucigzliwe dla $rodowi-
ska, mogace w znaczny sposéb zmie-
ni¢ $rodowisko glebowe w poblizu tego
sktadowiska, sg zjawiska zwigzane z jego
eksploatacja, a szczegélnie - pylenie
z osuszonych powierzchni odpadéw oraz
infiltracja wysoko zmineralizowanych
woéd nadosadowych. Sktadowisko JZe-
lazny Most” stanowi najwigksze w kraju
zrédlo zanieczyszczen powietrza.
Istnieja rézne metody ograniczania
ucigzliwoéci sktadowisk odpadéw po-

flotacyjnych. Stosowanie odpowiednich
metod jest uwarunkowane skutecznoscia
i ekonomicznoscig rozwigzan. Obecnie,
dookota omawianego skitadowiska, na
obszarze 30 km?, prowadzone sg stale
pomiary i obserwacje geodezyjne, hy-
drogeologiczne i glebowe (Lewinski
i inni 2007).

Budowa tak wysokiego sktadowiska
spowodowala zmiany w lokalnym mikro-
klimacie. Zwigkszyla si¢ iloé¢ wietrznych
dni w roku. Na koronie zapory, na wy-
sokosci okoto 60-70 m n.p.t. sita wiatru
jest duzo wyzsza niz u podnéza zapory,
wystepuja takze czeste jego zawirowania,
ktére szczegélnie silnie wywiewaja pyt
z suchych czgéci plaz i $wiezo nadbudo-
wanych czeéci zapory.

Pomiary zapylenia s3 mierzone w sta-
tej siatce punktéw pomiarowych. Do-
puszczalna norma opadu pylu wynosi
200 g/m*rok (Lewinski i inni 2007).
Duzym zabezpieczeniem przed ucigzli-
wym pyleniem sg deszczownie zamon-
towane na koronie watu (Muzeja 2017,
Fot. 4). W trakcie silnych wiatréw, kté-
re wzmacniajg proces zraszania, woda
technologiczna, pod wplywem wyso-
kiego ciénienia, przedostaje si¢ do rur
perforowanych, a nastepnie zrasza pétki
narazone na proces pylenia. Sposéb ten
stosowany jest podczas kilkudniowych,
silnie wiejacych wiatréw.

Statym zabezpieczeniem przeciw py-
leniu jest stosowanie systemu rozpro-
wadzania biodegradowalnej substancji
blonotwdrczej na plazach, przy szczycie
obwalowan. Zaletg tej metody jest trwa-
te zwiazanie najmniejszych, wywiewa-
nych czastek gruntu i utrzymanie ich
we wnetrzu obiektu (Fot. 5). Wptywa
to pozytywnie na czysto$¢ powietrza
w poblizu obiektu, na stabilizacj¢ obiek-
tu i zapobiega degradacji obwalowan.
Woysuszone plaze zbiornika takze pokry-
wa si¢ emulsjg asfaltows (Muzeja 2017).
Emulsja asfaltowa w minimalnym stop-
niu wplywa na $rodowisko, poniewaz
zaraz po oprysku nastepuje jej wiazanie
ze sktadnikami gruntu i wysychanie. Po
catkowitym wyschnigciu jej powtoka jest
bardzo mocna i trwata. Nie ma kontaktu

bezposredniego z wodami gruntowymi.
Dzigki dobrej przyczepnosci do podtoza
oraz duzemu ci¢zarowi jest do$¢ odpor-
na na erozj¢ i nie unosi si¢ w powietrzu,
dlatego nie dziala negatywnie na oto-
czenie.

Metodami towarzyszacymi sg wzmoc-
nienia istniejacych zabezpieczen prze-
ciwpytowych na wyzszych skarpach
zapér, poprzez obsiew trawami i darnio-
wanie. Material odpadowy nie zawiera
mikroelementéw niezbednych do zycia
roslin, dlatego przed zasiewem skarpy sa
obsypywane humusem.

Do

wody osadowej przez skarpy sktadowi-

zminimalizowania  infiltracji
ska, wbudowano wokét zbiornika sys-
tem drenazowy przechwytujacy wody
filtracyjne i umozliwiajacy spltyw wody
do rowu opaskowego. Dzieki temu stale
kontrolowany jest stan wody w zaporze,
w dodatku monitorujac zjawiska prze-
sigkéw wody nadosadowej. Nadmiar
wody po oczyszczeniu transportowany
jest do wezta zrzutowego w Glogowie,
gdzie rurociggiem trafia do rzeki Odry
(Muzeja 2017).

Wokét sktadowiska, w 1993 r. wy-
znaczono strefe ochrony sanitarnej,
jako
wan na $rodowisko naturalne. Przy

obszar wymiernych oddziaty-
wyznaczaniu granic tej strefy wzigto
pod uwage m.in. zasieg zmian sktadu
chemicznego gleby wywolanego infil-
tracja wod i zasieg pylenia z suchych
czesci sktadowiska, a wiec zasigg pod-
wyzszonej koncentracji metali cigz-
kich w glebie. Tak wyznaczona strefa
objeta 1126 ha gruntéw polozonych
w zasiggu od 500 m do 1500 m od pod-
stawy zapory. W obrebie strefy wprowa-
dzono zalesianie gruntéw o najwyzszej
zawartosci metali cigzkich (132 ha) oraz
ograniczenia i zmiany sposobu uprawy
uzytkéw rolnych (127 ha) (Lewiriski
iinni 2007). Zasieg i zagospodarowanie
strefy ochronnejulegajazmianie wzalez-
nosci od intensywnosci i rodzaju czyn-
nikéw zanieczyszczajacych srodowisko
w otoczeniu omawianego skladowiska.

dr Barbara Teisseyre

Literatura dostepna w Redakcji
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duzych obszarow po to, aby przeznaczyc je
na infrastrukture dla samochodéw, stato
si¢ powszechng praktyka. Parkowanie za-
brato przestrzen pieszym, stajac si¢ prze-
szkodami, niszczacymi wiezi spoteczne.
Mimo tych szkodliwych dziatan wie-
le instytucji i entuzjastéw motoryzacji
domaga si¢ zwigkszenia liczby miejsc do
parkowania. Tymczasem wicksza liczba
miejsc parkingowych zwigksza sktonno-
éci do korzystania z samochodéw. Czy
na pewno sprawiedliwe jest fundowanie
ogromnych, darmowych, publicznych
przestrzeni wylacznie do wielogodzin-
nego przechowywania samochodéw?
Kierowcy traktuja mozliwos¢ parkowa-
nia auta jako swoje niezbywalne prawo.
Koszty pozostajg jednak ukryte, ponie-
waz zrzucaja si¢ na nie wszyscy podatni-
cy. Dla kazdego samochodu trzeba prze-
znaczy¢ dwa miejsca parkingowe; pod
domem i przy miejscu pracy, co zajmuje
minimum 25 m? Statystycznie prawie
tyle powierzchni uzytkowej mieszkania
przypada w Polsce na 1 osobg.
Zgromadzone samochody potrzebuja
ogromnej przestrzeni parkingowej. I tak
na parkingi potrzeba: w Gdarisku blisko
4 km?, w Poznaniu i Wroctawiu 5-6 km?,
w Krakowie 6 km?, a w Warszawie prawie
16 km? Do tego potrzebna jest dodatko-
wa przestrzeri na dojazd i wykonanie ma-

S .

Nic a, a intens Y TOZWO

f pod
miejskich zwigksza ich zasiedlenie przez
osoby, ktére prawie wszystkie swoje ak-
tywnosci realizuja w miastach (praca,
edukacja, wyspecjalizowane zakupy, sfera
kultury). W Krakowie np. okoto 200 tys.
samochodéw dziennie wjezdza do mia-
sta, stwarzajac powazne zagrozenia eko-
logiczne. Ograniczenie tego niebezpiecz-
nego zjawiska wymaga instrumentéw
w postaci m.in. wysokich optat za par-
kowanie i optat za wjazd do miast. Tym-
czasem obowigzujace do niedawna prawo
nie pozwalalo samorzagdom na efektywne
stosowanie tego instrumentu, bo maksy-
malna optata byta symboliczna - 3 zl za
pierwszg godzing parkowania, czyli mniej
niz bilet jednorazowy na $rodki transpor-
tu zbiorowego.

Stan ten nalezy uzna¢ za patologiczny
i utrudniajacy realizacje stusznej polityki
Unii Europejskiej, polegajacej na ograni-
czeniu ruchu samochodowego w miastach
na rzecz transportu zbiorowego, rowe-
rowego 1 pieszego. Dokumenty Polityki
transportowej Unii Europejskiej i Poli-
tyki transportowej parfstwa zobowiazujg
panstwo i samorzady lokalne do realizacji
polityki zréwnowazonego transportu. Jed-
nym z najistotniejszych instrumentéw tej
polityki sa oplaty za parkowanie i oplaty
za wjazd do miast (optata kongestyjna).

0 s0/1000mk’ wyno

-

51 30 ka
350 50/1000mk - 45 km?, co stanowi 24%
zainwestowania miejskiego, z czego az 1/3
w $rédmiesciu. Spetnienie postulatu petnej
swobody uzytkowania samochodu w mie-

$cie nie jest fizycznie mozliwe ze wzgle-
déw przestrzennych. Przy wskazniku 500
$0/1000mk tylko co trzeci samochéd moze
by¢ uzytkowany. Tymczasem w Krakowie
juz ten wskaznik wynosi 641 so/1000mk,
co tlumaczy gigantyczne korki.
Réwnoczesnie miasta i wsie bija rok-
rocznie rekordy w statystyce liczby samo-
chodéw na 1000 mieszkaricéw. W 2018 r.
na 1000 mieszkaricéw Polski przypadato
617 zarejestrowanych samochodéw, czyli
na jedno gospodarstwo domowe staty-
stycznie przypadaja blisko dwa samocho-
dy. W Warszawie na 1000 mieszkaricéw
przypada az 795 samochodéw, w Pozna-
niu — 781, we Wroctawiu — 742, w Katowi-
cach — 704. Dla poréwnania w Barcelonie
liczba ta wynosi 594, w Oslo — 506, w Ber-
linie — 289, w Londynie — 321, w Amster-
damie - 247, w Paryzu — 320. W polskich
miastach liczba samochodéw nadal ro$nie,
a w miastach europejskich motoryzacja
maleje. W Berlinie wskaznik motoryzacji
spadt z 365 w 2002 r. do 289 w 2018 r.,

w Kopenhadze i Amsterdamie od dawna

1 Wskaznik motoryzadji (so/mk) — liczba samochodéw oso-

bowych/1000 mieszkacéw.
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nie przekracza 250, a w Wiedniu - 373.
Nalezy si¢ liczy¢, ze ten trend takze pojawi
si¢ w Polsce, gdy wtadze miast beda mu-
sialy ograniczy¢ ruch samochodowy.

Terenochtonnosé¢ samochodu jest jedy-
nym czynnikiem, ktéry obecnie, a takze
w przysztosci dyskwalifikuje samochéd
osobowy jako $rodek powszechnej ko-
munikacji. Pasazer tramwaju zajmuje
przestrzen 20 - krotnie mniejsza niz pa-
sazer samochodu osobowego. Kolej moze
przewies¢ 33 000 pas/h na pasie terenu
o szerokos$ci 5 m. Z kolei autobus potrze-
buje dla pasazera tylko 5% przestrzeni dro-
gowej niezbednej dla samochodu. Gdyby
ci pasazerowie zechcieli jecha¢ wlasnymi
samochodami, to nalezaloby wybudo-
waé 16 pasowsg droge o szerokosci 55 m.
Z pasa terenu o szerokosci 3,5 m w ciggu
godziny moze skorzysta¢: 20 000 pieszych,
6 000 rowerzystéw, 1 200 pasazeréw sa-
mochodéw osobowych, 12 000 pasaze-
réw autobusu lub tramwaju, ewentualnie
18 000 pasazeréw tramwaju szybkiego.
Zapotrzebowanie przestrzeni przez samo-
chéd jest co najmniej 10-krotnie wigksze
niz innych $rodkéw transportu i wynosi
(wm? osobe):120wprzypadkusamochodu,
7 w przypadku kolei, 12 w przypadku au-
tobusu, 9 w przypadku roweru, 2 w przy-
padku pieszego.

ZAGROZENIE ZDROWIA, ZYCIA
I SRODOWISKA

Z analiz badawczych Swiatowej Or-
ganizacji Zdrowia (WHO) wynika, ze
na choroby wywotane skazeniem powie-
trza przez samochody na $wiecie umiera
rocznie 1,2 mln oséb, a w Europie 100
tys. ludzi.

Prébe oszacowania kosztéw zanie-
czyszczen motoryzacyjnych podjat zespét
badawczy CE Delft w 2018 roku. Koszty
zatruwania generowane przez samochody
w krajach UE wyceniono na 80 mld euro
rocznie. Najwiekszymi trucicielami w kra-
jach UE sa samochody osobowe, ktére
generuja 47 mld euro strat rocznie. Samo-
chody ci¢zarowe i dostawcze generuja od-
powiednio 13 i 12 mld euro strat rocznie,
a koszty generowane przez autobusy nie
przekraczaja 1,5 mld euro rocznie. Szwecja
jest jednym z krajéw o najnizszym w Eu-

Fot. 1. Kanion ulic, rzeka samochodéw i duzo spalin. Foz. Aureliusz Miktaszewski

ropie zanieczyszczeniu powietrza. Mimo
to stwierdzono tam 7 600 przedwczesnych
zgonéw rocznie, w tym z powodu samo-
chodowych spalin zmarlo przedwczesnie
2850 os6b, a emisje ze $cierania opon,
tarcz sprzegiet, hamulcéw i nawierzchni
spowodowaly 215 zgonéw.

Zanieczyszczenie powietrza  spalina-
mi samochodowymi jest najbardziej po-
wszechnym Zrédtem skazenia powietrza,
stanowigc powazne zagrozenie dla zdro-
wia ludzkiego, zasobéw przyrodniczych
i jakosci materiatéw. Wg badan szwedzkich,
w spalinach samochodowych znajduje sie
okoto 15 000 zwiazkéw chemicznych, ale
tylko kilka podlega kontroli jako substan-
cje wskaznikowe. Oprécz spalin samochéd
emituje pyty pochodzace ze $cierania opon,
tarcz sprzegiet, hamulcéw, nawierzchni,
ktére zawieraja metale cigzkie np. kadm
i rozliczne rakotwéreze weglowodory,
a takze opary z paliw, wzbudza pyt lezacy
na drodze (tzw. emisja wtérna).

Spaliny samochodowe biora udziat
w tworzeniu smogu zimowego typu londyn-
skiego, a przede wszystkim letniego smogu
fotochemicznego typu kalifornijskiego.
W latach 1990 - 2017 krajowa roczna emi-
sja z transportu samochodowego w Polsce
wzrosta w zakresie pytéw i tlenkéw azotu.
Jest to konsekwencja dynamicznego wzro-
stu masowej motoryzacji w Polsce po 1989
roku. Praktycznie zyjemy w sztucznym,

zanieczyszczonym  spalinami $rodowisku.
W Krakowie smog fotochemiczny wyste-
powat przez 8 dni lipca i 11 dni sierpnia
2015 r., kiedy to byt przekroczony poziom
dopuszczalny stezenia ozonu?, osiggajac 10
sierpnia az 164 pg/m®. Tylko w sierpniu
2018 r. wystapito 17 dni z przekroczonym
poziomem dopuszczalnym stezenia ozonu
(max. 9 sierpnia 132 pg/m?). Smog foto-
chemiczny byl wtedy obecny w Krakowie
oraz w wielu miejscowosciach Matopolski,
w tym w miejscowosciach wczasowych ta-
kich jak Zakopane. Wiadze odpowiedzialne
za ochrone $rodowiska wystaty lakoniczny
komunikat apelujacy o pozostanie w do-
mach, zamiast apelu o zaprzestanie uzywa-
nia samochodu na rzecz: transportu zbioro-
wego, roweru, chodzenia pieszo! Wigkszos¢
uzytkownikéw samochodu nie zdaje sobie
sprawy z tych zagrozen i zachowuje sie tak,
jakby ich te zagrozenia nie dotyczyly. Na
wszelkie ograniczenia reaguja absurdalny-
mi protestami.

CIAGLY WZROST LICZBY
SAMOCHODOW

W 1992 r. Komisja Europejska opu-
blikowata ,Zielona Ksigge™ omawiajaca
strategie Komisji Europejskiej na rzecz

2 WgUE 120 pg/m?* (wg WHO 100 pg/m?) to poziom dopusz-
czalny dla stezenia 8-godzinnego ozonu.

3 A Community strategy for sustaninable mobility, green
paper on the impact of transport on the environment. EC Com-
mission. Bruxelles, 1992.
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zréwnowazonego transportu. W 10 mie-
sigcy pézniej opublikowano ,Biata Ksie-
g¢”, omawiajaca przyszly rozwdj i wspél-
na polityke transportows, jako globalne
podejécie do konstruowania ram zréw-
nowazonej mobilnosci®. Juz wtedy wska-
zano, ze musza by¢ uwzgledniane koszty
zewngtrzne, jakie powoduja samochody
i musi by¢ uwzgledniona zasada, ze ,za-
nieczyszczajacy placi”. W 2011 r. ukazata
si¢ kolejna Biata Ksigga UE, ktéra zapo-
wiedziala, ze do 2050 r. ma znikng¢ z ulic
miast samochdd spalinowy. Stad nie moze
dziwi¢ wprowadzenie kamieni milowych
do KPO w postaci oplaty rejestracyjnej od
pojazdéw spalinowych i podatku od wta-
§cicieli pojazdéw spalinowych, gdyz obie
regulacje s wdrozeniem zasady ,zanie-
czyszczajacy placi”.

Niestety, niektére paristwa, w tym Pol-
ska, nie potraktowaly powaznie tych za-
powiedzi UE i pozwolity na sprowadzanie
uzywanych samochodéw (tanich i bardzo
starych), ktérych masowo pozbywaja sie
mieszkaricy krajéw Europy Zachodnie;j.
Sprowadzanych aut uzywanych jest bli-
sko dwa razy wiecej od zarejestrowanych
aut nowych. Taka proporcja utrzymuje si¢
od momentu wejécia Polski do UE; przed
2004 r. import uzywanych samochodéw
nie przekraczal 40 tys. rocznie. Udziat
w imporcie najstarszych, ponad dziesigcio-
letnich pojazdéw wzrést obecnie do 54%,
a w wieku do 4 lat — zaledwie do 10%.
12 lat to $redni wiek importowanego
w ostatnich latach samochodu osobowego.
Natomiast $redni wiek samochodu poru-
szajacego si¢ po polskich drogach wynosi
ok. 14 lat (w Niemczech - 9 lat, a w Wiel-
kiej Brytanii niecate 8 lat). W Polsce sa-
mochody osobowe nowe, czteroletnie lub
mtodsze stanowia tylko 12% parku, w wie-
ku od 5 do 10 lat - 18%, za$ auta liczace od
11 do 12 lat — az 55%, a najstarsze (ponad
20-letnie) — 15%. W miastach sytuacja nie
jest lepsza; najwigcej krakowskich samo-
chodéw (43%) byto wyprodukowanych
przed 15-20 laty, nieco mniej (28%) przed
10-14 laty, a jeszcze mniej (3%) przed 7-9

4 The future development of the common transport policy.
A global approach to the construction of a Community frame-
work for sustainable mobility. EC Commission. Bruxelles, 1992.
Brussels.

Fot. 2. Hulajnogi elektryczne, w ok. 70% na
wegiel... Fot. Aureliusz Miklaszewski

laty. Najstarsze samochody (az 25%) po-
chodzg sprzed 21-30 lat, a 1% samocho-
déw to zabytki sprzed wigcej niz 30 lat.
Dopiero teraz niektérzy uswiadomili
sobie, ze przy takiej ilosci samochodowych
trucicieli nie jesteSmy w stanie sprosta¢
wyzwaniom UE. Codziennie media do-
noszg o nierealnych pomystach UE, ktére
bylyby realne, gdyby wczesniej powaznie
potraktowano zamierzenia UE. W me-
diach stycha¢ lament, ze w 2035 roku juz
nie bedzie mozna kupi¢ samochodu spa-
linowego, zamiast cieszy¢ sie, ze wreszcie
skoriczy si¢ era zatruwania ludzi i §rodo-
wiska. W swej zapalczywosci twierdza, ze
samochdd elektryczny takze nie jest eko-
logiczny. Trzeba im przyznaé racje, gdyz
za ekologiczny transport trzeba uznaé
wylacznie ruch pieszy, rower 1 w czesci
transport zbiorowy. Masowy samochéd
elektryczny, cho¢ nieporéwnywalnie mniej
grozny dla czlowieka i $rodowiska, nigdy
nie bedzie ekologiczny, lecz co najwyzej
moze by¢ znaczaco mniejszym ztem.

ENERGOCHLONNOSC SAMOCHODU

W krajach Unii Europejskiej jeszcze w
1960 r. transport zuzywal 16,7% energii,
podczas gdy w 1994 r. udzial transportu
wzrést do 35%. W 1994 r. transport Unii
Europejskiej zuzyt 64% wszystkich pro-
duktéw ropy naftowej, z czego na trans-
port drogowy przypadto 84%°. Tak duzy
wzrost zuzycia energii przez samochody
wynikat gléwnie z relatywnego spadku
cen paliw o wigcej niz 1/3 w latach 1980
- 1994. Corocznie zuzycie energii przez
transport w krajach UE wzrastato o okoto

5 Motorfuels ever more consumed. Acid News 5. Goteborg, 199.

3%°. Udziat §wiatowej emisji CO, z trans-
portu (gléwnie samochodéw) wynidst
w 2019 roku 24%. Transport jest w 93%
uzalezniony od kopalnych Zrédet energii.
Analizy dla Unii Europejskiej wskazuja
wyraznie, ze nawet przy 25% wykorzy-
staniu oferowanych miejsc, co jest typowe
dla samochodu i niezbyt duzej pojemnosci
silnika (ponizej 1,4 litra), kolej przy tym
samym udziale napelnienia jest blisko
trzykrotnie mniej energochlonna niz sa-
mochéd osobowy’. Przewaga kolei wzra-
sta nawet do kilkunastu razy w stosunku
do samochodéw o wigkszej pojemnosci
i przy wigkszym napetnieniu kolei. Komu-
nikacja zbiorowa® jest przeszio 3-krotnie
mniej energochtonna niz samochéd oso-
bowy, tymczasem energochlonno$é¢ ko-
munikacji autobusowej i tramwajowej jest
poréwnywalna. Tak oceniaty energochton-
no$¢ transportu analizy z przetomu XX
i XXT wieku.

Tymczasem obecnie mieszkaicy miast
na calym $wiecie podejmuja nowe for-
my mobilno$ci, wspomagane przez tacz-
no$¢ cyfrowy i technologie elektryfikacji.
Oprécz istniejacych form transportu bada-
cze’ przeanalizowali zuzycie energii takze
przez nowe formy transportu, tj. hulajno-
gi elektryczne, rowery publiczne, rowery
i motorowery elektryczne, obejmujac réw-
niez ustuge wynajmu pojazdéw za pomoca
aplikacji na smartfony. Analizowana jest
wydajno$¢ cyklu funkcjonowania (zycia)
kazdej formy transportu na podstawie ich
charakterystyki technicznej, eksploatacji
i konserwacji, co pozwala na ich poréw-
nanie mi¢dzy soba. Prywatne, elektrycz-
ne rowery i hulajnogi zuzywaja znacznie
mniej energii oraz emituja znacznie mniej
gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen
na pasazerokilometr (pkm) w catym ich

6  Overvew of instruments relevant to transport, environment
and health and recommendations for further steps — synthesis
report. United Nations. Economic Commission for Europe, World
Health Organization Regional Office For Europe. Geneva, 2001.
7 Commision of the European Communities. Green Paper.
Impact of Transportation on the Environment. Doc. COM(92),
46,1992.

8 Rudnicki A. i inni. Obstuga komunikacyjna w obszarach
zurhanizowanych w Polsce. Ekspertyza Komitetu Transportu
PAN. Zeszyty SITK nr 30. Krakéw, 1994, s. 67.

9 Good to GO? Assessing the Environmental Performance of
New Mobility. OECD/ITF 2020.
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cyklu zycia niz samochody. Motorowe-
ry, koleje (metro, tramwaje) i autobusy to
kolejne najbardziej wydajne energetycznie
srodki transportu miejskiego. Autobu-
sy elektryczne zasilane energig ze zrédet
odnawialnych s co najmniej dwukrot-
nie mniej energochlonne od samocho-
déw elektrycznych, bo ich zuzycie energii
w ciagu calego okresu funkcjonowania wy-
nosi tylko 0,55 MJ/pkm. W poréwnaniu
z autobusem zasilanym silnikiem spalino-
wym taki autobus elektryczny jest przeszto
dwukrotnie mniej energochtonny. Jeszcze
wicksza przewage ma autobus elektryczny
nad samochodem spalinowym, gdyz jego
zuzycie energii jest przeszlo czterokrot-
nie mniejsze niz samochodu osobowe-
go. Autobus elektryczny zasilany pradem
o obecnym miksie energetycznym wyma-
ga okoto 1 M]/pkm. Kolej (metro) jest
poréwnywalna z autobusem, bo zuzywa
0,9 MJ/pkm. Prywatne rowery elektrycz-
ne i hulajnogi potrzebuja 0,4 MJ/pkm, ale
elektryczne rowery publiczne wymagaja
wigcej energii - 1,1 MJ/pkm, a hulajnogi
jeszeze wigceej, bo 1,25 MJ/pkm. Najbar-
dziej efektywnym energetycznie srodkiem
transportu jest klasyczny prywatny rower
wymagajacy 0,06-0,1 MJ/pkm, z czego
wigkszo$¢ energii pochtania produkcja
pojazdu, a mniejszo$¢ — infrastruktura
rowerowa. Niestety, klasyczne rowery pu-
bliczne wymagaja wiccej energii - 0,7 MJ/
pkm, co wynika z komponentu produkcyj-
nego i obstugi eksploatacyjne;j.

Z analizy powyzszych danych wynika,
ze prywatne $rodki transportu (rowery,
hulajnogi, samochody) s3 mniej ener-
gochlonne od wspélnie uzytkowanych.
Klasyczny rower jest najlepszym energe-
tycznie srodkiem transportu. Rower wy-
maga nawet mniej energii niz chodzenie
pieszo. Natomiast ustuga w postaci rowe-
r6w publicznych jest wielokrotnie bardziej
energochtonna. To dotyczy wszystkich
form wspdéldzielenia transportu: roweréw
publicznych klasycznych i elektrycznych,
hulajnég, carsharingu itp. Zatem carsha-
ring mozna rozpatrywaé jako doskonaty
sposéb na ograniczenie jedynie tereno-
chtonnosci samochodu, bo zuzycie energii
jest wieksze niz w przypadku samochodu

prywatnego. Transport zbiorowy optymal-

Fot. 3. W miastach coraz wiecej rowerdéw.
Fot. Aureliusz Miktaszewski

nie wypelniony zapewnia najmniejsze zu-
zycie energii spo$réd silnikowych srodkéw
transportu.

ALTERNATYWNA MOBILNOSC

Nadzieja na ograniczenie motoryzacyj-
nego szalefistwa jest carsharing, czyli wy-
najem samochodu. Aktualnie do dyspozy-
cji Polakéw jest w ponad 20 najwigkszych
miastach 5500 aut na wynajem. Wedlug
prognoz globalna flota carsharingu zwigk-
szy si¢ do 2026 roku o 60%. Tymczasem
78% badanych Polakéw zadeklarowato,
ze weale nie korzysta z wypozyczonych
samochodéw. Wyjatkiem jest kadra za-
rzadzajaca (dyrektorzy, kierownicy) — 20%
z nich czgsto (w tym 4% bardzo czgsto),
a 8% czasami stosuje ten sposéb prze-
mieszczania sie. To jeszcze niewielki
potencjal, ale wystepuje rosnacy trend
zwigzany z mobilnoscia, przejawiajaca sig
w coraz wigkszej liczbie pojazdéw stuza-
cych tzw. najmowi krétkoterminowemu.
Pocieszajacym jest fakt, ze whasciciele sa-
mochodéw przyznali, ze przemieszczaja
si¢ takze pieszo (w tym 46% bardzo cz¢sto,
a 3% — sporadycznie). 82% Polakéw korzy-
sta z transportu publicznego (11% — bar-
dzo czgsto, a 19% — sporadycznie). Nieco
ponad trzech na czterech (77%) deklaruje
natomiast, ze jezdzi na wlasnym rowerze
(w tym 17% — bardzo czgsto, a 12% —
sporadycznie). Z roweru wypozyczonego
korzysta czgsto 28% (w tym 2% — bardzo
czesto 1 7% — sporadycznie), natomiast
popularno$¢ roweru elektrycznego jest
w Polsce rzedu 20%.

Niewatpliwym sukcesem marketingo-
wym okazaly sie hulajnogi elektryczne,
ktére staty si¢ liderem rynku wspétdzie-

lonej mikromobilnoéci. Zdecydowanie
wigcej oséb korzysta z tego Srodka trans-
portu niz z wypozyczonych roweréw lub
samochodéw. Na prywatnych hulajno-
gach przemieszcza si¢ 22% respondentéw
(w tym 3% — bardzo czgsto, a 4% — spo-
radycznie), a wynajmowanych uzywa 24%
(w tym 2% — bardzo czgsto, a 6% — spo-
radycznie). Dane zaprezentowane przez
Stowarzyszenie Mobilne Miasto pokazuja,
ze na koniec wrze$nia 2022 roku publicz-
ne hulajnogi byty dostepne w 161 miej-
scowosciach, a ich taczna podaz wyniosta
blisko 94 tys., osiagajac rekordowy wynik,
dwukrotnie wyzszy niz w analogicznym
okresie 2021 roku.

UCIAZLIWOSC HALASU

Najwicksza koncentracja zrédet hatasu
wystepuje na terenie aglomeracji miej-
skich, gtéwnie z uwagi na ciagly ruch sa-
mochodowy. Podobnie jest w otoczeniu
autostrad i drég ekspresowych oraz in-
nych drég. Hatas komunikacyjny wpltywa
na coraz wicksze grono oséb, wywolujac
ucigzliwosci, zaburzenia snu, wypoczynku
i trudnos$ci w pracy, a nawet powodujac sta-
ny chorobowe. W Polsce hatas wywotany
przez pojazdy wigkszy od 60 dB wystepu-
je na ponad 60% dtugosci drég krajowych
i az na 92% diugosci drég migdzyregio-
nalnych. Sredniodobowy poziom hatasu
na sieci drég krajowych wynosi 70 dB.
Niekorzystne objawy zdrowotne sg obser-
wowane przy dlugotrwatej ekspozycji na
hatas juz od poziomu 55 dB. Pojawiajg si¢
wtedy zmeczenie i ogdlne rozdraznienie,
a takze béle gtowy, brzucha i miesni. Za-
kres od 60 do 75 dB wywoluje juz zmiany
w akcji serca, co prowadzi do skokéw ci-
$nienia i zaburzen oddychania.

Prowadzi si¢ réwniez badania nad
wplywem hatasu na powstawanie choréb
nowotworowych, poniewaz hatas osta-
bia system immunologiczny czlowieka.
Niektérzy lekarze rozrézniajg tzw. zespét
pohatasowy, obejmujacy: béle i zawroty
glowy, ostabienie, zwickszong pobudli-
wo$¢ nerwowsg, zaburzenia snu, wigkszg
potliwo$¢ i uszkodzenie stuchu. Udowod-
niono, ze jest takze przyczyna przedwcze-
snego starzenia i w 30 przypadkach na 100
skraca zycie mieszkaicéw duzych miast
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0 8-10 lat. Swiatowa Organizacja Zdrowia
(WHO) od 1993 r. zaleca, aby hatas w $ro-
dowisku nie przekraczat 50-55 dB w dzien
140-45 dB w nocy (,WHO Guidelines on
Community Noise” 1999 r.). Szacuje sig,
ze spoteczne koszty ponadnormatywnego
hatasu samochodowego, majace wptyw na
zdrowie publiczne, wynosza 40 mld euro
rocznie (0,4% PKB UE).

Szacuje si¢, ze: prawie 67 min lu-
dzi na terenie Unii Europejskiej jest
narazonych na ponadnormatywny ha-
tas drogowy (przekraczajacy 55 dB),
prawie 21 mln ludzi w UE mieszka
w miejscach, w ktérych hatasliwosé w porze
nocnej negatywnie oddzialuje na zdrowie.
Mimo niepelnych danych, European
Environment Agency podaje, ze co naj-
mniej 100 mln Europejezykéw jest zagro-
zonych hatasem samochodowym.

Poréwnawcze badania opinii publicz-
nej dotyczace hatasu (przeprowadzone
w 1999 r. 1w 2009 r.) wskazuja, ze ucigzli-
wy hatas dokucza przede wszystkim miesz-
kaicom duzych miast. W aglomeracjach
o zaludnieniu od 100 do 500 tys. oséb
41% mieszkancéw odczuwa skutki hatasu
co najmniej czesto, za§ w miastach powy-
zej 500 tys. podobnie deklaruje juz 55%
os6b. Szacuje si¢, ze na dzialanie hatasu
jest dzi§ narazony co trzeci mieszkaniec
Polski, co oznacza ok. 10 mln mieszkan-
céw miast i ok. 5 mln os6b mieszkajacych
na wsi. Obecnie w Polsce proces koordy-
nacji walki z hatasem nadal znajduje si¢
w poczatkowej fazie. Dotyczy to okresle-
nia i ujednolicenia metodyki pomiaru ha-
tasu, zbadania aktualnego stanu klimatu
akustycznego i budowania bazy danych
oraz wprowadzania instrumentéw ogra-
niczajagcych hatas lub chronigcych obszary

jeszcze niezagrozone.

WYPADKOWOSC

Na drogach odbywa si¢ prawdziwa woj-
na, w ktérej masowo ging ludzie. Z danych
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
wynika, ze w wypadkach na drogach cale-
go $wiata ginie rocznie okoto 1,3 mln oséb.
To tyle, co razem wzigte Wroctaw i £.6dz.
Dla poréwnania — katastrofy lotnicze po-
wodujg rocznie kilkaset ofiar §miertelnych,
a kleski zywiotowe — kilkadziesiat tysiecy

(kilkanascie razy mniej). W nastepstwie
tych zdarzen od 20 do 50 mln oséb zo-
staje rannych, a wiele z nich doswiadcza
niepetnosprawnosci w wyniku poniesio-
nych urazéw. Biuro Ruchu Drogowego
poinformowato, ze wedtug wstepnych da-
nych dotyczacych bezpieczeristwa ruchu
drogowego w 2022 r. na polskich drogach
odnotowano 21 324 wypadki drogowe.
To o 1492 zdarzenia mniej niz w 2021 r.
i 0 2216 wypadkéw mniej niz w 2020 r.
W 2022 r. w wypadkach zgingty 1883 osoby.

Dane dotyczace bezpieczeristwa na
unijnych drogach wypadaja korzystniej
w poréwnaniu z innymi cze¢$ciami $wiata.
Paristwa czlonkowskie zobowiazaty sie do
wyznaczenia celu w postaci zmniejszenia
o potowe liczby ofiar odnoszacych powazne
obrazenia w UE do 2030 r. w poréwnaniu
z poziomem z 2020 1. W latach 2001-
2010 liczba $miertelnych ofiar wypadkéw
drogowych w UE zmniejszyta si¢ o 43%,
a w latach 2010-2017 — o kolejne 20%.
W 2017 1. nadal jednak na unijnych drogach
stracito zycie 25 300 osdb, co odpowiada
okoto 70 $miertelnym ofiarom dziennie,
a okoto 135 tys. oséb doznato powaznych
urazéw, w tym wysoki odsetek: pieszych,
rowerzystéw i motocyklistéw. Stanowi to
niedopuszczalny koszt humanitarny i spo-
teczny. Pod wzgledem finansowym roczny
koszt zwigzany z ofiarami $miertelnymi
i powaznymi urazami, bedacymi wynikiem
wypadkéw drogowych, oszacowano na
ponad 120 mld EUR, co stanowi réwno-
warto$¢ okoto 1% unijnego PKB. Mimo
ze niektére paristwa czlonkowskie nadal
CzZynia znaczne postepy W zmniejszaniu
wskaznika $miertelnosci wypadkéw dro-
gowych, w ostatnich latach postep w UE
rozumianej jako catos¢ ulegt zatrzymaniu.
Chociaz w 2016 r. 1 2017 r. nastgpit spa-
dek ofiar émiertelnych o okoto 2%, niektére
panstwa cztonkowskie odnotowaty wzrost.
Istotne czynniki majace wptyw na wypadki
drogowe to: predkos¢, kierowanie pojazdem
pod wpltywem alkoholu lub narkotykéw
oraz niezapinanie paséw bezpieczeristwa.
Dtugoterminowym celem UE pozosta-
nie osiggniecie prawie zerowej liczby ofiar

10 Konkluzje Rady w sprawie bezpieczeristwa ruchu drogo-
wego, 8 czerwca 2017 r., http://data.consilium.europa.eu/doc/
document/ST-9994-2017-INIT/pl/pdf

$miertelnych w  transporcie drogowym
do 2050 r. (,wizja zero”). Nalezy dazy¢ do
osiggniecia tego samego celu w przypad-
ku powaznych urazéw. UE bedzie réwniez
realizowaé nowe cele posrednie, tak aby
w latach 2020-2030 zmniejszy¢ liczbe
$miertelnych wypadkéw na drogach o 50%,
jak réwniez zmniejszy¢ w tym samym okre-
sie liczbe powaznych urazéw o 50%.

ZAGROZENIA MOTORYZACY)JNE

Samochodowi truciciele nie wierzg, ze
samochdd stanowi powazne zagrozenie dla
czlowieka i $rodowiska. Tymczasem po-
ziom substancji lotnych pochodzenia orga-
nicznego oraz dwutlenku azotu wewnatrz
samochodu kilkakrotnie przewyzsza ich
poziom w otoczeniu. Tylko dla 8% bada-
nych problem zanieczyszczenia $rodowi-
ska ma znaczenie w wyborze §rodka trans-
portu. Réwnoczesnie czterech na pieciu
Polakéw ocenia swojg postawe ekologiczng
zdecydowanie dobrze lub raczej dobrze, co
ewidentnie ki6ci si¢ z faktem, ze tylko 8%
z nich jest skorych do uwzglednienia racji
ekologicznych w wyborze $rodka transpor-
tu. Ponadto ubiegtoroczny raport ,Eko-
logiczne zachowania Polakéw” dla Mini-
sterstwa Klimatu i Srodowiska” pokazuje,
ze prawie polowa z nas (47%) decyduje
si¢ na dojazd do pracy autem chetniej niz
w inny, bardziej ekologiczny sposéb. Wy-
niki tych badari dobrze ttumacza postawe
samochodowych trucicieli. Pewng nadzieja
na przyszto$é jest postawa miodziezy, gdyz
zdecydowanie czgéciej (w niemal jednej
trzeciej) kwestia zanieczyszczenia spali-
nami okazata sie istotna dla mieszkajacych
z rodzicami studentéw. Najwigkszymi sa-
mochodowymi trucicielami okazaty sie ro-
dziny z dzie¢mi. Tylko 2% przedstawicieli
tej grupy spotecznej uznato ta problema-
tyke za wazng. To §wiadczy o beznadziej-
nej edukacji ekologicznej spoleczeristwa.
Najbardziej liczy si¢ odleglos¢, ktéra maja
do przebycia — ta odpowiedZ wskazata
50% respondentéw. W' drugiej kolejnosci
biorg pod uwage pogode (38% wskazari),
a w trzeciej to czy akurat si¢ spieszg — tak
uznato 35% ankietowanych.

dr inz. Tadeusz Kopta
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BOCIAN BIALY
W KRAJOBRAZIE POLSKI

ZASIEDLENIE

Nie mozna doktadnie ustali¢ kiedy
bociany pojawily si¢ w Europie, migru-
jac na poélnoc ze swoich afrykanskich
ostoi. Stato si¢ to niewatpliwie po usta-
pieniu ostatniego zlodowacenia, a wigc
ponad 11 000 lat temu i po odtworzeniu
wspélczesnej szaty roslinnej oraz $wiata
zwierzecego. W czasie kiedy na péinocy
ustepowata czasza lodowa i pojawiata si¢
najpierw ro$linno$¢ tundrowa, na potu-
dniu panowaty juz warunki przypomina-
jace obecnie wystepujace w naszym kraju
i tam osiedlaly si¢ bociany. Bociany zasie-
dlaty Europ¢ dwoma szlakami, na wscho-
dzie wzdluz doliny Nilu, przez Turcje,
Batkany, pézniej wzdituz tuku Karpat,
a na zachodzie przez Maroko, pétwysep
Pirenejski na nizine srodkowoeuropejska.
Obie te populacje spotkaly si¢ w doli-
nie Laby. Ten schemat trwal przez setki
lat, w cyklu: kazdego roku funkcjono-
waly europejskie legowiska, afrykanskie
zimowiska i dwie trasy migracji popu-
lacji wschodniej i zachodniej. Ostatnie
dziesigtki lat przyniosty jednak spore
zmiany, dotyczace zaréwno arealu ga-
tunku (wyrazne przesunigcie na wschod
i pétnocny wschéd), jak i skrécenia tras
wedréwek i coraz czestszego zimowania
w Europie, zwlaszcza w Hiszpanii. Wy-
razne skrécenie tras migracji i zimowanie
w Europie jest szczegdlnie wyrazne w po-
pulacji zachodniej, jednak takze w Polsce
rokrocznie zimuje pewna liczba ptakéw.
Zasiedlajac Europe, bocian bialy najko-
rzystniejsze warunki bytowania znalazt
w szerokich dolinach nieuregulowanych
rzek, z rozleglym pasem terenéw podmo-

Zbigniew Jakubiec

gniazdo bociana
‘ ponad 25 par/100 km?
ohszar nie badany

Ryc. 1. Rozmieszczenie bociana biatego w Polsce w 1974, dane wg ankiety skierowanej do

wszystkich sotectw w kraju

ktych i starorzeczy. Ten typ $rodowiska
wraz z rozwojem gospodarki cztowieka
ulegt ogromnej redukcji, ale $lady daw-
nych uktadéw wida¢ wyraznie na mapie
rozmieszczenia bociana jeszcze w 1974 1.
Na zachodzie kraju wigksze koncentra-
cje gniazd wystepuja w dolinach Noteci,
Warty, Bzury i na niektérych odcinkach
Odry. Na wschodzie skupiska gniazd
stwierdzono w dolinach Narwi, Bugu,
Wieprza i Sanu oraz pewnych odcinkach
gérnej i srodkowej Wisty. Preferencje bo-

ciana do $rodowisk dolin rzecznych widaé¢
szczegdlnie wyraznie w dolinie Sanu, rze-
ki dotad naturalnej, ktérej szeroka dolina
zostata réwniez zmieniona w niewielkim
stopniu. Brak skupisk gniazd bocianich
w dolinie dolnej Wisty i na dtugich od-
cinkach doliny Odry dowodza, ze zmie-
nione w wyniku regulacji doliny w duzym
stopniu utracity swoja warto$¢ przyrodni-
czg. Bocian obecnie zasiedla praktycznie
calg Polske, z wyjatkiem pasm gérskich
i wiekszych, zwartych komplekséw le-
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$nych, jak Puszcze: Notecka, Biatowie-
ska i Augustowska oraz Bory Tucholskie
i Dolnoslaskie, czy duze zalesione tere-
ny Pomorza Zachodniego. Jednak nawet
tam, w obrebie tych duzych laséw np. na
Polanie Bialowieskiej, zaktada gniazda
w pojedynczych gospodarstwach, jezeli
tylko w poblizu sg wigksze taki.

Rozmieszczenie gniazd  bocianich
w Polsce jest nieréwnomierne. Péinocno-
wschodnia czg$¢ kraju zasiedlona bardzo
gesto kontrastuje z potudniowo-zachod-
nig o stosunkowo matych zageszczeniach.
Wyrazng granicg tych dwéch czesci Pol-
ski stanowi dolina Wisty.

Rozwéj gospodarki, a zwlaszcza zaj-
mowanie coraz wickszych powierzchni
pod uprawe, powstawanie rozleglych pa-
stwisk stworzyto dla tego gatunku zupel-
nie nowe mozliwosci. Bocian bialy zwia-
zany byt zawsze z terenami otwartymi
o niskiej roslinnosci i takich $rodowisk
pojawiato sie coraz wigcej. Warto podag,
ze Nizina Slaska juz w XIT w. byta zale-
siona w takim stopniu, jak to jest obec-
nie. Dodatkowo od $redniowiecza az do
konca XIX w. istniaty w calej Polsce licz-
ne kompleksy stawéw rybnych, co stwa-
rzato lokalnie bardzo korzystne warunki
bytowania. Bocian — ptak cieszacy si¢
sympatig ludzi — juz na poczatku naszej
ery zaczal gniezdzi¢ si¢ w poblizu osad.
Pierwsze przekazy pochodza z Rzymu
i innych miejsc na potudniu Europy.
W powszechne bylo
gniazdowanie wrecz w bezposrednim
sasiedztwie zabudowan lub, jak dowodzi
ikonografia, na murach miast, zamkéw
lub fortyfikacji, jak réwniez z wykorzy-
stywaniem budynkéw krytych strzechs.
Juz w 1584 r. Mateusz Cygariski pisat

$redniowieczu

0 nim:
»10 ptak domowy: pozytek go taki,
Jadowite, sprosne trawi robaki,
A przeto rzadko mysliwiec nar jedzie,
Nie rad go jada na swoim obiedzie”.

Obecnie niemal wszystkie bociany
gniazduja w osiedlach ludzkich i tyl-
ko wyjatkowo zdarzaja si¢ przypadki
gniazdowania z dala od ludzi. Tak byto
w Gniechowicach, gdzie w zadrzewieniu
nad rzeczka Czarna Woda przez dluzszy

czas zajetych byto 5 gniazd. Mlode w tych
gniazdach zachowywaly sie¢ podobnie jak
bociany czarne, na widok cztowieka kta-
dly si¢ na gniezdzie. Takiego zachowania
nie obserwuje si¢ u ptakéw w gniazdach
znajdujacych si¢ we wsi lub w obejsciu
gospodarstw.

EKSPANSJA W GORY

Ciekawym zjawiskiem bylo zasiedle-
nie przez bociana gérskich kotlin za-
réwno w Karpatach jak i w Sudetach.
W ciagu 100 lat bociany osiedlity si¢ w te-
renachwezes$niejniezasiedlonych,wnikaty
w géry wzdtuz dolin rzek, np. Dunajca lub
Sanu. Wprawdzie pierwsze gniazda poja-
wily si¢ tam juz ok. 100 lat temu (okoli-
ce Starego i Nowego Sacza w Karpatach
oraz w Podgérzynie w Sudetach), ale
w tym czasie bocian nie zasiedlat terenéw
powyzej 300-350 m n.p.m. Po II wojnie
$wiatowej wzrosto tempo zasiedlania te-
renéw gorskich i w dolinach karpackich
oraz sudeckich funkcjonuja teraz popu-
lagje liczace po kilkadziesigt par. W 1974 1.
w Karpatach stwierdzono 166 zajetych
gniazd, w 1985 bylo ich 186, w 2004 po-
nad 300. Ekspansja bociana na obszary
gorskie jest procesem diugookresowym,
a na Podtatrzu jego znaczne przyspiesze-
nie odnotowano w ostatnich 30 latach.
Najwyzej polozone gniazdo w Sude-
tach znajduje si¢ na wys. 560 m n.p.m.,
w Kotlinie Kamiennogérskiej. Na Podta-
trzu bociany zasiedlajg obszary potozone
500-800 m n.p.m. Najwyzej zlokalizowa-
ne gniazda znajdowaty si¢ w Zakopanem,
ale ptakom nie udato si¢ tam odchowa¢
potomstwa. Ekspansj¢ bociana w géry
wigzano z uprawa koniczyny i lucerny,
ktére z kolei sprzyjaja wzrostowi liczeb-
nosci nornika.

PRZYLOT | ZA)JMOWANIE LEGOWISK
Od setek lat oczekiwany przylot bocia-

néw, traktowany byt jako sygnat nadejscia

wiosny i rozpoczgcia prac polowych. Te

obserwacje wigzano z konkretnymi data-

mi kalendarza i §wigtami:

+ nalJozefa $wietego (19 marca) przy-
latujg ptaki jego.

+ naZwiastowanie (25 marca) bocian
na gniezdzie stanie.

Sg to jednak wyniki obserwacji z daw-
nych lat, a aktualne analizy, dotyczace
ostatnich dekad, wskazuja na wezesniejsze
przyloty bocianéw, nawet o 10 dni. Usta-
lenie daty zajecia gniazda nie jest tatwe,
bo na wielu z nich pojawiajg sie czesto
pojedyncze ptaki, a nawet pary, ktére po
kilku dniach znikajg. Dopiero pojawienie
sie drugiego ptaka i zajecie gniazda mozna
przyjac jako poczatkows date wykorzysta-
nia gniazda w danym roku. Pierwsze po-
jawiajg sie samce i wtedy majg mozliwosé
zajecia najlepszych legowisk, czyli gniazd
i zerowisk w ich otoczeniu. Szybkie przy-
bycie zwigksza wiec szanse, ale wigze si¢
to ze zwigkszonym wysitkiem pokonania
konkurentéw. Samice z kolei przylatuja
pézniej, oszczedzajac w czasie wedréwki
energie potrzebng do odbycia legéw.

Po zajeciu gniazda para przystepuje do
jego odbudowy i broni go przed intruza-
mi. O wiele gniazd w tym czasie toczg si¢
zacigte walki, ktére niekiedy konczg sie
poranieniem lub nawet zabiciem walcza-
cego ptaka. Interesujace jest takze usta-
lenie, ze na Dolnym Slasku i w zachod-
niej Polsce tylko wyjatkowo dochodzi do
gniazdowania wigkszej liczby bocianéw
w jednej miejscowoséci (np. Ruda Su-
towska w dolinie Baryczy czy w dolinie
Odry — Klopot w gminie Cybinka), a na
og6t tolerowana odleglo$¢ migdzy gniaz-
dami wynosi ponad 1 km. W péinoco-
wschodniej czesci kraju odleglosci mie-
dzy gniazdami sa zdecydowanie mniejsze,
a w wielu gospodarstwach ptaki walczg
o polowe dachu stodoty. Takim szcze-
g6lnym miejscem jest Lwowiec (gmina
Sepopol), gdzie rokrocznie gniazduje
ponad 40 par bocianéw, a na gotyckim
kosciele 5-8 par.

GNIAZDO | GNIAZDOWANIE
Zwierzeta w rézny sposéb adaptujg sie
do warunkéw lokalnego $rodowiska, co
wyraza si¢ m.in. specyficznymi zachowa-
niami. Pozwala to unikaé¢ niepotrzebne-
go wysitku, zaoszczgdza czas i zwigksza
szanse sukcesu. Powielanie sprawdzonych
wzorcéw skutkuje powstawaniem lokal-
nych réznic zachowania, ktére moga trwaé
przez wiele pokolen. Zdarzaja si¢ przypad-
ki, ze niektére osobniki dokonuja korzyst-
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Ryc. 2. Poréwnanie zmian miejsc umieszczenia gniazd bociana biatego w Polsce w latach 19741 1995

nych odkry¢ i w takich sytuacjach zmiana
zachowania jest adoptowana i szybko roz-
przestrzenia si¢ w catej populacji.
Doskonatym przyktadem opisanych
prawidiowosci jest gniazdowanie bociana
biatego w naszym kraju. Badania w roku
1974 ujawnity istnienie dwéch odmien-
nych miejsc lokalizacji gniazd. W cen-
tralnej czesci kraju byly to drzewa, na-
tomiast w czesci péinocnej i wschodniej
— budynki, i to bez wzgledu na materiat
pokrycia dachu (w tym czasie na Podla-
siu i Lubelszczyznie stosunkowo liczne
byly jeszcze strzechy). Na kazdej z tych
powierzchni ponad 90% gniazd byto za-
tozone w jednym z wymienionych miejsc.
Oba te tereny dzielit waski, kilkudzie-
sieciokilometrowy pas gdzie spotykano
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Ryc. 3. Zmiany umieszczenia gniazd bociana
biatego w latach 1974, 1995, 2004

oba miejsca lokalizacji gniazd. Uklad ten
trwajacy dziesiatki lat wynikat z zachowa-
nia tradycji, ptaki urodzone w gniazdach
zbudowanych na drzewach nowe gniazda
zaktadaty na drzewach i podobnie poste-
powaly ptaki wychowane na dachach.

Warto podaé, ze juz w tym czasie poja-
wily si¢ w niektérych rejonach kraju po-
jedyncze gniazda umieszczone na stupach
linii elektroenergetycznych. Dwadziescia
lat pézniej utrzymywal si¢ wprawdzie
poprzedni obraz rozmieszczenia gniazd,
ale zdecydowanie wzrosta liczba gniazd
na stupach i pojawity sie lokalne specy-
ficzne rozwigzania, np. na Dolnym Slasku
stosunkowo znaczny odsetek gniazd zlo-
kalizowany byt na nieczynnych kominach
przemystowych. Zdarzaly si¢ zaskakujace
lokalizacje gniazd. Przez wiele lat w Bo-
rowej Olesnickiej na bramce trakcyjnej
linii kolejowej funkcjonowalo gniaz-
do, na wysokosci 4 metréw, pod ktérym
przejezdzato ok. 200 pociagéw na dobe.
Pomimo zrzucania gniazda po kazdym
sezonie, bociany rokrocznie go na wiosng
odbudowywaly, chociaz mieszkajacy po
sgsiedzku le$niczy przygotowal na drze-
wie odpowiednig podstawe.

W ciagu 30 lat doszlo do zasadni-
czej zmiany miejsca zalozenia gniazd,
aktualnie najliczniejsze sa gniazda za-
tozone na stupach linii elektroener-

getycznych i proces przesiedlenia sie
bocianéw trwa nadal. Poréwnujac ten
proces widaé, ze znacznie bardziej
spadl udzial gniazd zalozonych na bu-
dynkach niz na drzewach, co dowodzi,
ze na stupy przenoszg si¢ liczniej pary
gniazdujace wczesniej na budynkach.
O dynamice przesiedlania bocianéw na
stupy $wiadcza wyniki inwentaryzacji
w poludniowo-zachodniej Polsce z roku
2014, gdzie zdecydowana wigkszos§é
z 1139 zajetych gniazd, bo az 70,5%,
byta umieszczona na stupach. Stupy sa
stosunkowo nowym elementem $rodo-
wiska, na wicksza skale pojawily si¢ po
II wojnie $wiatowej, musiato uptynaé
troche czasu, az ptaki odkryly to nowe
miejsce, ale potem proces przenoszenia
gniazd na stupy stat si¢ zjawiskiem po-
wszechnym.

Gniazdo bocianie jest konstrukcja
z patykéw, siana, ziemi, ale ptaki znoszg
do niego rézne przedmioty i np. w zlo-
kalizowanym w poblizu kapieliska gniez-
dzie znaleziono stroje kapielowe. Ptaki
wykorzystuja gniazdo przez wiele lat i sg
udokumentowane przypadki korzystania
z niego przez ponad 100 lat. Oczywiscie
takie co roku dobudowywane gniazdo
osiaga wysoko§¢ ponad 1 m i mase po-
nad 1,5 tony. Rodzi to niekiedy powazne
problemy.
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LEGI

Po zajeciu gniazda, zwykle w drugiej
potowie kwietnia, pary bocianéw rozpo-
czynajg legi. Samica sktada 1-6 jaj, naj-
czedciej 4-5, w odstepach dwudniowych,
a inkubacja rozpoczyna si¢ od pierw-
szego zniesionego jaja i trwa 33-34 dni.
Wysiaduja leg oboje rodzice, ale udziat
czasowy samic jest wickszy. Wysiadywa-
nie od pierwszego jaja powoduje odstepy
w kluciu si¢ pisklat, co moze wynosi¢
nawet 10 dni, dla mtodych s3 to ogromne
réznice, decydujace o przezyciu. Bociany
karmig piskleta, wyrzucajac z wola zawar-
to$¢ na dno gniazda i mtode samodzielnie
walcza o pokarm. W tej sytuacji modsze
i stabsze piskleta majg mniej szans. Jezeli
sezon jest dobry, rodzice przynosza po-
karm czgsto i w odpowiedniej ilosci prze-
zywa wiecej pisklat, w innej sytuacji ging
kolejno te najstabsze. Gniazda opuszcza
najczesciej 2-3 miodych, ale wyjatkowo
zdarzaja si¢ udane nawet legi z 6 mlo-
dymi. Piskleta poczatkowo majg pidra
puchowe i dlatego rodzice ochraniajg je
w czasie deszczu lub silnego nasto-
necznienia. Po ok. 60 dniach pobytu
w gniezdzie piskleta przechodzg pierzenie
i w pelni zdolne do lotu mniej wigcej
w tym okresie opuszczaja gniazdo. Przez
kilka dni sg jeszcze dokarmiane przez ro-
dzicéw, a po 70 dniach od wyklucia s3 juz
niemal samodzielne.

ZEROWISKA | ZEROWANIE

Wybidrezo$¢ $rodowiskowa zeruja-
cych bocianéw jest stabo rozpoznana,
a jej badanie pilne, bo warunki ulegaja
z roku na rok duzym zmianom. Jest to tez
tym wazniejsze, Ze na obszarze naszego
kraju mozna jeszcze prowadzié obserwa-
cje dotyczace wybidrczodci zerowiskowej
i strategii zerowania bocianéw w trzech
odmiennych typach srodowisk: zblizo-
nych do naturalnych obszarach dolin za-
lewowych, uzytkowanych ekstensywnie
agrocenozach oraz na obszarach agroce-
noz uzytkowanych intensywnie.

Wsréd  zerujacych  ptakéw  wyréz-
niono cztery wielkosci  zgrupowan,
a czestotliwos¢ ich wystepowania spa-
dala w miar¢ wzrostu ich wielkosci.

Najczesciej  obserwowano — pojedyncze

Fot. 1. Bociany na zerowisku. Fot. Zbigniew Jakubiec

ptaki (60% wszystkich obserwacji), naj-
rzadziej zgrupowania powyzej 10 osob-
nikéw, jednak Iaczna liczba ptakéw
w poszczegblnych klasach zmieniata si¢
w odwrotnym kierunku. Najwickszy ich
odsetek przypadal na zgrupowania liczace
ponad 10 osobnikéw. Najliczniejsze zgru-
powania, liczace kilkadziesiat osobnikéw,
spotykano na pétnocnym-wschodzie kra-
ju.I tak np. 12.07.1997 r. obserwowano 86
ptakéw na lakach zalewowych w dolinie
rzeki Nurzec koto Brariska, w gminie S¢po-
pol 4.08.1997 na rzysku rzepaku koto wsi
Prosna przebywaty 74 ptaki,a w dniach 4,5
i 6.08.1997 w sasiednich Sulikach obser-
wowano na takim rzysku odpowiednio
56,60 i 93 bociany.

Zerowiska bociana  pogrupowano
w cztery podstawowe kategorie: wody
plynace (cieki), wody stojace (stawy),
pola orne oraz igki. Liczba obserwa-
¢ji zerujacych ptakéw (163) oraz liczba
osobnikéw (961) jest rézna w poszcze-
golnych typach srodowisk. W pierwszym
przypadku zdecydowanie dominuja taki
(68,7%), natomiast w drugim pola orne
(62,9%). W przypadku tak na 112 ob-
serwacji 38 (33,9%) dokonano na takach
potozonych w dolinach ciekéw, na ob-
szarach zalewowych.

Natomiast w przypadku pél ornych
istotny byt udzial upraw koniczyny
i lucerny (11 obserwacji, czyli 31%
wszystkich dokonanych na polach)
oraz réznych typéw upraw w trakcie
prowadzenia réznych prac agrotech-
nicznych. Na $cisty zwigzek bocianéw
z pracami polowymi wskazuja obser-
wacje dokonane w trakcie chwytania
bocianéw, w okolicy Ketrzyna. Chwy-
tanie ptakéw prowadzono przy okazji
prowadzenia réznych prac polowych
(orka, koszenie zielonki i zniwa rze-
paku). Ot6z w duzych gospodarstwach
rolnych (Gesie Gory, Fraczkowo) pta-
ki, jak si¢ wydaje, rozpoznawaty nie-
ktére kosiarki, kombajny, a nawet re-
agowaly na specyficzny odglos pracy
ich silnikéw. Przed rozpoczgciem prac,
wczeénie rano grupowaly si¢ w poblizu
gospodarstw i ekstensywnie Zerowaly.
Na odgtos zapalanych silnikéw lub na
widok maszyn stuzacych do koszenia
lub orki podrywaly si¢ w powietrze
i lecialy za nimi niekiedy nawet kilka
kilometréw. Takiego zachowania nie
obserwowano gdy z gospodarstwa wy-
jezdzat ciagnik z przyczepa.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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Czesé¢ 18. P6zna wiosna

NIEPOKOJ KONSUMENTA

Na szczytowych §cianach wysokich
blokéw osiedla powieszono skrzynki
i natychmiast wprowadzilo si¢ do nich
kilka par pustutek. Lataja i kwila, kreca
w powietrzu wspaniale ewolucje, dosyé
wyraznie ploszac wszegdobylskie golebie.
Jednak zdobycie pokarmu cze¢sto wy-
maga, aby pustutki lataly poza osiedle,
na laki miedzywala nad Odrg lub inne
otwarte tereny.

Idac przez opuszczony teren dawnej
fabryki doméw z wielkiej ptyty, spto-
szytem pustutk¢. Ptak poderwal si¢
w powietrze kilka metréw przede mna
i wtedy zobaczylem, ze w szponach trzy-
ma jaka$ ofiar¢. Drapieznik przelecial na
pobliskie, rosnace na wale, deby i znikt
wsréd galezi. Niemal réwnoczesnie roz-
legt si¢ glos ostrzegawczy kosa, ktéry la-
tal miedzy galeziami i natarczywie ata-
kowat przeciwnika.

Podszedlem blizej. Pustutka siedzia-
ta na niskiej galezi, spod jej tapy zwisata
trzymana w szponach mysz, §wiecac bia-
tym brzuchem. Kos latat wokét i glosno
skrzeczal. Widzialem, ze pustutka byta

wyraznie zaniepokojona, krecita glowa

Fot. 1. kania z jelonkiem. Fot. Ryszard Adamus

Zbigniew Jakubiec

i nie zabierata si¢ do positku. Dopiero po
dtuzszej chwili kos odlecial i uspokojony
sokolik zaczat positek.

Sytuacja wszystkich drapieznikéw
bywa trudna, wypatrzenie ofiary trwa
niekiedy dlugo, nie kazdy atak jest sku-
teczny, a na koficu konsumpcja tez bywa
zaklécona.

WIOSNA W GORACH

Poczatek maja, wokdt zielen i smu-
gi z6ttych kaczencéw nad potokami,
a w goérach jeszcze czai si¢ zima. Na
Skrzycznem resztki $niegu, na Pilsku
w storicu $wieci biata czasza. Nisko na
Magurce buki przystrajaja si¢ w $wieza,
soczystg zieled, a w gorze widaé¢ braz
runa i gote galezie. Ten kozuch zieleni
u dotu wyglada jak okrywajgaca stoki, zie-
lona plesn. Pnie si¢ ona z dnia na dzied
coraz wyzej i wyzej, i z kazdym dniem
mozna odkryé postep wiosny, co zawsze
niesie rado$¢.

NIECHCIANA WIZYTA

Pochmurny dzdzysty dzied, wiec
w parku patrze pod nogi, omijajac ka-
tuze. Nagle nade mna stysz¢ glosny
topot skrzydet. To wokét niegrubego
pnia debu kreci sie w powietrzu wrona.
Dziwne zachowanie, dopiero kiedy zza
pnia pojawia si¢ wiewidrka, orientu-
je sie, ze to nieprzypadkowe spotkanie.
O co jednak chodzi, trudno ustali¢ wie-
wiérka i wrona spiralnie okrazaja pien,
schodzac coraz nizej. Przeciez nie jest
to polowanie na zdobycz, bo kiedy wie-
wiérka odchodzi na boczng gataz, wrona
wyraznie ja stamtad przegania. Dopie-

ro gdy dostrzegam wysoko, na drugim
drzewie gniazdo wszystko staje si¢ ja-
sne. Wiewidrka weszta w strefe obrony
gniazda i jest skutecznie przepedzana na
wickszg odlegtos¢. Ta obrona wroniego
gniazda jest calkiem zrozumiala, bo wi-
zyta w poblizu gniazda jest traktowana
jako zagrozenie. Na ogét nie dopuszcza-
my mys$li, ze mite wiewidrki potrafig nie
tylko pladrowaé gniazda ptasie, wyjadaé
jaja, ale nawet zabija¢ i zjada¢ mate pi-
skleta. W tym przypadku stosunkowo
duza wrona potrafita zareagowaé na nie-
milg wizyte.

SZNUREK

Na wiosne znaleziono na $niegu tropy
dwéch mlodych niedzwiedzi, ktére po
pozostawieniu przez matke, pierwsza
zime¢ spedzily wspélnie w niewielkiej,
niskiej jaskini. Samotna skatka znajdo-
wala si¢ w buczynie na stromym stoku.
Gawra znajdowala si¢ wprawdzie nieda-
leko uczgszezanego szlaku turystyczne-
go, ale zapewniata spokdj i byta dobrze
chroniona przed woda i mrozem. Zima
zapewne wejécie do niej bylo catkowi-
cie zasypane $niegiem, co dodatkowo
chronito przed intruzami i zapewnia-
to utrzymanie stalej temperatury. We-
wnatrz gawry, na niewielkiej péice, byto
spore legowisko z grubej warstwy siana.
Niedzwiedzie musialy zbiera¢ ten mate-
riat na szlaku, pewnie w porze nocnej, bo
za dnia chodzi tedy sporo ludzi. Mierzac
legowisko, znalaztem w sianie zielony,
pleciony, nylonowy sznurek, taki jaki
stuzy do $ciggania skafandra lub plecaka.
NiedzwiedZ musial go przynies¢ w py-
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sku razem z sianem. Uzywam go obecnie
do wiazania mego plecaka i przy okazji
zawsze mysle, ze mam sznurek wyjety
z niedzwiedziego pyska.

tOSIE NA BIEBRZY

Szeroka dolina Biebrzy to krélestwo
ptasie. Mozna tu, na niewielkim ob-
szarze spotkaé ptaki, ktére w innych
czgsciach kraju widuje si¢ wyjatkowo.
Tu styszalem $piewajace lelki, tokuja-
ce dubelty, walczace o rewiry wodnicz-
ki czy tokujace bataliony. Tu, po catym
dniu stuchania ostrzegawczego terkotu,
czyli meczacego nawotywania nad glo-
wa rycykéw, wieczorem z radoscia od-
chodzitem od miejsc ich gniazdowania.
Nic zatem dziwnego, ze liczac na nowe
spotkania, chetnie jezdzilem na Bagna
Biebrzanskie.

Chodzenie po zalewanych przez wio-
senne wody terenach wymaga sporego
wysitku. Najpierw idzie si¢ piaszczysty-
mi drogami, pézniej wchodzi si¢ na bar-
dziej wilgotne, blotniste partie, zejscie
z drogi na turzycowiska jest pierwszym
spotkaniem z obrzezem bagien. Turzyce,
rosngc wiele lat w tym samym miejscu,
tworzg wysokie po kolana, ciasno usta-
wione obok siebie kepy. Stanaé na nich
si¢ nie da, bo si¢ chwieja, a miejsca na
noge mie¢dzy nimi jest malo, tak wiec
kazdy krok wymaga namystu i wysitku.
Im blizej rzeki tym teren staje si¢ coraz
bardziej podmokty. Znikaja platy turzyc,
a pojawiaja si¢ plaskie powierzchnie tor-
fowcéw. Woda chlupocze pod butami.
Jeszcze dalej kozuch mchéw zaczyna lek-
ko si¢ uginaé, a jezeli stanie si¢ na chwi-
le, wida¢ jak pograza si¢ krag o srednicy
kilku metréw kozucha wokdét cztowieka
i nad mchy wyptywa woda. Catkiem bli-
sko rzeki nawet bardzo ostrozne cho-
dzenie jest niemal niemozliwe, bo dywan
torfowcéw zaczyna si¢ rwaé i zapadad.
I w takim wlasnie miejscu, zaledwie
kilkanascie metréw przede mna, z kepy
wierzb ruszyly sptoszone losie. Pot¢zne
zwierzeta biegly ostrym klusem przez
bagna, ktére dla cztowieka byly zupelnie
nie do przebycia. Ich dlugie nogi prze-
rywaly kozuch torfowcéw i zapadaly si¢
w wodzie, ale ich bieg byl ptynny i lekki.

Dopiero w tym miejscu mozna byto od-
kry¢ wspanialte przystosowanie tych na
pierwszy rzut oka mato zgrabnych zwie-
rzat, do tego wyjatkowego srodowiska.
Widok wprawial w zachwyt.

POPISY JELONKA

Z ambony obserwuje duza lake po
pierwszych sianokosach. Zebrano juz
siano, tylko w kilku miejscach zloca sig
diugie, pozostawione przez zgrabiarke
pasma suchej trawy. Teraz, tuz po $wicie,
taka jest pusta, ale wkrétce pojawiaja sie
dwie sarny skubiace odrastajaca mtoda
trawe, a jedna z nich ktadzie si¢ na skra-
ju i odpoczywa. Nagle na $rodek 1gki,
ktusem wbiega tania i zatrzymuje sig
na $rodku otwartej przestrzeni. Diuzszy
czas rozglada si¢ wokét i w koricu bie-
gnie do lasu. No ¢6z, pomyslatem, mite
spotkanie.

Jednak po diuzszej chwili, dosy¢ dale-
ko od ambony, tania ponownie wybiegla
na lake. Zblizyta si¢ do jednej ze smug
suchej trawy i nagle przed nia pojawito
si¢ nieduze zwierze, pedzace jak pocisk,
szybko naprzéd. Pomyslatem, ze zapew-
ne zostala sploszona jedna z saren, ale
przez lornetke dostrzegtem plamiasty
grzbiet i okazalo sig, ze jest to maly je-
lonek. Lania klusowala, a wokét niej
z ogromng predkoscia krazyta latorosl.
Jelonek zataczat kregi, co chwila odbie-
gal na kilkanascie metréw i pedem wra-
cal do matki. Przypominato to zabawy
ucieszonego psa. W pewnym momencie
malec znalazl si¢ za tanem nawloci ro-
snacej wzdiuz rowu i bez wahania prze-
skoczyl te ponad metrowa przeszkode.
Lania klusem krazyta po 1ace, przysta-
wala, skubata kilka keséw trawy, a wokét
niej caly czas biegal, jak pocisk na uwig-
zi, jelonek. Demonstrowat swa doskona-
ta sprawno$¢, kondycje i energie. Byto
to zapewne odreagowywanie bezruchu,
w jakim musial pozostawaé przez dtuz-
szy czas. Tak, jakby chcial matce powie-
dzieé: popatrz, jaki jestem silny, nie zo-
stawiaj mnie samego na dlugie godziny.
Jelenie bowiem, tak jak i sarny, wkrétce
po porodzie pozostawiaja potomstwo
w bezpiecznym ukryciu, odwiedzaja je
tylko kilka razy dziennie w celu nakar-

Fot. 2. Wiewidrka. Fot. Ryszard Adamus

mienia. Taki sposéb opieki trwa 2-3 ty-
godnie, a p6zniej mtode zaczynaja cho-
dzié razem z matka.

Obserwowany przeze mnie jelonek
byt juz troche wyroéniety i zdolny do to-
warzyszenia matce w dalszej wedréwee.
Lania po dluzszym pobycie na tace ru-
szyla w kierunku lasu, ale nawet przez
szpaler olch widzialem jeszcze biegaja-
cego wokot niej, jak elektron wokdt ja-
dra, matego jelonka. Gdyby do takiego
spotkania z tanig i jelonkiem doszto
w lesie, mialbym okazje tylko przez
moment obserwowaé oba zwierzeta, ale
z ambony moglem podziwia¢ to niezwy-
kte zachowanie przez dtugi czas.

PIORUN

Letnia, czerwcowa burza rozszalata
sie nagle. Nie da si¢ dalej prowadzi¢ ob-
serwacji, trzeba szybko wraca¢ do domu,
a i tak pewnie zmokne. Szybko wedro-
walem lesnymi drogami, deszczu jeszcze
nie byto, ale po grzbietach i stokach bity
pioruny, btyskato wokét i stychaé¢ byto
dono$ne grzmoty. Pozostato mi juz tylko
przej$¢ przez grzbiet oddzielajacy dwie
doliny i zaraz bed¢ w lesniczéwee.

Luneto jak z cebra, a po chwili
wszystko zniklo w wodnej kurzawie. By-
tem na grzbiecie, na srodku drogi, gdy
ustyszatem suchy trzask. Potezny swierk
rozblysnal z géry na dét i na droge, kilka
metréw przede mng runeta §wierkowa
listwa, wyrwana z pnia od géry do ziemi.
Listwa byta grubosci ramienia i gdybym
zrobil jeszcze kilka krokéw, dostalbym
solidne uderzenie. Z calego zdarzenia
zdalem sobie sprawe dopiero po chwili,
ale wtedy na strach bylo juz za pézno.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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SPOTKANIA Z PRZYRODA

NIEZWYKELY LAS
KOLO CHWALIMIERZA

Chwalimierz to niewielka wie§ nalezaca
do gminy Sroda Slgska, stynaca gtéwnie ze
swoich zabytkéw. W 1885 r. hrabia Georg
von Kramsta zbudowal pomie¢dzy zabu-
dowaniami wsi a rozlegtym lasem okazaty
patac, potozony w dolinie Sredzkiej Wody.
W drugiej potowie XX w. budynek popadt
w ruing, jednak wcigz jest celem wycieczek
milto$nikéw historii i dawnej architektury.
Sa tez ludzie szukajacy wrazen w przyle-
glym lesie, ktéry réwniez skrywa niejedna
tajemnice.

LESNE RUINY

Sladéw po dawnym patacu zostato nie-
wiele. Do poczatku lat 60. XX w. obiekt
byl w nieztym stanie technicznym i posia-
dat jeszcze wyposazenie — do czasu, gdy
zainteresowata si¢ nim Armia Czerwona.
Historia glosi, ze w jednej z wiez odna-
leziono ukryte kosztownosci, a skarb roz-
budzit wyobrazni¢ poszukiwaczy przygéd,
ktérzy przyczynili si¢ do dewastacji bu-
dynku (Sulewski 2020). Obecnie w jego
miejscu roénie las, w ktérym przetrwaty
dwie zrujnowane wieze i fragment tarasu
— jest to najbardziej rozpoznawalne miej-
sce, jesli chodzi o zabytki Chwalimierza.
W ich sgsiedztwie wcigz znajduja si¢
pozostalosci dawnego zespotu patacowego
— kilka budynkéw w raczej stabym stanie
technicznym. Zatozony przy patacu park
powstal w drugiej potowie XIX w. i ptyn-
nie przechodzit w sasiadujacy las. Nie sg
to jedyne atrakcje historyczne tej okolicy.
Na przedwojennej mapie (Meftischblatt
4865), w srodku lasu daleko na potudnie

Michat Sliwinski

od wsi, dwa miejsca oznaczono literami
KD jako zabytki kultury (niem. Ku/tur-
denkmal). Byly to ruiny dwéch $rednio-
wiecznych grodéw, opisane jako Stary
Zamek (niem. Das alte Schloff) i Nowy Za-
mek (niem. Das neue Schloff). Pozostatosci
Starego Zamku przetrwaty do dzisiejszych
czaséw w postaci czworoboku otoczone-
go rowami, oznakowanymi dwoma ka-
miennymi tablicami: ,, Grodzisko X-XII w.”
i,,Chwalimierz ruina grodu z XIII-XIV w.”.
Nieprzypadkowo ustawiono je niedaleko
siebie, poniewaz w miejscu pierwszego gro-
dziska niedtugo pézniej powstata kolejna
osada obronna (Ormariczyk A. 2022). Do
dzisiejszego dnia zachowaly si¢ réwniez
pozostatosci Nowego Zamku, a na brze-
gu strumienia Dojca w okolicy Jugowca
niedawno odnaleziono trzecie grodzisko,
ktére nie byto zaznaczone na niemieckiej
mapie — o szczegdtach wszystkich obiek-
téw mozna dowiedzie¢ sie z serwisu Pol-
ska-org.pl.

Widoczne na mapie z 1942 roku zabudo-
wania dawnego lesnego mtynu (niem. Wald-
muble) ustawionego na strumieniu Dojca
ulegly catkowitemu zniszczeniu. Dzi§ nie
ma tam zadnych pozostaloéci tego obiektu,
a miejsce dawnej aki zajat las tegowy. Las
koto Chwalimierza skrywa wiele wigcej hi-
storycznych miejsc — pozostatosci mniej
znanych budowli, cmentarzyska z kurha-
nami, tajemniczych, glebokich dotéw o re-
gularnych ksztattach i stanowisk archeolo-
gicznych (Ormanczyk A. 2022). Nie sa to
jednak oficjalne informacje — zostaty udoku-
mentowane przez grupe pasjonatéw historii

Fot. 1. Zawilec gajowy. Fot. Michat Shiwitiski

i przyrody, ktérzy wielokrotnie odwiedzali
to miejsce, a swoje wrazenia opisali na blogu
Nieustanne Wedrowanie.

ZBIOROWISKA

Las koto Chwalimierza jest jednym
z wigkszych komplekséw lesnych miedzy
Legnica i Doling Bystrzycy oraz wyréznia-
jacym si¢ obszarem w gminie Sroda Sla-
ska (Raszka, Krajewski 2009). Na areale
ok. 660 ha dominujg lasy lidciaste, co jest
rzadko spotykane w czasie powszechnej
uprawy drzew iglastych. Jest to mozaika
laséw debowych, grabowych i olszowych.
Porastaja tereny charakteryzujace si¢ réz-
nym stopniem wilgotnosci. W péinocnej
i zachodniej czgsci kompleksu, w widtach
Sredzkiej Wody i uchodzacej do niej Dojcy,
rozwingly sie dobrze uwodnione Iegi jesio-
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Fot. 2. Sniezyca wiosenna. Fot. Michat Shiwiniski

nowo-olszowe Fraxino-Alnetum 1 legowe
lasy debowo-jesionowo-wiazowe Ficario-
Ulmetum. Niektére publikacje informuja tez
o wystepowaniu olséw z lokalnie stagnujaca
woda (Jankowski 2017). W mniej wilgot-
nej, srodkowej i wschodniej czesci lasu, wy-
stepuja ubogie grady srodkowoeuropejskie
Galio-Carpinetum w mozaice z kwasnymi
dabrowami Quercion robori-petracae. Y.acz-
nie, zinwentaryzowano tu cztery typy sie-
dlisk przyrodniczych Natura 2000: 9170
Grad srodkowoeuropejski i subkontynen-
talny (Galio-Carpinetum), 9190 Kwasne
dabrowy (Quercetea robori-petraeae), 91EQ
*Legi wierzbowe, topolowe i jesionowe
(Salicetum albae, Populetum albae, Alnenion
glutinoso-incanae, olsy zrédliskowe) 1 91F0
Legowe lasy debowo-wiazowo-jesionowe
(Ficario-Ulmetum; Bank Danych o Lasach).
Dominujg w nich: dab szyputkowy Quercus
robur, grab pospolity Carpinus betulus i olsza
czarna Alnus glutinosa, mniejszy jest udziat
klonu jawora Acer pseudoplatanus i lipy drob-
nolistnej 7ilia cordata. W stabo wyksztalco-
nym podszycie zauwazalny jest udziat lesz-
czyny pospolitej Corylus avellana.

W runie licznie wystepuja: wiechlina ga-
jowa Poa nemoralis, konwalia majowa Conval-
laria majalis, kupkéwka Aschersona Dactylis
polygama, zawilec gajowy Anemone nemorosa,
konwalijka dwulistna Maianthemum bifolium,
przytulia le$na Galium sylvaticum, gwiazdni-
ca wielkokwiatowa Stellaria holostea, czys$ciec
lesny Stachys sylvatica, podagrycznik pospo-

lity, pszeniec zwyczajny Melampyrum pra-
tense 1 orlica pospolita Preridium aquilinum.
Lokalnie mozna spotka¢ wieksze skupienia
ciemigzyka biatokwiatowego Vincetoxicum
hirundinaria 1 niecierpka drobnokwiatowe-
go Impatiens parviflora. Na uwage zastuguja
zwarte 1 zaroénigte wilgociolubng roslin-
noéciag legi jesionowo-olszowe, wystepu-
jace w pétnocnej czesci kompleksu lesnego.
Whasnie w nich wiosng mozna zobaczy¢
cenne gatunki rodlin.

O ile lasy wzdhuz Sredzkiej Wody i jej do-
plywu Dojey cechuja sie duzym poziomem
naturalnosci, grunty blizej Ciechowa no-
szg wyrazne Slady gospodarki lesnej. Wiek
drzewostanéw jest tu nizszy, a fragmenty
dgbowego starodrzewu otoczone sa plan-
tacjami brzozy, modrzewia, sosny i §wierka.
W takich miejscach runo lesne utrzymuje
porebowy charakter z tanami jezyn Rubus
i trzcinnika pospolitego Calamagrostis epigeios.
W pojedynczych wydzieleniach sa réwniez
lasy zastepcze z jaworami, olszami i deba-
mi czerwonymi. Nadlesnictwo prowadzi tez
wielkopowierzchniowe mlodniki — gléwnie
debowe, rzadziej sosnowe, §wierkowe i bu-
kowe. W' miejscach zaburzonych oraz na
lesnych przydrozach mozna zobaczy¢ sku-
pienia nawloci péznej Solidago gigantea i po-
krzywy zwyczajnej Urtica dioica.

FLORA | FAUNA

W okresie przedwojennym las ko-
to Chwalimierza znajdowal si¢c w kregu
zainteresowania botanikéw niemieckich
— wickszo$¢ obserwacji pochodzi z koii-
ca XIX w. Odnaleziono tu wéwczas cenne
gatunki lesne, w tegach m.in. $niezyce wio-
senng Leucoium vernum, zdrojéwke rutew-
kowaty Isopyrum thalictroides 1 jarzmianke
wickszg Astrantia major, w lasach dgbowych
— réwniez miodownika melisolistnego Me-
littis melissophyllum. Bylo to réwniez jedno
z niewielu na Dolnym Slasku miejsc wy-
stepowania tulipana lesnego Tulipa sykvestris,
ktérego obserwowano w tutejszych tegach.
Ze $rodowiskiem wodnym byly tu zwiazane:
tredownik oskrzydlony Scrophularia umbrosa
i salwinia plywajaca Salvinia natans. W sa-
siedztwie wsi znajdowaty si¢ tereny lgkowe
i zaroSlowe, stad obserwacje groszka lesne-
go Lathyrus sylvestris, kukulki bzowej Dac-
tylorhiza sambucina, pigciornika rozestanego

Potentilla procumbens i goryczki waskolist-
nej Gentiana pneumonanthe (Schube 1903).
Obecnie, wigkszo$¢ tych gatunkéw nalezy
do rzadkich, a nawet zagrozonych wymar-
ciem w skali regionu (Kacki i in. 2003). Do
czaséw obecnych przetrwaly tu populacje
$niezycy wiosennej (podawane z oddzialéw
314 i 318 nadle$nictwa Miekinia), réwniez
w innych miejscach stwierdzono cenne ga-
tunki flory. S to m.in. chroniona i zagro-
zona wymarciem $niezyczka przebi$nieg
Galanthus nivalis, ktéra zinwentaryzowano
w 11 oddziatach lesnych. Wystepujace tu ga-
tunki dawniej objete ochrong prawng to: bar-
winek pospolity Vinca minor, bluszcz pospo-
lity Hedera helix, kalina koralowa Viburnum
opulus, konwalia majowa Convallaria majalis,
kopytnik pospolity Asarum europaeum, kru-
szyna pospolita Frangula alnus 1 porzeczka
czarna Ribes nigrum, ktérych stanowiska ob-
serwowano lacznie w 20 oddziatach lesnych
tego kompleksu lesnego (POP Migkinia
2012). Populacje najcenniejszych gatunkéw
roélin — éniezycy i $niezyczki — chociaz nadal
obecne, wydaja si¢ juz nieliczne. Wiosenny
aspekt geofitéw w tegach i gradach jest led-
wo niewidoczny, co prawdopodobnie wynika
z wystepujacych tu stabo zyznych podtozy.
W miodych lasach trudno jest spotkaé cen-
ne gatunki roslin, ze wzgledu na zaburzenia
wynikajace z gospodarki lesnej, natomiast
w miodnikach szanse na znalezienie bota-
nicznych osobliwosci maleja niemal do zera.

Lesne przydroza z synantropijng roélinno-

Fot. 3. Konwalia majowa. Foz. Michat Sliwiriski
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Fot. 4. Las brzozowo-sosnowy. Fot. Michat Sliwiriski

$cig moga by¢ ostoja dla ekspansywnego, eg-
zotycznego grzyba — okratka australijskiego
Clathrus archeri, ktéry zostat odnaleziony na
stanowisku miedzy Ciechowem i Kulinem
(Kopij 2012) — czyli doktadnie w lesie koto
Chwalimierza.

Niewielka liczba danych o faunie te-
go miejsca sugeruje, ze las nie doczekat si¢
szczegblowej inwentaryzacji zoologicznej.
Z informacji nadlesnictwa Migkinia wyni-
ka, ze w oddziale nr 319 stwierdzono wy-
stepowanie mopka Barbastella barbastellus
— nietoperza objetego programem Natura
2000 z kodem 1308 (POP Migkinia 2012).
Takze w oddziatach nr 316 1 317 znajduja si¢
pojedyncze stanowiska innych chronionych
gatunkéw zwierzat (Mapa nadlesnictwa
Migkinia 2012). Cenne obserwacje pocho-
dza od oséb odwiedzajacych to miejsce —
okazuje si¢, ze las i dawny park przypatacowy
staly si¢ enklawg bobra europejskiego Castor
fiber 1 bielika Haliaeetus albicilla — gatunkéw
z Il zataeznika Dyrektywy 92/43/EWG
(Ormanczyk A. 2020 a, 2020 b). Z opiséw
wynika, ze gniazdo bielika byto zasiedlone,
co jest przestanka do ustanowienia tu stre-
fy jego ochrony. Sg tez wzmianki o popula-
cji wilka szarego Canis lupus zamieszkujacej
kompleks lesny koto Chwalimierza — pierw-
sze sygnaly o tych szarych czworonogach
pochodza z 2017 roku, a obecnos¢ watahy
z miodymi potwierdzity stuzby lesne (Or-
manczyk 1. 2021). To wazna informacja,
poniewaz okolice Chwalimierza znajdu-
ja si¢ poza zasiggiem wystgpowania wilka
w Polsce (Stowarzyszenie dla Natury , Wilk”

2018). W lesie widziano tez chroniong wie-
wiérke pospolita Scivrus vulgaris oraz pospo-
lite gatunki ssakéw — dzika euroazjatyckiego
Sus scrofa, lisa pospolitego Vaulpes vulpes, zajaca
szaraka Lepus europacus i sarng europejskg Ca-
preolus capreolus (Ormariczyk A. 2020 a). Na
lesnych drogach mozna tez zobaczyé¢ §lady
duzych, kopytnych, lecz udomowionych ssa-
kéw — koni z pobliskiej stadniny zatozonej
na terenie dawnego zespotu patacowego.

GOSPODARKA

Catly kompleks lesny znajduje si¢ po-
za granicami obszaréw objetych ochrong
prawna, dlatego nadlesnictwo ma niewie-
le ograniczeri, jezeli chodzi o prowadzong
tu gospodarke. Drewno jest pozyskiwane
ze wszystkich typéw siedlisk przyrod-
niczych, w tym priorytetowego 91EO
*teg jesionowo-olszowy Fraxino-Alnetum
(w Iegu jest tez punkt czerpania wody
dla celéw przeciwpozarowych). Uprawy
i mlodniki sg stalym elementem lesne-
go krajobrazu, jednak w wielu miejscach
zachowano powierzchnie starodrzewu,
a przewazajaca cze$¢ drzewostandw jest
oparta na gatunkach lisciastych. Docelo-
wo, wysitki le§nikéw beda zapewne skie-
rowane na utrzymanie obecnych tu tegéw
i odtworzenie rozlegtych powierzchni
gradu $rodkowoeuropejskiego Galio sy-
lvatici-Carpinetum, ktéry jest tu domi-
nujacym, potencjalnym zbiorowiskiem
roslinnym (Matuszkiewicz 2008). Z tego
wzgledu, uprawy topoli, §wierka, sosny
i modrzewia nie bedg mialy wigkszego

Fot. 5. Ubogi grad $rodkowoeuropejski. Foz. Michat Shwiriski

znaczenia, a drugie pietro plantacji brzo-
zowych powinno zawiera¢ drzewa grado-
we, jak dab, lipa i grab. We fragmentach
lasu, ktére osiagnety wiek rebnosci po-
winna by¢ stosowana rebnia stopnio-
wa gniazdowa udoskonalona IVd, ktéra
umozliwi tworzenie drzewostanéw o du-
zym zréznicowaniu wickowym i struktu-
rze zblizonej do naturalnego ekosystemu
lesnego.

Zagrozeniem dla zbiorowisk lesnych by-
ta planowana w pierwszej dekadzie XXI w.
budowa zbiornika retencyjnego ,Chwali-
mierz” o powierzchni 64,1 ha, ktéry miat
zajmowacl tereny na zachéd i potudnie od
wsi, pelni¢ funkcje przeciwpowodziows
i rekreacyjna, a przy tym umozliwia¢ ho-
dowle ryb i produkcje energii elektrycznej.
W obrebie zbiornika miata nawet powstaé
sztuczna wyspa o powierzchni 15,5 ha (Mo-
kwa, Malczewska 2008). Zapewne z tego
wzgledu, w tym samym czasie postulowano
objecie ochrong wystepujacego tu komplek-
su tegéw i gradéw (Raszka, Krajewski 2009).
Walory krajobrazowe okolicy Chwalimierza
zostaly zachowane, poniewaz projekt zakia-
dajacy likwidacje z doliny Sredzkiej Wody
kilkunastu hektaréw olszyn otrzymat ne-
gatywna opini¢ na etapie raportu oddziaty-
wania na §rodowisko (Jankowski 2017). Do
dzisiejszego dnia las nie zostal objety Zadna
forma ochrony, a miejsce pozostato w kregu
zainteresowania hydrologéw i urzednikéw —
w planach gminy Sroda Slaska dotyczacych
Chwalimierza jest budowa zbiornika matej
retencji oraz analizy mozliwosci zwickszenia
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Fot. 6. teg jesionowo-olszowy. Fot. Michat Shiwiriski

retencji wodnej. Powyzsza inwestycja o war-
toéci 20 min z} byta planowana na lata 2021-
2022 (Aktualizacja POS 2016), lecz do tej

pory nie doczekata si¢ realizacji.

TURYSTYKA | EDUKACJA

Jezdziectwo jest tu niewatpliwg atrakcja,
lecz zasadniczo turystyka jest na niskim po-
ziomie — z kilku przyczyn. Nie ma tu przyle-
$nych parkingéw, jako$¢ lesnych sciezek jest
staba, brakuje opiséw zabytkéw i stoi tylko
jedna tablica edukacyjna na temat ochrony
motyla przeplatki maturna Euphydryas ma-
turna, ktéra nie potwierdza obecnosci ga-
tunku, a jedynie podkresla fakt posadzenia
przez nadlesnictwo 4190 sadzonek jesionéw.
Na le$nych, utwardzonych drogach miedzy
Chwalimierzem i Ciechowem mozna spo-
tka¢ pojedyncze osoby — biegaczy lub spa-
cerowiczéw z psami. Okoliczni mieszkaricy
dbaja o porzadek w lesie —zbieraja przydroz-
ne odpady do plastikowych workéw, ktére
wynoszg z lasu. Poza tym las jest porzad-
kowany regularnie w ramach Swiatowego
Dnia Ziemi. W latach 2016 i 2021 dzialaly
tam grupy wolontariuszy, kt6rzy zebrali kil-
kadziesiat workéw petnych plastikéw, szkta,
starych opon i kabli (Express Sredzki 2016;
Echo 2021; Roland 2021).

Do ruin dawnego patacu mozna tatwo
dotrze¢ od strony Chwalimierza, a do same-
go lasu réwniez od strony Ciechowa. Stabej
jakosci drogi rolnicze prowadzg tez od oko-
licznych wsi: Gozdawy, Jugowca, Kryniczna
i Kulina. Z zabytkowych obiektéw dawnego
patacu na podkreslenie zastuguja: swiatynia

dumania oraz malowniczo zlokalizowana
glorieta (Gubariska 2008). Park w Chwali-
mierzu taczacy si¢ z lasem, teraz jest pozba-
wiony opieki i pielegnacji. Z mapy waloréw
przyrodniczo-kulturowych ~ nadlesnictwa
Migkinia (2012) wynika, ze gléwna droga le-
$na taczaca Ciechéw i Chwaliszéw ma status
zielonego szlaku turystycznego. Ponadto na
przydroznych drzewach znajduj si¢ oznako-
wania z6ttego szlaku rowerowego oraz drogi
Swigtego Jakuba — jest to odcinek tzw. Dro-
gi Slezariskiej, prowadzacej od szczytu Slezy
do Srody Slaskiej, gdzie taczy si¢ z Via Regia.
W lesie mozna obejrze¢ stare mostki usta-
wione nad strumieniem Dojca, nie ma na-
tomiast oznakowan jak dotrze¢ do grodzisk
— zeby je obejrze¢, nalezy wezesniej uzyskaé
ich wspétrzedne geograficzne, w odpowied-
nim momencie zej$¢ ze szlakéw i przejsé
kilkaset metréw ,na azymut” przez zwarte
drzewostany. Z tego wzgledu przydatyby si¢
tablice wskazujace kierunek i odlegtos¢ do
$rédlesnych grodzisk, nie wspominajac o ta-
blicach edukacyjnych, ktére mogtyby pre-
zentowac obecne tu zbiorowiska lesne i cen-
ne gatunki rodlin. Trasa z Ciechowa do ruin
patacu w Chwaliszowie wynosi okoto 4,5
km — w sam raz na wycieczke rowerows lub
dtuzszy spacer. Rowerzysci na pewno doce-
nig jako$¢ drég pozarowych, zapewniajacych
niezte warunki do diuzszej jazdy.

WARTO ODWIEDZIC

Las koto Chwalimierza jest niezwykly
z kilku powodéw. Jest rozlegly i ciggle ma-
to poznany, doskonaly dla oséb szukajacych

Fot. 7. Kwasna dabrowa. Fot. Michat Shiwiriski

zaréwno przygody, jak i odpoczynku na to-
nie natury. Jego walory docenito stynne w tej
okolicy podréznicze trio: Aneta, Ines i pies
Frutus (Echo 2016). Ich fascynacja tym
miejscem nie dziwi, gdyz jest to jeden z nie-
licznych obszaréw na terenie gminy Sroda
Slaska, posiadajacych wysokie walory krajo-
brazowe (Raszka, Krajewski 2009). Z pew-
noécig zastluguje na wigcksza uwage pod
wzgledem przyrodniczym. Dotychczasowe
obserwacje fauny i flory nalezy traktowac ja-
ko przyczynek do lepszego poznania przyro-
dy tego lasu, tym bardziej ze stwierdzono tu
wystgpowanie trzech gatunkéw chronionych
prawem europejskim. Poczatkowo szata ro-
$linna nie zachwyca, jednak nie bylta dotad
przedmiotem szczegétowych badari, a wio-
senny aspekt geofitéw w legach sugeruje
mozliwo$¢ wegetacji cenniejszych gatunkéw
flory. Obecnos¢ wilkéw moze budzi¢ nie-
pokdj i zniecheca¢ do mniej uczeszezanych
$ciezek, jednak zwierzeta te nie sprawialy
dotychezas ktopotéw (Ormanczyk 1. 2021),
a ich wystepowanie $wiadczy o dobrych
warunkach dla bytowania fauny. Las ma
duzy potencjat turystyczny — zabytkéw jest
duzo i sg ciekawe, chociaz nie sa ekspono-
wane. Zwykla droga lesna taczaca Ciechéw
i Chwalimierz moglaby z powodzeniem
petni¢ funkgje Sciezki edukacyjnej, prezentu-
jacej nie tylko walory szaty rodlinnej i fauny
tego miejsca, ale rtéwniez wybrane fragmenty
ciekawej historii tej okolicy.

dr Michat Sliwiriski
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EKO FELIETON

ZDROWIE WASZE
W GARDLIA NASZE

Ten trochg ironiczny zwrot — toast powsta,
by oddac lepiej sytuacje, gdy sprytni reprezen-
tanci jakiej$ grupy czy spolecznosci negocjo-
wali dla niej lepsze warunki Zycia, a dla siebie
jeszeze lepsze. .. no i pili za ich zdrowie, w ich
imieniu i za nich. .. Zwrot powstat dawno, ale
historia pokazuje, Ze jest nadal aktualny.

Generalng zasadg w Unii Europejskiej jest,
Ze paristwo nie pomaga bezposrednio przedsie-
biorstwu, by nie zaburzaé warunkéw konkuren-
cji. Dotyczy to pomocy publicznej

Aureliusz Miktaszewski

2035 nowe samochody rejestrowane w UE
nie beda mogty w ogéle emitowa¢ CO,. Do-
puszczone do ruchu miaty by¢ tylko samo-
chody elektryczne lub wodorowe. Oznacza
to zakaz sprzedazy samochodéw spalino-
wych, takze hybrydowych. Przed spotka-
niem ambasadoréw paristw UE okazalo sie,
ze wobec propozycji Parlamentu sprzeciw
zglosito wiele paristw, a przylaczenie si¢ do
nich Niemiec przesadzito o mozliwosci za-

niemieckie sposoby produkeji syntetycznych
paliw. Zdrowie nasze...

»1roske” o gospodarke europejska jesz-
cze lepiej pokazuje projekt gazociggu Rosja-
Niemcy Nord Stream 2, nazywany oficjalnie
przez byly kanclerz Angele Merkel ,przed-
siewzieciem gospodarczym”. Wiszelkie opi-
nie, ze to jednak (ominigcie innych paristw
w wersji przebiegu ladowego) decyzja przede
wszystkim polityczna, byly odrzucane. Po
agresji Rosji na Ukraine prawie

w paristwach i miedzy pafistwami
UE. No, chyba ze taka pomoc jest
»dla ich dobra”, ale takiej interpre-
tacji autorzy wspomnianej zasady
nie przewidywali, gdyz bytaby
zaprzeczeniem réwnego trakto-
wania wszystkich.

W roku 2022 rzad niemiec-
ki postanowit wyasygnowaé
ogromng kwote 200 mld euro
na pomoc dla przedsiebiorstw,
gléwnie dla tych, ktére korzystaja
z gazu ziemnego, dla ich ochrony
przed podwyzkami cen gazu. Tak
duza dotacja paristwowa kompletnie wypacza
zasady wolnej konkurendji, gdyz niemieckie
wyroby z dotowanych przedsiebiorstw beda
tarisze i konkurencyjne wobec tych z zakta-
déw niedotowanych zaréwno w Niemczech,
jak 1 UE. Na protesty w tej sprawie Frangji,
Wihoch, Polski 1 Wegier odpowiedziat nie-
miecki wicekanclerz i minister gospodarki
i klimatu — Robert Habeck: ,,Gdyby Niemcy
doswiadczyly naprawdy glebokiej recesyi, pocig-
gngloby to za sobg catq Europe. Nie jestesmy sa-
molubni — staramy sig ustabilizowac gospodarke
w sercu Europy”. Zdrowie wasze. ..

W lutym 2023 r. Parlament Europejski
przyjat propozycje Komisji Europejskiej,
w ktérej m.in. zawarty byt zapis, ze od roku

Fot. 1. Odkrecili, wypili zdrowie wasze. Zrédfo: TVP

wetowania propozycji Komisji i Parlamentu
przez Rad¢ Europejska. Jednak ku zaskocze-
niu wielu paristw 25 marca 2023 r. Niemcy
zglosily propozycje rejestrowania po roku
2035 samochodéw spalinowych, ale ,wy-
tacznie na paliwa neutralne pod wzgledem
emisji CO,”, czyli na benzyne syntetyczng,
w ktorej produkeji od dawna zaangazowane
sa Niemcy. 28 marca 2023 uchwate (o za-
przestaniu rejestracji samochodéw spalino-
wych po roku 2035, ze zgloszonym wyjat-
kiem) przeglosowano, a Niemcy osiagnely
sukces — najpierw pomogly zablokowag,
a pézniej odblokowaly uchwate dla dobra
przemystu niemieckiego i oczywiscie innych
panistw Europy, ktére beda mogly kopiowa¢

nikt w Niemczech nie kwestio-
nuje argumentéw  politycznych
i bezposredniego finansowania
przygotowann Rosji do  woj-
ny, gdy Nord Stream 1 dziatal
i przesytat 55 mld m® gazu rocz-
nie. Niemcy tafiszym gazem za-
silali gospodarke i eksportowali
tarisze, konkurencyjne cenowo
produkty. Do tego mial dojs¢
rurocigg Nord Stream 2, ktérym
nastepne 55 mld m3 tariszego
gazu rocznie miato pomagaé
w budowaniu dominacji gospo-
darczej w Europie — dla dobra wlasnego
i Europy oczywiscie. Zdrowie wasze. ..

Ale do tego nie doszto. Wojna pokazata
polityczne i militarne oblicze handlu z Ro-
sja ponad glowami innych paristw, a wybuch
(26.09.2022) na trzech rurach Nord Stream
zakoriczyt (?) ,gospodarcze przedsiewzigcie”
i dzisiaj coraz trudniej jest po stronie niemiec-
kiej odszuka¢ jego zwolennikéw. Takze tych,
z czgsto publikowanego zdjecia z uruchomie-
nia Nord Stream 1, zrobionego prawdopodob-
nie przed toastem zdrowie wasze. ..

A ze si¢ tym razem nie udato? Coz, wy-
jatki potwierdzaja reguly.

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
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ZDJECIA DO ARTYKULU , ZELAZNY MOST”

Fot. 3. Pyt mineralny osadzony na ro$linnoéci na przedpolu skarpy zapory. Fot. Albert Muzeja

Fot. 4. Deszczownie - rura PE z otworami stuzgca do zraszania wodg pétek wokot korony OUOW.
Fot. Albert Muzeja

Fot. 5. Powierzchnia plazy w OUOW przykryta preparatem btonotwérczym. Fot. Albert Muzeja
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Fot. 11. ZrUJnowana wieza dawnego patacu Fot 14 Rum e |tasu,.. .



