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FORUM EKOLOGICZNE

GLASGOW, COP 26

Aureliusz Miktaszewski

COP - Conference of Parties — Konferencja Stron Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w spra-
wie Zmian Klimatu, to szansa na wywarcie presji na najwigkszych emitentow CO,. Ale najwigksze
paristwa swiata odpowiedzialne za ok. 75% swiatowych emisji gazow cieplarnianych zadeklarowatly
to, na co zgodzily sie juz pare dni wezesniej na spotkaniu G20 w Rzymie.

DUZO StOW | URZEDOWEGO
OPTYMIZMU

Premier Wielkiej Brytanii, Borys John-
son, okreslil szanse na sukces COP 26 jak
6:10. ,Nie mamy jug czasu do stracenia”
mowila kierujaca sprawami klimatycz-
nymi w ONZ, Patricia Espinoza. Liderzy
szczytu G20 wiecej dyskutowali, mniej
deklarowali pomocy dla krajow uboz-
szych, a Ursula von der Leyen, przewod-
niczgca Komisji Europejskiej, na otwar-
ciu szczytu zapowiedziala, ze ,Europa
bedzie pierwszym klimatycznie neutralnym
kontynentem swiata.”

Przed COP 26 byt COP 21 w roku 2015
w Paryzu. Przyjeto tam wazne ustalenie,
ze wzrost temperatury na Ziemi nie po-
winien przekracza¢ +2°C w stosunku do
temperatury z okresu przedprzemysto-
wego, i dolozenie staran by ten wzrost
nie przekroczyt +1,5°C, gdyz +1,5°C i +2°C
to dwa rozne $wiaty przyszlosci naszego
globu. Méwi o tym Raport specjalny opu-
blikowany w poludniowokoreanskim In-
czon (2018).

Wzrost temperatury do +1,5°C ozna-
cza poniesienie ogromnych kosztéw
ograniczenia emisji GHG oraz pokry-
cia szkod klimatycznych i adaptacji do
zmian,ale przetrwanie. Osiggniecie +2°C
oznacza jeszcze wieksze koszty szkod
zwigzanych z ociepleniem i uruchomie-
nie sprzezen zwrotnych (ogrzanie Ark-
tyki i rozmarzanie wiecznej zmarzliny),
prowadzgce do nieuchronnej katastrofy
w skali globalnej.

W Katowicach na COP 24 w roku 2018
przyjeto zasady: jak mierzy¢, raportowac

i weryfikowa¢ realizacje Porozumienia
Paryskiego.

6 RAPORT IPCC
9 sierpnia 2021 opublikowany zostal

6 Raport IPCC, a whasciwie jego pierwsza

czes$é pt. ,Podsumowanie dladecydentow.

Zmiana klimatu 2021 Fizyczne podstawy

naukowe”. Potwierdza on obawy podajgc

udokumentowane badaniami obserwa-
cje postepujacego ocieplenia klimatu:

+ koncentracja CO, w atmosferze byla
w roku 2019 wyzsza niz w ciggu ostat-
nich 2 mln lat;

+ z innego zrdédla: stacja Mauna Loa na
Hawajach: rok 2021 - 416,96 ppm, gdy
w roku 2020 bylo 414,62 ppm.

+ globalna
ni Ziemi rosta od 1970 r. szybciej niz
w innym 50-leciu w okresie co naj-
mniej ostatnich 2000 lat;

+ w okresie 2011-2020 $rednia roczna

temperatura powierzch-

powierzchnia lodu morskiego w Ark-
tyce spadla do poziomu w roku 1850;

+ od roku 1950 niemal wszystkie lo-
dowce na swiecie cofajg sie w sposob
bezprecedensowy od co najmniej
2000 lat;

+ poziom morza podnosi sie od roku
1900 szybciej niz w innych stuleciach
od 3000 lat;

+ spowodowana przez czlowieka zmia-
na klimatu wplywa na ekstrema pogo-
dowe na calym swiecie;

+ we wszystkich scenariuszach rozwa-
zanych prognoz globalna temperatu-
ra bedzie rosta co najmniej do potowy
stulecia;

+ jezeli w najblizszych dekadach nie
nastapig glebokie redukcje emisji
GHG globalne ocieplenia przekroczy
1,5°C1i2°C jeszcze w tym stuleciu.

ALARMUJACE DONIESIENIA
Z réznych stron (doniesienia nauko-

we, specjalistyczne artykuly prasowe)

otrzymujemy informacje na temat ocie-
plenia:

4+ dotychczas temperatura powierzchni
Ziemiwzrosta 0 1,09°C w pordwnaniu
z temperaturg z okresu przedprze-
mystowego;

+ gdyby zostaly zrealizowane wszystkie
dotychczasowe deklaracje redukcji
emisji do roku 2030, to Ziemia ogrze-
je sie 0 2,4°C do roku 2100. Bedzie to
miato dramatyczne konsekwencje dla
krajow biedniejszych, wrazliwszych
na zmiany klimatu;

4+ oceany absorbujg ok. 23% antropoge-
nicznych emisji i majg pH najnizsze
od ok. 26 000 lat, bielejg i zamierajg
rafy koralowe — baza i siedlisko zycia
wielu organizmdéw morskich;

+ w latach 2013-2021 poziom morza
wzrastal o ok. 4,4 mm/rok;

+ w roku 2021, w Dolinie Smierci
w USA odnotowano temperature
54,4°C, na Sycylii w sierpniu 48,8°C,
w Madrycie 42,7°C.

Takie i wiele innych podobnych do-
niesien tworzg klimat oczekiwania na
zastosowanie srodkow, ktére zapobie-
gng ociepleniu. Ksztaltujg opinie spo-
teczng i przekonanie o koniecznosci
przeciwdzialania zagrozeniom.
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FORUM EKOLOGICZNE

OCZEKIWANIA PRZED COP 26
Mozna je uja¢ krotko, ze konieczne jest:
+ zwickszenie planow redukcji emisji,
4+ pelnaiterminowa ich realizacja,
4+ pomoc dla krajow biedniejszych w:
- redukowaniu emisji,
- pokrywaniu kosztéw strat klima-
tycznych,
- pokryciu kosztéw adaptacji do
zmian klimatu.

UNIA EUROPEJSKA OBNIZA EMISJE

Wg Europejskiej Agencji Srodowiska
emisja GHG spadia w roku 2019 o 3,8%
(rok do roku). Byt to poziom o 24% niz-
szy niz w roku 1990. kacznie z pochla-
nianiem przez lasy i zmiang uzytkowa-
nia gruntéw bylo to o 259% mniej niz
w roku 1990. 80% tej redukcji odnoto-
wano w energetyce i cieptownictwie, ale
emisje CO, z transportu rosty.

KTO EMITUJE?
Wg Global Carbon Atlas w roku 2018
glownymi emitentami CO, [mld m?] byty:

1. Chiny 10,06
2.USA 541
3. Indie 2,65
4. Rosja 1,7
5. Japonia 1,16
6. Niemcy 0,75
18. Polska 0,34

Interesujgce jest rowniez zestawienie
(wg. Global Carbon Atlas) zmian emisji
pokazujace jak glowni emitenci wywia-
zujg sie z zadania ograniczenia emisji
(+ oznacza wzrost, - ograniczenie emisji)
w roku 2019 wzgledem roku 2018:

UDZIAL
PANSTWO W SWIATOWE) WZROST/
EMIS)I OGRANICZENIE
Chiny 30,3% +3,4%
USA 13,4% -2,6%
UE + WIk. Brytania 8,7% -3,8%
Indie 6,8% +1,6%
Rosja 4,7% -0,8%
Japonia 3,0% -2,1%

W dwodch najludniejszych krajach
$wiata tj. w Chinach i Indiach emisje ro-
sng. Ze wzgledu na ilos¢ mieszkancow
i Jezwladnosc technologiczng” kraje te
deklarujg osiggniecie neutralnosci kli-

matycznej znacznie poézniej; Chiny do
roku 2060, Indie —do 2070 r.

Wzrost emisji CO, zanotowala $wia-
towa zegluga (udziat 1,9%, wzrost +2,4%)
ilotnictwo (udziat 1,7%, wzrost +3,6%).

Zestawienie emisji CO, na mieszkan-
ca pokazuje jak duzy jest slad weglowy
mieszkancow gléwnych emitentéw. Du-
zego skoku technologicznego dokonaly
w minionych latach Chiny, doganiajgc
swoim sladem weglowym (CO,/miesz-
kanca) Europe. Ale Indie, majgce bardzo
niskg emisje przypadajgcg na mieszkan-
ca, planujg dalszy rozwoj zwigzany ze
wzrostem emisji CO, (dane za rok 2017
wg ,Our Word in Data”).

PANSTWO EMISJAt (0,/mieszkarica

Chiny 71

USA 16,0

UE 8,2
Indie 19

Rosja 1,5
Japonia 87
Polska 8,5

Emisja na mieszkanca Polski miesci
sie w sredniej dla calej (jeszcze z Wlk.
Brytanig) Unii Europejskiej. Catkowita
emisja CO, z Polski stanowi 9,8% emisji
UE (2017 r.), a wiecej od Polski emitujg;:
Niemcy - 23,0%, Wlk. Brytania — 11,2%,
Wrlochy —10,7% i Francja—10,0%.

CO DALEJ?

Ciekawe jest rowniez zestawienie
przewidywanych w 2021 r. emisji CO, wg.
,Global Carbon Budget2021” (12 X12021)
W pordwnaniu z emisjg w roku 2020:

OBSZAR Emisja w Gt CO, W”‘;it:)';‘;‘f: LS
Swiat 36,4 4,9%
Chiny 11 4,0%

USA 5,1 7,4%
UE 28 7,6%
Indie 2,7 12,6%

Wg prognozy ,Global Carbon..” budzet
weglowy dla utrzymania wzrostu tempe-
ratury do +1,5°C wyczerpie si¢ za 11 lat.
Awiec ,nie mamy juz czasu do stracenia...”.

HISTORYCZNA ODPOWIEDZIALNOSC |...
SPRAWIEDLIWOSC

To pytanie stawiane byto w dyskusjach
na COP 26, szczegolnie gdy rozwazano
kto i ile powinien zaplaci¢ za spowodo-

wane emisjg CO, zmiany klimatu. Nie
ulega watpliwosci, ze za emisje odpo-
wiadajg kraje bogate, ktore rozwinely sie
dzieki pozyskiwaniu energii ze spalania
paliw kopalnych i zwigzanej z tym emisji
CO, oraz rozwojowi technologii powo-
dujacej emisje innych gazdw cieplarnia-
nych. Réwna odpowiedzialnos¢ krajow
bogatych i biednych lub ,doganiajgcych”
kraje rozwiniete jest niesprawiedliwa.
Skutki ocieplenia w wickszym stopni
dotkng kraje ubogie. W ich odczuciu nie-
sprawiedliwe jest zabranianie im podg-
zania tg samg droga, jaks przeszly kraje
bogate — pozyskiwania potrzebnej do
rozwoju energii ze spalania paliw kopal-
nych. Te argumenty sg brane pod uwage,
ale z niewielkim efektem. Nadal np. nie
wypelniono postanowienia z Kopenhagi
(2001 r.) zbierania 100 mld dolaréw rocz-
nie do roku 2020 dla krajow globalnego
Poludnia. Wdokumencie koncowym COP
26 kraje rozwijajgce sie wyrazily ,gleboki
zal” z powodu niedotrzymania tego zo-
bowigzania i wezwaly do jego realizacji
w terminie do 2025 1.

STANOWISKO POLSKI

Na swiecie Polska jest postrzegana jako
kraj rozwiniety, nalezacy do bogatej Pot-
nocy. Wewnatrz Unii Europejskiej nie za-
licza sie do najbogatszych. Polski nie ma
w Aneksie II do Konwencji Klimatycznej
(23 panstwa rozwiniete i zobowigzane
do udzielania pomocy), ale nalezymy do
UE, ktora jest platnikiem takiej pomocy...

Polska jest w grupie krajow Aneksu
I (panstwa uprzemystowione, transfor-
mujgce sie). Dzi$ ten podziat jest nieco
anachroniczny i nie oddaje zmian, ja-
kie np. zaszly w Chinach przez ostatnie
30 lat, ktorych emisja GHG jest obecnie
ok. 35 razy wieksza. Polska odpowia-
da za ok. 1% emisji swiatowych i jest na
18 miejscu wsrod 196 panstw — Stron
Konwencji Klimatycznej z Rio de Janeiro
(1992 r.). Polska pod wzgledem gospo-
darczym jest na drodze doganiania kra-
jow Europy Zachodniej. Warto tez przy-
pomnie¢, ze po II wojnie swiatowej, gdy
kraje zachodnioeuropejskie rozwijaly sie
normalnie, a nawet skorzystaly z planu
Marshalla, dajgcego potezny impuls roz-
wojowy, Polska znalazla sie pod wplywa-
mi Zwigzku Radzieckiego wsrod krajow

ZIELONA PLANETA 1(160)/2022
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o ekstensywnej gospodarce — ciaglych
niedoboréw artykuléw przemystowych
i rozdawnictwa dobr materialnych dla
lojalnych. W RWPG mielismy zadanie
rozwijania gospodarki energetyczno-su-
rowcowej, bardzo emisyjnej, ale rdznice
miedzy poziomem zycia w Polsce i na
Zachodzie Europy stale rosly. Trudno za-
tem traktowac Polske w ten sam sposob
jak rozwiniete kraje Europy, gdyz nadal
odrabia spowodowane decyzjami poli-
tycznymi zaleglosci rozwojowe.

EMISJE SKUMULOWANE

Wpg Carbon Brief na $wiecie 20 panstw
wyemitowalo w okresie 1850-2021
ok. 74% emisji globalnej CO,. To one po-
noszg, odpowiedzialnos¢ za skutki ocie-
plenia klimatu Ziemi:

To zestawienie daje poglad, kto powi-
1. USA 20%

2. Chiny 11%
3. Rosja 7%
4. Brazylia 5%
5. Indonezja 4%
6. Niemcy 4%
7. Indie 3%
8. Wik. Brytania 3%
9. Japonia 3%
10. Kanada 3%
17. Polska 1%

nien ponosi¢ koszty zwigzane z ocieple-
niem, tj. obnizania emisji i adaptacji.
Troche inaczej wygladajg emisje
skumulowane w okresie 1850-2021 na
mieszkanca - w wybranych krajach, wg
Carbon Brief (w tonach CO,)):
Emisje te pokazuja, jak wiele dzie-

1.Kanada 1751
2. USA 1547
3. Estonia 1394
6.Rosja 1181
9. Niemcy 1059
22. Polska 671
24. Japonia

28. Indonezja 370
31. Chiny 197
32. Indie 61

li kraje rozwiniete od Chin czy Indii
- najludniejszych krajow $wiata, kto-
re zresztg wybierajg wlasng droge do
uzyskania neutralnosci klimatycznej
iw odczuciu ich mieszkancow, majg ku
temu powody.

EMISJE GLOBALNE. CZY ZDAZYMY?

Wg Carbon Brief od roku 1850 do
2021 na swiecie wyemitowano ok. 2504
Gt CO, a 20 najbogatszych krajow wy-
emitowalo ok. 1865 Gt CO,. Pozostaly
soudzet weglowy” w scenariuszu +1,5°C
wynosi ok. 408 Gt CO,. Przy dotychcza-
sowej emisji rocznej CO, wynoszgce]
32-36 Gt, do wyczerpania ,budzetu”
pozostalo ok. 12 lat. Kazde obnizenie
emisji GHG ten okres wydtuzy, a zwiek-
szenie skroci. Obecnie zadeklarowane
i zrealizowane redukcje doprowadzg do
wzrostu temperatury ok. +2,9°C do kon-
ca obecnego stulecia.

Nie wolno jednak nadal duzo emi-
towac i ,zobaczy¢ jak bedzie”, a pozniej
sie wycofa¢. Gdy zostang uruchomione
w s$rodowisku sprzezenia zwrotne, to
procesy ocieplenia ruszg juz same, bez
udziatu cztowieka. To jest jazda w jed-
ng strone. Nie wolno wiec przekroczyc
punktu zwrotnego +1,5°C i dlatego mu-
simy ograniczy¢ radykalnie emisje GHG
nawet za wysokg cene, ale nizszg od
ceny globalnej katastrofy. Swiadomogé
tych zagrozen znalazta jedynie czescio-
wy wyraz w podsumowaniu COP 26.

EFEKTY SZCZYTU
Mozna je tak przedstawic:

+ mate kroki w dobrym kierunku,

+ szczyt na miare mozliwosci, ale nie
potrzeb,

4+ uznanie paliw kopalnych za przyczy-
ne nadmiernej emisji CO,,

4+ zgodzono si¢ co do koniecznosci
ograniczenia (stopniowego zmniej-
szania) spalania wegla,

+ ze spalania wegla pochodzi ok. 40%
swiatowe]j emisji CO,,

+ uzgodniono najwazniejsze
globalnego handlu emisjami,

4+ podpisano zobowigzanie do redukcji
emisji metanu o 30% do roku 2030,

4+ obiecano wsparcie dla transformacji
energetyczne;j.

reguly

STANOWISKO POLSKI

4+ Transformacja energetyczna musi
uwzglednia¢ uwarunkowania spo-
teczne i gospodarcze.

+ Powinna by¢ sprawiedliwa i uczciwa
spotecznie.

4+ Polska bedzie sie przyczyniala do
osiggniecia celow emisyjnych ca-
tej UE.

+ Osiggniecie neutralnosci klimatycz-
nej do roku 2050.

4+ Ograniczenie emisji CO, do roku
2030 0 55%.

+ Odejscie od wegla do konca lat 40.
obecnego stulecia.

JESZCZE PARE UWAG

Byly tez trudne momenty, gdy na
zakonczenie przewodniczgcy COP
26, Alok Sharma, podobno ze lzami
w oczach, przeprosil za zmiany pod-
czas sesji zamykajgcej konferencje.
Pod naciskiem Chin i Indii zmieniono
w ostatnim momencie (13.10.2021) tekst
dokumentu koncowego COP 26 i w kon-
teksécie uzycia wegla okreslenie phase
out (rezygnacja) zostalo zamienione na
phase down (stopniowe odchodzenie).

W finalnej wersji porozumienia, 198
panstw podpisato zobowigzanie do przy-
jeciaambitniejszych celéw ograniczenia
emisji; przewiduje sie przedstawienie
w ONZ swoich plandéw klimatycznych
w 5-letnich okresach.

Wiele przyjetych zobowigzan jest
dobrowolne i nie ma pewnosci czy ze
wzgledow spolecznych, politycznych lub
ekonomicznych panstwa i korporacje
przemystowe zechcy ich dotrzymac. Na
kolejnym szczycie klimatycznym COP 27
w Egipcie, najwieksi $wiatowi emitenci
powinni wyjasni¢ jak zamierzajg realizo-
wac zalozenia Porozumienia Paryskiego.
W Glasgow ich zdanie przewazylo, ale to
oni powinni da¢ przyklad rozwigzania
problemow klimatycznych. Sama Unia
Europejska odpowiadajgca za mniej niz
10% emisji swiatowych tego nie zalatwi.
Konieczna jest tez dalsza edukacja w wy-
miarze globalnym, by wola spoteczenstw
i swiadomos¢ zagrozen wsrod swiato-
wych decydentow przelozyla sie na chro-
nigce klimat decyzje polityczne.

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
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REALIZACJA

MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACIJI
DO ZMIAN KLIMATU WE WROCEAWIU

Czesc 2.

Grzegorz Synowiec

W czesci 1 artykutu Autor przedstawil geneze i proces powstania ,,Planu adaptacji Miasta Wroctawia do
zmian klimatu do roku 2030”, a takze podjete przez miasto dziatania informacyjno-edukacyjne i dziatania
organizacyjne, ktorych celem jest ograniczenie ucigzliwosci zwigzanych ze zmianami klimatu dla miesz-
karncow. Czesc¢ 2 kontynuuje prezentacje kolejnych dzialan realizowanych we Wroclawiu.

DZIALANIA ORGANIZACYJNE CD.
Zarzqdzenia w sprawie gospodaro-
wania wodami opadowymi

We Wroclawiu obowigzuje Za-
rzagdzenie Nr 1158/19 Prezydenta
Wroctawia z dnia 17 czerwca 2019 r.
w sprawie gospodarowania wodami
opadowymi.Zréwnowazone gospoda-
rowanie wodami, bedgcymi skutkiem
opadow atmosferycznych, polega na
stosowaniu zasady zagospodarowa-
nia opadu w miejscu jego wystgpie-
nia oraz stopniowego uwalniania
oraz opozniania sptywu wdd, ktorych
pelne zagospodarowanie w miej-
scu opadu nie jest mozliwe. Zgodnie
z zapisami tego zarzgdzenia wprowa-
dzane sg ustalenia do planow miej-
scowych oraz wydawane zgody dla
inwestoréw na odprowadzanie wod
opadowych przez Miejskie Przedsie-
biorstwo Wodociggow i Kanalizacji.
Zarzqdzeniew sprawie ochrony drzew
i rozwoju terenow zieleni

We Wroclawiu obowigzuje Za-
rzgdzenie Nr 1217/19 Prezydenta

Wroclawia z dnia 28 czerwca 2019 r.
w sprawie ochrony drzew i rozwoju
terendéw zieleni Wroclawia. Zobo-
wigzuje ono podmioty zarzgdzajgce
nieruchomosciami w imieniu Gminy
Wroclaw, w tym komorki organiza-
cyjne Urzedu Miejskiego Wroclawia
i gminne jednostki organizacyjne,
do dbatosci o drzewa i krzewy, po-
dejmowania dzialan zmierzajgcych
do zachowania w dobrej kondycji
jak najwiekszej liczby drzew na ob-
szarze Wroclawia, w szczegdlnosci
w ramach planowanych i prowadza-
nych przez nie proceséw inwesty-
cyjnych. Zarzgdzenie zawiera m. in.
wytyczne do wykonania operatow
dendrologicznych, opis kwalifikacji
0s6b sporzgdzajgcych operaty i pro-
wadzgcych nadzoér nad inwestycjg
w zakresie ochrony drzew, sposéb ob-
liczania liczby nasadzen wyrownujg-
cych i parametry tych nasadzen (np.
drzewa lisciaste w parkach muszg
miec¢ co najmniej 14 — 16 cm obwodu,
aw pasach drogowych — 16 — 18 cm).

Jako uzupeinienie do zarzagdze-
nia, Wroclaw jako pierwszy w Pol-
sce wprowadzil ,Karty informacyj-
ne do standardow ochrony drzew
w inwestycjach”. Dzi¢ki nim, pod-
czas prowadzonych we Wroclawiu
prac budowlanych, drzewa majg
by¢ lepiej chronione. Karty sg ka-
talogiem dobrych praktyk i majg
obowigzywa¢ przy wszystkich pro-
cesach budowlanych prowadzo-
nych na terenach gminnych. Miasto
zacheca rowniez, aby stosowaly je
wszystkie podmioty zainteresowa-
ne wlasciwg ochrong drzew. Na kar-
cie inwestor znajdzie informacje
np.jak zabezpieczac¢ drzewa wtrakcie
prac budowlanych lub w jaki sposdob
zorganizowac¢ budowe, aby nie nisz-
czy¢ systemu korzeniowego drzew.
Karty powolujg sie na obowigzujgce
akty prawne, na podstawie ktorych
zostaly opracowane oraz przedsta-
wiajg graficzne przyklady dobrych
i zlych praktyk dotyczgcych poste-
powania z drzewami w czasie prac
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budowlanych, wraz z omdwieniem
konsekwencji zaniedban (https:/]
www.zzm wroc.pl/userdata/karty in{
formacyjne/163713231876.pd{ ).
Uchwala Rady Miejskiej w zakresie
zielonych dachéw i $cian

We Wroclawiu obowigzuje
Uchwata Nr XV/268/15 Rady Miej-
skiej Wroclawia z dnia 3 wrze-
$nia 2015 r. w sprawie zwolnien
od podatku od nieruchomosci po-

wierzchni uzytkowych lokali miesz-
kalnych w ramach projektu intensy-
fikacji powstawania terenéw zieleni
w obrebie Miasta Wroclawia. Uchwala
zawiera propozycje ulg w podatku od
nieruchomosci dla tych, ktorzy zde-
cydujg sie utworzy¢ na dachu swoje-
go budynku zielony dach lub ogroéd
wertykalny na $cianach budynku.
Zwolnienie od podatku od nierucho-
mosci cho¢ w czesci rekompenso-
wac bedzie koszty poniesione na ten
cel. Niestety jak na razie uchwala
nie cieszyla sie zbytnim zaintereso-
waniem mieszkancow. W grudniu
2021 r. ulga zostala przedluzona do
31.12.2027 r. Nowelizacja wprowadzi-
ta mozliwos¢ realizacji dachow zielo-
nych ekstensywnych, ktore sg tansze
w wykonaniu i utrzymaniu oraz spel-
niaja kryterium rozwigzania oparte-
go na naturze. W ramach zielonych
Scian mozliwe jest takze pokrycie
$cian pngczami (https://wwwwrocH
|aw.pl/zielony-wroclaw/zielone-scia-
ny-dachy-zwolnienie-z-podatku-od-
hieruchomosdi ).

Uchwala o zwolnieniu podatko-
wym przy realizacji instalacji w od-
nawialne zrodla energii

We Wroclawiu obowigzuje Uchwa-
ta Nr XIII/316/19 Rady Miejskiej
Wroctawia z dnia 5 wrzes$nia 2019 r.
w sprawie zwolnien od podatku od
nieruchomosci budynkow lub ich
czesci podigczonych do instalacji fo-
towoltaicznej, kolektora sloneczne-
go, pompy ciepla, rekuperatora lub
gruntowego wymiennika ciepla. Na
podstawie tej uchwaly we Wroclawiu
mozliwe jest zwolnienie od podat-
ku od nieruchomosci budynkoéow lub
ich czesci podlgczonych do instala-

cji fotowoltaicznych po spelnieniu
okreslonych warunkow. Inwestycja
miedzy innymi musi by¢ wpisana
do Planu Gospodarki Niskoemisyj-
nej. Zwolnienie podatkowe doty-
czgce odnawialnych zrodet energii
cieszy sie duzym zainteresowaniem
mieszkancow. W latach 2019 — 2021
z ulgi skorzystato ponad 700 osodb.
Dzialania techniczne - sg to dzia-
tania o charakterze inwestycyjnym
obejmujgce budowe nowej lub mo-
dernizacje istniejgcej infrastruktury
tak aby stalg sie ona bardziej odpor-
na na zmiany klimatyczne. Do klu-
czowych dzialan technicznych, ktore
pozwolg miastu uzyska¢ odpornosc
na zagrozenia zwigzane ze zmianami
klimatu, zaliczono dzialania zwigza-
ne z budowsg i rozwojem systemu go-
spodarowania wodami opadowymi
oraz blekitno - zielonej infrastruktu-
ry. W ramach dzialan technicznych
miasto prowadzi programy dotacyjne
dla mieszkancoéw ale takze moderni-
zuje obiekty miejskie oraz przestrze-
nie publiczne, w tym drogowe.
Program ,,Ztap deszcz”

,ZYap deszcz” to program dotacyjny,
dzieki ktéoremu mozna uzyskac¢ dofi-
nansowanie na realizacje instalacji
do zatrzymywania wody deszczowej
w miejscu jej opadu. Przyktadem ta-
kich instalacji mogg by¢ beczki na
deszczowke, ogrody deszczowe czy
muldy chlonne. Pierwsza edycja pro-
gramu odbyla sie w 2019 r. Cieszy
sie on wysokg popularnoscig, a co-
rocznie miasto dofinansowuje kilka-
set instalacji do gromadzenia wody
deszczowej. W 2021 r. realizowana
byla 3 edycja programu, tym razem z
dotacji mogly skorzysta¢ takze spoél-
dzielnie mieszkaniowe. Przez 3 lata
trwania programu wykonano pra-
wie 700 instalacji, na kwote ponad
1,5 mln zl (https://wwwwroclaw.pl
zielony-wroclaw/zlap-deszcz-2021
Program , Lubie deszcz”

W 2019 r. miasto we wspodlpracy
z Fundacjg Sendzimira realizowalo
we wroctawskich placowkach eduka-
cyjnych projekt pn. ,Lubie deszcz”.
Projekt byl okazjg do spotkan eduka-

~

Fot. 1. Zielona $ciana urzagdzona na budynku
Urzedu Miejskiego. Fot. Aureliusz Miktaszewski

cyjnych z mlodymi wroclawianami
w celu zapoznania ich z mozliwoscia-
mi i sposobami zagospodarowania
wod opadowych. W formule warsz-
tatowej, w celu zachecenia miesz-
kancéw do tworzenia ekosystemow
na swoich wilasnych ogrodkach, bu-
dowane byly wspdlnie przyszkolne
ogrody deszczowe. Powstalo w sumie
10 ogrodow deszczowych — przy szko-
lach i przedszkolach oraz przy Domu
Pomocy Spotecznej. W 2021 r. program
zostal zrealizowany we wspolpracy ze
Stowarzyszeniem Architektury Krajo-
brazu w kolejnych 8 placowkach edu-
kacyjnych.

Program ,,Szare na zielone”

Program ,Szare na Zielone” ma
na celu przeksztalcanie terenow
zewnetrznych szkél i przedszkoli
w obszary zieleni bezpiecznej i przy-
jaznej dla uczniow z zachowaniem
funkcji zwiekszania odpornosci na
zmiany klimatu, ochrony przed hata-
sem, zachowania bioroznorodnosci
oraz malej retencji wéd opadowych
wraz z towarzyszacym zadaniem
edukacyjnym dla uczniéw. Zielen
z wykorzystaniem zielonej
struktury na terenie placowek o$wia-
towych powinna by¢ zaadaptowana
do warunkow lokalnych, efektywna
$rodowiskowo, jednoczesnie do-

infra-
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Fot. 2. ,Zielona ulica” - nasadzenie wykonane
w ramach projektu Grow Green przy ul. Da-
szynhskiego. Fot. Grzegorz Rajter

starczajgc korzysci natury ekolo-
gicznej, ekonomicznej i spoteczne;j.
Przy zalozeniach projektowych zie-
leni uwzgledniane sg mozliwosé
zagospodarowania woéd opadowych
(np. gromadzenie deszczowki do
podlewania roslinnosci) czy zwiek-
szenia zacienienia (np. trejaze), a tak-
ze rozwigzania zwiekszajgce udziat
powierzchni
W programie od 2017 r. uczestniczy-
to ponad 125 placowek oswiatowych.
W latach 2019 - 2021 wydano na ten
cel ponad 2 min zt (https://www]
wroclaw.pl/zielony-wroclaw/szare
ha-zielonq )
Projekt ,,Grow Green”

,Grow Green” jest projektem fi-

przepuszczalnych.

nansowanym z programu Komisji

Europejskiej Horyzont 2020. Celem

projektu jest przystosowanie miasta

do zmian klimatu miedzy innymi
poprzez stworzenie katalogu demon-
stracyjnych rozwigzan:

+ zapewniajgcych schronienie przed
upalem, lokalne obnizenie tempe-
ratury i poprawe jakosci powietrza,

+ umozliwiajgcych  wykorzystanie
wod opadowych.

W ramach projektu zrealizowano

7 parkow ,kieszonkowych” na po-

dworkach  wroclawskiego Olbina

i Nadodrza oraz zielone $ciany na bu-

dynkach mieszkaniowych w tym rejo-
nie i ,zielong ulice” Daszynskiego, na
ktorej zasadzono 41 drzew, 913 krze-
wow oraz 369 pnaczy. W wyniku prze-
prowadzonych inwestycji zaniedbane
i zabetonowane podwodrka wypelnily
sie zielenia, zyskaly miejsca rekreacji
dla mieszkancow oraz instalacje do
zagospodarowania wod opadowych.
Nie zapomniano takze o zwiekszeniu
bioréznorodnosci. W ramach projek-
tu realizowane sg rozwigzania oparte
na naturze (nature based solutions),
czyli takie rozwigzania, ktoére sg
oplacalne (wydajne ekonomicznie),
dostarczajg rdéwnoczesnie korzysci
natury ekologicznej, ekonomicznej
ispolecznej, atakze wspierajg adapta-
cje do zmian klimatu. (https://www]
wroclaw.pl/growgreen)/)

ZAZIELENIANIE MIASTA

Miasto konsekwentnie tworzy nowe
terenyzieleniorazsadzidrzewaikrze-
wy. Inwestycje te realizuje specjalna
jednostka — Zarzad Zieleni Miejskiej
(ZZM). Tworzone sg nowe tereny ziele-
ni np. w ramach projektow Wroclaw-
skiegoBudzetu Obywatelskiego (WBO)
lub dziatan wlasnych ZZM. Od 2017 r.
powierzchni parkow zwiekszyla sie
o ponad 70 ha, a miasto sadzi kilka
tysiecy nowych drzew rocznie. Przy-
kladem nowego terenu zieleni, ktory
powstal w centrum miasta poprzez
rozszczelnienie terenu utwardzone-
go jest park ,kieszonkowy” przy ul.
Bernardynskiej, na tylach Muzeum
Architektury. Do tej pory byl to te-
ren utwardzonego parkingu, ktory
zostal rozszczelniony, wprowadzono
zielen i nawierzchnie przepuszczal-
ne. Dzieki temu powstala atrakcyj-
na przestrzen zieleni w szczegdlnie
narazonym na miejskg wyspe ciepla
centrum miasta, ktora skutecznie
realizuje cele planu adaptacji, czy-
li gospodarowanie wodami opado-
wymi, zwiekszanie udzialu zieleni
w obszarach zurbanizowanych i re-

dukcje miejskiej wyspy ciepta. (https:/

Jedng z barier w realizacji zieleni
w przestrzeniach zurbanizowanych
jest pogodzenie lokalizacji infra-
struktury technicznej i drzew. Dla-
tego we Wroclawiu zorganizowano
warsztaty i prace na bazie, ktorych
zrealizowano kilka inwestycji umoz-
liwiajgcych polgczenie tych dwoch
przeciwstawnych wydawaloby sie
potrzeb. Efektem tych prac jest tak-
ze publikacja pt. ,Infrastruktura
w zgodzie z drzewami”. (https://www]
wroclaw.pl/zielony-wroclaw/infra
struktura-w-zgodzie-z-drzewami
dobre-praktyki-przy-inwestycjach| )

PODSUMOWANIE

Ten krotki przeglad dzialan reali-
zowanych przez miasto Wroclaw po-
kazuje jak wszechstronnym i kom-
pleksowym procesem jest wdrazanie
planu adaptacji do zmian klimatu.
Kluczowe jest aby docelowo w kazdej
inwestycji na obszarze miasta wpro-
wadzane byly rozwigzania adaptujgce
przestrzen miejskg do zmian klimatu.
Dotyczy to zaréwno inwestycji miej-
skich np. komunikacyjnych czy edu-
kacyjnych, ale takze inwestycji pry-
watnych, np. deweloperskich. Miasto
w nowo planowanych inwestycjach
umieszcza rozwigzaniaw zakresie
gospodarowania wodami opadowymi
i zieleni. Ponadto pilnej interwencji
wymagajg istniejgce przestrzenie zur-
banizowane: place, pasy drogowe, oto-
czenia budynkoéw. Dlatego konieczne
jest bardziej kompleksowe zaziele-
nianie ulic i wprowadzanie rozwia-
zan biekitno-zielonej infrastruktury
w przestrzenie publiczne i prywatne.
Powaznym wzmocnieniem tych dzia-
tan moga by¢ planowane zmiany legi-
slacyjne dotyczgce m.in. zwiekszenia
roli miejskich planéw adaptacji do
zmian klimatu w procesie planowa-
nia przestrzennego.

Wszelkie dotyczgce
dziatan Wroclawia w zakresie adapta-
cji do zmian klimatu znajdujg sie na
stronie: https://wwwwroclaw.pl/zieloq

informacje

www.wroclaw.pl/zielony-wroclaw

hy-wroclaw/

zielony-skwer-wroclawianek-ulica;
bernardynska-stare-miasto-wroclaw)

dr Grzegorz Synowiec
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ROSLINY W TECHNOLOGII
OCZYSZCZANIA SRODOWISKA

Karolina Konopska

Bioremediacja jest szerokim pojeciem obejmujgcym procesy oczyszczania srodowiska naturalnego, ska-
Zonego metalami ciezkimi, substancjami radioaktywnymi oraz zwigzkami organicznymi, przy pomocy 2y-
wych organizmow: bakterii, grzybow, glonéw, zwierzaqt oraz roslin (Siwek 2008). Idea zastosowania roslin
do usuwania skazenia i przywracania srodowisku jego wczesniejszych wartosci uzytkowych wykorzysty-

wana byta od dawna.

Wiele znaczacych odkry¢ i badan, do-
konanych w ostatnim czasie w obszarze
nauk biologicznych i rolniczych, takich
jak: hodowla roslin, mikrobiologia gleby,
ekologia, inzynieria srodowiskowa i ge-
netyka, pozwolilo na rozwdj i udoskona-
lenie wariantow tej technologii (Borym-
ski i Piotrowska-Seget 2014; Galazka,
Galgzka 2016).

Od polowy lat 90. XX wieku intensyw-
nie poszukiwano nowych i skutecznych
metod przydatnych do szybkiego tworze-
nia pokrywy roslinnej na terenach zanie-
czyszczonych (Hanus-Fajerskaiin. 2015).
Sam termin fitoremediacja”, pochodzg-
cy od greckiego phyton (roslina) i tacin-
skiego remediare (naprawiac), zaistniat w
1991 roku (Marecik i in. 2006; Grobelak
i in. 2010). W Polsce, na poczatku lat 90.
XX wieku powstato kilkanascie oczysz-
czalni Sciekow, wykorzystujgcych glow-
nie trzcine pospolitg Phragmites australis
(Marecikiin. 2006).

TECHNIKI FITOREMEDIAC]I

W zaleznosci od charakteru i celu
procesu, w praktyce bioremediacji i ob-
szarze fitoremediacji wyrdznia sie kilka
technik rekultywacji: fitostabilizacje,
fitoekstrakcje, fitofiltracje, fitowolatyli-
zacje oraz fitodegradacje. W kontekscie

zdefiniowanych potrzeb i rodzaju ska-
zenia srodowiska, stosuje sie okreslong
metode lub taczy kilka wybranych. Do-
bor odpowiednich gatunkow roslin dla
kazdej metody odbywa sie na podstawie
pozadanych cech: szybkiego tempa wzro-
stu rosliny, wysokiej produkeji biomasy,
morfologii korzeni,zdolnosci akumulacji
metali, tolerancji wysokich stezen zwigz-
kéw toksycznych w podtozu, odpornosci
na choroby lub szkodniki.

Rosliny sg najwazniejszym ogni-
wem lancucha pokarmowego na drodze
przemieszczania metali ciezkich z gle-
by do organizméw zwierzat i cztowieka.
U podstaw fitoremediacji lezy obserwa-
cja roslin wystepujgcych na obszarach
bardzo bogatych w rudy metali i toleru-
jacych, a nawet gromadzgcych w swoich
tkankach ich duze ilosci (Krolikowska,
Waclawek 2006). Na podstawowy me-
chanizm fitoremediacji skladajg sie:
akumulacja, transport zanieczyszczen
i detoksyfikacja (Grobelak i in. 2010).
Procesy te zachodzg najintensywniej
w strefie przykorzeniowej, poniewaz jest
to obszar najwyzszej aktywnosci biolo-
gicznej (Galgzka, Galgzka 2016). Ryzos-
fera jest miejscem zderzenia $wiata ro-
slinnego i mikroorganizmoéw podloza. To
czesc srodowiska glebowego, siegajgcego

od kilku pm do paru cm, w ktorym pa-
rametry biologiczne i fizykochemiczne
modyfikowane sg poprzez bezposrednio
sgsiadujgce korzenie ro$lin (Borymski
i Piotrowska-Seget 2014). Tutaj uwalnia-
ne sg protony powodujgce zakwaszenie
$rodowiska, a nastepnie zwiekszenie
mobilosci metali i ich biodostepnosci.
Biatka transportujace przenoszg jony
metali przez blone komdrkows, a proces
ten dodatkowo wspomagajg wydziela-
ne przez rosline chelaty’. Chelatacja ma
podstawowe znaczenie przy detoksyfi-
kacji, poniewaz zwigzane przez ligandy
jony stajg sie obojetne i tracg swoje tok-
syczne wlasciwosci. Nastepnie groma-
dzone sg w wakuoli? lub apoplastycznych
przedziatach komorki roslinnej. Niekto-
re gatunki roslin ochraniajgc si¢ przed
toksycznym wplywem metali, transfor-
mujg je w mniej szkodliwe formy lotne.
W przeciwienstwie do zanieczyszczen
organicznych, metale ciezkie nie ulega-
ja biologicznemu rozkladowi, a jedynie
przeksztalceniu z formy utlenionej lub
organicznego kompleksu w inng forme,
nadal pozostajgc w srodowisku (Grobe-
lak i in. 2010).

Fitoekstrakcja stanowi najbardziej
rozpowszechniong, oplacalng i efektyw-
ng technike oczyszczania gleb i osadow,

1 Chelaty, zwiazki chelatowe — zwiazki kompleksowe, w ktdrych organiczny ligand (atom, czasteczka lub anion) faczy sie z jonem centralnym za pomoca wiecej nie jednego wiazania koordynacyjnego.

2 Wakuole — struktura komérkowe wystepujace u roslin, niektdrych pierwotniakéw i w komérkach grzybéw. W komérkach roslinnych gtéwna funkcja wakuoli jest magazynowanie wody, soli mineral

nych oraz zwigzkéw organicznych.

ZIELONA PLANETA 1(160)/2022



FORUM EKOLOGICZNE

wykorzystujgcg potencjal roslin do aku-
mulowania wysokich stezen metali wich
czesciach nadziemnych (Krolikowska,
Waclawek 2006; Siwek 2008). Zawartos¢
metali u roslin akumulujgcych zanie-
czyszczenia jest 100, a nawet 1000 razy
wyzsza niz u roslin porastajgcych tere-
ny nieskazone i jednoczesnie 10 do 100
razy wyzsza w poréwnaniu do wigkszo-
$ci innych gatunkéow wystepujacych na
glebach zanieczyszczonych (Grobelak
i in. 2010). Opisanych jest okolo 400 ga-
tunkow roslin wykazujgcych ponadprze-
cietng zdolno$¢ kumulowania metali
ciezkich. Niestety, wiele z nich to rosli-
ny zielne, o malym przyroscie biomasy
i ptytkim systemie korzeniowym (Grobe-
lak i in. 2010). Rosliny zwane hiperaku-
mulatorami lub metalofitami, obejmujg
wiele gatunkow preferencyjnie pobiera-
jacych metale: 360 z nich gromadzi ni-
kiel, 26 kobalt, 24 miedz, 16 cynk i jeden
kadm (Krolikowska, Waclawek 2006).
Literatura podaje, ze metalofity wyewo-
luowaly na substratach mineralnych
(wtym zawierajgcych metale), powstatych
z wietrzenia podloza skalnego. Oprocz
nich znane sg takze pseudometalofity —
ro$liny wykazujgce zdolnos¢ wzrostu na
glebach zawierajgcych metale, jednak
wystepujgce takze na glebach nieskazo-
nych. Hiperakumulatory to bardzo inte-
resujgca grupa metalofitow, zdolna do

Fot. 2. Stonecznik zwyczajny akumuluje arsen,
kadm i nikiel. Fot. Karolina Konopska

akumulacji znacznych ilosci jondéw me-
tali w czesciach nadziemnych (Borymski
i Piotrowska-Seget 2014).

Istotny wzrost ilosci pobieranych jo-
now chromu, miedzi, cynku, kadmu, oto-
wiu i niklu uzyskuje sie obecnie poprzez
dodawanie do podloza syntetycznych,
organicznych zwigzkéw chelatujgcych.
Pozgdane jest takze wprowadzanie do
gleb tolerancyjnych szczepow grzybow
mikoryzowych i bakterii, ktore poprzez
symbioze zwiekszajg biomase roslin
oraz mobilizacje mikro- i makroelemen-
tow. Praktyke tg opisuje sie jako bioaug-
mentacje — proces wzbogacania gleby
o mikroorganizmy wyselekcjonowane
wzgledem okreslonych cech (Krolikow-
ska, Waclawek 2006; Borymski i Piotrow-
ska-Seget 2014). Podejmuje sie takze
proby selekcji i modyfikacji genetycznej
roslin w celu zwigkszenia efektywnosci
tej techniki, poprzez przyspieszenie tem-
pa wzrostu i produkcji biomasy oraz roz-
szerzenie tolerancji na pobieranie wiecej
niz jednego metalu (Siwek 2008). Nagro-
madzenie metali w roslinie na ogdét ma-
leje w kolejnosci: korzenie, todygi, liscie,
owoce i nasiona, a pedy roslin uzywa-
nych w fitoekstrakeji mogg by¢ spopiela-
ne, kompostowane lub wykorzystywane
jako biorudy (Krolikowska, Waclawek
2006). Metody fitoekstrakcji, zastosowa-
ne w oczyszczaniu terendéw skazonych
w wyniku gorniczej i przemystowej dzia-
lalnosci czlowieka, znalazly zastosowanie
w pozyskiwaniu metali z terenéw natu-
ralnie zasobnych w rudy metali (Marecik
iin.2006; Siwek 2008).

W czasie obserwacji stanowisk na-
turalnych oraz poszukiwan i selekcji
odpowiednich roslin przydatnych do
fitoekstrakeji, najwiecej potencjalnych
kandydatow znaleziono w rodzinie ka-
pustnych Brassicaceae, traw Poaceae oraz
wsrod motylkowych Fabaceae. W rodzi-
nie traw, ze wzgledu na tworzong bioma-
se, stosuje sie gatunki rodzajow: kostrze-
wa Festuca, zycica Lolium, proso Panicum,
kupkowka Dactylis. Polskie odmiany
z tych rodzajow wykazujg zroznicowa-
nie zaréwno w zdolnosci do pobierania
zanieczyszczen, transportu do czesci
nadziemnych, jak i produkcji biomasy.
W rodzinie motylkowych do gatunkow
gromadzgcych znaczng biomase nalezg

Fot. 1. Ztotokap pospolity stosowany do usu-
wania otowiu z terenéw miejskich.
Fot. Karolina Konopska

wyki Vicia sp. i groszek zwyczajny polny
Pisum sativum subsp. arvense. Najcze-
$ciej ocenianymi fitoremediantami sg
koniczyny Trifolium sp. i tubiny Lupinus
sp. Ze wzgledow agrotechnicznych i eko-
nomicznych w pierwszej kolejnosci sto-
sowane sg gatunki wieloletnie, np. tubin
trwaly Lupinus polyphyllus (Galgzka, Ga-
lazka 2016). Rosliny ozdobne z rodziny
motylkowatych: glediczja trdjcierniowa
Gleditsia triacanthos, zlotokap pospolity
Laburnum anagyroides oraz karagana sy-
beryjska Caragana arborescens wykorzy-
stywane sg do usuwania olowiu z terenow
miejskich. Z kolei wierzba wiciowa Salix
viminalis efektywnie usuwa i kumuluje
kadm, oléw, chrom, miedz, cynk i nikiel.
Najefektywniej kadm przyswaja wierzba;
az 84,69% tego pierwiastka zostaje po-
brane z gleby i wbudowane w jej biomase
(Posmyk, Urbaniak 2014).

Duzy potencjat fitoremediacyjny ro-
dziny dyniowatych Cucurbitaceae zauwa-
zono po raz pierwszy w 1994 roku. Zaob-
serwowano, ze pieciotygodniowa uprawa
cukinii odmiany Atena Polka na podlozu
nawozonym osadem sciekowym dopro-
wadzita do 37% redukcji stezenia dioksyn
w glebie. Tykwa pospolita Lagenaria sice-
raria i ogorek siewny Cucumis sativus wy-
kazaly duzg zdolnos¢ akumulacji srodka
owadobdjczego - heptachloru. W przy-
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Fot. 3. Patka szerokolistna stosowana w fito-
stabilizacji. Fot. Karolina Konopska

padku insektycydu i selektywnego her-
bicydu chlordanu, najefektywniejszym
hiperakumulatorem okazala sie znow
cukinia. Jedna z jej odmian — Black Beau-
ty wraz z ogorkiem salatkowym szklar-
niowym Marketmore mogg akumulowac
wysokie stezenia kadmu i cynku. Inne
odmiany cukinii wykazaty zdolnosc¢ hi-
perakumulacji boru i miedzi. Stezenie
wielopierscieniowych — weglowodordw
aromatycznych w cukinii uprawianej
na zanieczyszczonym podlozu, bylo ok.
5,5 razy wieksze niz w innych badanych
roslinach. W kolejnych cyklach ekspe-
rymentu stezenie wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w cukinii
zmalato az 85%, co swiadczy o mniej-
szej absorpcji wielopierscieniowych we-
glowodoréw aromatycznych na skutek
ich malejgcej z czasem biodostepnosci
(Mierzejewska, Urbaniak 2017). Row-
niez zastosowanie pospolitego gatunku
babki lancetowatej Plantago lanceolata
przyczynia sie do znacznego zmniejsze-
nia toksycznosci gleby zanieczyszczo-
nej wielopierscieniowymi weglowodora-
mi aromatycznymi (Posmyk, Urbaniak
2014). Z kolei $lazowiec pensylwanski
Sida hermaphrodita kumuluje cynk, ni-
kiel, kadm, oléw i miedz. Zauwazono, ze
w miare wzrostu zanieczyszczenia gleby

wzrasta tez odprowadzenie metali ciez-
kich przez slazowca. Najwiekszy wynos
z plonem stwierdzono dla cynku,
a mniejszy w przypadku pozostalych
czterech pierwiastkow (Antonkiewicz
i in. 2006). Kapusta warzywna Brassica
oleracea i ubiorek Iberis intermedia aku-
mulujg tal (Grobelak i in. 2010). Psianka
czarna Solanum nigrum toleruje wysokie
stezenia kadmu (Mierek-Adamska i in.
2009). Pospolity stonecznik zwyczajny
Helianthus annuus z rodziny zlozonych
Asteraceae akumuluje arsen, kadm i ni-
kiel (Astel 2014). Do gatunkéw odpor-
nych na toksyny i metale ciezkie zalicza
sie rowniez tobotki Thlaspi sp. i szereg ga-
tunkow smagliczek Alyssum sp. z rodziny
krzyzowych Cruciferae. Tobolki alpejskie
Thlaspi caerulescens gromadzg cynk
i kadm, tobolki okrgglolistne Thlaspi ro-
tundifolium — oléw, a Thlaspi goesingense
podobnie jak smagliczka murowa Alys-
sum murale i A. bertoloni — nikiel (Astel
2014; Grobelak i in. 2010). Dodatkowo
wykazano, ze obecnosc¢ specyficznej mi-
kroflory w glebie poteguje fitoekstrakcje
niklu przez smagliczke murows (Borym-
ski i Piotrowska-Seget 2014). Istotnym
ograniczeniem wykazywanym w publi-
kacjach, dla wykorzystywania tej grupy
roslin jest niskie tempo wzrostu i pro-
dukcji biomasy (Grobelak i in. 2010).
Fitostabilizacja polega na zasiedleniu
obszaru skazonego gatunkami roslin,
ktore tolerujg wysokie stezenia metali,
zatrzymujg je w podlozu i obnizajg bio-
przyswajalnosc¢ substancji toksycznych
w glebie. Jest to mozliwe dzieki zwigz-
kom wydzielanym do ryzosfery®, ktore
reagujg z jonami metali i wytrgcajg w po-
staci nierozpuszczalnych soli. Toksyny sg
rowniez zatrzymywane przez absorbcje
iakumulacje w korzeniach lub adsorpcje
na ich powierzchnii (Marecik i in. 2006;
Grobelak i in. 2010). Najszybciej rosli-
ny pobierajg wolne jony miedzi (Cu®),
olowiu (Pb*), cynku (Zn?'), kadmu (Cd?"),
zelaza (Fe ), natomiast te znajdujgce sie w
formie kompleksow sg uwalniane za po-
mocg substancji aktywnie wydzielanych
przez korzenie roslin. W wyniku fitosta-
bilizacji zapobiega sie rozprzestrzenia-
niu zanieczyszczen do wod gruntowych,

glebszych warstw gleby i atmosfery. Do-
chodzi réwniez do fizycznego wzmoc-
nienia i uregulowania gruntu oraz od-
budowy okrywy roslinnej. Biomasy
otrzymanej w technice fitostabilizacji nie
usuwa sie (Grobelak i in. 2010). Najlepsze
efekty dla tej metody zaobserwowano na
glebach drobnoziarnistych i zasobnych
w materie organiczng (Grobelak i in.
2010), na mocno zakwaszonych haldach
pokopalnianych, zawierajgcych duze ilo-
$ci otowiu, cynku oraz miedzi (Krolikow-
ska, Waclawek 2006).

Duze zastosowanie majg tu wybrani
przedstawiciele rodziny traw Poaceae
i motylkowatych Fabaceae (Grobelak i in.
2010), ale réwniez i gatunki z innych ro-
dzin. Bogata literatura dostarcza przykta-
dow roslin wraz z informacjami o meta-
lach ciezkich, immobilizowanych przez
nie w podtozu. Bylica fredzlasta Artemisia
frigida i bylica luizjaniska A. Ludovicianai
blokujg arsen, miedz, kadm, olow i cynk.
Trawa kostrzewa czerwona Festuca rubra
unieruchamia kadm, otéw i cynk. Pospo-
licie wystepujaca w Polsce patka szero-
kolistna Typha latifolia reaguje na arsen,
kadm, chrom, kobalt, nikiel, mangan
i cynk, a tubin biaty Lupinus albus z rodzi-
ny motylkowych — na miedz, oléw i cynk.
Zawcigg piaskowy Armeria arenaria blo-

Fot. 4. Slazowiec pensylwanski stosowany
w fitoekstrakgji. Fot. Karolina Konopska

3 Ryzosfera — przestrzen obejmujaca powierzchnig korzenia, otaczajaca go glebe i komérki kory, jest to sfera intensywnej dziatalnosci mikrobiologicznej i relacji miedzy rosling, gleba a mikroorganizmami.
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kuje olow, cynk i kadm. Kapusta sitowata
(gorczyca) Brassica juncea unieruchamia
kadm i chrom, czysciec lesny Stachys
sylvatica — arsen, a wierzba wiciowa Sa-
lir viminalis — rte¢ (Ghosh, Singh 2005;
Bosiacki, Wolf 2008; De Souza i in. 2011;
Grobelakiin. 2010; Mierek-Adamska iin.
2009; Cabalta 2010; Ford, Neuman 2006;
Astel 2014).

Fitofiltracja opiera sie na wlasci-
wosciach korzeni roslin lub ich siewek
do oczyszczania roztworow wodnych —
wod powierzchniowych i gruntowych,
Sciekow przemystowych, komunalnych
i kopalnianych. Podczas ryzofiltracji
zanieczyszczenia obecne w roztworach
wodnych sg adsorbowane i wytrgcane
na powierzchni korzeni lub pobierane
i akumulowane w tkankach korzeni ro-
$lin lgdowych w uprawie hydroponiczne;j.
Stosuje sie tu kapuste sitowats Brassica
juncea, stonecznik zwyczajny Helianthus
annuus, wiechline lgkows Poa pratensis,
mietlice pospolitg Agrostis tenuis (Siwek
2008; Galgzka, Galgzka 2016). Rizofil-
tracja pomaga usuwac jony metali ciez-
kich oraz pierwiastkéw radioaktywnych,
wystepujacych w niskich stezeniach
w srodowisku wodnym. Najefektywniej
usuwany jest olow (Marecik i in. 2006).
Z duzg skutecznoscig hydroponiczne
kultury stonecznika stosowano w pobli-
zu fabryk uranu w Ohio i Asthabula oraz
na terenach skazonych radioaktywnie
woko? elektrowni atomowej w Czarno-
bylu na Ukrainie (Wojcik 2000). Réwnie
efektywng metodg fitofiltracji jest bla-
stofiltracja, stosowana uzupelniajgco
przy ryzofiltracji (Siwek 2008). Jest to
technika hodowli siewek w kulturach hy-
droponicznych o podobnym przeznacze-
niu i zastosowaniu (Marecik i in. 2008).

Fitowolatilizacja nazywana réwniez
fitoewaporacjg lub fitoutlenianiem (Astel
2014), jest najmniej poznang metods,
polegajacg na pobieraniu przez rosliny
szkodliwych zwigzkéw nieorganicznych
z gleby oraz uwalnianiu ich do atmosfe-
ry w postaci zmodyfikowanej, lotnej i co
najwazniejsze — nietoksycznej. Metoda
ta znalazla zastosowanie w oczyszczaniu
srodowisk zasobnych w selen, rte¢, arsen
oraz niektére zwigzki organiczne: troj-
chloroetylen, benzen, nitrobenzen, fenol,
atrazyne. W przypadku skazenia sele-

nem, metylowane i uwalniane do atmos-
fery formy odznaczajg sie od 500 do 700
razy mniejszg toksycznoscig niz selen
w formie nieorganicznej (Marecik i in.
2006; Siwek 2008). Przyktadem rosliny
zdolnej do akumulacji tego pierwiastka
i wydzielania w formie lotnej jest tra-
ganek groniasty Astragalus racemosus
z rodziny motylkowych (Astel 2014). Nie-
ktore rosliny, nalezgce gtéwnie do rodzi-
ny krzyzowych — rodzaj kapusta Brassica
i Stanleya, oraz z rodziny ztozonych — ro-
dzaj Oonopsis i Xylorhiza, wyksztalcily
zdolnos¢ akumulacji duzych ilosci sele-
nu (Wojcik 2000). Papro¢ orliczka pasia-
sta Pteris vittata uwalnia arsen do atmos-
fery (Marecik i in. 2006; Siwek 2008).
Podczas skazenia srodowiska zwigz-
kami zawierajgcymi rte¢, nieorganiczne
formy w wyniku dzialania mikroorgani-
zmow ulegajg przeksztalceniu do form
metylowanych, ktore sg latwo przyswa-
jane przez organizmy zywe. Znane sg
ro$liny zdolne do pobierania i akumu-
lacji rteci, jednak nie posiadajg one od-
powiednich enzymoéw katalizujgcych
reakcje redukcji Hg?* do Hg®. Stad wielkie
nadzieje poklada sie w inzynierii gene-
tycznej, poniewaz rosliny transgeniczne:
rzodkiewnik Arabidopsis thaliana, tyton
Nicotiana tabacum i tulipanowiec amery-
kanski Liliodendron tulipifera, zawierajgce
geny bakteryjne okreslonych enzymow,
zdolne sg do pobierania rteci gléwnie
w formie metylowanej, a nastepnie jej
redukcji do formy elementarnej Hg’.
Zredukowana rte¢ Hg® — znacznie mniej
toksyczna, uwalniana jest do atmosfery
(Marecik i in. 2006; Siwek 2008).
Fitodegradacja, nazywana réwniez
fitotransformacjg, wykorzystuje zdol-
nos¢ wybranych gatunkoéw roslin do po-
bierania zanieczyszczen z gleby, osadow,
wod gruntowych i powierzchniowych.
Mozliwos¢ pobierania z podloza wielu
szkodliwych substancji wprowadzonych
sztucznie do $rodowiska, zalezy przede
wszystkim od fizykochemicznych wla-
Sciwosci samych zanieczyszczen, takich
jak rozpuszczalno$¢ i masa czasteczko-
wa, ale rowniez od ich biodostepnosci
(Marecik i in. 2006). Weglowodory aro-
matyczne, alkohole, fenole, aminy, kwasy,
estry, herbicydy, pestycydy, wybielacze
isubstancjeropopochodneulegajg trans-

Fot. 5. kubin trwaty stosowany w fitoekstrakgiji.
Fot. Karolina Konopska

formacji przy pomocy réznorodnych
komplekséw enzymatycznych cyklu me-
tabolicznego. Oksygenazy rozszczepiajg
pierscienie aromatyczne, nitroreduktazy
rozkladajg materialy wybuchowe i nitro-
zwigzki, fosfatazy odpowiadajg za degra-
dacje pestycydow organofosforowych,
dehalogenazy transformacjg zwigzki
zawierajgce chlor, nitrylazy rozkladajg
cyjaniny i zwigzki aromatyczne, peroksy-
dazy degradujg zwigzki fenolowe. Wsrod
innych enzymoéw znajdujg si¢ rowniez
hydrolazy, liazy, izomerazy i transfera-
zy przetwarzajgce zwigzki toksyczne
w formy nieszkodliwe (Marecikiin. 2006;
Siwek 2008). Dzieki enzymom wydziela-
nym do srodowiska, fitodegradacja moze
zachodzic takze poza rosling, bezposred-
nio w strefie korzeniowej (Marecik i in.
2006). Zanieczyszczenia rozkladane sg
catkowicie lub czesciowo, a pochodne
tego procesu mogg by¢ wlgczane w struk-
tury ro$linne. Znane rosliny stosowane
w tej technice to: ziemniak Solanum tu-
berosum, rzodkiew zwyczajna Raphanus
sativus, niektore gatunki topoli Populus
sp. (Siwek 2008; Wojcik 2000).

INZYNIERIA GENETYCZNA
W FITOREMEDIAC)I

Istnieje szereg technologii umoz-
liwiajgcych dezaktywacje lub usunie-
cie substancji toksycznych z podloza,
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w wiekszosci opartych na metodach
ekstrakcji fizyko-chemicznej (Galgz-
ka, Galazka 2016). Technologia fitore-
mediacji jest wcigz rozwijana i bada-
na, gtéwnie ze wzgledu na szereg zalet
i mozliwosci, ktore odrdzniajg jg od me-
tod konwencjonalnych, ingerujgcych
w ekosystem. Oprocz tradycyjnej selek-
cji, rosliny sg tez modyfikowane gene-
tycznie w celu wzmocnienia ich sku-
tecznosci w oczyszczaniu srodowiska
(Siwek 2008).

Rosling najczesciej wykorzystywang,
w badaniach naturalnej odpornosci na
wysokie stezenia metali sg tobotki al-
pejskie Thlaspi caerulescens. Poréwnanie
jej mechanizmow detoksyfikacji metali
z mechanizmami tobotkéw polnych
Thlaspiarvense pozwalanawyselekcjono-
wanie potencjalnych genéw uzytecznych
w tworzeniu rosliny transgenicznej, sku-
tecznej w fitoremediacji. W zaleznosci od
techniki fitoremediacyjnej istotng role
odgrywajg rozne szlaki metaboliczne.
Poszukiwane sg glownie geny kodujgce
transportery metali ciezkich lub ligandy
je wigzgce. W komorkach roslinnych ist-
niejg biatkowe chelatory metali ciezkich:
metalotioneiny i fitochelatyny, zawdze-
czajace swojg zdolnos$c¢ wigzania jonow
metali licznym resztom cysteinowym.
Biatka metalotioneiny koduje genom jg-
drowy, natomiast fitochelatyny sg synte-
tyzowane enzymatycznie z glutationu.

Inzynieria genetyczna pozwala uzy-
ska¢ idealnego fitoremediatora poprzez
przeksztalcenie naturalnych ,hiperaku-
mulatorow” w rosliny o szybkim wzro-
$cie i produkcji biomasy lub poprzez
zagwarantowanie opornosci na wyso-
kie stezenia metali ciezkich roslinom
o szybkim wzroscie i duzej produkcji
biomasy. Najpowszechniejszg drogg
uzyskania rosliny odpornej na wysokie
stezenia metali ciezkich sg modyfika-
cje metalotionein lub genéw zaanga-
zowanych w tworzenie fitochelatyn lub
glutationu. Za przyktad moze tu postu-
zy¢ wprowadzenie genu metalotionein
rzodkiewnika pospolitego Arabidopsis
thaliana do komorek aparatow szpar-
kowych bobu Vicia faba, co w rezultacie
zwiekszylo odpornosc tych komorek na
kadm. Rosliny transgeniczne wyposa-
zone w geny bakterii wykazujgcych od-

pornos¢ na rte¢ sg zdolne do redukeji
jonow rteci do postaci gazowej (Mierek-
Adamskaiin. 2009).

MOCNE | SLABE STRONY
FITOREMEDIAC]I

Fitoremediacja znajduje szerokie za-
stosowanie w oczyszczaniu gleby i wod,
niezaleznie od skali przedsiewziecia —
od usuwania pierwiastkow biogennych
w malych przydomowych oczyszczal-
niach po eliminacje metali ciezkich, pier-
wiastkow radioaktywnych, substancji ro-
popochodnych i pestycydow z obszarow
katastrof ekologicznych. Technologia ta
wspierakonwencjonalnesposobyoczysz-
czania i jest bardzo skuteczna, poniewaz
korzenie roslin majg zdolnosc penetracji
rozleglych obszardw ryzosfery, mogg ak-
tywnie i selektywnie pobiera¢ jony meta-
li, dokladnie w miejscu wystgpienia ska-
zenia. Zastosowanie roslin nie ingeruje
w strukture gleby, a dodatkowo jg stabi-
lizuje i powstrzymuje erozje. Oczyszcza-
niu towarzyszy wzbogacanie struktury
podtoza oraz ograniczenie przedostawa-
nia sie szkodliwych substancji do wody
i atmosfery. Fitoremediacja wyrdznia sie
niskim kosztem w poréwnaniu z klasycz-
nymi metodami oczyszczania, nie gene-
ruje dodatkowego halasu, nie wymaga
specjalistycznego sprzetu ani towarzy-
szgcych zwigzkow ekstrahujgcych, przez
co ogranicza ilos¢ odpadow i zanieczysz-
czen wtérnych. Wprowadzanie roslin
do otoczenia zwieksza walory estetycz-
ne okolicy. Zielen w krajobrazie zawsze
pozytywnie wplywa na samopoczucie
czlowieka, stgd techniki oczyszczania
bazujgce na zastosowaniu odpowiednich
gatunkow i odmian roslin sg powszech-
nie akceptowane i oceniane pozytywnie
(Marecik i in. 2006; Siwek 2008; Mierze-
jewska, Urbaniak 2017).

Do czesto cytowanych ograniczen
technik fitoremediacji nalezy ogolne
uzaleznienie zasiegdw procesu oczysz-
czania od struktury korzeni roslin i ich
zawezenie do obszaru ryzosfery. Poza
tym jest to proces dlugotrwaly, trwajacy
od kilku do kilkunastu lat; w przypadku
metali ciezkich nawet do 30 lat (Marecik
i in. 2006). Pomimo niezwyklych wla-
Sciwo$ci wybranych gatunkow, znaczne
skazenie srodowiska moze okazac sie

Fot. 6. Groszek zwyczajny polny stosowany
w fitoekstrakgji. Fot. Karolina Konopska

toksyczne nawet dla tolerancyjnych po-
pulacji roslin (Siwek 2008). Trudno jest
réwniez przewidzie¢ kierunek degra-
dacji pobranej przez rosline substancji.
Metabolity powstajgce na skutek prze-
mian wywolanych aktywnoscig roslin
mogg by¢ niekiedy bardziej szkodliwe
niz substancja macierzysta. Réwnie ry-
zykowna i niekorzystna jest sytuacja,
gdy tkanki roslinne gromadzgce trujace
zwigzki zostajg zjedzone przez zwierze-
ta i przedostang sie do dalszych ogniw
lancucha pokarmowego (Marecik i in.
2006; Gucwa-Przepiora, 2012).

Rosliny produkujg tlen, ksztaltujg kli-
matikrajobraz, sa pozywieniem, nieoce-
nionym zrddlem substancji leczniczych
i wielu surowcow. Zastosowanie roslin
w oczyszczaniu Srodowiska ukazuje ich
kolejng niebagatelng role w dziataniach
ochronnych i naprawczych oraz w wal-
ce z postepujgcg degradacy srodowiska
przyrodniczego. Jedynie 10% metali
ciezkich stanowi naturalny skladnik
gleb, podczas gdy pozostale 90% trafia
do podtoza wwyniku przemystowej i go-
spodarczej dziatalnosci czlowieka (Gu-
cwa-Przepiora, 2012). Zanieczyszczenie
$rodowiska metalami ciezkimi i zwigz-
kami toksycznymi stanowi aktualnie
jeden z najpowazniejszych problemoéow
ochrony przyrody.

dr Karolina Konopska

Literatura dostepna w Redakcji
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egzotycznego gatunku grzyba zostal po-
ruszony juz osiem lat temu (Sliwinski
2016), lecz stale pojawiajg, sie nowe fak-
ty i miejsca jego sensacyjnych odkryc.
Mowa o okratku australijskim Clathrus
archeri (Berk.) Dring, gatunku z rodziny
okratkowatych Clathraceae, pochodzgce-
go z subtropikalnej Tasmanii. Z wygladu
przypomina malg osmiorniczke lub roz-
gwiazde, cho¢ powszechnie znany jest
pod nazwsg kwiatowca australijskiego.
W poczgtkowym stadium rozwoju, jego
sinelubjasnobrgzowe owocnikisg trudne
do wypatrzenia - sg niewielkie (ok. 4 cm
Srednicy), okrgglawe i pokryte skorzasts,
wytrzymalg oslong. Gdy dojrzejg pekajs,
uwalniajgc kilka niewielkich, czerwonych
lub rézowych ramion. Na ich powierzch-
ni widoczna jest zawierajgca zarodniki
oliwkowo-zielona maz o zapachu padliny,
skutecznie wabigcym muchy. Organizm
o tak oryginalnej biologii jest ciekawy nie
tylko dla mykologdw, czego dowodzg licz-
ne publikacje w mediach spolecznoscio-
wych. Gatunek wystepuje gldwnie na te-
renach lesnych, w miejscach wilgotnych
i zasobnych w materie organiczng, choc
rzadko mozna go zobaczy¢ w warunkach
zblizonych do naturalnych - czesciej wy-
stepuje w monokulturach lub lasach go-
spodarczych o znacznym stopniu zabu-
rzen, gléwnie w brzezinach, buczynach,
dgbrowach, gradach, lasach sosnowych
i topolowych oraz luznych zakrzewie-

'1.._ . \""

_“;_!N IECEJ
W P 0

niach (Jakubska-Busse 2006, Halama i 1%

rodzimy, lecz obcy, znany w Europie od
lat 60. XX w. Do Polski zostat zawleczony
przypadkowo, prawdopodobnie z impor-
towanym towarem - pierwsze obserwacje
z terytorium kraju pochodzg z lat 1973-
1975 r. z Sieniawki i Bilgoraju (Gatunki
obce w Polsce). W niektorych regionach
kraju jest jednak rzadki i mimo ze jest
gatunkiem obcym, znalazt miejsce w wy-
kazie grzybow zagrozonych wymarciem
i objetych ochrong prawng (Kujawa, Gier-
czyk 2013). Jego status wymaga dalszych
badan. Czesc ekspertow uwaza, ze jest to
gatunek nieinwazyjny. Inni sg zdania, ze
juz pol wieku temu rozpoczat podbdj Eu-
ropy (Wojewoda W, Wojewoda M. 2007).

GATUNEK W EKSPANS]I

W polowie ubieglej dekady rozpoczeto
badania nad wystepowaniem okratka au-
stralijskiego w Polsce, z uwzglednieniem
sytuacji tego gatunku w skali kontynentu
i globu. Polgczenie badan molekularnych
imodelowania zasiegdw pozwoli na okre-
Slenie obecnego i przysztego areatu tego
gatunku w perspektywie nadchodzg-
cych zmian klimatycznych (NCN 2015).
Wstepne wyniki badan potwierdzily, ze
rozmieszczenie okratka w Polsce ma
Scisly zwigzek z warunkami klimatycz-
nymi, zwlaszcza roczng sumg opadow;
80% stanowisk tego gatunku znajduje sie
na terenach gorskich i wyzynnych, gdzie
wartos$¢ ta przekracza 600 mm (Pietras

2010). Nalezy dodac, ze nie jest to.grzyb .

r: ‘_' " s

w przydrozneJ $cidlce « zsl’l ma

iin.2016). Dotychczas sqdzono ze*r
kowej i polnocnej czesci kraju gatu.n
ten wystepuje na pojedynczych stanowi-
skach, gléownie w obrebie obszarow za-
budowanych (Pietras i in. 2016). Przeczg,
temu nowe obserwacje okratka z okolic
Elblgga i Olsztyna (woj. warminsko-ma-
zurskie), gdzie w nadlesnictwach Zapo-
rowo, Mlynary i Bartoszyce odnaleziono
gow lasach bukowych i debowych. Ponie-
waz rozprzestrzenia sie rowniez w Polsce
poinocno-wschodniej, prawdopodob-
ne sg dalsze stwierdzenia tego gatunku
na wybrzezu Baltyku - notowano go juz
z nadmorskiej Dymnicy (woj. pomorskie)
i Korcian (Litwa) (Pietka iin. 2016).
Okratek potrafi rowniez zasiedla¢ te-
reny nielesne. W 2014 r. niedaleko Olszo-
wej-Podlesie (woj. malopolskie) odnale-
ziono gow zwartych zaroslach inwazyjnej
nawloci poznej Solidago gigantea, porasta-
jacej obrzeze mlodnika brzozowego (Ste-
bel 2015). Podobna obserwacja pochodzi
z Dolnego Slgska, gdzie okratek rést na
dawnej lgce opanowanej przez nawlocie
(Radutaiin. 2015). Nadal sg to jednak po-
jedyncze przypadki w skali kraju.
Okratek australijski zwieksza swoj
zasieg nie tylko w Polsce, ale takze w Eu-
ropie. Po raz pierwszy stwierdzono go
w rumunskim masywie Ciuc, gdzie rost
na wilgotnej, gorskiej lgce (Matus i in.
2018). Nowe stanowiska pojawiajg sie
takze na innych kontynentach, np. w Ko-
lumbii, gdzie w wilgotnym, podgorskim
lesie deszczowym na wschdod od Bogoty
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Tabela 1. Nowe miejsca wystepowania okratka australijskiego na Dolnym Slgsku

L.p. Lokalizacja Gmina Rok obserwagji Nadlesnictwo, wydzielenie
1. | Janowice Stare Janowice Wielkie 2019
2. | Karczowice Cieptowody 2019 Henrykow, 302 ¢
3. |Kaszowka Przeworno 2018 Henrykéw, 24 g
4. | Komorowice Kondratowice 2019 Henrykow, 97 f
5. | Piotrowice Polskie Cieptowody 2019 Henrykéw, 267 a, 269 c,f,g, 278 a, 279 n
6. |Ruszkowice Niemcza 2019 Henrykéw, 146 b
7. | Samborowice Przeworno 2019 Henrykéw, 168 t

odnaleziono jego pierwsze stanowisko
w Andach (Pinzon-Osorio C.A, Pinzdn-
Osorio J. 2020).

NOWE STANOWISKA

Od 2016 r, do serwisu Grzybypl ofi-
cjalnie przekazano 16 nowych stano-
wisk okratka australijskiego z terytorium
7 wojewodztw, m.in. lodzkiego i zachod-
niopomorskiego (Grzybypl). Liczba ob-
serwacji tego gatunku moze by¢ jednak
duzo wieksza. W 2016 r. zostal odnale-
ziony nad strumieniem w lesie buko-
wym niedaleko Ustronia (woj. $laskie)
(Chachula i in. 2021). W 2019 r. wyrost
w prywatnym zagajniku we wsi Stani-
szewo (woj. pomorskie), niedaleko oczka
wodnego (Dzienisz 2019). W wojewodz-
twie lubuskim widziano go w lasach nad-
lesnictw Losno (Marszalek 2021) i Wy-
miarki, gdzie zadomowil sie tam wsrod
debéw rosngcych nad Nysg Euzycks
(Fabianczyk 2020; Wanczko 2020).
Milode grzybiarki Julia i Emilia ponow-
nie odnalazly go w Beskidzie Wyspowym
Budacz 2020), gdzie obserwowany byt juz
15 lat temu (Wojewoda W, Wojewoda M.
2007). Ostatnio, ,szpon diabta” odkryto
rowniez w 16dzkim nadle$nictwie Podde-
bice, w okolicach Szadku (Golgb 2021).

Na Dolnym Slasku, do roku 2010 zna-
nych bylo oficjalnie 27 stanowisk okrat-
ka australisjkiego (Halama i in. 2010).
Jednak w latach 2002-2010 w rdznych
serwisach internetowych opisano wiele
niepublikowanych miejsc jego wystepo-
wania, np. na Wzgorzach Trzebnickich,
kolo Dzierzoniowa, Lwowka Slaskiego,
Brzezin i Ztotoryi, w lasach miedzy Cie-
chowem a Kulinem, Brzegiem Dolnym
a Obornikami, Wagsoszem a Winskiem
oraz wielu innych. Na obszarze Slaska,
Kopij (2012) wskazal 42 lokalizacje tego
gatunku. Naukowcy twierdzg, ze w Pol-

sce poludniowo-zachodniej okratek au-
stralijski szybko zwieksza swoj zasieg.
Dwa nowe stanowiska odkryto w ma-
sywie Mszany na Pogdrzu Kaczawskim,
gdzie wystepowal bardzo licznie w ru-
nie zagospodarowanego lasu bukowego
(Swiekosz i in. 2018). Z ostatnich relacji
wynika, Ze wystepuje réwniez w tegach
i olszynach, czyli ekosystemach lesnych
o wysokiej naturalnosci. Stwierdzono go
w rezerwatach przyrody: ,taka Sulistro-
wicka”, ,Mszana i Osobloga” oraz ,Sta-
wy Milickie” (Przyroda Dolnego Slaska
2019). W warunkach miejskich, spotyka-
ny jest na terenach antropogenicznych,
jak ogrody dziatkowe, parki i inne tereny
zielone. We Wroclawiu obserwowano go
w parkach w Lesnicy i na Kozanowie
oraz w miejskich lasach. Na nawozonych
kwietnikach jego pojawy mogg by¢bardzo
liczne, siegajgce kilkudziesieciu owocni-
kéw (Przyroda Dolnego Slgska 2019).
Moje obserwacje okratka australij-
skiego dotyczg wybranych kompleksow
lesnych Wzgorz Niemczansko-Strze-
linskich, Rowniny Wroctawskiej i Gor
Kaczawskich (tabela 1). Jego najwiekszg
populacjg odnalaztem w pdéinocnej cze-
$ci lasu miedzy Piotrowicami Polskimi
iCienkowicami, gdzie rost na oémiu roz-
proszonych stanowiskach w zyznych bu-
czynach, kwasnych dgbrowach, gradzie
i kwasnej buczynie. W tej okolicy wi-
dzialem go rowniez niedaleko Kar-
czowic, gdzie rost w lesie debowym.
W sgsiednich gminach ten grzyb rost w
kwasnych grgdach woko! wsi Ruszkowi-
ce, Komorowice i Samborowice. Nie byt
dotad podawany z Gor Kaczawskich -
jego rozproszone osobniki odnalaztem
w luznym zadrzewieniu na Gorze Popiel
(463 m n.p.m), jednym ze szczytow Gor
Otowianych, wznoszgcym sie na pdinoc
od Janowic Starych. Jest tam réwniez

obecny w gradzie blizej wsi. Dominujg-
cymi gatunkami drzewostanéw w miej-
scach wystepowania okratka byly deby
i buki, w mniejszym stopniu brzozy, to-
pole i jawory.

PERSPEKTYWY

Dotychczas okratek australijski roz-
przestrzenial sie glownie w Polsce po-
hudniowej, gdzie od polowy lat 70. XX w.
wyraznie zwiekszyt swoj zasieg (Pietras
i in. 2016). Okres wegetacyjny jest dluz-
szy, a roczne temperatury i sumy opadow
wyzsze, niz w innych czesciach kraju.
W ostatnich latach zostat tez stwierdzony
wwojewodztwach potnocnych -inie sg to
tylko obserwacje z aglomeracji miejskich
(Pietras i in. 2016), lecz takze z terenow
lesnych (Pietka i in. 2016). Mozliwe, ze
w miare ocieplajgcego sie klimatu, bedzie
zwiekszat liczbe stanowisk we wszystkich
regionach Polski - juz teraz jest opisywa-
ny jako coraz czestszy na terenie calego
kraju (Grzybypl). Sprzyja temu sposob
rozsiewania zarodnikow, roznoszonych
przez owady, nierzadko na wieksze odle-
glosci. Dotgd nie potwierdzono szkodli-
wosci tego grzyba dla rodzimej przyro-
dy (Przyroda Dolnego Slaska 2019), lecz
moze konkurowac¢ o owady padlinowe
z rodzimym sromotnikiem smrodliwym
Phallus impudicus.

Pierwsze etapy inwazji gatunkow ob-
cych zachodzg powoli. Przykladem mogg
by¢ nawlocie Solidago i rdestowce Rey-
noutria, ktére do poczatku XX w. byly
jedynie botanicznymi ciekawostkami,
na Slasku znanymi z niewielu stanowisk
(Schube 1903). Z okratkiem australijskim
moze by¢ podobnie. Majagc na uwadze
zauwazalng ekspansje tego gatunku, nie
mozna wykluczyé, ze w przyszlosci be-
dzie czestszym skladnikiem runa pol-
skich laséw. W dobie nasilajgcych sie
inwazji biologicznych, ten egzotyczny
gatunek grzyba powinien zwrdci¢ uwage
naukowcow, tymczasem brakuje nowych
publikacji i celowych inwentaryzacji.
Jego obserwacje sg sensacyjne, lecz przy-
padkowe, a skala faktycznego rozprze-
strzenienia pozostaje nieznana.

dr Michat Sliwinski
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ANTROPOCEN?

Aureliusz Miktaszewski

Takiej epoki geologicznej jeszcze nie ma. Ale jest wiele faktow wskazujacych, ze juz sie zaczeta i powin-

na by¢ oficjalnie uznawana.

Geologiczna tabela stratygraficzna obej-
muje ok. 4,6 mld lat od poczgtku powsta-
nia Ziemi. Dzieli si¢ na ery, okresy i epoki,
a konczy na ostatniej z nich — holocenie.
Holocen trwa od korica zlodowacenia plej-
stocenskiego (od ok. 12 000 lat) do dzisiaj.

Wplyw czlowieka na s$rodowisko
w poczatkowym holocenie byt znikomy.
Dzieki holocenskiemu ociepleniu ludzie
wyemigrowali z Afryki i zasiedlili wszyst-
kie kontynenty poza Antarktyds. Cala
populacja ludzi szacowana na ok. 2 mln,
rozproszona byla po bezkresnych obsza-
rach kontynentéw i zyla wykorzystujac
dobra przyrody. Nie probowala nicze-
go zmienia¢ pozyskujac ze srodowiska
zywnosc¢ i naturalne materialy na odziez,
narzedzia czy ozdoby. Nie produkowano
odpadow. Wszystko, co czlowiek wyrzu-
cal — srodowisko wchlaniato, rozkladato,
wlgczajgcw bezodpadowy obieg materii
W przyrodzie.

Ale to, w miare rozwoju cywilizacji za-
czelo sie zmieniac. Z czasem przybywalo
ludzi, powstawaly nowe sposoby wyko-
rzystania dobr przyrody i powstawaty
w coraz wiekszej ilosci substancje, kto-
rych w przyrodzie nigdy nie byto. Pro-
cesy te nasilaly sie w miare wzrostu
liczby mieszkanicow Ziemi. W roku 1800
bylo ok. 1 miliard ludzi, w roku 1950 —
ok. 3 mld, a dzisiaj jest ok. 7,3 mld. Roz-
poczeto
W rolnictwie (wyzywienie) i przemysle
(zaspokojenie potrzeb), ktore spowodo-
walo, Ze w przyrodzie coraz silniej odci-
skat sie slad bytowania cztowieka.

sie wielkie przyspieszenie

Zaczelo sie poczgtkowo lokalnie, ale
w polowie XX wieku juz na calej Ziemi
zaczely powstawa¢ slady/osady/skupiska
substancji, ktére nie powstaly w sposob
naturalny, lecz zwigzany z dziatalnoscig
czlowieka. Sg to:

+ nagromadzenia plastikow — tworzyw
sztucznych w bardzo wielu miejscach
na Ziemi i we wszystkich oceanach.
Bardzo rozdrobnione zaczely tworzy¢
morskie osady;

4+ ogromne ilosci betonu i cegly, z kto-
rych zbudowano miasta, autostrady
(beton, asfalt). Burzone podczas wo-
jen, przebudowy, czasami wielokrot-
nie uzywane lagdujg czesto na wysypi-
skach;

4+ pierwiastki promieniotworcze z pier-
wszych naziemnych préb z bronig
atomows, awarii elektrowni jgdro-
wych i promieniotworczych odpadow
przemystowych;

+ odpady przemystowe i ogromne ilosci
zuzytego sprzetu nieobjetego recy-
klingiem, lecz rozwleczone po lgdach
i morzach, czesto nadal korodujgce,
emitujgce zwigzki chemiczne, ale po
ustaniu reakcji chemicznych tworzg-
ce liczne skupiska nierozktadalnych
substancji.

Tworzywa sztuczne zalegajg na wysy-
piskach, porzucone nielegalnie w lasach,
zakopywane i ukrywane bedg tam leza-
ly przez setki, a moze nawet wiecej lat.
Tego jeszcze dokladnie nie wiemy, nie
mamy tak dlugich doswiadczen, co sie
dzieje z odpadami plastikowymi w ziemi.

Te splukiwane przez rzeki i wyrzucane
do oceandw sg przez fale mechanicznie
rozdrabniane, zjadane przez morskie or-
ganizmy, takze ryby, ktore pdzniej zjada
czlowiek. Znaczna ich czesc plywa latami
w oceanach tworzgc coraz wieksze sku-
piska — obszary $mieci na powierzchni
wody. Czes¢ opada na dno tworzgc war-
stwy osadow z dodatkiem trwatych pla-
stikow. To jeszcze nie poklady, ale sygnal,
ze powstaje na calym $wiecie cieniutka
warstewka wskaznikowa (przewodnia?)
$wiadczgca o procesach zachodzgcych na
Ziemi, tym razem spowodowanych przez
czlowieka. Inne odpady z tworzyw sztucz-
nych niesione przez prady oceaniczne
utworzyly na Oceanie Spokojnym, miedzy
Kalifornig a Hawajami, wielkg pacyficzng
plame zwang tez wyspa $mieci. Szacowa-
na masa plastiku to ok. 45-129 tys. ton na
powierzchni ok. 1,6 mln km? awiec 5 razy
wiekszg od powierzchni Polski (wg badan
fundacji The Ocean Cleanup, 2018). Dru-
ga, nieco mniejsza ,wyspa’ znajduje sie
pomiedzy Hawajami i Japonig. Mniejsze
wyspy powstajg juz na Pacyfiku i Atlanty-
ku. Takie wyspy stanowig zagrozenie dla
statkow i jeszcze wieksze dla morskiego
ekosystemu. W resztki sieci rybackich,
w worki zaplatujg sie zolwie, drobny pla-
stik jest przez ryby i ptaki potykany, zja-
dany powoduje zatrucia i zatykanie prze-
wodow pokarmowych.

Nastepuje degradacja ogromnych
obszaréw otwartych wod powierzchnio-
wych. Ale czesc tych odpadow w réznym
stopniu rozdrobniona opada na dno, two-
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rzgc wspomniane juz warstwy osadow
morskich ,wzbogacone” o plastiki, przy
okazji zatruwajace zyjgce na dnie orga-
nizmy. Tak wiec, na lgdzie i w oceanach
powstajg na duzych obszarach skupiska
nowego rodzaju odpaddw.

Tego przyroda nie wytworzyla. Majg
cechy podobne do zléz geologicznych,
cho¢ tak ich jeszcze nie nazywamy. Ich
ilo§¢ stale ros$nie, miasta sie starzejg,
sprzet zuzywa.

Biorgc te procesy pod uwage Miedzy-
narodowa Komisja Stratygrafii powolala
w roku 2009 Grupe Roboczg do spraw
Antropocenu. To krok w kierunku ofi-
cjalnego uznania procesow, ktore wla-
$nie sie tworzg.

TECHNOSFERA

Wg ,Nature” (grudzien 2020) wszyst-
ko, co zostalo wytworzone przez cywi-
lizacje czlowieka wazy juz tyle, co cala
biosferaZiemi.Jesli dalszy rozwdj bedzie
przebiegal ,jak zwykle”, to ok. roku 2040
cala masa wytworzona przez czlowieka
nazywana technosferg bedzie juz 3 razy
wieksza od catej biosfery — wszystkich
zywych organizmow (rosliny, zwierze-
ta). Masa roslin stanowi ok. 90% masy
wszystkich organizmow na Ziemi. Ok.
10% to masa obejmujgca mikroorgani-
zmy, grzyby i zwierzeta. Masa wszyst-
kich ludzi na Ziemi to ok. 0,01% biomasy
na globie. Ale ta znikoma ilo$¢ ludzi (ale
homo sapiens!) i udomowione badz ho-
dowane przez nich krowy, swinie, owce,
konie, kozy stanowig 96% masy zyjacych
ssakow. Masa ptakéw hodowlanych jest
trzy razy wieksza niz dzikich. Mase an-
tropogeniczng stanowi gléwnie beton,
kruszywo do budowy drog i domoéw, ce-
gla, asfalt, szklo, plastik. Masa wyprodu-
kowanych tworzyw sztucznych jest juz
wieksza niz biomasa zwierzat lgdowych
i morskich. Juz pare lat temu okazalo
sie, ze ilos¢ wyprodukowanych tworzyw
sztucznych wystarczytaby do pokrycia
folig calej kuli ziemskiej i nadal rosnie.

Cywilizacja czlowieka powoduje staly
wzrost technosfery. Rozwdj utozsamia-
ny z zaspokojeniem potrzeb/popytu po-

Fot. 1. Dzikie wysypisko czy juz poczatek ,antropogenicznego ztoza"? Fot. Aureliusz Miktaszewski

trzebuje coraz wiecej biosfery i surow-
cow do przerobienia na technosfere. Ale
taki wzrost nie moze trwac bez konca.
Skonczonych zasobow Ziemi, tych na-
dajgcych sie do pozyskania i przerobie-
nia, po prostu zabraknie. Nie grozi to
obecnemu pokoleniu, ale tym w dalekiej
przysztosci. Jesdli rozwdj utozsamiany
z iloscig bedzie jeszcze szybszy — to
znacznie predzej. Tak wiec, punkt kry-
tyczny (czas) od ktorego surowcow do
pozyskania (z biosfery, z przyrody nie-
ozywionej) zacznie brakowa¢, nie wyda-
je sie bardzo odlegly. Do tego jednak nie
wolno dopusci¢, gdyz w miare zblizania
sie do niego nasilg sie konflikty o dostep
do zasobow Ziemi. Bedg je wygrywaly
(do czasu) kraje bogatsze i silniejsze,
ale narastajgca nieréwnowaga w po-
ziomach zycia stanie sie powodem do
konfliktéw migracyjnych, zawlaszczen
i wojen. Te procesy, na razie w skali regio-
nalnej, obserwujemy juz dzisiaj. Dalsze
ich kontynuowanie i rozszerzanie jest nie
do przyjecia, podobnie jak nie do przyjecia
jest dalszy intensywny rozwoj rozumia-
ny jako wzrost ilosciowy: wiecej, wiecej.

WSKAZNIKI ROZWOJU SPOLECZNEGO

Czy naprawde najbardziej potrzebu-
jemy ,wiecej, wiecej”? Dla dobra ludzi
konieczne jest przyjecie filozofii rozwo-
ju obejmujacej oprocz wartosci mate-

3 UNDP (z ang. United Nations Development Programme) — Program Naroddw Zjednoczonych ds. Rozowju

rialnych takze innych waznych czynni-
kow, jak dlugosc zycia, zdrowie, poziom
wyksztalcenia, zatrudnienia, a przede
wszystkim bezpieczenstwa. O tym wia-
$ciwie wiemy, ale na co dzien tego nie za-
uwazamy, czesto o to nie dbamy, traktujac
jako rzecz oczywista. Juz Jan Kochanow-
ski pisal ,Szlachetne zdrowie, nikt si¢ nie
dowie, jako smakujesz, az sie zepsujesz...”.
Jednym, ale nie wylgcznym wskaznikiem
rozwoju pozostatby PKB na obywatela, ale
tez inne jeszcze czynniki jak slad weglo-
wy, wodny, emisja gazéow cieplarnianych,
a takze innych substancji zagrazajgcych
$rodowisku. Docenita to Miedzynarodo-
wa Unia Ochrony Przyrody uznajgc zmia-
ny klimatu za najwieksze globalne zagro-
zenie dla Ziemi.

W tegorocznym ,Raporcie o rozwoju
spotecznym” UNDP" ujeto wskaznik roz-
woju spolecznego uwzgledniajgcy wy-
mienione wyzej czynniki. Raport uswia-
damia tez, ze dobro czlowieka zwigzane
jest z dobrem $rodowiska, w ktorym zyje
—z dobrem Ziemi.

JAKOSC ZYCIA WG NOWYCH
KRYTERIOW
Ciekawy jest, przedstawiony w Rapor-
cie, ranking krajow z uwzglednieniem
wspomnianych nowych czynnikow.
4+ Na pierwszym miejscu jest Norwe-
gia. To ocena stanu obecnego — troski
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Fot. 2. To wysypisko, ale po przykryciu ziemig zacznie by¢ ,ztozem gniazdowym". Fot. Aureliusz Miktaszewski

o $rodowisko i dobrobytu spote-
czenstwa. Trudno sie jednak oprzeé
refleksji, ze norweski dostatek zbu-
dowano na kolosalnych zyskach
z wydobytej ropy naftowej i gazu
ziemnego, ktére zostaly przewaz-
nie spalone obcigzajgc $rodowisko
$wiata. Byly tez madre decyzje rza-
du norweskiego, gdy po odkryciach
z}6z ropy parlament postanowil, ze
bedzie to eksploatacja na ok. kilka-
nascie procent mozliwosci. Norwe-

Fot. 3. Ten z6tw miat szczeScie, ze zostat zauwazony.
Fot. Jordi Chias, National Geographic (nr 6, 2018)

gia uniknela w ten sposéb boomu
eksploatacyjnego, naptywu wielu
cudzoziemskich pracownikow, ro-
zerwania wiezi spotecznych, narko-
manii, alkoholizmu. Subsydiowala
za to swoje rolnictwo, ryboléwstwo
i gromadzila pienigdze tworzac
Fundusz Emerytalny, nazywany tak-
ze Funduszem Przyszlosci. Obecnie
wart jest ok. 1 biliona dolarow.

+ Na drugim (réwnoleglym) miejscu
znalazly sie Irlandia i Szwajcaria,
trzeciego nie przyznano.

+ Kolejne miejsca zajely:

-Czwarte — Hongkong i Islandia,
piagtego nie przyznano,

- Szoste — Niemcy

- Siédme - Szwajcaria

- Osme - Australia i Holandia, dzie-
wigtego nie przyznano,

- Dziesigte — Dania

Ostatnie trzy miejsca zajmujg Czad,

Republika Srodkowoafrykanska i Ni-

ger. Ostatnig dziesigtke miejsczajmujg

wylacznie kraje afrykanskie. Niegdys
kolonie, obecnie biedne, budujgce do-
piero swoje demokracje, obcigzone
postkolonialnymi zaleznosciami, ze
skorumpowanymi elitami dbajgcymi

o swoj statusistan posiadania, kosztem

reszty spoteczenstwa. Ich problemem

jest koniecznos$¢ wzrostu PKB i stopy
zyciowej, zaspokojenie elementarnych

potrzeb, a nie ograniczenia zwigzane
z filozofig umiarkowanego rozwoju.

POLSKA - GDZIE JESTESMY

Na 189 ocenianych krajow Polska
jest na 35 miejscu. To nie jest zty rezul-
tat na tle swiatowym, ale wynik, ktory
mobilizuje do dalszej poprawy jakosci
zycia. Odrabiamy zaleglosci wynikle
z powojennego podziatu Europy na nor-
malnie rozwijajgcy sie Zachod, wsparty
planem Marshalla, i socjalistyczny z na-
zwy Wschadd, uzalezniony politycznie od
Zwigzku Radzieckiego z dominujgcg dy-
rektywno-nakazows gospodarks wiecz-
nych niedoboréw. Spoleczenstwo nadal
pragnie poprawy warunkow zycia, a nie
ograniczen. Ro$nie jednak swiadomosc,
szczegolnie wérod mlodego pokolenia,
ze troska o srodowisko i koniecznosé¢
jego ochrony, m.in. poprzez ogranicze-
nia, s koniecznoscisg.

CO DALEJ?

Bedzie lepiej, bo... musi, jesli chcemy
przetrwa¢ dluzej jako cywilizacja czlo-
wieka. Konieczne jest inne zdefiniowa-
nie rozwoju, w tym waznych jego sklad-
nikow. A wiec taki rozwoj, w ktorym bedg
zaspokojone umiarkowane potrzeby,
a ktory wykorzysta postep nauki i tech-
niki dla budowania gospodarki (prawie)
bezodpadowej, szanujgcej zasoby, chro-
nigcej srodowisko, gdyz ono jest warun-
kiem zdrowego zycia czlowieka. ,Czyncie
sobie Ziemie poddang”, ale i o nig dbajcie
—jak gospodarze. W najnowszym Rapor-
cie UNDP taki wlasnie kierunek wska-
zano. Przed szczytem klimatycznym
w Paryzu (COP 21) prezydent USA, Ba-
rack Obama, wyrazil mysl, ze ,jestesmy
pierwszym pokoleniem, ktore doswiadcza
skutkow zmian klimatu i ostatnim, ktére
moze jeszcze temu zapobiec.”

Poczgtkow antropocenu nie cof-
niemy. Ale mozna znacznie spowolnic¢
wykorzystywanie dobr przyrody przez
$wiadome i planowe gospodarowanie,
niezatruwanie §rodowiska i neutralnos¢
klimatyczng tak, by kontrolowany an-
tropocen stal si¢ swiadectwem magdro-
$ci cztowieka.

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
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SPOTKANIA Z PRZYRODA. ZIMA

tOWY KROGULCA

W sadzie wisi karmik dla ptakow,
taki pojemnik na stonecznik z tacks
u dotu. Zaroit sie ptasi drobiazg i z kil-
ku metréw mozna obserwowac stotow-
nikow. Kazdy z gatunkow zachowuje
sie odmiennie, sikory biorg po jednym
ziarenku i lecg wysoko w korony drzew,
kowalik zjada na miejscu kilka zia-
ren i na odlotne bierze jeszcze jedno
w dziob. Za to mazurki i czyze zlatujg
sie gromadnie, cze$¢ siada na obrzezu
tacki, a inne zbierajg z dotu rozsypane
ziarno. Jednak co chwile cala gromad-
ka mazurkow, jakby otrzymala sygnatl
alarmowy, leci w niski krzak kaliny, by
po chwili wréci¢ do karmika. Natomiast
stadko czyzy odlatuje w takich chwilach
wysoko w korony drzew.

Pewnego dnia od strony pola, nisko
nad ziemig przelecial jak pocisk szary
cien. Mozna go byto zauwazy¢ na biatym
tle $wiezego $niegu. Usiadl na galezi
jablonki i w stoncu zal$nit stalowonie-
bieski grzbiet. Krogulec siedziat chwile
i poleciatl dalej, ale ptaki pochowaly
sie w krzewach i dluzszy czas zaden
nie pojawit sie na otwartej przestrze-
ni. Nastepnego dnia, péznym popotu-
dniem, krogulec zjawil sie znow. Tym
razem nadlecial od strony sadu i ptaki
przy karmiku w ostatniej chwili wpadty
w geste krzewy. Krogulec usiadl na ja-
blonce, a potem ruszyt do krzewu kali-
ny. Mazurki ukryly sie wsérdd cienkich,
gestych galgzek, a drapieznik siedzial
wsrod rzadszych, grubszych galgzek,
gdzie bylo troche wiecej miejsca. Od
potencjalnej zdobyczy dzielilo go pot
metra. Co chwila rzucal sie w gestwine,
wysuwal do przodu uzbrojong w szpo-
ny noge i probowal cos zlowi¢, ale ma-

Zbigniew Jakubiec

zurki przelatywaly w inng czes¢ krze-
wu. Wygladato to jak wirujgcy taniec.
W pewnym momencie kilka mazurkow
odlecialo w gesty krzak jasminu. Po-
zostalo niewiele ptakow i po kolejnym
ataku krogulec odlecial w glagb ogrodu.
W zapadajacym zmroku nie mozna
bylo stwierdzi¢, czy lowy sie udaly, ale
jest malo to prawdopodobne.

Ataki drapieznikow sg skuteczne
w niewielkim stopniu. Najczesciej kon-
czy sie to na wielu probach. Pokarm
miesny zapewnia dostatek energii, wy-
starcza na zaspokojenie potrzeb orga-
nizmu przez dluzszy czas, ale zdobycie
go wymaga sporego wysitku. Drapiez-
niki, w przeciwienstwie do swoich ofiar,
mogg jednak dluzej odpoczywac i sg
przystosowane do znoszenia glodéwek.

KOGUTY
Ponocnejsniezycy,wpierwszych pro-
mieniach stonca za oknem widac bialy
swiat i drzewa spowite w biate koronki.
Widok wspanialy, ale dla ptakow czas
trudny, wiec przy karmiku klebi sie gro-
mada sikor, mazurkéw i czyzy. W pew-
nej chwili zjawily sie trzy kury bazancie
i wspolnie zbieraly rozsypane pod kar-
mikiem ziarno. Dluzszy czas mija gdy
z glebi sadu, spod krzaku jasminu wy-
szedlkogut, toutykajacy Kuternoga, kto-
ry czesto korzysta z naszej stotdwki. Na
tle $niegu, w promieniach slonca, jego
miedziane upierzenie l$nito i mienito
sie wspaniale. Kogut wszed! pod karmik
idluzszy czas sie posilal, odszedl jednak
na bok kiedy pojawit sie drugi kogut.
Z porownania obu ptakéw wynikalo, ze
przybysz przygotowuje sie juz do pory
godowej. Na glowie, woko!l oczu, widac
byto duze czerwone plamy, a na bokach

Fot. 1. Jemiotuszka. Fot. Antoni Mielnikow

glowy sterczaly dwa czubki, przypomi-
najgce uszy. Ten kogut takze sie posilit
i podszed! do stojgcego opodal Kuter-
nogi. Zaczgl go obchodzi¢ z nisko po-
chylong glows, jakby szukal na $nie-
gu jedzenia. Kuternoga nie reagowal
i wtedy przybysz zaczat demonstrowaé
wrogie zamiary. Na poczgtek zaczgl
stroszy¢ ogon. Oprécz tych najdluz-
szych sterowek rozlozyl wachlarz po-
zostalych pior ogona, a sam opuszcza-
jac skrzydla i stroszac piora znacznie
zwiekszyl rozmiary swojej sylwetki.
W tej pozycji kilka razy robil potkoli-
ste spacery pol metra przed Kuternogg
i wtedy napastowany odszed! kilka me-
trow dalej. Rywal poszed! za nim i znow
powtorzyla sie cala ceremonia. Niestety
cos sploszylo koguty i oba uciekly, dla-
tego nie udalo sie ustali¢ wyniku tego
pojedynku.

Wsrod kurakow czeste sg walki ry-
walizujgcych kogutéw. Najbardziej zna-
ne sg toki cietrzewi, ale takze bazanty
potrafig konkurowaé¢ i prezentowac
swa i site oraz pozycje.
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KONKURENCJA

Za oknem niewidziana od kilku lat
surowa zima, zaspy na ulicach i dzie-
sieciostopniowy mroz. Trudny czas dla
ptakéw, czworonogow i ludzi. Pokry-
wa $niegu odcina dostep do jedzenia
i o zdobyty pokarm trwa ostra rywali-
zacja. Gawrony i kawki przeszukujg na
osiedlu $mietniki i miejsca dokarmia-
nia golebi. Jezeli ktos wysypie garsé po-
zywienia, wokdl szybko gromadza sie
gawrony. Stojg nieruchomo i obserwu-
ja kaski. W pewnym momencie jeden,
najbardziej zdeterminowany, chwyta
kawalek i wtedy pozostale ptaki rzucajg
sie na pokarm. Trwa to chwile i wszyst-
kie odlatuja. Teraz o kazdy zdobyty lub
znaleziony kes toczg sie walki. W po-
wietrzu szczesliwego znalazce gonig
mewy i jezeli upusci zdobycz, jeszcze
w powietrzu przechwytujg jedzenie. Je-
zeliuda sie gdzies usigs¢, wokot groma-
dzi sie kilku amatorow i probuje ode-
brac¢ kawatek pokarmu. Zwykle kawatki
pokarmu sg na tyle duze, ze trzeba je
najpierw rozdzioba¢ na mniejsze por-
cje. Utrudnia to konsumpcje i ulatwia
utracenie zdobyczy. Dlatego tez sporym
powodzeniem cieszg sie¢ korony oko-
licznych drzewito te najgestsze. Dopie-
ro tam mozna spokojnie usigsc¢ i dzio-
ba¢ zdobyty kawalek jedzenia. Trudno
jest zdoby¢ w ciggu dnia dostateczng
ilos¢ pokarmu, a zgromadzona energia
musi wystarczy¢, aby przetrwac na ga-
tezi kolejng mrozng, zimows noc.

JEMIOLUSZKI NA JEMIOLE

Zima, pochmurne niebo od kilku dni,
bezlistne drzewa, a w tym roku jeszcze
sporo $niegu,tworzg specyficzny,troche
przygnebiajacy nastrdj. W pewnej chwi-
li nad mojg glowsg przelecialo ogromne
stado ptakéw, ktore jak roj zawirowaly
w powietrzu i zaczely siadac¢ na naj-
wyzszej topoli, krgzgc wokot jej szezytu.
Cala korona zostala w momencie ude-
korowana ciemnymi przecinkami pta-
sich sylwetek, o dosy¢ duzych gtowach,
z charakterystycznymi czubkami oraz
smuklo zakonczonym ciele, niemal bez
ogona. No tak, to przeciez jemiotusz-
ki, ale takiego duzego stada dawno nie
widzialem. Patrzylem z zachwytem, by
z drugiej strony ulicy, na szczytach rze-

du topol odkryé¢ chyba jeszcze wigksze
stado jemioluszek. Topole te sg utkane
kulami jemioly i tylko one w zimie ozy-
wiajg otoczenie. Na tych drzewach tylko
czes¢ ptakoéw obsiadala nagie galezie
na szczycie, bo reszta uwijala sie nizej.
Podszedlem blizej i zaczgtem obserwo-
wac zimowych gosci.

Ptaki ze szczytow topdl obserwowa-
ly otoczenie i jezeli pojawialo sie jakie$
zrodto niepokoju zrywaly sie w powie-
trze, a za nimi jemioluszki siedzgce
w poblizu jemioly. Zataczaly krag
iznow siadaty do zerowania. Jemiolusz-
ki zrywaly sie z galezi, podlatywaly do
kulistej jemioly i zawisajgc w powietrzu
skubaly biale jagody. Na tle ciemnej zie-
leni wygladaly jak szare ¢my lub moty-
le. Niektore krzaki jemioly odwiedzato
rownoczesnie po kilkanascie furkoczg-
cych ptakow i cala zielono-szara kula
drgala i mienila sie, bo oprdcz szarych
pior grzbietu, widoczne byly co chwile
jaskrawo zotte plamki sterowek. Widok
byl wspaniaty, ale idgcy chodnikiem lu-
dzie zupelnie nie zdawali sobie sprawy
z niezwyktego widowiska, ktore rozgry-
walo sie 2 metry nad ich glowami.

SZADZ

Wieczorna mgla i mrozna noc
spowodowaly, ze rano bajkowy $wiat
za oknem urzekal swoim pieknem.
Wszystkie galezie pokrywala srebrzy-
sta, puszysta szadz, ktora w dodatku
raz l$nila blaskiem diamentéw, raz
przybierala matowy odcien. Klony
strzelaly w gore lanem srebrzystych,
znacznie grubszych niz zazwyczaj, ga-
tezi i galgzek, jedynie srocze gniazdo
wtejplataninie delikatnych ornamen-
tow tkwilo jak ciemna, nieruchoma
bryla. Niemal w momencie wschodu
stonica, na oszronionych gateziach po-
jawily sie pierwsze gawrony, tworzgc
ciemne akcenty osadzone w tej ko-
ronkowej scenerii. Sroki, jak gdyby ni-
gdy nic, pracowicie budowaly gniazdo
i nawet probowaly zrywa¢ oszronione
galazki. Ich bialo czarne upierzenie
niemal zlewalo si¢ z otoczeniem. Gdy
w plataninie bialych galgzek pojawila
sie trzecia sroka natychmiast zostala
przepedzona. Wydawalo sie, ze ptaki
nie reagujg na silny mréz i zmiany

Fot. 2. Gil. Fot. Antoni Mielnikow

otoczenia, ze dalej kontynuujg swoje
codzienne czynnosci.

O wschodzie stonica niskie promie-
nie zapalily szczyty drzew, najwyzsze
galgzki 1$nily jak osadzone na sre-
brzystych lichtarzach, diamentowe
kolie. By¢ moze tak wlasnie wygladat
patac Krélowej Sniegu.

PONOWA

Caly dzien, do pdznego wieczoru
padal $nieg i na galeziach powstala
$niezna koronka. Cho¢ bylo nadal po-
chmurno, o $wicie bylem w lesie. Cisza,
zasypane dukty, na $wierkach piekne,
biale czapy. Wedrowalem nieprzetar-
tymi drogami i odczytywatem nielicz-
ne tropy. Najliczniejsze pozostawily
lisy, ktore z upodobaniem wykorzy-
stujg ludzkie drogi i $ciezki, w kilku
miejscach przeszly sarny, a w rejonie
miodnikéow - wataha dzikow. Tylko
w jednym miejscu spotkalem tropy
zajecze. Kolo poludnia zaczely odzy-
wac sie ptaki. Kos spiewal na szczycie
drzewa, wysoko w sosnach odzywaly
sie sikory, a w debinie kowalik, ale naj-
czesciej bylo stychac kucie dzigeciotow.
Najwiekszym zaskoczeniem byly la-
tajgce nad $niegiem owady, filigrano-
we, cho¢ wieksze od komara, bardzo
szybko machaly tylko dwoma sporymi
skrzydlami. Byly to ochotki.

Robito si¢ coraz cieplej. Z drzew
zaczely kapa¢ duze krople. W pewnej
chwili, z za chmur, wyjrzalo stonce
inagle nawszystkich galgzkach zaswie-
city setki kropli brylantéw. Swiat w oka
mgnieniu wypieknial i poweselat.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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PREZENTACJE

LAKI I PASTWISKA

Michat Sliwinski

Ekosystemy lqgkowe sq gingcym elementem krajobrazu nie tylko Dolnego Slgska, lecz catego kraju. Zagro-
Zone sq tqki o roznej wilgotnosci - od bagiennych az po suche - co jest efektem rezygnacji z ich uzytkowania,
przeksztalcania w grunty orne lub zabudowane. Odpowiedzig na narastajgce zagrozenia byto objecie tqk
ochrong w ramach programu Natura 2000 jako siedliska przyrodnicze. Praktyczne dziatania mozliwe sq

dzieki bezposrednim doplatom w ramach pakietu rolnosrodowiskowego.

WSTEP

taka jest wtornie wyksztalconym
zbiorowiskiem rodlinnym o charak-
terze traworosli, powstale po wyrebie
lasu, utrzymujacej sie dzieki regular-
nej, lecz ekstensywnej gospodarce
kosnej lub pasterskiej. Egki charak-
teryzujg sie duzym pokryciem traw
i turzyc, jednak nadal sg bogate flo-
rystycznie - na jednej tgce mozna od-
nalez¢ nawet kilkadziesigt gatunkow
roslin. Zaliczane sg do klasy Molinio-
Arrhenatheretea, grupujacej wszystkie
poinaturalne i antropogeniczne, dar-
niowe zbiorowiska lgkowe i pastwisko-
we. Na lamach Zielonej Planety ukazat
sie juz artyku! opisujgcy fitocenozy
tagkowe (Berdowski 2006), do ktorego
warto powrocié. Autor dokonal w nim
podziatu tgk na swieze, umiarkowanie
i okresowo wilgotne, przy tym opisal
typowg dla nich roslinnos¢. Wspo-
mnial tez o innych zbiorowiskach nie-
lesnych: murawach z blizniczks psig
trawks, wrzosowiskach, murawach
kserotermicznych i cieptolubnych
zbiorowiskach okrajkowych, ktorym
mozna poswieci¢ osobne artykuly.
Chociaz lgki i pastwiska wygodnie jest
traktowac jako jedng forme uzytko-
wania terenu (GIOS-Corine), nalezy je
rozdzieli¢, ze wzgledu na wazne rozni-
ce w genezie, skladzie florystycznym
i potrzebie ochrony najbardziej za-
grozonych ekosystemodw.

RODZAJE tAK

W Polsce, 1aki sg ekosystemami pol-
naturalnymi lub sztucznymi, zalezny-
mi od gospodarki czlowieka. Bez jego
udziatu, na lgkach zaczynajg rozwijac sie
wysokie byliny lub pionierskie gatunki
drzew i krzewdw, co prowadzi do suk-
cesji w kierunku nadrzecznych zioloro-
$li, nieuzytkow lub pionierskich laskow
i zakrzewien. Dawne, naturalne gki mia-
ty charakter zalewowy i wystepowaly na
niewielkim areale tylkownajblizszym sg-
siedztwie rzek, gdzie towarzyszyly lasom
tegowym. Do ich zaniku przyczynila sie
szeroko pojete uregulowanie koryt wod
plynacych, majgce na celu eliminacje na-
turalnych wylewdw na tereny nadrzecz-
ne. Stopien zyznosci gk zwigzany jest
z ich lokalizacjg lub intensywnoscig na-
wozenia. Wysokoproduktywne lgki zale-
wowe znajdujg sie w dolinach rzek, a lgki
bagienne wystepujg na terenach charak-
teryzujacych sie stale wysokim (lub okre-
sowo wyzszym ) poziomem wody grunto-
wej lub na obszarach bezodplywowych
z wodg stagnujgca. Sg reprezentowane
glownie przez fitocenozy lgk trzeslico-
wych, ostrozeniowych, selernicowych
i wyczyncowych. W wiekszym oddaleniu
od ciekow wystepujg mniej zyzne lgki
gradowe, powstale po wycieciu lasow de-
bowo-lipowo-grabowych Galio sylvatici-
Carpinetum lub Tilio-Carpinetum. Jeszcze
nizszg produktywnoscig charakteryzujg
sie 1aki podgorskie i gorskie, stopniowo

Fot. 1. Kupkéwka pospolita. Fot. M. Sliwiriski

przechodzgce w ekosystemy murawowe.

Podwzgledem fitosocjologicznym,lgki
nalezg do klasy Molinio-Arrhenatheretea
isg grupowane w rzedy Molinietalia i Arr-
henatheretalia,cho¢w pierwszym rzedzie,
opisujgcym siedliska zyzne i przynaj-
mniej okresowo wilgotne, umieszczono
réowniez ziotoro$la nadrzeczne ze zwigz-
ku Filipendulion, czesto wyksztalcajgce
sie w rzadko koszonych partiach lgk.
Czesto spotykanymi typami 1gk sg nizo-
we i podgorskie igki swieze Arrhenathe-
rion, wilgotne Calthion i posrednie mie-
dzy nimi - gospodarcze lgki wyczyncowe
Alopecurion, z kolei na terenach gorskich
- laki konietlicowe Polygono-Trisetion.
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Fot. 2. Kukutka Fuchsa. Fot. M. Sliwiriski

Rzadziej mozna spotkac 1gki zmienno-
wilgotne Molinion i zalewowe Cnidion
(Matuszkiewicz 2005). Kazdy z rodzajow
gk ma swoje gatunki diagnostyczne.
Eatwe do identyfikacji sg lgki wyczyn-
cowe, charakteryzujgce sie dominacjg
wyczynca lgkowego Alopecurus pratensis.
Stosunkowo proste do rozpoznania sg
rowniez lgki swieze, okreslone udzialem
gatunkow: babka lancetowata Plantago
lanceolata, dzwonek rozpierzchly Cam-
panula patula, kozibrod tgkowy Tragopo-
gon pratensis, przytulia pospolita Galium
mollugo, rajgras wyniosly Arrhenatherum
elatius i wiechlina lgkowa Poa pratensis.
Eaki wilgotne sg bardziej zroznicowane
florystycznie, lecz ich statymi gatunkami
sg: firletka poszarpana Lychnis flos-cuculi,
groszek blotny Lotus uliginosus, knie¢
blotna Caltha palustris, ostrozen lgkowy
Cirsium rivulare, ostrozen warzywny Cir-
sium oleraceum i rdest wezownik Polygo-
num bistorta. Nielatwe do odroznienia od
wilgotnych sa taki zalewowe, charaktery-
zujgce sie czesto nieznacznym udzialem
czosnku kagtowatego Allium angulosum,
selernicy zytkowanej Cnidium dubium
i fiolka mokradlowego Viola stagnina.
Wiekszego doswiadczenia wymaga tez
identyfikacja 1gk zmiennowilgotnych,
gdyz w wiekszosci przypadkow sg to ich
stadia degeneracyjne, pozbawione typo-
wej dla nich roslinnosci. Nalezy na nich
szuka¢ gléwnie: trzeslicy modrej Molinia
caerulea, bukwicy zwyczajnej Betonica
officinalis, konioptocha lgkowego Silaum

silaus, krwisciggu lekarskiego Sanguisor-
ba officinalis, olszewnika kminkolistnego
Selinum carvifolia i przytulii polnocnej
Galium boreale. Typowymi gatunkami sa;:
kosaciec syberyjski Iris sibirica, mieczyk
dachéwkowaty Gladiolus imbricatus i na-
siezrzal pospolity Ophioglossum vulga-
tum. Z kolei 1gki gorskie charakteryzujg
sie udzialem m.in. konietlicy tgkowej Tri-
setum flavescens, przywrotnika pospolite-
go Alchemilla vulgaris, mietlicy pospolitej
Agrostis capillaris i wszewlogi gorskiej
Meum athamanthicum (Matuszkiewicz
2005; Kacki i in. 2013).

Oczywiscie sg tez intensywnie uzytko-
wane lgki, z ktorych pozyskuje sie trawe
na pasze dla zwierzat. Gospodarcze lgki
mogg byc¢ koszone nawet kilkukrotnie
w ciggu roku, przy czym pierwsze zabie-
gi mogg by¢ prowadzone juz w maju, co
utrudnia rozwdj innych bylin. Dla zwiek-
szenia ich wartosci uzytkowej powszech-
ne jest podsiewanie ich szerokolistnymi
gatunkami traw - glownie wyczyncem
tgkowym, wiechling lgkowg Poa praten-
sis, kupkowks pospolitg Dactylis glome-
rata i tymotks lgkows Phleum pratense.
Podsiewanie i czeste koszenie skutkujg
powstaniem zwartych traworosli, niemal
catkowicie pozbawionych roslin towa-
rzyszacych, a tym samym walorow flo-
rystycznych. O ile tatwo jest zdefiniowac
sztuczne, intensywne uprawy traw, trud-
ne do klasyfikacji sg formy degeneracyj-
ne cenniejszych gk powstate na skutek
zbyt czestego koszenia, jak tgki klosdw-
kowe, mietlicowe lub $miatkowe, najcze-
$ciej bedgce zubozalg postacig gk wilgot-
nych. Biomase na zielonke pozyskuje sie
rowniez z fitocenoz szuwarowych, z tego
wzgledu mozna spotkac sie z opisami lgk
mozgowych, turzycowych czy sitowia le-
$nego. Koszenie zwartych szuwarow pro-
wadzi do rozluzniania darni, wkraczania
bylin i niskich traw (Kryszak i in. 2007),
dlatego w takich miejscach mozna ob-
serwowa¢ mozaike roslinnosci tgkowej
i szuwarowej.

Warto réwniez krotko wspomniec
o tzw. Igkach stonych (halofilnych), wy-
stepujacych na zatorfieniach wybrzeza
Baltyku oraz terenach naturalnie za-
solonych pod wplywem stonych zrodel
i wod podziemnych, towarzyszacych
poktadom soli kamiennej, réwniez eks-

tensywnie koszonych lub wypasanych.
W rejonie Wladystawowa, 1gki tego
typu sg objete ochrong jako rezerwat
przyrody ,Stone Egki”, gdzie prowadzo-
ne sy zabiegi ochrony czynnej (RDOS
w Gdansku 2014). W skali kraju natu-
ralne stonorosla zajmujg niewielki are-
al, chociaz mogg lokalnie wystepowac
w sgsiedztwie zakladow przemystowych
i kopalni soli (Mréz 2010).

LAKA JAKO SIEDLISKO PRZYRODNICZE

NATURA 2000
Ekosystemy lgkowe sg zagrozone

wymarciem na calym obszarze Europy.

Z tego wzgledu, zostaly objete ochrong

w ramach programu Natura 2000 jako:

a) atlantyckie i kontynentalne stone 1gki,

b) polnaturalne, podmokle lgki zioto-
roslowe (lgki z Molinia na kredzie
i glinie,

c) 1gki zalewowe z Cnidion venosi) oraz

d) mezofilne murawy (nizinne igki ko-
$ne Alopecurus pratensis, Sanguisorba
officinalis; gorskie laki kosne - typy
brytyjskie z Geranium sylvaticum) (Dy-
rektywa 92/43/EWG).

Przelozenie powyzszych zapiséw na
warunki polskie skutkowalo ustanowie-
niem siedlisk przyrodniczych:

1340%* - Srodladowe stone taki, pastwiska
i szuwary (Glauco-Puccinietalia, czes¢ -
zbiorowiska srodladowe),

6410 - Zmiennowilgotne lgki trzeslico-
we (Molinion),

6440 — Laki selernicowe (Cnidion dubii),

6510 — Nizowe i gorskie laki swieze uzyt-
kowane ekstensywnie (Arrhenatherion
elatioris),

6520~ Gorskie lgki konietlicowe uzyt-
kowane ekstensywnie (Polygono-Trise-
tion) (Rozporzgdzenie 2013).

Chociaz w dyrektywie wpisano nazwe
Alopecurus pratensis, naturalnie wyste-
pujace lgki wyczyncowe w dolinach rzek
nie zostaly w Polsce objete ochrong na
mocy prawa unijnego, podobnie zreszty
jak Igki wilgotne. Na poczatku wprowa-
dzania programu Natura 2000, niekto-
rzy naukowcy probowali obejmowac
ochrong !gki nadrzeczne, traktujgc je
jako wilgotny wariant siedliska przyrod-
niczego 6510, jednak bylo to niezgodne
z ich klasyfikacjg. Do dnia dzisiejszego,
oznaki takiego dzialania mozna dostrzec
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Fot. 3. Ostrozen tgkowy. Fot. M. Sliwiriski

w inwentaryzacjach wykonanych na
poczatku XXI wieku - w taki sposdb
wskazywano 1gki do objecia ochrong
w projektowanych obszarach Natura
2000. W ostatnim tomie przewodni-
kéw metodycznych do krajowego mo-
nitoringu siedlisk naukowcy wlgczyli
jednak eutroficzne 1gki wilgotne ze
zwigzku Calthion (Mroéz 2015). Wpro-
wadzilo to zamieszanie, ktore trwa do
dnia dzisiejszego - w tej sytuacji, lgki
wilgotne muszg by¢ uznane za siedliska
przyrodnicze, jednak nie sg siedliska-
mi przyrodniczymi w rozumieniu nie
tylko prawa polskiego (Rozporzadze-
nie), ale unijnego (Dyrektywa 92/43/
EWG) - czyli nie sg objete ochrong.
Nieformalnie, przyznano im kod 65XX
(Korzeniak 2013) i podczas inwenta-
ryzacji botanicznych wykazywane sg
jako siedliska cenne lub po prostu sie-
dliska przyrodnicze, w odroznieniu od
siedlisk przyrodniczych Natura 2000.
Wykazywane sg jednak obok tych dru-
gich i kazdorazowo konieczne sg szcze-
golowe wyjasnienia statusu wilgotnych
tak. Nalezy doda¢, ze samo wlaczenie
do monitoringu nie chroni ich przed
zniszczeniem, poniewaz brakuje do tego
podstaw prawnych.

PASTWISKA | INNE UZYTKI ZIELONE

W krajobrazie Polski wystepujg row-
niez inne uzytki zielone, do ktérych moz-
nazaliczy¢ pastwiska, murawy oraz upra-
wy roslin lgkowych.

Pastwiska takze zaliczane sg do klasy
Molinio-Arrhenathetetea, jednak sg uzyt-
kowane w inny sposob niz tgki. Kazdego
roku, w okresie od wiosny do jesieni sg
poddawane cigglej presji zwierzgt ho-
dowlanych, gléwnie bydla i koni, rzadziej
owiec i koz. Z drugiej strony, czynnosci
gospodarcze wykonywane sg rzadziej
niz na lgkach - pastwiska mogg byc uzyt-
kowane nawet przez 5 lat. Po tym okresie
powinny by¢ widkowane lub dodatkowo
nawozone, mimo iz naturalne nawoze-
nie odchodami zwierzat odbywa sie caly
czas. Zasadniczo, pastwiska sg dawnymi
lgkami, uzytkowanymiintensywnie przez
okres wielu lat, dzieki czemu majg od-
mienny sklad florystyczny. W takich ukla-
dach roslinnosci dominujg trawy i byliny
wyjgtkowo odporne na zgryzanie, jak:
grzebienicapospolita Cynosurus cristatus,
koniczyna biata Trifolium repens, stokrot-
ka pospolita Bellis perennis i zycica trwala
Lolium perenne (Berdowski 2006; Kacki
iin.2013). Pod wzgledem fitosocjologicz-
nym, pastwiska zaliczane sg do roznych
zespolow roslinnych, zaleznie od stop-
nia uwilgotnienia podtoza. Zasadniczo,
w grupie uzytkow swiezych wyroézniono
odrebny zwigzek opisujgcy roslinnosc
pastwiskows Cynosurion z powszechnie
wystepujgcym zespotem Lolio-Cynosu-
retum i rzadszym Festuco-Cynosuretum.
Wypas prowadzony na lgkach zmienno-
wilgotnych powoduje wyksztalcenie sie
zbiorowiska sitow i trzeslicy modrej Jun-
co-Molinietum, natomiast prowadzenie
wypasu na lgkach wilgotnych sprawia,
ze tworzg, sg fitocenozy z dominacjg situ
rozpierzchlego Epilobio-Juncetum effusi
lub Junco-Cynosuretum; mowa wowczas
o to tzw. zespolach lgkowo-pastwisko-
wych (Grynia, Kryszak 2003; Matuszkie-
wicz 2005; Kacki i in. 2013). Powyzsze
uklady roslinnosci widoczne sg jedynie
w przypadku ekstensywnego wypasu
zwierzat, a jego intensyfikacja powoduje
powstawanie zbiorowisk coraz bardziej
uproszczonych florystycznie.

Pod pojeciem muraw nalezy rozu-
mie¢ naturalne lub péinaturalne, suche
tgki, rozwijajgce sie na podlozach rozne-
go typu. Chociaz to rowniez ekosystemy
trawiaste, sg one bardziej zréznicowane
i zaliczane do innych klas roslinnosci:
Koelerio-Corynephoretea (murawy napia-

skowe), Festuco-Brometea (murawy kse-
rotermiczne) i Seslerietea variae (wyso-
kogoérskie murawy nawapienne), Mimo
iz moga by¢ uzytkowane, gospodarka pa-
sterska jest na nich prowadzona rzadko,
ze wzgledu na niskg wartos¢ uzytkows
tych fitocenoz, przejawiajgcy sie powol-
nym wzrostem i niewielky biomasg traw.
Warto jednak wspomnie¢, ze w przeszto-
$ci, rowniez na murawach byl prowa-
dzony wypas koz i owiec, zwlaszcza na
terenach wysokogorskich. Obecnie owce
zerujgce na murawie to unikalny widok,
cho¢ mozna bylo je podziwia¢ w 2018
roku podczas ochrony czynnej muraw
kserotermicznych w obszarze Natura
2000 Murawy Gorzowskie PLHO80058,
zleconej przez Regionalng Dyrekcje
Ochrony Srodowiska w Gorzowie Wiel-
kopolskim (RDOS 2020).

Uprawy roslin lgkowych sg dos¢ rzad-
ko spotykane. Poniewaz nie mozna ich
zaliczy¢ ani do 1gk, ani do pol uprawnych,
nalezy je traktowac jako pewng forme
plodozmianu, ukierunkowang na uzy-
skanie zielonki. Przykltadami mogg byc
uprawy zycicy trwalej Lolium perenne lub
koniczyny lgkowej Trifolium pratense.

CENNE GATUNKI FLORY

Wyrdzniajgce sie skladniki flory gk
do$¢ obszernie opisal Berdowski (2006).
Jest to grupa roslin niezwykle bogata
izroznicowana, lecz uwage inwentaryzu-
jacych powinny zwraca¢ taksony zagro-
zone wymarciem w Polsce i jej poszcze-

Fot. 4. Mieczyk dachéwkowaty. Fot. M. Sliwiriski
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Fot. 5. Czosnek katowaty. Fot. M. Sliwiriski

golnych regionach. Mozna je odnalez¢
na tgkach o roznej wilgotnosci - od naj-
bardziej wilgotnych po skrajnie suche,
niezaleznie od regionu. Do zagrozonych
w skali kraju roslin lgkowych nalezg m.in.
fiotek mokradtowy Viola stagnina, goz-
dzik pyszny Dianthus superbus, kosaciec
syberyjski Iris sibirica, mieczyk blotny
Gladiolus palustris, nasiezrzal pospolity
Ophioglossum vulgatum i pelnik europej-
ski Trollius europaeus (Kazmierczakowa
i in. 2016). Na Dolnym Slasku, do gatun-
kow krytycznie zagrozonych wymarciem
(CR) nalezg m.in: goryczuszka blotna
Gentianella uliginosa, krzyzownica gorz-
kawa Polygala amarella, kukutka krwista

Fot. 6. Kozibrod tgkowy. Fot. M. Sliwiriski

Dactylorhiza incarnata, storczyca kulista
Traunsteinera globosa i storczyk samiczy
Orchis morio (Pender 2003). Analizujgc
flore 1ak, nalezy zwroci¢ uwage na re-
gionalne réznice - przykladowo, w Wiel-
kopolsce wysokie kategorie zagrozenia
przyznano bukwicy zwyczajnej Betoni-
ca officinalis i ostrozeniowi lgkowemu
Cirsium rivulare (Jackowiak i in. 2007),
podczas gdy na Dolnym Slgsku i Opolsz-
czyznie sg to gatunki pospolite (Kgcki
iin.2003; Nowak i in. 2008). Z kolei ostro-
zen siwy Cirsium canum jest gatunkiem
zagrozonym w Wielkopolsce i na Slgsku
Opolskim, jednak nie na Dolnym Slasku.
Na pastwiskach zwykle nie odnotowu-
je sie cennych gatunkow flory. Wyjgtkiem
sg okresowo wypasane, nadrzeczne lgki,
na ktorych mozna odnalez¢ np. zimowi-
ta jesiennego Colchicum autumnale lub
pierwiosnka wyniostego Primula elatior.

WYSTEPOWANIE

Eaki i pastwiska wystepujg na terenie
catego kraju, od nizu po obszary wysoko-
gorskie. Pewien poglad na ich lokalizacje
i areal w Polsce daje klasyfikacja Cori-
ne Land Cover, w ktorej tgki i pastwiska
otrzymaly kod 2.3.1. Korzystajgc z danych
wektorowych tego projektu mozna zo-
rientowac sie, gdzie dokladnie znajdu-
ja sie uzytki zielone i fatwo obliczy¢ ich
areal w danym regionie. Przykladowo,
w 2018 roku, na Dolnym Slgsku zajmo-
waly 134,46 tys. ha, podczas gdy w Polsce
obejmowaly obszar 2,84 min ha (GIOS-
Corine). Nalezy jednak patrze¢ krytycz-
nie na poszczegdlne lokalizacje, gdyz
cze$¢ z tych powierzchni juz dawno nie
jest lgkami - zostaly zaorane pod uprawy
lub porzucone. Statystyki mogg by¢ mylg-
ce, gdyz z poréwnania danych Corine z lat
2006, 2012 i 2018 wynika, ze areal zajety
przezlgki w Polsce wzrost 0 10679 tys. ha.
Nalezy sadzi¢, ze czesc z tych obszarow to
nieuzytki lub lgki gospodarcze.

W regionie Dolnego Slaska, lgki i pa-
stwiska wystepujg glownie nad duzy-
mi rzekami oraz na terenach gorskich
i podgorskich. Ich wieksze skupienia
polozone sg w dolinach Odry, Baryczy
i Nysy Euzyckiej oraz wzdtuz niektorych
rzek gorskich, np. Bobru, Dzikiej Orli-
cy, Bobru, Klikawy czy Morawki. Poza
Doling Odry, bogate w uzytki zielone sg

zwlaszcza Rownina Szprotawska, Row-
nina Legnicka i Kotlina Zmigrodzka, na-
tomiast w gorach - wschodnia czesci Su-
detéw Zachodnich, w nieco mniejszym
stopniu Sudety Srodkowe i Wschodnie.
Najmniej lgk i pastwisk zachowalo sie na
obszarach mocno zalesionych, jak Bory
Dolnoslgskie, Pogorze Kaczawskie, Gory
Izerskie i Karkonosze oraz intensyw-
nie uzytkowanych rolniczo, gléwnie na
Rowninie Chojnowskiej, Rowninie Wro-
clawskiej i calym Przedgorzu Sudeckim.
W skali lokalnej, niewielkie powierzch-
niowo lgki mozna jeszcze odnalez¢ na te-
renach rolniczych i przylesnych, zwlasz-
czaw otoczeniu niewielkich ciekow.

Tylko niewielki areal Ik jest objety na
Dolnym Slasku ochrong rezerwatows,
ze wzgledu na konieczno$¢ prowadze-
nia stalej ochrony czynnej. Laki chronig
tu dwa rezerwaty przyrody: ,Krokusy
w Gorzyncu” i ,Egka Sulistrowicka”. Wie-
cej Igk jest objetych ochrong jako uzytki
ekologiczne, ktére mozna latwo zloka-
lizowa¢ na podstawie wykazu uzytkow
ekologicznych wojewodztwa dolnoslg-
skiego (RDOS we Wroctawiu 2018). Sg
to np. taka Trzeslicowa”, ,Dzika Lgka”,
JZurawie Perzowisko”, ,Chréscina” oraz
wiele innych, w tym obiektow bez na-
zwy wlasnej. kgki sg rowniez waznymi
przedmiotami ochrony obszaréw majg-
cych znaczenie dla Wspolnoty, w szcze-
golnosci: Ludéw Slaski PLH020073, Eaki
Gor i Pogorza Izerskiego PLH020102,
Rudawy Janowickie PLH020011, Sko-
roszowskie Laki PLH020093, Zagorzyc-
kie kaki PLH020053 i Zrédta Pijawnika
PLHO020076.

ZAGROZENIA

Najwiekszym zagrozeniem dla eko-
systemdw lgkowych nie jest zaprzestanie
ich uzytkowania, lecz przemianowanie
na grunty orne lub dziatki budowlane. Do
takich przypadkow dochodzi regularnie
i podyktowane jest checig szybkiego
uproduktywnienia lub pozbycia sie nie-
optacalnego kawatka gruntu. Do zabu-
dowy dochodzi najczesciej na lgkach
konietlicowych, ze wzgledu na otaczajg-
¢y je, atrakeyjny, gorski krajobraz. Nato-
miast zaniechanie uzytkowania kosnego
inicjuje niekorzystne procesy: rozwdj
ekspansywnych traw i bylin, sukcesji pio-
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PREZENTACJE

Tabela 1. Metody wiasciwego uzytkowania tak i szuwardw (Mréz i in. 2012; 2015; Bagna.pl)

L.p. Typ

Liczba pokoséw

Terminy pokoséw

Uwagi

1. | kaka Swieza

1-2 razy w roku

Od potowy czerwca do korica wrze$nia

Umiarkowane nawozenie

2. | taka konietlicowa

1-2 razy w roku

Pézne lato lub jesien

Umiarkowane nawozenie lub wypas

3. | taka zmiennowilgotna

Raz w roku po potowie tgki
lub raz na 2 lata cata tgka

Od konca sierpnia do wrze$nia
(lub pazdziernika)

Wysokos¢ koszenia >10 cm

4. | kaka selernicowa

Raz w roku po potowie tgki
lub raz na 2 lata cata tgka

dziernika

Od potowy wrzesnia do konca paz-

Zmienny rezim hydrologiczny,
bez nawozenia i wypasu

taka wilgotna

Raz na 2-3 lata

Przetom czerwca i lipca

Duza wilgotnos$¢ podtoza

sitowia lesnego

taka wyczyricowa 2-3 razy w roku Od konca maja do konca wrze$nia Brak
taka mozgowa (szuwar) | 3-5 razy w roku Od konca maja do konca wrze$nia Brak
8. szuwar turzycowy lub Raz na 4-5 lat Czerwiec-lipiec Brak

nierskich drzew i krzewow (ktora bywa
wykorzystywana jako metoda sponta-
nicznego zalesiania terendw nielesnych)
oraz eutrofizacji wywolywanej przez duze
ilosci nierozlozonej masy organicznej
(Pender 2003). Sg to zjawiska zachodzg-
ce powoli, lecz sg trudne do zatrzymania,
niekorzystne nie tylko w obszarach Natu-
ra 2000, w ktorych lgki sg przedmiotem
ochrony, lecz generalnie dla uzytkéw zie-
lonych o statusie siedlisk przyrodniczych.

Porzucenie uzytkowania lgk zmienno-
wilgotnych powoduje nie tylko rozpocze-
cie sukcesji, lecz regeneracje szuwardéw
turzycowych. Z kolei do ekspansji bylin
zwykle dochodzi na lgkach swiezych
i wilgotnych - w przypadku tych drugich,
zaprzestanie koszenia powoduje zwiek-
szenie sie udziatu sitowia lesnego Scirpus
sylvaticus lub wigzéwki blotnej Filipen-
dula ulmaria. Wszystkie rodzaje gk sg
wrazliwe na gwaltowne zmiany rezimu
wodnego. Niekorzystne sg zaréwno prze-
suszenie, jak nadmierne uwodnienie,
powodujace znieksztalcenia skladu ga-
tunkowego i ekspansje niektérych gatun-
koéw traw. Zagrozeniem jest zwiekszenie
intensywnosci koszenia lub intensywny
wypas, powodujgcy zadeptywanie i prze-
ksztalcanie sie Igk florystycznie cennych
W uproszczone gatunkowo uprawy traw
lub pastwiska, co czesto obserwuje sie na
lgkach wilgotnych nalezgcych do zwigz-
ku Calthion (Mro6z 2012,2015).

SPOSOBY OCHRONY

W Polsce, lgki swieze i zmiennowil-
gotne znajdujgce sie w obszarach Na-
tura 2000 podlegajg ochronie na mocy
Dyrektywy 92/43/EWG, jako przed-
mioty ochrony tych ostoi. Z tego wzgle-

du, ich zachowanie jest uwzgledniane
w planach zadan ochronnych i planach
ochrony. Réwniez lgki polozone poza
obszarami Natura 2000 mogg by¢ chro-
nione poprzez samo ich uzytkowanie,
w ramach doplat rolnosrodowiskowych.
Nie sg to niskie stawki - za samg eksten-
sywng gospodarke na tgce lub pastwisku
rolnik otrzymuje 500 zt za kazdy hektar.
Stawki rosng, jezeli lgka posiada status
siedliska przyrodniczego i rosnie jesz-
cze bardziej, jesli jest potozona w obsza-
rze Natura 2000, az do kwoty 1390 zl/ha
w przypadku lgk trzeslicowych i seler-
nicowych. Poza lgkami, mozna uzyskac
doplaty do uzytkowania szuwaréw wiel-
koturzycowych, mechowisk i muraw
blizniczkowych (ARiIMR). Program rol-
nosrodowiskowy jest narzedziem Unii
Europejskiej, wprowadzonym na mocy
Rozporzadzenia 2078/92/WE z 1992
roku, umozliwiajgcym polgczenie gospo-
darki rolnej z ochrong przyrody.
Najwazniejsze w ochronie lgk jest
utrzymanie tradycyjnej, ekstensywnej
gospodarki kosnej, przy czym liczba
i terminy pokosow zalezy od rodzaju
lgki. Latwo zorientowac sie, ze podobne
sg sposoby gospodarowania nie tylko na
wikaryzujgcych ze sobg lgkach swiezych
(nizinnych) i konietlicowych (gorskich),
ale réwniez na lgkach zmiennowilgot-
nych i selernicowych oraz lakach wy-
czyncowych i szuwarach mozgowych
(Tabela 1). Wynika to ze zblizonych wa-
runkow siedliskowych, zwlaszcza rezimu
hydrologicznego i typow gleb. Wysokosc
koszenia powinna by¢ wyzsza niz 5 cm,
chociaz niektore typy siedlisk wymagajg
wysokosci 10-15 cm. Powinno sie tez po-
zostawia¢ niewykoszone fragmenty lgki

w charakterze ostoi dla zwierzat - inne
miejsca w kolejnych latach. Biomase na-
lezy usuwac z gki w terminie do dwoch
tygodni po skoszeniu, wazne jest rowniez
usuwanie samosiewu drzew i krzewow.

PODSUMOWANIE

Omowienie wszystkich zagadnien
zwigzanych z wystepowaniem 13k
w krajobrazie Polski wykracza poza
ramy tego artykulu. Nalezy mie¢ na uwa-
dze, ze ich zachowanie jest konieczne,
ze wzgledu na wtornie uksztaltowang
bioroznorodnos¢, samoistnie powstalg
z popiolow destrukcyjnej dzialalnosci
czlowieka, polegajgcej na wyrebie laséw.
Utrzymywanie niektorych gk jest row-
niez niezbedne dla ochrony gatunkow
motyli chronionych prawem unijnym:
modraszka telejus Phengaris teleius
i czerwonczykanieparka Lycaena dispar,
ktore sg symbolami, ze lgki stanowig nie
tylko bogactwo flory, ale réwniez ko-
rzystajgcej z nich fauny. Nie sg to zbio-
rowiska stabilne, lecz ulegajg roznego
typu przemianom, a ich zréznicowanie
jest przedmiotem roznych badan na-
ukowych i dotyczy nie tylko gk dobrze
zachowanych (np. Grzelak 2002; Kacki
2007),ale réowniez porzuconych (Swacha
2018). Kryzys gospodarki hodowlanej
i pasterskiej w Polsce spowodowal, ze
perspektywy zachowania Igk i pastwisk
w krajobrazie Polski byly zte. Dzisiaj
mozemy je podziwia¢, przede wszystkim
dzieki bezposrednim doptatom do uzyt-
kéw zielonych oraz projektom unijnym
majgcym na celu wsparcie tradycyjnego
i zréwnowazonego rolnictwa.

dr Michat Sliwinski

Literatura dostepna w Redakeji
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" SPLESNIALY CZOSNEKL

) POLSKI CZY dlglexl?

Ufll Wzdycham z ulgg i prostuje
plecy po wsadzeniu ostatniej cebulki.
Pojemnik, w ktorym bylo pelno, jest
pusty, a krokusy, tulipany i zonkile
bezpiecznie czekajg na wiosne w zie-
mi. Zostalo do wsadzenia jeszcze tylko
kilka czosnkow ozdobnych, ktore stajg
sie coraz bardziej popularne. Zachwy-
cajg barwnymi kwiatostanami przypo-
minajacymi ksztattem kulki mechatej
wldczki. Sg podobno mato wymagajg-
ce w uprawie. Uwierzytam i uleglam
pokusom sklepu internetowego, cho-
ciaz tak sobie obiecywalam, ze juz
nic na pozarcie slimakom nie kupie.
O tym, ze liScie czosnku sg ich przy-
smakiem slyszalam przy okazji sg-
siedzkiej dyskusji na temat ,odcigga-
nia” ich od sadzonek pomidoréw. Ktos
radzil, zeby posadzi¢ w poblizu pomi-
dorow aksamitki i czosnek, to $limaki
zostawig pomidory w spokoju.

W miare jak przybywa mi lat,
a ubywa sil, rosnie moje zaintereso-
wanie roslinami ,samoobstugowymi”,
a za takie wlasnie uchodzg ozdobne
czosnki. Podobnie jak czosnek pospo-
lity pochodzg z Azji Srodkowej. Nie sg
tak powszechnie uprawiane, chociaz
kwiatostany jadalnego czosnku bywajg
tez piekne. Rzadko jednak pozwala im
sie zakwitngé. Zwykle praktykuje sie
wigzanie albo lamanie lidci, zeby nie
dopusci¢ do wytworzenia i rozwoju to-
dygi z kwiatostanem. Zadaniem czosn-
ku pospolitego jest wytworzy¢ duze
gléwki do jedzenia, a nie do smakowa-
nia piekna ich drobnych kwiatuszkow
zbitych w spore, kuliste kwiatostany.

Maria Kuzniarz

Czosnek jest znany w Polsce od
czasow rozwoju handlu z krajami
azjatyckimi, prawdopodobnie od XII
wieku. Przybyl do nas jako przyprawa,
ale szybko zastynal jako lek niemal na
wszystko, a nawet obrona przed zltymi
mocami i wampirami. Nikogo nie trze-
ba przekonywac, ze zapach czlowieka
po spozyciu czosnku ma wlasciwosci
odstraszajgce, wiec warto zaprzyjaz-
ni¢ sie z czosnkiem zeby to, co zle,
trzymalo sie od nas z daleka. Niestety
nie dotyczy to zla z jakim borykamy
sie od dwoch lat. Jak dotgd dowdd na
to, by ten naturalny super antybiotyk
chronit nas przed koronawirusem,
pozostaje w sferze marzen, zwlaszcza
antyszczepionkowcow.

W moim gospodarstwie czosnek
pospolity wystepuje w kuchni w roli
przyprawy i warzywa oraz jako lek
w kapsulkach kupowanych w aptece.
Glowki staram sie przechowywac tak,
by nazbyt nie wysychaly, bo przesuszo-
ne tracg swoje smakowe wlasciwosci.
Do niedawna nie zdarzylo sie, zeby mi
ten odstraszacz zarazkow zaplesniallll
Ale to juz historia, bo wlasnie sie zda-
rzylo. Przygotowujac ostatnio sos do
salaty siegnelam po pieknie wygladajg-
cg glowke, rozerwalam jg zeby wybrac
jeden zgbek i wstrzymalam oddech,
zeby nie dmuchng¢ w klebowisko zie-
lononiebieskich zarodnikéw plesni.
Takiej ,pieknej” hodowli plesni nie
widzialam od czaséw gdy mdj kolega
ze studiow doktoranckich identyfi-
kowal roézne ,penicilia” rozkladajgce
w glebie opadle z drzew jesienne liscie.

n"

Pierwszg mojg reakcjg bylo pozby-
cie sie tej gltowki tak, by jak najmniej
zarodnikow rozsypac¢ wokol siebie.
W glowie kolataly wspomnienia
ostatnio robionych zakupow i pyta-
nie ,gdzie” ja TO kupitam? KTO mnie
oszukal sprzedajgc chinski czosnek
jako polski? Polski czosnek PRZE-
CIEZ nie ples$nieje! Od dawna wiem,
ze nalezy kupowac tylko polski, bo
chinski, jesli nawet przeszed! proce-
sy fumigacji w Chinach, a potem ba-
dania polskiej inspekcji sanitarnej,
jest zdaniem specjalistow od zywie-
nia po prostu bezwartoéciowy. Zaden
tez dziatkowicz ani ogrodnik nie po-
sadzi swiadomie chinskiego czosnku
w ogrodzie, bo ten ,po przejsciach”
w czasie transportu i na granicach, po
prostu nie wykietkuje.

Jak sprawdzi¢ podczas zakupow
pochodzenie czosnku? Powszechne
jest przekonanie, ze chinski jest bialy,
apolski-wroznych odcieniach fioletu
albo rozowy. To nie jest jednak praw-
da. Wéréd naszych rodzimych odmian,
ajestich co najmniej kilkanascie, jest
tez czosnek o barwie bialej. Podobnie
jak w przypadku jablek czy innych
owocow warto sie zainteresowac, czym
sie te odmiany roznia, zapamietac¢ na-
zwe odmiany, ktéora nam odpowiada
i podobnie jak nauczyliSmy sie ku-
powac ,jonatany” czy ,szarg renete”,
rozglgdac sie za np. ,harnasiem” lub
ysornakiem”.

dr Maria Kuzniarz
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Fot. 1. Biekitno - zielone rozwiazania wykonane w ramach programu, Szare na zielone”
Fot. 2. 0grdd deszczowy wykonany w ramach dotadji z programu, Ztap deszcz”

Fot. 3. Ogrod deszczowy wykonany w ramach dotadji z programu, Ztap deszcz”
Fot. 4. Btekitno - zielone rozwiazania wykonane w ramach programu, Szare na zielone”

Fot. Grzegorz Rajter
\ 4

Fot. 5. Btekitno-zielona infrastruktura podwérza kwartatowego - program, Grow Green”
Fot. 6. Biekitno-zielona infrastruktura podworza przyulicznego - program, Grow Green”
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Fot. Grzegorz Rajtgﬁ

Fot. 7. Uczniowie wykonuja ogrod deszczowy w ramach programu, Lubie deszcz”
Fot. 8. Ograd deszczowy wykonany w ramach dotadji z programu, Ztap deszcz”

Ty
Fot. Wioletta Witkowska !' g
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DOLNOSLASKI KLUB EKOLOGICZNY
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 74
50-020 Wroctaw
tel. +48 71 347 14 44
e-mail; ekoklubwroc@gmail.com
www.ekoklubwroclaw.pl

ZARZAD
Prezes
dr hab. inz. Wlodzimierz Brzgkala

tel. 663 261 317

e-mail: wlodzimierz brzakala@pwredu.pl

Wiceprezes
dr inz. Aurelivsz Miklaszewski
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl

tel. 71347 14 44

Sekretarz
dr Barbara Teisseyre
tel. 606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl
Skarbnik
mgr Krystyna Haladyn
tel. 71783 15 75
e-mail: krystyna haladyn@wp.pl
Czlonek Zarzqdu
dr Michal Sliwinski
tel. 663 326 899
e-mail: michal sliwinski@o2 pl

ROMISJIA REWLLYINA
Przewodnicegey
dr hab. ink arch. Bogustaw Wojtyszyn
tel. 805 620 208
e-mail: wojtyszyn_b@wp.pl
Czlonek Komisji Rewizyjnej
mgr inz. Krystyna Piosik
tel. 600021 672
e-mail: krystynapiosik@gmail.com

Czlonek Komisji Rewizyjnej
dr inZ Zdzislaw Matyniak
tel. 604 811 3056
e-mail: zmatyniak@gmail.com

BIURO ZARZADU
51-168 Wroclaw
ul. Sottysowicka 18b, pok. 006

Czynne we wiorkl
w godzinach od 10:30 do 13:30
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Fotografie: Michat Sliwiniski

Fot 7 Pastyvisko




