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40 LAT

POLSKIEGO KLUBU EKOLOGICZNEGO

Aureliusz Miktaszewski

Tojestgarséwspomnierio Klubieinieoddaje calejhistorii Klubu. Pokazujetylkoniektorewazniejszemo-
mentyizdarzenia zjego dzialalnosci, przedstawia sytuacje politycznag, gospodarczq istan srodowiska,
czyliuwarunkowania i przyczyny powstania zarowno ,,Solidarnosci”, jak i Polskiego Klubu Ekologicz-
nego - pierwszych w obozie paristw socjalistycznych, niezaleznych organizacji; zwigzku zawodowego
i organizacji ekologicznej. ,Solidarnosé¢” dokonata przelomu - zmusita wtadze do uznania niezalez-
nych organizacji, a nam udato sie wykorzystaé szanse, by zatozydc takq wtasnie niezaleznag od wltadz
organizacje — Polski Klub Ekologiczny.

40 LAT TEMU...
W roku 1980 powstal Polski Klub
Ekologiczny. Pierwsza w  Polsce

i w calych tzw. ,demoludach” spolecz-
na organizacja pozarzgdowa, tworzo-
na catkowicie oddolnie z inicjatywy
cztonkéw — zalozycieli, ktorzy swojej
decyzji z nikim nie uzgadniali. Misjg
Klubu byla i jest ochrona czlowieka
i srodowiska przyrodniczego przed za-
grozeniami ze strony skazenia atmosfe-
ry, wod i gleb. Zakladali go ludzie $wia-
domi zagrozen, reprezentujgcy rozne
specjalnosci zawodowe — wyzsze uczel-
nie, biura projektow, urzedy. Szczegol-
ng grupg byli dziennikarze — $rodowi-
sko mobilne, nieco lepiej zorientowane
w biezgcych ukladach politycznych
z dostepem, czesto nieoficjalnym, do
informacji o stanie srodowiska.

DROGE UTOROWALA ,, SOLIDARNOSC”

Jak sie to stalo, ze nagle powstaje
niezalezna od wtadz organizacja spo-
teczna i to bez zgody rzadzgcej wtedy
PZPR (PolskiejZjednoczonej Partii Ro-
botniczej). Taranem, ktory przelamat
bariere niemoznosci, byl takze pierw-
szy w Polsce i w ,demoludach” zwigzek
zawodowy NSZZ ,Solidarnos¢” (NSZZ
— Niezalezny Samorzadny Zwigzek
Zawodowy). A jak mogl powsta¢ taki

zwigzek, niezalezny.., samorzgdny.?
Tego nigdy w PRL nie bylo.

PROLOG

W jakich warunkach powstawaly
,Solidarnos¢” i PKE? To byt PRL (Polska
Rzeczpospolita Ludowa), nie okupacja,
jaka znamy z czaséw wojny, ale pelna
zaleznos¢ od ZSRR. Do tego stopnia, ze
gdy na pierwszy Szczyt Ziemi w roku
1972 w Sztokholmie nie zaproszono
NRDY, uznajgc ze nie jest to samodzielne
panstwo, kraje tzw. Demokracji Ludowej
(w tym Polska) pod naciskiem ZSRR?
rowniez odmowily udziatu. A szkoda, bo
po raz pierwszy omawiano tam proble-
my zagrozen srodowiska w skali $wiata.

A jak bylo wczesniej? Jeszcze gorzej.
Po II wojnie $wiatowej prezydentem
Polski zostal agent KGB, Bolestaw Bie-
rut, a dowodcg sit zbrojnych - rosyjski
general Konstanty Rokossowski. Boha-
teréw narodowych walczgcych z Niem-
cami, jak E. Fieldorf, W. Pilecki i wielu
innych, komunistyczni sedziowie ska-
zywali po sfingowanych procesach na
$mier¢, a ciala grzebano w bezimien-
nych grobach, by ich nigdy nie odnale-
ziono. Katyn propaganda przypisywata
Niemcom, a kolejne wybory skutecz-
nie falszowano. To byt wolny kraj?

1 NRD — Niemiecka Republika Demokratyczna
2 SRR - Zwiazek Socjalistycznych Republik Radzieckich

Dzis, szczegolnie mlodsze pokole-
nie — nie wie o tym, wobec czego nie
jest w stanie oceni¢ zagrozen i obaw
przed podejmowaniem
dzialalnosci w tamtych czasach. Po II
wojnie swiatowej, zamiast normalnie
sie rozwija¢ i skorzystac jak wiele kra-
jow (w tym Niemcy!) z planu Marshal-
la, Polska pod rzgdami komunistow
budowata siermiezng gospodarke ze
stalymi niedoborami podstawowych
artykuléow — sprzetu i zywnosci. Nad
wszystkim czuwato UB (UBP - Urzgd
Bezpieczenstwa Publicznego), wszech-
wladna cenzura i system rozdzialu
dobr materialnych nagradzajgcy lojal-
nych. Znajomos¢ éwcezesnych realiow
jest wazna dla wlasciwej ceny odwagi
i determinacji tych, ktorzy probowa-
li protestowaé: Poznan 1956, marzec
1968, Wybrzeze 1972, Radom 1976 —
$wiadczyly, ze kolejne pokolenia dgzy-
ly do zmian.

Stan $rodowiska by! skutkiem na-
rzuconego Polsce modelu gospodar-
ki surowcowo-energetycznej: rozwoj
przemystu wydobywczego, hutnicze-
go, chemicznego bez rdéwnoczesne-
go dbania o warunki zycia i zdrowia
obywateli. Rok przed przelomem
w 1988 przemyst emitowal do atmosfe-
ry ponad 4 mln ton dwutlenku siarki,

spolecznej
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LON NESIEMY PLDN W NASTDICZYSTY DO

Ryc. 1. Na plakatach PRL-u: prezydent - agent
NKWD, marszatek - rosyjski generat...

1,5 mln ton tlenku azotu, a emisja dwu-
tlenku wegla przekraczata 450 mln ton
(w 2018 r.— 337 706 tys. ton). Z 882 miast
w Polsce tylko 274 mialy biologiczne
oczyszczalnie sciekow, a 172 — zaledwie
oczyszczalnie mechaniczne, przez ktore
woda tylko przeplywala. W pozostatych
miejscowosciach $cieki ptynely prosto
do rzek ijezior. W rezultacie, az 40% wod
powierzchniowych bylo okreslane jako
pozaklasowe.

W rezultacie takiej gospodarki mie-
lisSmy w Polsce 27 okregéw zagrozenia
ekologicznego, w ktorych mieszkato
ok. 12,5 mln ludzi, czyli 1/3 narodu pol-
skiego mieszkala, pracowala i wypo-
czywala (?) w warunkach zagrozenia
zdrowia, a nawet zycia (w okregach ka-
tastrofy ekologicznej mieszkalo ok. 2,5
mln ludzi). Ale o tym nigdzie nie mozna
bylo przeczyta¢, w telewizji dominowata
propaganda sukcesu, a ludzie chorowa-
li, domyslajgc sie tylko przyczyn. Wsrod
wyksztalconych ludzi narastala jednak
$wiadomos¢ zagrozen i koniecznosc ra-
dykalnych zmian.

TYLKO W POLSCE...

To co sie stalo, moglo sie udac tylko
w Polsce. Pomimo indoktrynacji poli-
tycznej w szkolach i mediach (falszo-
wanie historii, przemilczanie dokonan
Polakow), nie udato sie zbudowa¢ no-
wego socjalistycznego spoteczenstwa.

Wiekszo$¢ nadal chodzita do kosciola,
powszechne bylo stuchanie polsko-
jezycznych stacji radiowych, jak Glos
Ameryki czy Radio Wolna Europa. Pol-
ska byla nazywana ,najweselszym bara-
kiem” w obozie panstw socjalistycznych.
Szczegdlng role odegrat kosciol katolic-
ki, pomimo aresztowania i internowania
prymasa Polski oraz represji za wyzna-
wanie wiary. Panowat klimat powszech-
nego braku zaufania do wladz i dgzenia
do normalnego zycia. Nieliczne wyjazdy
,na Zachod” uprzytomnialy, jak mozna
zy¢ bez socjalistycznej ideologii i obaw
przed ujawnieniem swoich pogladow.
Trwal proces erozji narzuconego Polsce
systemu politycznego i rosla potrzeba
radykalnych zmian.

PIERWSZY IMPULS

Pierwszym impulsem byl wybor
16.X.1978 r. krakowskiego kardynala,
Karola Wojtyly, na papieza. Ogromna
niespodzianka, rados¢ w Polsce i swie-
cie katolickim, konsternacja w PZPR.
Tego dnia dtugo w nocy palily si¢ swiatla
w gmachu KC PZPR w Warszawie. To-
warzysze radzili, jak sie zachowac; mo-
wi¢ zartobliwie, zamerda¢ ogonem czy
pokazac kly? Zaprosic¢ do Polski czy nie?
Dla nich kazda decyzja byla zla. Wybrali,
jak sie wydawalo, mniejsze zlo i zaprosi-
li. Mimo ograniczen i utrudnien niespo-
tykane tlumy ludzi wyszly na spotkanie
z Ojcem Swietym. Polacy nagle uswiado-
mili sobie, Ze sg u siebie, ze co$ znaczg
i ze po prostu stanowig wiekszos¢. Ka-
zania papieskie kontrastowaly z oficjal-
ng mowg, ha masowkach czy uroczysto-
$ciach panstwowych. Prostym jezykiem,
jasnym przekazem tresci religijnych
Papiez wzmocnil wiare oraz obudzil
tozsamos¢ spoleczng i narodows. Do
historii przeszto spotkanie na placu (no-
men omen) Zwyciestwa i pamietne stowa
»,Niech zstgpi Duch Twdj i odnowi oblicze
Ziemi, tej Ziemil”. Zstapil i odnowit. Rok
pozniej wybuchla ,Solidarnos¢”. Strajki
w lipcu w Lublinie, pozniej na Wybrzezu
i w innych regionach Polski. Podpisane
porozumienia w Gdansku i Szczecinie,
Jastrzebiu-Zdroju i Katowicach otwo-
rzyly droge do rejestracji ,Solidarnosci”.
W tym klimacie spolecznej aktywnosci
powstawal Polski Klub Ekologiczny.

GDZIE SIE ZACZELO?

W kilku, a pdzniej w kilkunastu mia-
stach w Polsce, ale najwczesniej w Kra-
kowie. To tam w Klubie Dziennikarzy
,Lod Gruszky” zbieraly sie, najczesciej
juz we wrzesniu 1980 r., grupy osob, tak-
ze spoza dziennikarskiego $rodowiska.
Wg samych Krakowian, pomyst zaloze-
nia Klubu o tej wlasnie nazwie, o tym
profilu i kierunkach dzialania, powstal
we wrzesniu 1980 r.

Krakow mial specyficzng atmosfe-
re miasta o duzych polskich tradycjach
historycznych, licznej inteligencji, wielu
wyzszych uczelni i aktywnosci pokolen,
ktore mialy skad czerpa¢ dobre wzorce.
Tam udal sie mariaz nauki, aktywnych
dziennikarzy i spotecznych dzialaczy.
Nie bez znaczenia byly tu wzorce kul-
turowe, do ktérych nie przystawala na-
rzucona przez wladze ideologia komu-
nistyczna. Wg Stefana Maciejewskiego?®,
za Sciste grono zalozycieli PKE nalezy
uznac 5 osob: Michaline Biatecks, Alek-
sandra Kalmusa, Romana kLazarskie-
go, Stefana Maciejewskiego i Krystiana
Waksmundzkiego. Sg to uczestnicy spo-
tkania dyskusyjnego, ktore odbyto sie
12 wrzeénia 1980 r.

23wrzesnia 1980 r.w klubie plastykow
LPryzmat”, przy ul. Lobzowskiej w Krako-
wie odbylo sie spotkanie zalozycielskie
PKE. Pomyst zalozycieli zmierzal do po-
wolania organizacji spotecznej, majgcej
na celu ochrone cztowieka i sSrodowiska
przyrodniczego przed zagrozeniami ze
strony przemystu — skazeniem powie-
trza, ziemi i wody. Chodzito tez o roz-
winiecie mysli srodowiska naukowego,
$wiadomego zagrozen, zmierzajgcych
do opartego na wiedzy przeciwdziala-
niu zagrozeniom. Wymieniano tu m.in.
profesorow Juliana Aleksandrowicza,
Wladystawa Szafera, Walerego Goetla,
Janusza Bogdanowskiego. W. Goetel pro-
wadzil, w latach 60. XX wieku w AGH,
seminarium — spotkania przyrodnikéw,
technikéw, lekarzy na temat zwigzkow
pomiedzy stanem srodowiska a prze-
myslem. 6 listopada 1980 r., w sali amfi-
teatralnej fizyki w AGH, odbylo sie spo-
tkanie zalozycielskie pierwszego kola
PKE przy AGH. Przewodniczgcym jego
Tymczasowej Rady zostal dr Adam Gula,

3 Stefan Maciejewski — dziennikarz, pisarz, krajoznawca, edytor
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pozniejszy (po ponad 30 latach) prezes
Zarzadu Gléwnego PKE.

Klub rejestracje uzyskal 25 maja
1981 r. w Sgdzie Rejonowym dla Krako-
wa- Srédmieécia, a w rubryce Komitet
Zalozycielski wpisane sg wspomniane
wyzej osoby. Do dokumentow wymaga-
nych przy rejestracji dolgczona zostata
lista cztonkow — zatozycieli PKE, wsrod
nich dziennikarka Alicja Wierzbicka
z Wroclawia—pozniejsza pierwsza prezes
Okregu Dolnoslgskiego PKE. Na tej liscie
sg wszystkie osoby, ktore wpisaly sie na li-
ste uczestnikow spotkania w klubie ,Pry-
zmat” w dniu 23.09.1980 r; czes¢ z nich
nie wlgczyla sie w dziatalnos¢ Klubu.

RUSZYLA SAMOORGANIZACJA

Rownolegle w innych osrodkach
powstawaly grupy osob zainteresowa-
nych ochrong srodowiska, ktore z cza-
sem przeksztalcily si¢ w okregi PKE
z wlasnymi kolami terenowymi. Na
poczatku dzialalnosci celowym bylto
utworzenie ogolnopolskiej organizacji
ekologicznej, podobnie jak ,Solidarno-
$ci”, ktora byla partnerem do rozmow
na szczeblu centralnym, gdy wszystko
jeszcze sie ksztaltowalo.

Zarejestrowanie ,Solidarnosci” i PKE
bylo formalnym uznaniem przez wladze
przelomu, jakim bylo powstanie nie-
zaleznych od wladz — zwigzku zawodo-
wego i organizacji spotecznej. Nie byto
sensu podejmowania staran o rejestro-
wanie kazdego okregu; wygodniejsze
bylo uznanie okregow wraz z kolami,
zjednoczonych pod szyldem Polskiego
Klubu Ekologicznego.

Spoteczna dziatalnos¢ miata na celu
ochrone czlowieka i jego $rodowiska.
Przelamywala bariere cenzury, uswiada-
miala spoleczenstwo o skazeniach sro-
dowiska oraz zwigzanych z tym zagroze-
niach dla zycia i zdrowia ludzi.

WROCLAW - MIASTO Z KLIMATEM
Wroclaw, podobnie jak Krakow, miat
dobry klimat dla aktywnosci spoteczne;.
Liczne wyzsze uczelnie i biura projek-
tow stanowily zaplecze merytoryczne,
a aktywne srodowisko dziennikarskie
ulatwiato spotkania i nawigzywanie kon-
taktow. We Wroclawiu osiedlilo sie wielu
ludzi z obszarow zajetych przez ZSRR;

z polskich miast wschodnich, a szczegdl-
nie ze Lwowa.

Tu wszyscy skads przyjechali, znalez-
li swoje miejsce do pracy i rozwijania
umiejetnosci. A w drugim i nastepnych
pokoleniach to byli juz Wroclawianie,
Dolnoslgzacy. Kilkanascie wyzszych
uczelni, biura projektow, urzedy i insty-
tuty resortowe stwarzaly klimat dobrego
poziomu ksztalcenia i wiedzy potrzebnej
do dokonywania zmian. Ale najwazniej-
szy byt klimat inicjatywy i checi pracy
spolecznej poza oficjalnymi struktura-
mi. Bo przeciez istnialy zwigzki zawo-
dowe (CRZZ - Centralna Rada Zwigzkow
Zawodowych) i Liga Ochrony Przyrody
(LOP), catkowicie podporzgdkowane
utrzymujacym je wladzom.

POCZATKI PKE WE WROCLAWIU

We Wroclawiu, podczas gorgcej je-
sieni 1980 r. i w nastepnym roku, w Klu-
bie Dziennikarza, w biurach projektdw,
w uczelniach, w siedzibie radia, telewizji
iNOT-u, spontanicznie zbieraly sie grupy
0sob majgce dostep do informacji o sta-
nie Srodowiska. To byli przewaznie ludzie
wyksztalceni, zdajgcy sobie sprawe z za-
grozen, jakie socjalistyczna gospodarka
stwarzata dla ludzi. Méwiono o srodowi-
sku, przyrodzie, zdrowiu ludzi, planach,
projektach, wlasciwie o wszystkim.

Ztego pozornego chaosu wylanialy sie
problemy i sprawy do zalatwienia. Truly
zaklady przemystowe; skazenia powie-
trza, wody i gleby przekraczaly znacznie
dozwolone poziomy stezen. Wykazywa-
no zwigzek pomiedzy stanem srodowi-
ska a zdrowiem mieszkancow. Wymie-
niano sie informacjami, powstawaly
nieoficjalne zestawienia, opracowania
i przyklady zagrozen od poszczegdlnych
zaktadéw. Wtedy tez do spotecznej $wia-
domosci zaczely dociera¢ informacje
o stanie srodowiska, o ktéorym niewiele
mowiono oraz o przyczynach, ktore do
tego doprowadzily.

We Wroclawiu, jak wszedzie, cen-
zura nie dopuszczala do publikowania
informacji o stanie $rodowiska i zagro-
zeniach. Na poczgtku konieczne bylto
przelamanie bariery informacyjne;j,
rozpoczela sie bitwa o prawde, doty-
czacy rzeczywistego stanu srodowiska
izagrozen zdrowia, a nawet zycia miesz-

kancow. Nagle ujawnita sie spoleczna
aktywnos$c¢ ludzi wyksztalconych, ma-
jacych dostep do badan i informacji
o srodowisku. Wtedy, w witrynach Klu-
bu Dziennikarza, po raz pierwszy wy-
stawiono mapy przestrzennego roz-
kladu zanieczyszczen powietrza we
Wroclawiu, ktore z zainteresowaniem
i przerazeniem studiowali przechod-
nie. Spoleczna samoorganizacja ze-
bran, spotkan i poruszanych tematow,
ulatwila pozniej powstanie struktury
organizacyjnej Okregu Dolnoslagskiego
PKE i kot terenowych

We Wroclawiu, 11 grudnia 1981 r, po
licznych spotkaniach, odbylo sie pierw-
sze zebranie wyborcze, na ktorym for-
malnie powolano Okreg Dolnoslgski
PKE. Prezesem zostala wybrana mgr
Alicja Wierzbicka, dziennikarka TVP.
Dyskusja byla bardzo ozywiona, mieli-
$my wiele pomystow i zapat, jak zmie-
ni¢ srodowisko na lepsze. Wtedy, przy
ogromnym poparciu spotecznym wyda-
walo sie to mozliwe. Ale 15-miesieczny
Jfestiwal wolnosci” nie trwat dlugo.
Wychodzgc w nocy z 11 na 12 grudnia
1981 r. z zebrania, z glowg pelng pomy-
stow i rysujgcych sie zadan, nie wie-
dzielismy, ze rozkazy byly juz wydane
i 13 grudnia 1981 r. wprowadzono stan
wojenny, a wladze pokazaly swoje obli-
cze — zaklamania i przemocy.

STAN WOJENNY

To byto dno. Zaklamana propaganda
i przemoc. Wiezienia, internowania, re-
presje, szykany w pracy. Bylo oczywiste,
ze préby normalnego dzialania bylyby
wystawianiem sie na ,odstrzal”. Pozosta-
wala dzialalnos¢ konspiracyjna, w ktorej
ochrona $rodowiska nie byla najwaz-
niejsza. Ustepowata miejsca pilniejszym
informacjom o represjach, zagrozeniach
ze strony MO, ZOMO i innych ,wyczy-
nach” wladz. Nagle okazalo sie, ze wielu
wodwaznych” po prostu zamilklo, bali
sie wlasnego cienia, stali si¢ wyjgtkowo
ostrozni. Prawdopodobnie o to wlasnie
wladzom chodzito. Przez (chyba) nie-
dopatrzenie PKE nie rozwigzano, ale
dzialalnosci tez nie byto. Byli natomiast
ludzie, ktorzy umieli odnalez¢ sie w trud-
nych warunkach. Pierwsze tygodnie sta-
nuwojennego byly okresem zdobywania,
przekazywania i publikowania w prasie
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Fot. 1. Ozywiona dyskusja na klubowej konferenciji. Fot. Aureliusz Miktaszewski

podziemnej informacji o represjach
wladz, pdzniej takze o zagrozeniach sro-
dowiskowych. Dla niektorych osob byl to
okres dzialalnosci w niejawnych struk-
turach ,Solidarnosci” i innych, tworzo-
nych stosownie do potrzeb. Tematyka
zagrozen srodowiskowych pojawiala sie
coraz czesciej, a po katastrofie w Czar-
nobylu (1986 r.) znalazla stale miejsce
w pismach drugiego obiegu.

Pojawilo sie nawet pismo ,Zagroze-
nie” omawiajgce wydarzenia, decyzje
wladz, skutki skazenia $rodowiska dla
zdrowia ludzi. WiP (WiP — Wolnos$c i Po-
koj, organizacja pacyfistyczna) organizo-
wal ,czarne marsze”, domagajac sie za-
mkniecia huty chromu,Siechnice” ktora
zatruwala obszar terendéw wodonosnych
wroclawskich wodociggow oraz pra-
cownikow huty i mieszkancow Siechnic.
Min. PKE dostarczal rzetelnych infor-
macji do pism i ulotek rozdawanych
mieszkancom Siechnic i uczestnikom
manifestacji przeciw hucie. Te pisma, za-
jadle tepione przez wladze, mialy ogrom-
ny wplyw na spoleczenstwo. Podawaty
prawdziwe informacje, umacnialy wole
oporu i walki o wolnosc, ale takze o czyste
Srodowisko. Stanowily przeciwwage dla
propagandy uprawianej przez 6wczesne-
go rzecznika rzgdu, Jerzego Urbana.

Byla tez proba zawlaszczenia Klubu
przez wladze. Nazwolanym wlutym 1982
r. (za zgodg wladz) zebraniu, zapropono-
wano wigczenie Klubu do PRON-u (po-

wolany przez wladze Patriotyczny Ruch
Odrodzenia Narodowego), ale na sali po-
wiato chlodem. Przez glowe przemknela
mi mysl ,Lepiej do szamba wskoczyé niz
wstqpi¢ do PRON-u”. Na szczescie, do
tego nie doszlo, uczestnicy zebrania nie
poparli wniosku, a Klub byl przez wladze
ledwie tolerowany i inwigilowany. Pozo-
stala wiec dziatalno$c podziemna, o kto-
rej nigdy nie bylo glosno, gdyz wlasnie
o to chodzito.

BUDOWANIE SWIADOMOSCI

Praca u podstaw zaczeta przynosic re-
zultaty. Pisma drugiego obiegu i zachod-
nie rozglosnie polskojezyczne ujawnialy
prawde, takze o stanie sSrodowiska. Dora-
stalo nastepne pokolenie — dzieci stanu
wojennego. Klub starat si¢ podejmowac
tematy, o ktérych wladze odpowiedzial-
ne za stan srodowiska milczaly. Byly in-
terwencje, pisma, rozmowy, spotkania,
rezolucje wysylane do wladz. Juz sam
fakt podjecia tematu zwracatl uwage na
problem i sklanial do zaangazowania
sie. Trwal proces budowania spotecznej
$wiadomosci.

Wzrost swiadomosci wyzwalal potrze-
be dziatan. Powstawaly nowe Kola Tere-
nowe PKE. Mechanizm byl nastepujgcy:
ludzie wyczuwali, ze lokalny problem
lepiej i skuteczniej da sie rozwigzac, gdy
uda sie zebra¢ razem, zatozyc koto Klu-
bu Ekologicznego i pod tym szyldem,
z poparciem Okregu, bedzie latwiej to-

czy¢ boje z wladzami. To wtedy wlasnie
pojawily sie nowe kota, nowi ludzie
zinicjatywsa i checig do dzialania. Pomo-
cg stuzylo im zaplecze eksperckie Klubu.
Tak uksztaltowal sie w sposob natural-
ny model dziatania Klubu. Co ciekawe,
to wszystko funkcjonowato catkowicie
bezplatnie, na zasadach dzialalnosci
spolecznej. Czesta tez byla obecnosc
cztonkdéw Klubu na réznych spotkaniach
tematycznych dotyczgcych srodowiska,
do ktorych mozna zaliczy¢ prelekcje
w szkolach, akcje i kampanie protesta-
cyjne, bronigce wartosci przyrodniczych,
spotkania z przedstawicielami wladz,
odcezyty, sympozja, konferencje prasowe,
szkolenia, wymiana doswiadczen i in-
formacji z lokalnymi grupami dziatania,
dla ktorych PKE byt wzorem i autoryte-
tem. To bardzo obcigzato aktywne osoby
w Klubie, ale tez bylto zrédlem duzej sa-
tysfakcji. Bez przesady mozna powie-
dziec¢, cho¢ sobie wtedy tego nie uswia-
damialismy, ze odpowiadalo hastu, jakie
wiele lat pdzniej zawisto na naszej uro-
czystosci XV-lecia Klubu ,Byé narodowi
ugytecznym” (St. Staszic).

Klub wykorzystywal wszelkie mozli-
wosci interwencji u wladz w sprawach
ochrony srodowiska. Prezesem byt mgr
Ryszard Rakowicz — czlowiek prawy, kto-
ry udzielil Klubowi miejsca w Stowarzy-
szeniu Inzynieréw i Technikéw Sanitar-
nych, w gmachu NOT-u. Przestuchiwany
przez SB na okoliczno$¢ organizacji
i udziatu Klubu w ,czarnych marszach”
przeciwko hucie ,Siechnice” nic nie po-
wiedzial, bo... nie wiedzial. Nie wszystko
omawialismy w Klubie, takie byly czasy...
Mysle jednak, ze gdyby wiedzial, to tez by
nic nie powiedzial, bo tez tacy byli ludzie...

SAMI SWOI

Wraz z grupg kolegow zalozyliSmy
wolne od esbekéw koto PKE przy Po-
litechnice Wroclawskiej i.. od razu
zajelismy sie hutg. Najlepszym argu-
mentem by hute zamkng¢ byly wyni-
ki badan skazenia atmosfery, gleby
i stan zdrowia ludzi w Siechnicach.
Duzym sukcesem bylo zorganizowa-
nie w roku 1988 seminarium na temat
wplywu huty ,Siechnice” na zdrowie
mieszkancow i tereny uje¢ wodocig-
gowych Wroclawia. Pelna sala Senatu
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Politechniki, od rana do pdznego wie-
czoru, referaty oparte na niepubliko-
wanych badaniach i ozywiona dysku-
sja. Wobec naukowych argumentéw
dyspozycyjni technolodzy z dyrekcji
huty i pani ekspert z Zabrza byli bez-
radni. Zebrani uchwali rezolucje, ktorg
chcieli$my opublikowa¢ w pismie stu-
denckim Politechniki pt. ,Sigma”. Dzi$
wydaje sie to nieprawdopodobne, ale
aby rezolucja mogta ukaza¢ sie w ,Sig-
mie” dwoch prorektorow Politechniki
dokonalo poprawek w tekscie, de fac-
to go cenzurujgc. Na zadne poprawki
nie zgodziliSmy sie i tekst, taki jak go
uchwalono, ukazal si¢ poza cenzurs.
Stal sie pozniej wiarygodnym mate-
rialem zrodlowym przemawiajgcym
za zamknieciem huty, ktore udalo sie
dopiero jesienig 1989 r.

WAZNIEJSZE DOKONANIA

| DZIALALNOSC KLUBU

EKOLOGICZNEGO
Lista jest dluga, wymienienie

wszystkich dziatan znacznie przekro-
czyloby ramy biuletynu ekologicznego,
wobec czego ponizej wymieniono tyl-
ko niektore z nich, bez szczegdtowego
ich omawiania:

+ doprowadzenie do zamkniecia huty
»Siechnice” oraz likwidacji ucigz-
liwej produkcji w zakladach: ,Che-
mitex-Celuloza” w Jeleniej Gorze,
,2Azbestolit” w Gryfowie Slaskim,
,Chemitex” we Wroclawiu;

+ doprowadzenie do ograniczenia
ucigzliwosci:Zakladu Bieli Cynkowej
w Olawie, Elektrowni ,Czechnica”
w Siechnicach, haldy po Hucie
»Siechnice”, skladowiska odpadow
komunalnych we Wroclawiu,

+ udzial w pracach Okrgglego Stolu
w Podzespole ds. Ekologii;

+ udzial w Panstwowej Radzie Ochro-
ny Srodowiska i Krajowej Komisji
ds. Ocen Oddzialywania na Srodo-
wisko przy Ministrze Srodowiska
(obecnie Dyrektorze Generalnym
Ochrony Srodowiska);

+ kampania na rzecz: ochrony ujec
wody dla Wroctawia i Brzegu, ochro-
ny zieleni miejskiej i naturalnych
dolin rzecznych (m.in. Bystrzycy);

4+ opracowanie programu gospodarki

Fot. 2. Projekt edukacyjny ,Klimat, Energia, Zdrowie".

odpadami dla Wroclawia oraz do-
prowadzenie do zaniechania budo-
wy spalarni odpadow komunalnych
we Wroctawiu i Chojnowie;

+ prowadzenie kampanii: promocji
papieru z recyklingu, domowych
ekozespoléw, ,Zielonego
menta”, kampanii na rzecz rozwoju
sciezek rowerowych;

4+ doprowadzenie do
,<Koncepcji podstawowej sieci tras
rowerowych we Wroclawiu” oraz
standardow tras rowerowych, wie-
lokrotna wspolorganizacja ,Dnia
bez Samochodu”;

4+ prowadzenie miedzynarodowych
i krajowych programow edukacyj-
nych (m.in. kwasne deszcze, radon);

+ w ramach projektu wspierania ko-
munikacji zbiorowej m.in. opraco-
wanie koncepcji modernizacji linii
tramwajowej nr 7 we Wroctawiu

Konsu-

opracowania

oraz projektu ustawy o komunal-
nym transporcie zbiorowym;

+ organizacja Forum Ekologicznego,
licznych seminariow i warsztatow,
konkurséw ekologicznych dla mto-
dziezy szkolnej;

4 ochrona Parku Krajobrazowego
Sudetow Walbrzyskich przed inge-
rencjg kopalni surowcéw skalnych
w Rybnicy Le$nej;

4 kampania nt. ochrony przed pro-
mieniowaniem od radonu;

+ projekty edukacyjne z zakresu ro-

—T=

g
Atk

[

Fot. Aureliusz Miktaszewski

$lin inwazyjnych i ochrony bioréz-
norodnosci;
dziesie¢ edycji projektu edukacyj-
nego na temat bezinwestycyjnego
oszczedzania energii w szkotach
dolnoslgskich;
szes$c¢ edycji projektu edukacyjnego
dla mlodziezy szkolnej dot. ograni-
czenia niskiej emisji i smogu oraz
gazow cieplarnianych, ochrony kli-
matu i zdrowia ludzi, adaptacji do
zmian klimatu;

wspierania dziatan na rzecz ochro-

ny $rodowiska lokalnych grup spo-

tecznych w zakresie merytorycz-
nym, udzielanie informacji i porad
ekologicznych oraz wspomaganie

w ten sposob budowy spoteczenstwa

obywatelskiego;

wydawanie materialow edukacyj-

nych zwigzanych z realizowanymi

projektami, materialéw konferen-
cyjnych (ksigzki), broszur, plakatow
iulotek;

organizacja konferencji m.in. pt.

- Ksztaltowanie przestrzeni zurba-
nizowanej w mysl zasad ekorozwo-
ju (2001 r.),

- Wykorzystywanie odnawialnych
zrodel energii na przyktadzie Dol-
nego Slgska (2002 r.).

-Klimat - $rodowisko - czlowiek
(2004 r.),

- Wplyw rolnictwa na srodowisko
(2004 1)),
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-Ogrzewanie energig sloneczng
(2005 r.),

-Radon w Srodowisku zycia, pracy
i nauki mieszkancéw Dolnego Slg-
ska (2006 r.),

- Rosliny inwazyjne szlakow komu-
nikacyjnych - zagrozenia, zwalcza-
nie, profilaktyka (2009 r.)

- Gospodarka niskoemisyjna szansg
dla srodowiska (2011 r.),

- Skazenie Srodowiska w Nowej Ru-
dzie - szansa na zmiane? ( 2014 r.),

- Ochrona atmosfery przez zmiane
zrédla energii (2016 1),

+ wydawanie od 1995 roku biulety-
nu ekologicznego ,Zielona Planeta”
(dwumiesiecznik) z materiatami in-
formacyjno-edukacyjnymi, wklad-
kami przyrodniczymi i artykulami
dotyczgcymi waznych problemow
ochrony $srodowiska.

WOLNOSC, NOWE ZADANIA | NOWE
FORMY DZIALANIA

Po odzyskaniu wolnosci, po prze-
tomie w roku 1989, wylonily sie nowe
problemy. W urzedach pozostaly cze-
sto stare nawyki nieudostepniania
spoleczenstwu informacji o srodowi-
sku czy planowanych przedsiewzie-
ciach. Trzeba bylo nadal przetamywac
bariery niecheci, ostroznosci, braku
umiejetnosci wspolpracy z organiza-
cjami pozarzgdowymi.

Klub mniej angazowal sie w inter-
wencje, starajgc sie zatonawigzac rze-
czowe kontakty z wladzami, uczestni-
czy¢w procesach ksztaltowania opinii
i procedurach decyzyjnych. Pojawita
sie tez nowa forma dzialania — pro-
jekty ekologiczne. Przy wsparciach
finansowych, z poczgtku glownie za-
granicznych, pozniej takze krajowych
fundacji (funduszy) zaczela sie reali-
zacja ciekawych przedsiewzieé — pro-
jektow, ktore pokazywaly jak mozna
rozwigzywac trudne problemy, szcze-
gélnie takie, ktorych wladze nie chcia-
ty lub nie potrafily przeprowadzié.
Tres¢ i forma tych projektow byla cat-
kowicie niezalezna od wladz. Czesto
byly one tak skonstruowane, ze wy-
przedzaly proponowane rozwigzania
w Polsce, ukazujgc nowe sprawdzone
juz wzorce lub pomysly. Szczegoélnie

wazne bylo, ze pozwalaly one na bu-
dowanie partnerskich
z wladzami, przedsiebiorstwami czy
biuramiprojektowymi, wobec ktorych
Klub wystepowat w roli partnera me-
rytorycznego. To umozliwito Klubowi
nowe formy dziatania poprzez udziat
w komisjach, gremiach doradczych
radach miejskich, strukturach urzedu
wojewddzkiego jak Komitet Ochrony
Przyrody, wojewddzka Komisja d.s.
Ocen Oddzialywania na Srodowisko,
a nawet na szczeblu krajowym, jak
Panstwowa Rada Ochrony Srodowi-
ska, Rada Ekologiczna przy prezyden-
cie RP, krajowa Komisja ds. Ocen Od-
dziatywania na Srodowisk oraz Rada
do Spraw Zrownowazonego Rozwoju
przy Premierze RP. Obecnos¢ w takich
gremiach tworzyla wspdlodpowie-
dzialno$¢ za podejmowane decyzje
i wyrazane opinie, ale tez byta for-

stosunkéw

ma wspolpracy na nowej, nieznanej
wczesniej plaszczyznie partnerstwa.
Dla takich form wspotpracy koniecz-
ne jest przygotowanie merytoryczne
i zaplecze eksperckie, a do tego wla-
snie Klub skupiajacy specjalistow
z réznych dziedzin byl przygotowany.

ZIELONA PLANETA - WIZYTOWKA
KLUBU

Szczegdlne miejsce w dziatalno-
$ci Klubu zajmuje wydawanie dwu-
miesiecznika ,Zielona Planeta”. Jest
to pismo, ktore zdobylo sobie trwalg
pozycje wsrod pism ekologicznych
w Polsce, jest cenione za rzeczowos¢
i obiektywizm. Kazdy numer zawiera
2-3 artykuly naukowe lub popularno-
naukowe, kilka publikacji informacyj-
nych, informacje z zycia Klubu oraz
relacje z prowadzonych przez Klub
projektow. Nalezy podkresli¢, ze od po-
czatku, tj. od 1995 animatorks, a pdzniej
przewodniczgcg Komitetu Redakcyjne-
go jest kol. Krystyna Haladyn. Poczat-
kowo wszystkie materialy do biuletynu
przygotowywane byly spotecznie, obec-
nie autorzy tekstow otrzymujg skromne
honorarium, ale fotografie wykonywa-
ne sg spotecznie. Artykuty publikowane
w,Zielonej Planecie” uwazane sg za ma-
teriaty zrédlowe, a pismo ma charakter
opiniotwdrezy, jest czytane m.in. przez

decydentow, ma duzy wplyw na ksztal-
towanie swiadomosci ekologiczne;j.

ZAANGAZOWANIE SPOLECZNE
KLUBU

Zaplecze eksperckie i trwala po-
zycja wsrod organizacji ekologicz-
nych pozwolily Klubowi na realizacje
idei zrownowazonego rozwoju tam,
gdzie ksztaltujg sie poglady i zapa-
dajg decyzje. Klub wielokrotnie wy-
stepowal z postulatami, opiniami,
ekspertyzami i wnioskami dotyczg-
cymi zagospodarowania przestrzen-
nego, transportu, emisji gazow cie-
plarnianych, obcigzen
iwarunkow zycia cztowieka. Wspotpra-
cujemy z innymi organizacjami przy

srodowiska

tworzeniu uregulowan prawnych. Nasi
cztonkowie zasiadajg w roznych gre-
miach uczelnianych, pracowniczych,
komisjach i zespolach roboczych,
majg okazje do propagowania proeko-
logicznych rozwigzan. Takze kontakty
zwladzamimiejskimi,samorzgdowymi
i wojewodzkimi majg formy rzeczowe,
wywazone, uwzgledniajgce realia, ale
zawsze bronigce rozwigzan proeko-
logicznych dla dobra cztowieka i jego
$rodowiska.

W listopadzie 2012 roku Okreg Dol-
noslgski PKE zmienil nazwe na Dolno-
$lgski Klub Ekologiczny, dostosowujgc
ja do zakresu i obszaru dzialalnosci,
jakim jest Dolny Slask.

Dziatalnos¢ Klubu zostala dostrze-
zona na szczeblu krajowym i regio-
nalnym, m.in. przez Ministerstwo
Srodowiska, Sejmik Wojewddztwa Dol-
noslgskiego oraz lokalne organizacje
ekologiczne. Czlonkowie Klubu otrzy-
mali honorowe odznaki ,Zasluzony
dla Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej” i Ztote Odznaki Honorowe
»Zastuzony dla Wojewodztwa Dolno-
$lgskiego”. DKE zostal wyrdzniony
statuetky i dyplomem ,EkoLaur” oraz
Ztotg Odznaks Honorows ,Zasluzo-
ny dla Wojewodztwa Dolnoslagskiego”
i nagrodg Marszaltka Wojewddztwa
Dolnoslgskiego ,za szczegoélne osig-
gniecia dla regionu”.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski
Czlonek-Zatozyciel PKE
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MIASTA A KLIMAT

DZIAEANIA PRO-KLIMATYCZNE NA RZECZ ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
TERENOW MIEJSKICH W KRAJU, EUROPIE I NA SWIECIE

Czesc 2.

Bogustaw Wojtyszyn

Szansq dla poprawy klimatu i rozwoju miast sq przede wszystkim innowacyjne rozwiqzania pro-klimatyczne
do tworzenia zdrowych i bezpiecznych przestrzeni miejskich, ktore przy korzystnych warunkach ekono-
micznych, prawnych i spolecznych, zostang w pelni zastosowane przez sektor administracyjny, prywatny
i spoleczny non-profit, zarowno na etapie planowania urbanistyczno-architektonicznego, jak i projektowa-

nia architektury zieleni, a zwlaszcza na etapie realizacji.

Aktualnie wiele miast europej-
skich wprowadza do programow
rozwoju standardy zréwnowazonego
rozwoju zgodnie z Agendg 2030, w
ktorej jednym z 17 celdéw gltownych
jest cel trzynasty dotyczacy ,Podjecia
pilnych dzialan w zakresie zwalcza-
nia zmian klimatu i ich skutkow”!.
Ksztaltowanie swiadomosci spolecz-
nej w tym zakresie podejmuje row-
niez na calym s$wiecie nowojorska
organizacja Urban Green Council. Jej
wielorakie dzialania sg ukierunko-
wane na zwiekszanie efektywnosci
energetycznej zielonego budownic-
twa na rzecz zréwnowazonego roz-
woju zielonej urbanizacji (Urban
Green Council 2018).

Kraje s$rodkowo-wschodniej Eu-
ropy, takie jak Polska, sg jeszcze
na drodze przeksztalcen i poszuki-
wan wilasnych metod rozwoju miast
zrownowazonych. Na tym tle cieka-
wie przedstawiajg sie wyniki badan
srodowiskowych przeprowadzonych
w latach 2010-2012 na Uniwersytecie

Zielonogorskim, w jednym z miast
wojewodztwa lubuskiego - Gubinie?.
W zastosowanej metodologii badan
uwzgledniono polskg specyfike po-
miarows, w ktorej zaledwie 3% licz-
nikoéw pracuje w systemie tzw. inte-
ligentnych pomiarow energii ,smart
metering”. przyktadowo
w Finlandii i Szwecji w systemie tym
pracuje 100% licznikéw (World Gre-
en Building Council 2017). Jest to za-
tem w miastach krajow dawnego blo-
ku wschodnioeuropejskiego, jeden
z istotnych problemoéw rozwojowych
dotyczgcych zarzadzania s$rodowi-
skiem miejskim, ktory wymaga szyb-
kiego rozwigzania. W tym celu na te-
renie miasta Gubin zostaly wykonane
kompleksowe badania, przestawione
ponize;j.

+ Srodowiskowa inwentaryzacjaioce-
na budynkow wraz z ich obszarami
zabudowy przeprowadzona wedlug
wybranych srodowiskowych para-
metrow przestrzeni miejskiej, ta-
kich jak:

Natomiast

1) typ wlasnosci i okres powstania:
zarzgdca budzetowy (panstwowy,
gminny, wspolwlasnosé), wlasnosé
spoldzielcza, zarzgdca wspdlnot
mieszkaniowych, wlasnos¢ prywatna;
2) rodzaj funkcji terenu: tereny za-
budowy monofunkcyjnej i wielo-
funkcyjnej: zabudowa mieszkalna,
ustugowa, przemystowa, mieszana;
3) rodzaj technologii i stan tech-
technologia tradycyjna,
uprzemyslowiona z prefabrykatow

niczny:

i mieszana;

4) poziom zuzycia energii pierwot-
nej badanych typéw budynkdow;

5) infrastruktura techniczna syste-
mow grzewczych: odnawialne zro-
dla energii (OZE), cieplo systemo-
we (wezel cieplny) z podzialem na
rodzaj paliwa: wegiel, gaz ziemny;

6) powierzchnie biologicznie aktyw-
ne badanej jednostki przestrzen-
nej: zielen miejska, ogrody i upra-
wy rolne.

4+ Spoleczne badania ankietowe i ba-
daniatechniczno-budowlane obiek-

1 “Take urgent action to combat climate change and its impacts”in: Transforming our World: The 2030 Agenda for Sustainable Development, A/RES/70/1/, /https://sustainabledevelopment.

un.org /content/documents/pdf/, 25.

2 W ramach strategicznego projektu badawczego Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBR): , Zintegrowany system zmniejszania eksploatacyjnej energochtonnosci budynkéw’, zostaty wy-
konane przez pracownikdw bytego Zaktadu Architektury i Urbanistyki (obecnie Instytutu Architektury i Urbanistyki) Uniwersytetu Zielonogdrskiego, zadania badawcze nr 1,,Analiza mozliwosci i
skutkéw socjoekonomicznych wzrostu efektywnosci energetycznej w budownictwie” oraz nr 7, Warunki i mozliwosci oszczedzania energii za pomocg instrumentow polityki miejskiej” (Wykonawca
- Uniwersytet Zielonogdrski, dziatanie zakoriczone), /https://www.ncbr.gov.pl/programy/programy-strategiczne/ - 2020 NCBR.
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tow w wydzielonych obszarach
miasta (dzielnica, kwartal miejski,
osiedle mieszkaniowe, plac, ulica,
specjalna strefa), dotyczgce: liczby
potencjalnych uzytkownikdéw, roku
budowy, technologii budowy, rodza-
ju systemow grzewczych.

+ Agregacja danych techniczno-ener-
getycznych, ekologicznych i
cjoekonomicznych zabudowy, po-
chodzgcych z 548 referencyjnych
budynkoéw i z 250 wywiadow prze-
prowadzonych z uzytkownikami
i zarzgdcami tych budynkow
(wskazniki zuzycia energii konco-
wej i pierwotnej, wskazniki kosztow
eksploatacji energetycznej budyn-
kow, wskazniki powierzchni biolo-
gicznie czynnej terenu zabudowy).

+ Wyznaczenie na planie miasta Gu-
bin urbanistycznych stref srodowi-
skowych ZI, ZI1, ZIII, ZIV na podsta-
wie $rodowiskowych parametrow
przestrzeni miejskiej dotyczgcych
zuzycia energii pierwotnej budyn-
kow, stanu technicznego budynkow,
roku budowy itp. Finalne okresle-
nie w tych strefach, ekologicznego
i energetycznego stanu srodowiska,
za pomocg skumulowanych para-
metréw sumarycznych. Wskazanie
tam rowniez potencjalnych dzialan
interwencyjnych do planowanych
zmian jakosciowych zabudowy
miejskiej w celu zmniejszenia ne-
gatywnego wplywu tej zabudowy na
srodowisko, miedzy innymi poprzez
ograniczenie emisji gazéow cieplar-
nianych (GHG).

Interesujgce sg zebrane i pogru-
powane wyniki przeprowadzonych
badan, ktére ukazujg energetyczne
i ekologiczne cechy zabudowy miej-
skiej miasta Gubin w nastepujgcych
poszczegdlnych srodowiskowych stre-
fach urbanistycznych:

+ strefa ZI - obejmujgca teren z bu-
dynkami, w ktorych gléwne zrodlo
energii cieplnej pochodzi z kottowni
lokalnych lub indywidualnych pie-
cow kaflowych-kumulacyjnych na
paliwo state takie jak: wegiel, mial,
koks, a technologia tych budynkow
jest tradycyjna i poza standardem
aktualnych warunkéw technicz-

SO-

Fot. 1. Zakopcone kominy i dachy zabudowy Gubina w strefie ZI,
Zrédfo: https://www.google.com/maps (25.09.2021)

nych - wykazuje calkowite zuzycie
energii koncowej QK =564.981,0 GJ
i emisje CO, = 33.899,0 Mg/rok;

+ strefa ZII - obejmujgca teren z bu-
dynkami, w ktérych gléwne zrodlo
energii cieplnej pochodzi ze zdalnej
cieplowni zasilanej paliwem statym
lub gazowym, a technologia tych
budynkdéw jest w petni lub czescio-
wo uprzemystowiona (miedzy inny-
mi osiedla mieszkaniowe z wielkiej
plyty) - wykazuje calkowite zuzycie
energii koncowej QK =202784,0 GJ
i emisje CO, = 12.167,0 Mg/rok;

+ strefa ZIII - obejmujgca teren z bu-
dynkami, w ktérych glownym zro-
dlem zasilania w cieplto sg lokalne
kotlownie gazowe, a technologia
budynkoéw jest wspolczesna zgodna
z WT (wymogi techniczne) - wyka-
zuje calkowite zuzycie energii kon-
cowej QK =42.907,0 GJ i emisje CO,
- 2.402,8 Mg/rok;

+ strefa ZIV - obejmujaca teren z bu-
dynkami o niskim poborze energii,
ktore sg zasilane z wlasnych syste-
mow energii odnawialnej (OZE), al-
ternatywnie posiadajgca cechy zero
lub plus energetyczne, potencjalna
rezerwa terenow pod tego rodzaju za-
budowe.

Tak wiec, zuzycie energii koncowej

w budynkach w strefie ZI w poréwna-
niu do budynkoéw ze strefy ZI1 jest pra-
wie trzykrotnie wieksze i 10 krotnie
w stosunku do budynkoéw z strefy ZIV
potencjalnie zasilanych OZE. Oznacza
to, ze koszty utrzymania takich budyn-
kéw przenoszg sie na wydatki ogolno-
spoteczne i degradacje srodowiska.

Na podstawie udostepnionej do-
kumentacji technicznej, rachunko-
wo-ksiegowej i uzyskanych danych od
mieszkancow o zuzyciu energii i kosz-
tach eksploatacyjnych, obliczono réow-
niez w tych strefach $rednie zuzycie
energii pierwotnej QP. Miedzy innymi
w strefie ZI zuzycie tej energii wyno-
si 2,45 GJ/m?, natomiast w sgsiedniej
strefie ZII jest o polowe mniej i wynosi
1,2 GJ/m? (Sobierajewicz 2011). Wyniki
tych badan uzasadniajg srodowiskowsg,
koniecznos¢ wprowadzania do star-
szych budynkéw wspolczesnych ko-
rzystniejszych energetycznych stan-
darddéw,jednak wigze sie to z wiekszym
dofinansowaniem.  Dofinansowanie
takie dla strefy ZI starej zabudowy
w centrum miasta najczesciej osigga
poziom 98,0% wartosci budynkow, co
potwierdza wage i wielkos$¢ problemu,
za$ w strefie ZII ksztaltuje sie na po-
ziomie 53,6%, natomiast w strefie ZIII
- 21,0%.

10

ZIELONA PLANETA 6(159)/2021



FORUM EKOLOGICZNE

Fot. 2. Panele fotowoltaiczne gérujace nad dachami Solar-City w Linz, Zrédfo: https://www.google.com/maps (25.09.2021)

Analiza parametryczna zabudowy
miejskiej umozliwia zatem stale moni-
torowanie miasta i doskonalenie tech-
niki oraz procedur eliminujgcych ne-
gatywne skutki Srodowiskowe. Powinna
by¢ przede wszystkim dedykowana za-
rzgdom miast w celu optymalizacji wy-
datkéw przeznaczonych na dzialania
proekologiczne. W Polsce gospodarka
energetyczna bazuje przede wszystkim
na weglu z tendencjg wprowadzania
OZE. Tak wiec, opracowane dzialania
metodyczne zobiektywizowanej oceny
srodowiska miejskiego mogg rowniez
zaktywizowa¢ spoleczne grupy dziala-
nia na rzecz ochrony klimatu i adapta-
cjimiasta dojego zmian (Sobierajewicz,
Wojtyszyn 2019).

Unikalng i jedyng tego typu inicja-
tywg w Europie ze wzgledu na skale
i zakres dzialan byt realizowany w 44
najwiekszych miastach w calej Polsce
w latach 2017-2019, projekt ,Miejskie
plany adaptacji do zmian klimatu”
(MPA). Projekt ten byl realizacjg wska-
zan Strategicznego Planu Adaptacji
dla sektorow i obszarow wrazliwych
na zmiany klimatu (SPA 2020), pierw-
szego rzgdowego takiego dokumentu
z roku 2013. Realizacje projektu MPA
poprzedzilo opracowanie przez Mini-
sterstwo Srodowiska RP w roku 2014

podrecznika pn.. ,Wytyczne do przy-
gotowania miejskiej strategii adapta-
cyjnej”. W ramach realizacji projektu
MPA przeprowadzono w sumie 132
warsztaty z udzialem Ministerstwa
Srodowiska RP i Instytutu Ochrony
Srodowiska PIB oraz samorzadéw
lokalnych i jednostek administracyj-
nych. Opracowanie plandéw adaptacji
do zmian klimatu w miastach powy-
zej 100 tys. mieszkancow finansowano
z unijnych srodkow poprzez Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowi-
sko, Regionalne Programy Operacyjne,
a takze dzieki srodkom z narodowego
oraz wojewodzkich funduszy ochrony
$rodowiska i gospodarki wodne;.
Zaproponowane projekty dotyczg
zmniejszenia zuzycia energii, a tak-
ze zwiekszania odpornosci miast na
ekstremalne warunki pogodowe, jak
burze i powodzie. Wsréod samorzg-
dow i mieszkancow biorgcych udzial
w programie byly m.in: £6dz, Krakow,
Warszawa, Wrocltaw, Zielona Gora,
Bydgoszcz, Katowice, Gdansk, Szcze-
cin, Bielsko-Biala, Olsztyn. Przygo-
towanie miejskich planow adaptacji
w miastach biorgcych udzial w projek-
cie (m.in. w takim jak projekt ,Adaptci-
ty” w Warszawie) przyczyni sie do ob-
jecia ochrong przed skutkami zmian

klimatu okoto 30% ludnosci Polski.
Realizacja projektu uruchomi podob-
ne dzialania na poziomie lokalnym
w mniejszych miastach i gminach.
Miejskie plany adaptacji uwzglednia-
ja lokalne uwarunkowania i problemy
miast, z ktorych kazde z nich ma inng
specyfike i strukture, rozni sie takze
pod wzgledem zagrozen i trudnosci,
z ktorymi sie mierzy (strona interne-
towa projektu MPA 2020).

Natomiast, przy realizacji takich
planéw godne zainteresowania i wy-
korzystania w Polsce sg zagraniczne
doswiadczenia. Do szerokich miej-
skich dziatan w tym zakresie mozna
zaliczyé: ,Zielong Strategie” w bu-
dowlanym sektorze gospodarczym
Madrytu i szybkg realizacje zatwier-
dzonych przez Rade Miejsks plandw,
yPlan dla Zréwnowazonego
Uzycia Energii i Zapobiegania Zmia-
nom Klimatu” (zadanie — rozwoj eko-
logicznego transportu szynowego
— metro, tramwaj, ruchu rowerowego
i pieszego, efekt — redukcja w ciggu
roku 35 tys. ton CO,), ,Zarzadzanie
Wodg” (zadanie - recykling 100% za-
nieczyszczonych woéd, efekt — okolo
500 milionéw m? zwréconych rzekom
lub wykorzystanych do mycia ulic
i nawadniania zieleni), ,Zarzgdzanie

m.in.:
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Fot. 3. Jedno z najbardziej zielonych miast na $wiecie - centrum Vancouver, Zrédfo: https://www.google.com/maps (25.09.2021)

Odpadami” (zadanie - przetworze-
nie 50% smieci organicznych miasta,
efekt — budowa Centrum Biometanu
uzyskujgcego biogaz z 60% tych odpa-
dow) (Wojtyszyn 2014), a takze realiza-
cja przez wladze miasta Linz w latach
2001-2008 ekologicznego projektu
osiedla ,Solar-City” w nowopowstalej
dzielnicy Pichling, bedgca przykla-
dem dobrej praktyki w rozwigzywaniu
problemoéw klimatycznych, zaréwno
w skalilokalnejjakiglobalnej, poprzez
rozwoj zrownowazonego budownic-
twa solarnego w Austrii (Wojtyszyn
2015). Kolejne nowoczesne miejskie
dzialania, ale w kierunku ,Green-City”,
reprezentuje S$redniej wielkosci nie-
mieckie miasto Regensburg/Ratyzbo-
na. Ustalone gléwne planistyczne za-
sady zréwnowazonej urbanizacji tego
miasta, w celu podwyzszania jakosci
Ssrodowiska miejskiego, sg przede
wszystkim nakierowane na rozwoj
i ochrone ,Systemu Zieleni Miejskiej”,
poprzez pelng integracje ze strukturg
zabudowy miasta z poszanowaniem
jego dziedzictwa kulturowego i przy-
rodniczego oraz realizacje pilotazo-
wych projektow budowy ,zielonych”
osiedli (Wojtyszyn 2020). Warto w tym
miejscu réowniez przedstawic¢ kana-
dyjskie miasto Vancouver, w ktéorym

w 2019 r. odbyl sie Swiatowy Szczyt
Eco-City w ramach cyklu miedzyna-
rodowych konferencji na temat oceny
i sterowania postepem w kierunku
ekologicznie zdrowych miast. Vanco-
uver jest uznawanym za jedno z naj-
bardziej nadajgcych sie do zycia i naj-
bardziej zielonych miast na $wiecie,
poniewaz ukonczy!t pierwszg faze pla-
nu dzialania na rzecz najbardziej eko-
logicznego miasta 2020. Vancouver
jest jednym z niewielu miast na swie-
cie, ktore osigga redukcje netto emisji
gazow cieplarnianych pomimo ro-
sngcej populacji. Jest zréznicowanym
i wielokulturowym miastem, ktore re-
prezentuje w dzialaniu 18 Miedzyna-
rodowych Ekologicznych Standarddw,
w zakresie czterech filaréw: urbani-
stycznego, bio-geo-fizycznego, spo-
teczno-kulturowego i ekologicznego
(Ecocity Builders 2020).

PODSUMOWUJAC...

Nalezy stwierdzi¢, ze przedstawio-
ne w artykule rozwigzania wskazujg
potrzebe dostosowania metod spo-
walniajgcych niekorzystne
klimatyczne do funkcjonalnych i prze-
strzennych systemow rozwoju miast
oraz do ich warunkow ekonomicznych,
prawnych i spotecznych wptywajacych

zmiany

na tempo wdrazania nowych pro-kli-
matycznych technologii niskoemisyj-
nych, energooszczednych i zrodet od-
nawialnej energii.

Zwrocono rowniez uwage na mozli-
wosc ekologicznej rewitalizacjiistniejg-
cej urbanistycznej struktury zabudowy,
m.in. w celu znacznego ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych, negatyw-
nie oddzialywujacych na klimat. Na-
tomiast nowoczesne idee ,Eco-City”,
rozwigzania ,Green-City” i ,Solar-City”,
realizowane poprzez zréwnowazony
rozwoj w zakresie dzialan planistycz-
nych i metod zarzgdzania energia,
mogg by¢ dodatkowymi wyznacznika-
mi kierunku zréwnowazonego rozwoju
dla miast polskich na rzecz ochrony
klimatu i adaptacji do jego zmian.

Zaprezentowane w artykule zastoso-
wane metody srodowiskowej diagnozy
stanu miasta oraz pomysty pro-klima-
tycznych projektow i standaryzacji na
tworzenie zrownowazonej przestrzeni
miejskiej, potwierdzajg znaczne zroz-
nicowanie w sposobach rozwigzywa-
nia miejskich problemoéw klimatycz-
nych, zaréwno w skali lokalnej, jak
i globalnej.

dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn

Bibliografia dostepna w Redakcji
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ZASTOSOWANIE MAGAZYNOW ENERGII
W SIECIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

21 lipca 2021 Komisja Europejska
przyjeta zalozenia strategii ,Fit for 55”
(z ang. Gotowi na 55), majgc na celu do-
stosowanie polityki unijnej do obnize-
nia emisji gazow cieplarnianych netto
o co najmniej 55% do 2030 r., w stosun-
ku do poziomu z 1990 r. W ramach tej
strategii magazynowanie energii jest
jednym z obszaréw priorytetowych
potencjalnych inwestycji w energetyce.
Wspierane obszary inwestycji to m.in.:
wytwarzanie i wykorzystanie energii
ze zrodel odnawialnych, efektywnos¢
energetyczna, magazynowanie energii,
modernizacja sieci energetycznych,
w tym cieplowniczych, rurociggow
i sieci. Jednym z celow indykatywnych
jest rozwoj energetyki odnawialnej do
poziomu przynajmniej 40% udziatu
w konsumpcji zapotrzebowania. Dla
osiggniecia tego celu, tj. mozliwosci
realizacji znaczgcych instalacji od-
nawialnych, zarowno tych mikro-, jak
i wielkoskalowych, jak rowniez reali-
zacji innych celéw, np. transforma-
cji transportu — rozwdj samochodow
elektrycznych, zastosowanie bateryj-
nych zasobnikéw energii BES (Battery
Energy Storage) jest fundamentalne.

W 2018 r. Komisja Europejska
opublikowala ,2Europa
w ruchu, zrownowazona mobilnosc
dla Europy” (COM(2018) 293 final),
zatgcznik 2. W tym dokumencie za-
rysowano strategiczny plan na rzecz
baterii. Stwierdzono: ,Wyzwanie, aby
stworzy¢ konkurencyjny i zrowno-
wazony przemyst produkcji baterii
w Europie, jest pilne i ogromne, a Eu-
ropa musi szybko dziata¢ w tym ogél-
noswiatowym wyscigu.” Oszacowano,
ze poczgwszy od 2025 r. Europa mo-

dokument

Piotr Stawski

glaby zdoby¢ udzial w rynku baterii
o warto$ci nawet 250 mld EUR rocz-
nie, obstugiwany przez co najmniej
10-20 gigantycznych fabryk (zaklady
masowo produkujgce ogniwa baterii).
Komisja propaguje transgraniczne
i zintegrowane europejskie podej-
$cie obejmujgce caly lancuch warto-
Sci ekosystemu baterii oraz kladgce
nacisk na zréwnowazony charakter
rozwigzan, poczgwszy od wydoby-
cia i przetwarzania surowcow, etapu
projektowania i wytwarzania ogniw
baterii i zestawow baterii po ich wy-
korzystanie, ponowne wykorzystanie,
recykling i utylizacje w kontekscie
gospodarki o obiegu zamknietym.
W zwigzku z tym UE musi zapewnic¢
dostep do lancuchow dostaw doty-
czgcych surowcow stuzgcych do pro-
dukcji baterii. Litowo-jonowy sktad
chemiczny jest obecnie gléwnym wy-
borem w zakresie elektromobilnosci,
ktory bedzie dominowal na rynku
w nadchodzgcych latach. Do produk-
cji baterii litowo-jonowych niezbed-
nych jest szereg surowcow, m.in. lit,
kobalt, nikiel, mangan, grafit, krzem,
miedz i aluminium. Dostawy nie-
ktorych z tych materialow, w szcze-
gbélnosci kobaltu, grafitu naturalne-
go i litu, budzg obawy obecnie oraz
w perspektywie przysztosci ze wzgle-
du na duze zapotrzebowanie lub bar-
dzo skoncentrowane zrddla dostaw.
Planuje si¢ przygotowanie do urucho-
mienia szeroko zakrojonej przewod-
niej inicjatywy badawczej, dotyczgcej
przysztych i powstajgcych technolo-
gii oraz wspieranie przelomowych
innowacji tworzgacych nowe rynki
w obszarach dotyczgcych np. baterii,
za posrednictwem programu pilota-

zowego Europejskiej Rady ds. Inno-
wacji. Na te cele w latach 2018-2020
udostepniono budzet w wysokosci 2,7
mld EUR na wsparcie m.in. 1000 po-
tencjalnie przelomowych projektow.
Przykladem moze by¢ inicjatywa kon-
cernu Stellantis, do ktorego nalezy
m.in. fabryka samochodow w Tychach,
ktory opublikowal strategie rozwoju
produkcji baterii dla potrzeb rozwo-
ju samochodow elektrycznych (EVY)
w skali zapewniajgcej osiggniecie po-
ziomu co najmniej 260 GWh przed
rokiem 2030. To ma by¢ osiggniete
m.in. przy wykorzystaniu pieciu ,giga-
fabryk” europejsko-amerykanskich.
Plany obejmujg dwa obszary chemii:
opcje baterii o wysokiej gestosci ener-
gii oraz opcje technologii niklowych,
nie zawierajgcych kobaltu, do 2024 r.
Wprowadzenie baterii o stalym elek-
trolicie jest planowane w 2026 r.

2. PRZEGLAD TECHNOLOGII BES
Bateryjne zasobniki energii BES?
sg urzgdzeniami wspierajgcymi prace
systemu elektroenergetycznego z szyb-
kim czasem odpowiedzi, wysoka nieza-
wodnoscig, mozliwosciami szybkiego
rozladowania/oddania mocy. Jest uzy-
teczny w systemach zarzadzania ener-
gig, w tym systemach zarzgdzania po-
ziomami mocy typu ograniczenie mocy
szczytowych — ,peak shaving”. Szerokie
zastosowanie zasobnikéw BES w sie-
ciach o ograniczonych mozliwo$ciach
przesylania pradu wrecz warunkuje
mozliwosci instalacji wiekszych elek-
trowni odnawialnych. Dotyczy to sieci
na kazdym poziomie napieé, tj. sieci
niskiego, $redniego i wysokiego napie-
1 EV—(zang. electric vehicle) samochdd elektryczny
2 BES (zang. battery energy storage) — bateryjne magazyny energii
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cia. Kazdy zasobnik BES charakteryzu-
je sie swoimi specyficznymi parame-
trami, np. pojemnoscig, prgdem/mocsy

rozladowania, sprawnoscig, cyklami
zycia, kosztem zakupu/zastosowania.
Na te parametry wplywa zastosowana

sowane materialy oraz elektronika in-
terfejsow. Charakterystyki wybranych
technologii baterii/zasobnikéw BES

wyjsciows,

szybkoscig

ladowania/

technologia, przede wszystkim zasto-

Tabela 1. Wybrane technologie zasobnikéw bateryjnych [1]

przedstawiono w tabeli 1.

Liczba cykli . Energia a3
Technolo- . Sprawnos¢ P Gestos¢ L. S .
ia przyfadowaniu %) wiasciwa energii (W/L) Korzysci Ograniczenia Zastosowania
9 do 80% (Wh/L) I
Otowiowo- 300-3000 70-90 35_40 80-90 el Qs Mata gestosc, ogr.anlcz. liczba cykli, | Oswietlenia awaryjne, silniki elek-
kwasowe wptyw na ekologie tryczne
Nicd 3000 80 40-60 50-150 Duza liczha cykli, praca n|sl<-o—tem— Efekt pamiedi, glebokie roziadowanie Baterie nisko-kosztowe wielokrotne
peraturowa, wysoka tolerancja fadowane
NiMH 2000 66-92 60-120 140300 Wysoka toleranqla,, nlska“temp. pra- | Wysoki koszt, m.ozllwosc uszkodzen | Niskie koszty tadowania, rozwiniety
cy, wysoka gestos¢ energii przy roztadowaniu rynek firm
Wysoka gestos¢ energii, szybki czas ) : I "
Liion 3000 7590 100-265 250653 | odpowied, wysoka sprawnose,ni- | 1k KOSEZakupu bezpleane | Zoslanie mabyh Instalaj, samo
S . uzytkowanie chodéw elektrycznych
ski stopien roztadowania
LiNiMnCo0, 1000-2000 150-200 Wysoka pojemnos¢, duza moc Wysoki koszt, mozliwos¢ sterowanie | E-rowery, e-pojazdy, przemyst
LiFePO 2000> 90-120 Stabilne napiecie roztadowania Mata pojemnos¢ Zastos9wame gdzie wymagany jest
4 wysoki prad
LiNiCoAlO, 500 200-260 Wysoka gestosc energii Drogie, ograniczona pojemnos¢ Medycyna, przemyst, tramwaje
Li,Ti0, 3000 7000 50-80 Duza liczba cykli, szybkie fadowanie | Drogie, mata gestosc energii t(llgr?i’r:sc zasilania, solamne ofwie-
NasS 4500 89 150-300 10000 Wysoka sprawnos¢, duza zywotnos¢ | Elastycznos¢ zarzadzania moca Bilansowanie, pojazdy elektryczne
NaNidl, 1500- 3000 85-95 90-120 150 Duza liczba cykli, duza gestos¢ energii | Niezbedne schtadzanie Pojazdy elektryczne
Baterie . i . - " )
2000-20000 65-85 40 Dtuga zywotnos¢ Wymagaja zewn. zbiornika Razem z PV, TW; bilansowanie mocy
przeptywowe
Kondensator s A L Autobusy, kolej, pojazdy elek-
dwuwarstwo- 1000000 95 <8 10000- 20000 D.l.J 8 Ilczl.)a ol duzg ges.tosc ener Wysoki koszt, mata sprawnos¢ tryczne,
gii, szybki czas odpowiedzi . Qo
wy (EDLC) inne aplikacje

Jak widac¢ z tej tabeli, superkon-
densator (EDLC) charakteryzuje sie
najwickszg liczbg cykli, duzg gesto-
$cig energii, lecz najmniejszg ener-
gig wlasciwg (na jednostke objeto-
$ci). Pole potencjalnych zastosowan
jest rowniez bardzo duze, np. auto-
busy, kolej, pojazdy elektryczne (EV).
Baterie wodorowe charakteryzujg sie
najwiekszg energig i rowniez duzg
liczbg cykli ladowania. Sg przyjazne
Srodowisku, ale ceny ich zakupu sg
wysokie. Baterie przeplywowe sg naj-
czesciej stosowane do wspomagania/
rezerwowania instalacji elektrowni
fotowoltaicznych i wiatrowych. Jest
wiele typow baterii przeptywowych,
np. Fe-Cr, Fe/V (vanadium redox),
cynkowo-bromowe (Zn-Br) czy cyn-
kowo-chlorowe (ZnCl2). Z tej grupy
Fe/V (VRFB - vanadium redox flow

battery) sg najczesciej stosowane.
Mogg np. dlugo pozostawa¢ w stanie
rozladowanym bez powazniejszych
konsekwencji, jednak ich sprawnos¢
jest niewielka.

3. BES W MIKRO INSTALACJACH
Mikroelektrownie  fotowoltaicz-
ne (PV) nalezg do kluczowych tech-
nologii stosowanych w instalacjach
domowych. Rozwdj tego sektora
produkcji energii elektrycznej cha-
rakteryzowal sie wysoksg dynamikg
wzrostu z uwagi na malejgce koszty
inwestycji, rosngcg sprawnosc¢ paneli
oraz rézne systemy dofinansowania.
Niestety, krzywe dziennej produk-
cji energii z tych instalacji z reguly
nie odpowiadajg krzywym zapotrze-
bowania na energie w domu. Stad
znaczna czes$c¢ energii jest ekspor-

towana do sieci. Je$li ta energia nie
jest sprzedawana do sieci, nawet po
zanizonych kosztach, to z punktu
widzenia producenta ten wolumen
energii moze by¢ uwazany za pro-
dukcje stracong. Wykorzystanie tej
czesci produkcji do ladowania za-
sobnikéw bateryjnych moze znacza-
co poprawic¢ wskazniki ekonomiczne
instalacji — podnie$¢ znaczgco ren-
townos¢ z instalacji. W Polsce zapo-
wiedziano rezygnacje ze stosowania
systemu wsparcia produkcji energii
elektrycznej z mikroinstalacji PV
od roku 2021, polegajgcym na moz-
liwosci odkupu czesci energii odda-
nej do sieci po cenie 80% (lub 70%)
ceny rynkowej. Energia oddana do
sieci bedzie energig stracong. Spo-
woduje to pogorszenie rentownosci
najbardziej typowych instalacji PV,
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tj. takich, w ktorych caly nadmiar
energii oddawany jest do sieci gdyz
nie ma mozliwosci jej zmagazyno-
wania. Takie regulacje wymuszajg
wrecz zastosowanie bateryjnych za-
sobnikow energii. Koszty inwestycji
bardziej ztozonych technicznie sys-
temow hybrydowych beds wigksze
w stosunku do tych bez magazynowa-
nia, lecz korzysci wynikajgce z obni-
zenia zakupu energii z sieci oraz opty-
malizacja zuzycia energii na miejscu
mogg zrekompensowac te koszty. Za-
stosowanie hybrydowych instalacji
PV-BES ma dodatkowo wielki, pozy-
tywny wplyw na sie¢ elektroenerge-
tyczng poprzez obnizanie przecigzen
czy przesuwanie zapotrzebowania
poza okresy szczytowe. Na rysunku 1
zilustrowano ogolny schemat takiego
hybrydowego systemu PV-BES. Przy-
ktad krzywych mocy systemu PV-BES
dla domu jednorodzinnego zilustro-
wano na rysunku 2.

Efektywnos¢ matych, hybrydowych
systemoéw PV-BES moze by¢ znaczg-
co wieksza w przypadku rozszerze-
nia ich funkcjonalnosci o stacje la-
dowania pojazdow elektrycznych EV.
Efektywnos¢ systemu — lepsze wyko-
rzystanie generacji PV i ogranicze-
nie energii oddawanej do sieci zalezy
od ilosci ladowanych samochodow
elektrycznych i stopnia czasu ich wy-
korzystania. Optymalizacja pracy ta-
kiego systemu wymaga zastosowania
odpowiedniego systemu zarzgdzania
pracg systemu (EMS).

Zastosowanie systemu zarzgdzania
energig w hybrydowym systemie PV-BES
ma na celu redukcje zapotrzebowania.
Integracjazrodet odnawialnych zbateryj-
nymi zasobnikami energii BES zapewnic
ma optymalne przeplywy energii w roz-
wazanym systemie. Systemy zarzgdza-
nia energig ulatwiajg integracje z siecia.
Moga zredukowac obcigzenia sieci nawet
do okolo 50% i podnies¢ sprawnosc¢ mak-
symalng nawet do okoto 94% [2].

Rozwinieciem systemu przedstawio-
nego na rysunku 3 jest system z mozli-
woscig ladowania centralnej baterii BES
z baterii pojazdéw elektrycznych (EV).
Idea takiego rozwigzania jest przedsta-
wiona na rysunku 4.
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Rys. 1. Ogolny schemat mikrosystemu PV-BES dla domu
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Rys. 2. Przyktad krzywych mocy systemu PV-BES dla domu jednorodzinnego
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Rys. 3. Schemat mikrosystemu PV-BES dla domu ze stacjg tadowania
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Rys. 4. Schemat mikrosystemu PV-BES dla domu z dwukierunkowg stacjg tadowania baterii EV
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Wizja zasilania sieci z mikrosyste-
mow PV-BES ma dzisiaj raczej zna-
czenie teoretyczne. To rozwigzanie
moze by¢ raczej rozwazane do czaso-
wego wspomozenia zasilania odbior-
nikow domowych w sytuacji bardzo
ograniczonego korzystania z sieci
elektroenergetycznej, np. w okresach
szczytowych. W innym przypadku za-
stosowanie tej koncepcji wydaje sie
mozliwe tylko w obszarach o duzym
nasyceniu takimi systemami i moz-
liwosci koordynacji ich pracy przez
centralny system nadzoru i sterowa-
nia. Zasilanie sieci z zasobnikéw BES
ma sens i moze mie¢ kluczowe zna-
czenie dla pracy sieci przy stosowaniu
zasobnikow wiekszych mocy w wybra-
nych wezlach krytycznych sieci elek-
troenergetyczne;.

Ilustracjg rozwoju rynku syste-
mow bateryjnych do aplikacji do-
mowych moze by¢ analiza rynku
niemieckiego [3]. Rynek ten roz-
wija sie bardzo dynamicznie. Do
konca 2017 r. bylo zainstalowanych
ponad 85 tysiecy z systemami ba-
teryjnymi o pojemnosci okolo 600
MWh. Nowych instalacji w 2017 r.
bylo okoto 17 tys. Na chwile obecnsg,
tj. wrzesien 2021, liczbe takich insta-
lacji mozna szacowa¢ na okolo 140
tysiecy o lgcznej pojemnosci okolo
1GWh. Srednia pojemnos¢ baterii
BES to okoto 7,8 kWh.

4. SYSTEMY BATERYJNE W
SIECIACH DYSTRYBUCYJNYCH
Instalacje wielkoskalowych zmien-
nychzrédelodnawialnych dozasilania
systemow energetycznych wywotuje
popyt na urzgdzenia do magazynowa-
nia energii, ktore zapewnig pozgda-
ng elestycznos¢ pracy tych systemow
i odpowiedni poziom niezawodnosci.
Wielkoskalowe zasobniki bateryjne to
jedno z rozwigzan, ktore umozliwia
absorbowanie, przechowywanie oraz
pdzniejsze oddawanie do sieci ener-
gii elektrycznej. Zastosowania ryn-
kowe tych urzgdzen, zgodnie z ame-
rykanskim stowarzyszeniem Energy
Storage Association of North America,
mozna sklasyfikowa¢ na dwie grupy:
instalacje przedlicznikowe (FTM- in

Tabela 2. Gléwne korzysci i ustugi stosowania systemowych BES

Praca systemu

Regulacja czestotliwosci

Regulacja mocy — charakterystyka rampy

Ustugi,,black startu”

Przesunigcia inwestydji

Przesuniecia poziomu generagji i przesuniecia inwestycji

Ograniczanie wytaczen elementéw sieciowych

Generagje PV i wiatrowe

Ograniczenie skali inwestycji w 0ZE

Wzmocnienie potencjatu wykorzystania catej instalacji

Mini-grids

Redukcja stopnia wykorzystania generatoréw diesla

front of the meter) oraz zalicznikowe
(BTM — behind the meter). Zasobniki
BES typu FTM sg przylgczone do sieci
dystrybucyjnych lub transmisyjnych
wraz z duzymi elektrowniami odna-
wialnych zrodet energii. FTM dostar-
czajg aplikacji i ustug wymaganych
przez operatorow systemowych typu
regulacja mocy. Systemy BTM sg przy-
tgczone za licznikiem komercyjnego,
przemystowego lub innego odbiorcy
z pierwotnym celem zwiekszenia
przychodow poprzez mechanizmy za-
rzgdzania energig DSM (Demend Side
Management). Zasobniki bateryjne
w odpowiedniej skali mozna lokowa¢
tam, gdzie oczekuje si¢ odpowiedniej
elastycznosci. Zasobniki BES dedyko-
wane dla sieci dystrybucyjnych typo-
wo majg pojemnosc¢ od kilku MWh do
setek MWh. W zastosowaniach siecio-
wych stosowane sg rozne technolo-
gie: litowo-jonowe, sodowo-siarkowe
i kwasowo-otowiowe. Udziat technolo-
gii litowo-jonowych jest dominujgcy
— osigga poziom 90%. Spowodowane
to jest przede wszystkim malejgcym
cenom tej technologii. Srednie koszty
zasobnikow na jednostke pojemno-
$ci (MWh) ksztaltujg sie na poziomie
204-298 USD dla wielkich instala-
cji, tj. o mocy 100 MW i pojemnosci
400 MWh [4]. Dla nieco mniejszych
instalacji, 10 MW i 60 MWh, ceny te
ksztaltuja w przedziale od 263 do 471
USD/MWh. Koszty zasobnikéw BES
dedykowanych dla elektrowni foto-
woltaicznych dla technologii litowo-

jonowych, np. dla instalacji PV-BES
skali: BES - moc 20 MW, 80 MWh; PV
-40 MW, ksztaltujg sie na poziomie
108-140 USD/MWh. Dla technolo-
gii przeplywowych: wanadowych (V)
-133-222 USD/MWh, dla cynkowych
(Zn) - 115-167 USD/MWh. Dostepne
ustlugi sieciowe w wyniku instalacji
wielkoskalowych BES przedstawiono
w tabeli 2. Ceny wielkoskalowych lito-
wo-jonowych magazynow BES mogg
spasc¢ ponizej 100 USD/ MWh w ciggu
dwoch lat.

Z punktu
i uzytkownika wazna jest katego-
ria ,Przesunigcia poziomu generacji
i przesuniecia inwestycji”. Elektrownie
fotowoltaiczne i wiatrowe charaktery-
zujg sie duzg zmiennoscig. Laczac ta-
kie elektrownie z systemowymi maga-
zynami energii BES mozna znaczgco
wygladzi¢ krzywsg generacji w punkcie
przylaczenia i znaczgco utatwi¢ moz-
liwos¢ przytaczenia tych kategorii zro-
det odnawialnych do sieci. Generalnie
inwestycja w wielkoskalowe BES moze
by¢ tansza niz budowa wielokilome-
trowych odcinkéw sieci dystrybucyj-
nych sredniego lub wysokiego napie-
cia. BES moga znaczaco zredukowac
fluktuacje napiecia i mocy w punkcie
przylaczenia. Wygladzenie krzywej
generacji pozwala na uzyskanie duzej
zgodnosci z wartosciami planowany-
mi i unikniecie potencjalnych kar za
ich niedotrzymanie. Wygladzanie ge-
neracji umozliwia tej generacji zajecie
lepszej pozycji na aukcyjnym rynku

widzenia inwestora
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Rys. 5. Wizualizacja instalacji mega-zasobnika BES z bateriami Tesli [E]

energii lub pojemnosci, poniewaz pod-
nosi zasilania w zadanych okresach.
Dla przyktadu Acciona Energia zaim-
plementowala magazyn Li-ion przy
eksperymentalnej farmie wiatrowej
w Barasoain w Hiszpanii. System
umozliwia szybks odpowiedz z insta-
lacji 1 MW/ 0,39 MWh co pozwala na
utrzymywanie generacji na poziomie
1 MW przez 20 minut i wolng odpo-
wiedz na poziomie 0,7 MW/ 0,7 MWh,
co pozwala na utrzymywanie 0,7 MW
przez jedng godzine. Zasobnik jest ta-
dowany przez elektrownie wiatrows,
gdy jest to wymagane i mozliwe.

Jedng z barier wzrostu rynku wiel-
koskalowych zasobnikéw BES sg kosz-
ty zakupu technologii. Koszty te sukce-
sywnie znaczgco malejg. Dodatkowo
rzady krajowe czesto subsydiujg wla-
$cicieli BES co redukuje koszty wstep-
ne inwestycji.

5. PERSPEKTYWY | PLANY
ROZWOJU WIELKOSKALOWYCH BES
Catkowita pojemnos$¢ w zasto-
sowaniach stacjonarnych powinna
wzrosngc¢ z 11 GWh (2019) do oko-
to 120-167 GWh w 2030 w podsta-

wowym scenariuszu mapy drogo-
wej IRENA REmap lub do poziomu
181-421 GWh w scenariuszu progre-
sywnym. Oznacza to 15- lub 30-38-
krotny wzrost w stosunku do roku
odniesienia. Wielkoskalowe magazy-
ny energii BES sg glownie instalowa-
ne w Australii, Niemczech, Japonii,
Wielkiej Brytanii i USA, ale row-
niez w innych krajach europejskich,
w tym w Polsce.

Najwiekszy zasobnik BES dla po-
trzeb sieci elektroenergetycznych
buduje Tesla wspolnie z PG&E (USA)
[6] w miejscowosci Moss Landing,
Kalifornia. Park baterii bedzie mial
pojemnosc¢ okoto 730 MWh i maksy-
malng moc 182,56 MW. Park bedzie sie
skladal 256 baterii litowo-ionowych,
tzw. Megapacks. Czas pracy parku to
4 godziny na poziomie mocy nomi-
nalnej. Sg plany rozbudowy tego par-
ku do mocy 1,2 GW, co ma umozliwic¢
6 godzin pracy z mocg maksymalng.

Park BES w Moss Landing obiecu-
je poprawe elastycznosci odpowie-
dzi systemu elektroenergetycznego
na zmiany zapotrzebowania mocy
lub zmiany generacji elektrow-

ni wiatrowych i fotowoltaicznych.
Ocenia sig, ze ten park przyniesie
korzysci na poziomie ok. 100 mi-
lionéw dolaréow. Kazda z jednostek
Megapack ma 3 MWh pojemnosci
i umozliwiajg budowe modutowych
zasobnikéw o pojemnosci do 1 GWh.
Jednostki Tesli charakteryzujg sie
dobrymi parametrami elektryczny-
mi, np. duzg gestoscig energii oraz
malymi gabarytami oraz moduto-
wa konstrukcjg, co ulatwia montaz
konstrukcji.

WIELKOSKALOWE MAGAZYNY
ENERGII W POLSCE

W Polsce aktualnie jest wiele
projektéw badawczych wielkoska-
lowych magazynow energii BES [5].
Spoéiki energetyczne, ktore dotgd in-
westowaly w pilotazowe magazyny
energii o mocy od kilku kilowatow
do kilku megawatdéw, przechodzg do
nowych inwestycji. Celem magazy-
now ma by¢ gléwnie stabilizacja sie-
ci energetycznej, przecigzonej pra-
cg farm wiatrowych i fotowoltaiki.
Zmiana prawa energetycznego, kto-
ra weszla w zycie 3 lipca, otworzyla
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Ryc. 6. llustracja przeptywéw mocy i prgdéw dla farmy fotowoltaicznej FFX o mocy 50 MW

nowe mozliwosci, cho¢ nadal duzym
wyzwaniem pozostaje rentownosc
oraz zrdodla finansowania. Najwiek-
szy magazyn energii o mocy 6 MW
i pojemnosci 27 MWh z poczgtkiem
kwietnia 2021 r. zostal przekaza-
ny do eksploatacji. Wspolpracuje
z farmg wiatrowg Bystra. Magazyn
pracuje w podwojnej technologii -
1 MW mocy w akumulatorach lito-
wo-jonowych, a 5 MW w kwasowo-
olowiowych. Zgodnie z informacjg w
portalu WysokieNapiecie, najwiek-
sze plany inwestycji w magazyny
energii ma PGE, ktora do 2030 roku
chce w tej technologii mie¢ okoto
800 MW. Spotka wytypowata kilka-
nascie lokalizacji, z ktorych najwiek-
szy projekt CHEST o mocy 205 MW
i pojemnosci 820 MWh ma powstac
w Zarnowcu. Prawie wszystkie pro-
jektowane obecnie przez PGE ma-
gazyny bedg wykorzystywaly tech-
nologie
modulowe magazyny litowo-jonowe
PGE uruchomita na potudniu Polski
- w podkarpackiej Rzepedzi i w Mie-
dzybrodziu Zywickim na gérze Zar.
W podkarpackiej Rzepedzi instala-
cja o mocy ok. 2,1 MW i pojemnosci
4,2 MWhwykorzystuje baterielito-wo-
jonowe Tesli. Postawienie magazynu
w tym miejscu przesunie w czasie o co
najmniej 10 lat koniecznos¢ budowy
ok. 40 km linii 110 kV w celu za-
mkniecia ,pierscienia”. Zastosowa-

litowo-jonows. Pierwsze

nie magazynu skrdcito czas inwesty-
cji i obnizylo koszty. Troche inaczej
wyglagda magazyn na gorze Zar, zbu-
dowany obok farmy fotowoltaicz-
nej. To instalacja pilotazowa, o mocy
0,5 MW i pojemnosci 750 kWh, kto-
ra pomoze w opracowaniu uslug
systemowych, stuzgcych stabilizacji
i regulacji pracy sieci dystrybucyj-
nych $redniego napiecia. Wykorzy-
stuje uklady bateryjne w technologii
NMC. PKP Energetyka uruchomita w
tym miesigcu w Garbcach na Dolnym
Slasku magazyn o mocy 5,5 MW i po-
jemnosci 1,2 MWh, magazynujgcy
energie z sieci trakcyjnej i zapowiada
ok. 300 takich inwestycji.

W jednej z wersji rozwojowej pro-
jektu farmy fotowoltaicznej FFX
o mocy 50 MW przewiduje sie insta-
lacje bateryjnych zasobnikéw energii
duzej mocy BES. Przyjeto mozliwos¢
instalacji zasobnikow BES o suma-
rycznej mocy do ok. 1/3 mocy nomi-
nalnej FFX. Stosujgc to kryterium,
przyjeto mozliwosc¢ zastosowania BES
omocy ok.16 MW.Zastosowanie zasob-
nikéw BES, zarzgdzanych przez dedy-
kowany EMS (Energy Management
System) umozliwia zarzgdzanie cza-
sem i parametrami ladowania, a wiec
jednoczesnie obnizaniem prgdow
wprowadzanych do sieci. Umozliwia
to posrednio kontrolowanie przepty-
wow prgdow w liniach wyprowadza-
jacych moc do sieci. Analiza wplywu

zastosowania BES na wartosci prgdow
w galeziach wymaga znajomosci typu
i parametrow technicznych BES. Dla
farmy 50 MW mozna by zastosowac
7 zasobnikéw BES o lgcznej mocy
21 MW i pojemnosci ok. 35 MWh. Na
rysunku 6 przedstawiono fragment
testowej sieci 110 kW z zamodelowa-
ng farmg fotowoltaiczng FFX o mocy
50 MW. Liczby w kolorze fioletowym
to wartosci przeplywow mocy czynnej
wliniach sieci 110 kV,natomiast liczby
w kolorze niebieskim oznaczajg stop-
nie obcigzen linii w stosunku do do-
puszczalnych wartosci granicznych,
tj. stosunek pragdu przeptywu [A] do
wartosci prgdu dopuszczalnego dla
danego zakresu temperatur (wartosci
procentowe). Jak wida¢ linia L1 jest
obcigzona w 104%, a wiec jest prze-
cigzona. Kolorem zielonym zaznaczo-
no przylaczone farmy wiatrowe FW1,
FW2 i FW3 o mocach 30,5150 MW.

W linii L1 zanotowano pragd prze-
plywu na poziomie 338,6 A, nato-
miast wartos¢ graniczna wynosita
325 A. Przekroczenie wartosci prgdu
to 338,6-325=13,8 A. Krzywa mocy
elektrowni fotowoltaicznej
od lokalizacji/nastonecznienia, dnia
w roku oraz parametrow paneli foto-
woltaicznych. Obcigzenie szczytowe
(w zakresie 80%+100%) moze wysta-
pi¢ w godzinach 10+16. Dla celow sy-
mulacji przyjeto okres mocy szczyto-
wej na 5 godz.

Przyjmujac zalozenie, ze caly prad
nadmiarowy bylby przekierowany na
tadowanie BES, to w ciggu tego okresu
zmiana pojemnosci baterii zmienila-
by sie o wartos¢ 110%0,0138%5=7,59
MWh, tj. 759/35=21,6%
$ci catkowitej. Dla takiego przypad-
ku pojemnos¢ BES na poziomie
35 MWh wydaje sie zdecydowanie
przewymiarowana, ale dobrg pro-
pozycjg jest instalacja BES o mocy
ok. 6 MW i pojemnosci 10 MWh. Jak
wida¢ instalacja BES z naddatkiem
umozliwia zarzgdzanie przekrocze-
niami prgdu w linii L1.

zalezy

pojemno-

dr inz. Piotr Stawski

Literatura dostepna w Redakcji
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REALIZACJA

MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACIJI
DO ZMIAN KLIMATU WE WROCEAWIU

Czesé 1.

Grzegorz Synowiec

Zmiany klimatyczne sq zjawiskiem globalnym, jednak ich skutki odczuwane sg przede wszystkim lokalnie.
To jedno z najwiekszych obecnie wyzwan cywilizacyjnych, przed ktérymi stoja miasta, w tym takze Wro-
claw, ktore sq szczegolnie narazone na negatywne skutki zmian klimatu. Zmiany klimatyczne wplywajg na
wiele aspektow funkcjonowania Zycia w miescie, a takze coraz intensywniej oddzialujg na zdrowie miesz-
karncow. Przystosowanie Wroclawia do zmian klimatu jest wiec niezbedne w kontekscie zagwarantowania
bezpieczenstwa i poprawy jakosci Zycia jego mieszkaricow.

Wroclaw od 2019 roku posiada do-
kument pt. ,Plan adaptacji Miasta Wro-
clawia do zmian klimatu do roku 20307,
przyjety uchwalg Nr XII1/342/19 Rady
Miejskiej Wroclawia z dnia 5 wrzesnia
2019r.wsprawie ,Miejskiego Planu Ada-
ptacji do zmian klimatu do roku 2030”
(https://bip.umwroc.pl/artykuly/882/
miejski-plan-adaptacji-do-zmian-
klimatu-mpa). Gléwnym celem strate-
gicznym Planu jest adaptacja miasta do
zmian klimatu zgodnie z ideg zréwno-
wazonego rozwoju miasta 3Z (zdrowego,
zielonego, zadowolonego). Osiggniecie
tego celu zrealizowane zostanie po-
przez podjecie wielu wzajemnie sko-
ordynowanych dzialan adaptacyjnych,
ukierunkowanych na zwiekszenie od-
pornosci miasta na obecne i przyszle
zagrozenia klimatyczne. Plan adaptacji
jest lokalnym dokumentem strategicz-
nym, ktory wyznacza ramy zréwnowa-
zonej polityki przestrzennej, wlasciwej
gospodarki wodami opadowymi, roz-
woju infrastruktury przystosowanej do
zmieniajgcych sie warunkow klimatycz-
nych, a takze racjonalnego zarzgdzania
zielenig na terenie miasta.

Opracowanie ,Planu adaptacji Mia-
sta Wroctawia do zmian klimatu do
roku 2030” przebiegato w $cisle okre-
$lonych przez Ministerstwo Srodowi-
ska ramach i zgodnie z opracowanym
przez Ministerstwo harmonogramem.
,Plan adaptacji Miasta Wroclaw do
zmian klimatu do roku 2030” (MPA)
byl opracowywany w ramach projektu
realizowanego przez Ministerstwo Sro-
dowiska w obszarze Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020 pt: ,Opracowanie planéow
adaptacji do zmian klimatu w miastach
powyzej 100 tys. mieszkancéw”. Projekt
byt realizowany przez wiodgce pod-
mioty dzialajgce w sektorze ochrony
$rodowiska — konsorcjum w skladzie:
Instytut Ochrony Srodowiska — Pan-
stwowy Instytut Badawczy (lider), Insty-
tut Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowy Instytut Badawczy, Instytut
Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
oraz firme konsultingowo-inzynierskg
ARCADIS i podwykonawce odpowie-
dzialnego za komunikacje projektu
— Deloitte Polska. Funkcje koordyna-
cyjng w projekcie pelnito Ministerstwo

Srodowiska. Projekt finansowany byt
w calosci przez Unie Europejsky ze
$rodkow Funduszu Spoéjnosci oraz bu-
dzetu panstwa.

W trakcie opracowywania Planu
zidentyfikowano zagrozenia klima-
tyczne. Dla Wroclawia najwieksze
zagrozenie klimatyczne stanowis:
wzrastajgca temperatura powietrza,
wzrastajgca czestos¢ wystepowania
intensywnych opadéw deszczu oraz
wystepowanie silnego i bardzo silne-
go wiatru. Ksztaltowanie wroclawskiej
polityki adaptacyjnej obejmuje bardzo
szeroki zakres dzialan i jest fundamen-
tem zréwnowazonego rozwoju miasta.
Uwzgledniane sg w niej uwarunkowa-
nialokalizacyjneispecyfika regionalna.
Opracowanie strategii uwzgledniajgcej
wiele lokalnych dziatan, ktére minima-
lizujg negatywne skutki zmian klimatu,
jest dla miasta kluczowe.

Zadaniem Miejskiego Planu Ada-
ptacji do zmian klimatu jest diagnoza
miasta pod wzgledem jego wrazliwo-
$ci, ekspozycji, podatnosci oraz poten-
cjatu adaptacyjnego do zmian klimatu.
Wdrazanie MPA oznacza z jednej stro-
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ny poprawe jakosci zycia i zwiekszenie
komfortu w sytuacji wystgpienia ekstre-
malnych warunkow pogodowych takich
jak, np. fale upaléow m.in. poprzez lepszy
dostep do miejsc zacienionych, do ziele-
ni i do wody, z drugiej strony — wiekszg
i bardziej powszechng informacje doty-

ZIAWISKA

czacy zagrozen zwigzanych ze zmiana-
mi klimatu oraz wskazowek dotyczacych
sposobu zycia i postepowania w nowych
warunkach klimatycznych.

MPA opisuje wyzwania jakie stojg
przed miastem i wskazuje jak moze-
my sie na nie przygotowac. Kluczowe

KLIMATYCZNE
1 1CH POCHODNE

Zdarzenia pogodowe oraz
wynikajace z nich zjawiska
przyrodnicze stanowiqce
zagroZenie (np. ulewne deszecze,
powodzie, upaly)

wplywaja zjawiska

©

gospodarka wodna)

WRAZLIWOSC

zmiany klimatu

l Stopien, w jakim miasto reaguje na

s zjawisk klimatycznych
(np. deszeze nawalne, powodzie,
fale upalow)

:niska, drednia, wysoka
lub jej brak

PRAWDOPODOBIENSTWO

PODATNOSC

Ocena szans wystapienia danego
zjawiska klimatycznego
rprognoz dot. zjawisk
klimatycznych
male, okazjonalne,
srednie, duie, bardzo duze

RYZYKO

skutkami zmianklimatu,

adaptacyjnego

Analiza ryzyka dotyczy oceny
pravwdopodobienstwa i konselkwencji

zmian klimatu

cprawdopodobienstwai

podatnosci

1 niski, sredni, wysoki lub

bardzo wysoki priory tet

Rys. 1. Schemat czesci diagnostycznej Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu do roku 2030

Przed uchwaleniem Planu, w 2019
roku odbyly sie konsultacje spotecz-
ne, ktére obejmowatly pakiety dziatan
adaptacyjnych zaproponowanych
w Planie adaptacji Miasta Wroclaw
do zmian klimatu do roku 2030. Ce-
lem konsultacji bylo uszczegoétowie-
nie zadan adaptacyjnych i nadanie
im priorytetéow oraz podniesienie
$wiadomosci mieszkancéw i ich za-
angazowania w tematyke adaptacji
miasta do zmian klimatu. Efektem
konsultacji byl raport (https://www.
wroclaw.pl/rozmawia/w-klimacie-
miasta-raport) oraz wytyczne dla
dalszych dziatan miasta.

Cele MPA realizowane sg zapomocsg,
21 kart dzialan adaptacyjnych, ktore
wskazujg kierunki niezbednych dzia-
tan w obrebie poszczegolnych blo-

kow tematycznych takich jak: woda,
zielen, budownictwo, infrastruktura
i bezpieczenstwo oraz edukacja i in-
formacja. Pakiety dzialan w ramach
Planu mozna podzieli¢ na trzy grupy:
dzialania informacyjno-edukacyjne,
dziatania organizacyjne oraz dziala-
nia techniczne.

DZIALANIA INFORMACYJNO-
EDUKACY]NE

Sg to dzialania wspierajgce, podno-
szgce swiadomos¢ spoleczng, majgce
na celu propagowanie dobrych praktyk
pozwalajgcych uodporni¢ miasto i jego
mieszkancow poprzez edukacje i zin-
tensyfikowane dzialania informacyjne.
Jako kluczowe w tej kategorii zidenty-
fikowano dzialania zwigzane z ksztal-
towaniem swiadomosci o zagrozeniach

elementy Planu to ocena wrazliwosci
Wroctawia na zmiany klimatu w po-
szczegdlnych obszarach oraz ocena
potencjatu adaptacyjnego, ktéra wska-
zuje na mocne i stabe strony miasta
w kontekscie przeciwdzialania nega-
tywnym skutkom zmian klimatu.

SEKTORY / OBSZARY
WiraZzliwe obszary miastaiich
czesci skladowe, na ktore

klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo,

POTENCIAL
ADAPTACYINY

Zdolnosc miasta do dostosowania
siedo zmian klimatu —radzenia
sobie z negatywinymi skutkamii
wiykorzystania szans, ktdre niosa
:zasobdw miasta
rwysoki, sredni lub niski

Stopien, w jakim miasto jestniezdolne
do poradzenia sobie z negatywnymi

wraZliwodch i potencjalu

wysoka (niska odpornosd),
srednia lub niska (wysoka odpornosé)

DZIAELANIA
ADAPTACYINE
Cel projektu

e
v

klimatycznych i edukacjg ekologiczng
na rzecz zZrownowazonego rozwoju.
Programy i wyjazdy ekologiczne
Jednym 2z dzialan informacyjno-
edukacyjnych jest program dofinanso-
wania zaje¢ i wyjazdéw edukacyjnych
placowkom o$wiatowym we Wroclawiu.
O udzielenie dofinansowania mogg
ubiegac sie placowki oswiatowe, dla kto-
rych organem prowadzacym jest Gmina
Wroclaw. Podstawg, uzyskania dofinan-
sowania jest zlozenie wniosku wraz
z krotkim opisem zaje¢ dla uczniow
dotyczgcych zréwnowazonego rozwoju.
Podstawg udzielania dofinansowania
bylo wpisywanie sie dziatan w zalozenia
tematyczne Zielonego Kalendarza Edu-
kacyjnego, opublikowanego na stronach
miasta. Co roku udziela si¢ dofinanso-
wania kilkudziesieciu placowkom.
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Kampania ,Wroclaw nie marnuje”
Miasto prowadzi liczne kampanie
promocyjne, w tym akcje pt. ,Wroclaw
nie marnuje”. Jest to kampania rozpo-
czeta w 2019 roku, ktéra wpisuje sie
w koncepcje gospodarki obiegowej
polegajgcej m.in. na ponownym wyko-
rzystaniu, naprawie, odnawianiu oraz
recyklingu materialéw i produktow, ce-
lem redukcji ilo$ci powstajgcych odpa-
dow i zamiany ich w zasoby. W ramach
kampanii prowadzone sg roznorodne
dziatania m.in. akcje promocyjne i edu-
kacyjne, bookcrossing', warsztaty, edu-
kacja szkolna, promocja ,kranowki”,
rozdawanie kompostownikow.
Projekt FoodSHIFT 2030
Miasto realizuje projekt Food-
SHIFT2030, ktory uzyskal finansowa-
nie z ramowego programu UE Horyzont
2020 i poswiecony jest transformacji
europejskiego systemu zywnosci w ni-
skoemisyjny model gospodarki o obie-
gu zamknietym, promujgcy lokalne rol-
nictwo, ekologiczng i zdrows zywnos¢
oraz skrocenie dystansu pomiedzy pro-
ducentami i konsumentami. Ma on na
celu m.in. zachecanie mieszkancow do
tworzenia ogrodéw spotecznych, a mia-
sto i partnerzy projektu majg za zada-
nie wspieranie mieszkancéw podczas
procesu tworzenia ogrodow. Kolejne za-
danie to budowa ogrodéw warzywnych
we wroctawskich placowkach oswiato-
wych z wykorzystaniem innowacyjnych
rozwigzan, materialéow z recyklingu.
W ramach projektu w roku 2020 wy-
konane zostaly ogrody warzywne na
terenie trzech wybranych placowek
oswiatowych. Wspieranie produkcji
ekologicznej, regionalnej zywnosci to
kolejny element polityki klimatycznej
miasta, ktérg Wroclaw prowadzi juz od
kilku lat.
Program ,Wroclaw bez smogu”
Wroclaw realizuje takze komplek-
SOWY program ograniczania emisji za-
nieczyszczen do atmosfery ,Wrocltaw
bez smogu”, ktory, poza popraws jako-
$ci powietrza, ma wplyw na redukcje
emisji gazéow cieplarnianych, poprzez
zmiane zrédla ogrzewania na nisko-
emisyjne. Program obejmuje:
+ dofinansowanie kosztow wymiany
piecow — KAWKA Plus, zwolnienia

iulgi w czynszach dla najemcow ko-

munalnych, ktérzy zdecydowali sie

na wymiane pieca,

+ dofinansowanie wymiany drewnia-
nych, nieszczelnych okien - Termo
KAWKA,

4+ doptaty do rachunkéw za ogrze-
wanie dla osob, ktore zlikwidowaly
piece na paliwa state — Lokalny Pro-
gram Oslonowy.

Kluczowym elementem kampanii
byto rozpoczecie akcji ,Zmien piec”
obejmujgcej wsparcie informacyjne,
dotyczgce obowigzujgcych procedur
i przepisow, poprzez wskazanie zrodel
finansowania takiej wymiany, az po
edukacje w zakresie zasad optymal-
nej eksploatacji nowych zrodel ciepta.
W ramach programu powotano tak-
ze doradcow energetycznych, ktorzy
udzielajg porad w zakresie wymiany
zrodel ciepla oraz energetyki odna-
wialnej. Efektem podjetych dzialan
jest znaczny wzrost liczby wymienio-
nych wysokoemisyjnych piecow na
ogrzewanie nisko- lub bezemisyjne.
Program ,Wroclawska kranéwka”

Innym dzialaniem informacyjnym
jest program ,Wroclawska kranowka”,
promujacy picie wody z krany zamiast
wody butelkowanej. W ramach progra-
mu wyposaza si¢ takze placowki oswia-
towe w zdroje wody pitnej. W latach
2019 i 2020 zamontowano urzgdzenia
w kilkudziesieciu szkotach, ogranicza-
jac zuzycie plastiku.

Mapa potencjalu solarnego
Dzialaniem informacyjnym bylo

wykonanie w 2019 r. mapy potencjatu

solarnego. Mapa przedstawia potencjal
solarny dachow budynkow we Wrocta-
wiu, czyli ilo§¢ energii stonecznej pa-
dajgcej na ich powierzchnie w ciggu
roku. Na mapie zostalo udostepnione
narzedzie pozwalajgce na przeprowa-
dzenie symulacji potencjatu solarnego
narysowanego obszaru, na przyklad
jednego panelu fotowoltaicznego. Cze-
sto osoby zainteresowane inwestycjg

w fotowoltaike zastanawiajg sie, czy

warunki klimatyczne

efektywne wykorzystanie energii sto-
neczne w miejscu ich zamieszkania.

Mapa potencjalu solarnego ma zache-

ci¢ mieszkancow do instalacji kolekto-

umozliwiajg

row stonecznych i paneli fotowoltaicz-
nych oraz ulatwi¢ im podjecie decyzji
odnosnie zasadnosci takich dziatan.
Miejska wyspa ciepla

Kolejne
w 2021 r. to zlecenie wykonania ,Opra-
cowania dotyczgcego wystepowania po-
wierzchniowej miejskiej wyspy ciepla
dla obszaru miasta Wroctaw”. Bedzie
ono pierwszym etapem dziatan umoz-
liwiajgcych identyfikacje zasiegu MWC
na podstawie danych teledetekcyjnych,
co pomoze w okresleniu ilo$ciowego
i jakosciowego, negatywnego oddziaty-
wania MWC na mieszkancéw. Pozwoli
takze wskaza¢ obszary miasta wyma-
gajgce prowadzenia w pierwszej kolej-
nosci dziatan adaptacyjnych pod kgtem
eliminacji przyczyn i skutkow MWC.

dziatanie realizowane

DZIALANIA ORGANIZACY)JNE

Obejmujg one dziatania wymusza-
jace zmiany w planowaniu przestrzen-
nym, organizacji przestrzeni publicz-
nej, zmiany prawa miejscowego czy
stworzenie wytycznych postepowania
w sytuacjach wystgpienia zagrozen
klimatycznych.
Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego
Wroclawia

Polityka adaptacji do zmian klimatu
znalazlaswoje odzwierciedlenie w doku-
mentach strategicznych miasta zanim
jeszcze zostal przyjety plan adaptacji.
W obowigzujgcym od 2018 r. ,Studium
uwarunkowan i kierunkow zagospo-
darowania przestrzennego Wroclawia”
znalazla sie polityka ksztaltowania zie-
leni pod nazwg ,Zielen bez granic”. Od
tej pory zielen nie moze by¢ juz trak-
towana jako dodatek do inwestycji, ale
stanowi¢ ma integralny i rownoprawny
element zagospodarowania, wymagajg-
cy starannego ksztaltowania i aktywnej
ochrony. Juz na poziomie pasmowej
struktury miasta, ktéra w poprzednich
edycjach Studium akcentowala liniowe
rozlozenie terendw mieszkaniowych
i aktywnosci gospodarczej, wprowa-
dzony zostal trzeci typ pasm — pasma
zieleni. Cho¢ we Wroclawiu zielen jest
wszechobecna i ksztaltuje rézne kra-
jobrazy, to najwiekszg wartoscig przy-
rodniczg odznaczajg sie wlasnie doliny
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rzeczne ze starorzeczami, zbiornikami
wodnymi i terenami wodonosnymi. Sg
one cennymi zbiorowiskami roslinnymi
oraz pozostaloscig lasoéw tegowych i grag-
dowych. Dla spdjnosci i bogactwa syste-
mu przyrodniczego kluczowe sg takze
lasy, parki, skwery, zielence, zielen osie-
dlowa i przyuliczna, ogrody dziatkowe
i tereny cmentarne. Zasada ksztattowa-
nia zieleni bez granic zaciera tradycyj-
ny podzial na strukture zurbanizowang
i przyrodniczg. Zielen przenika miasto,
a jej znaczenie ekologiczne, ochronne,
rekreacyjne czy estetyczne nie wigze sie
bezposrednio z tym, kto jest wlascicie-
lem terenu. Polityka zieleni i sSrodowiska
sklada sie z trzech stref: dominujgcej,
rownorzednej i wspoltworzacej. Kazda
z nich wchodzi w relacje z obszarami
zurbanizowanymi, a wsrod wspolnych
celow jest ochrona drzew i biordzno-
rodnosci oraz zwiekszanie powierzchni
tzw. infrastruktury zielono-niebieskiej,
podnoszacej jakos¢ zycia mieszkancow.
Zachowanie i rozwoj zieleni jest kluczo-
wym warunkiem skutecznej adaptacji
do zmian klimatu.
Strategia Wroclaw 2030

Zielen jest takze waznym elemen-
tem Strategii Wroclawia 2030. Miastu
przyswieca zasada zrownowazonego
rozwoju. Ekonomia, sprawy spotecz-
ne i srodowisko przyrodnicze majg
by¢ traktowane réwnorzednie. Wro-
claw ma by¢ miastem z wigkszg iloscig
zieleni, z czystym powietrzem i zrow-
nowazonym zagospodarowywaniem.
W tym zakresie Strategia jest spojna
z miejskim programem ochrony $ro-
dowiska, Planem gospodarki nisko-
emisyjnej oraz Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego miasta i Miejskim planem
adaptacji do zmian klimatu.
Plany miejscowe

W planach miejscowych wzmoc-
nione zostaly zapisy dotyczace gospo-
darowania wodami opadowymi oraz
ochrony drzew i zieleni. Realizujgc
zarzadzenie Prezydenta Wroclawia
w sprawie gospodarowania wodami
opadowymi, w planach miejscowych
wprowadzono zapisy o obowigzku od-
prowadzania woéd opadowych i rozto-
powych przy zastosowaniu rozwigzan

polegajgcych na zagospodarowaniu
calosci lub czesci wod w miejscu opa-
du, gléwnie poprzez gospodarcze wy-
korzystanie, odparowanie, rozsgczanie
do gruntu lub retencjonowanie. Od-
prowadzanie wod do kanalizacji lub
innego odbiornika dopuszcza sie tylko
w przypadku braku mozliwosci zago-
spodarowania ich w miejscu opadu.
Ponadto, plany miejscowe w wiekszym
stopniu chronig zadrzewienia wprowa-
dzajgc zapisy o ochronie pojedynczego
drzewa lub ich szpaleru. W przypadku
wystepowania wiekszych skupisk ziele-
ni lub planowania obszaréw nowej za-
budowy, ustala sie takze wystepowanie
stref zieleni, na ktorych nie dopuszcza
sie realizacji zabudowy. Jest to bezpo-
Srednie przelozenie koncepcji ze Stu-
dium, ktore réwniez wskazuje obszary
zieleni wypoczynkowej w obrebie tere-
néw zurbanizowanych. W ten sposob,
w planach miejscowych zwiekszono re-
alnie udzial powierzchni biologicznie
czynnej. Kolejne zapisy w zakresie ada-
ptacji do zmian klimatu bedg sukce-
sywnie wprowadzane do plandéw miej-
scowych, w tym dotyczgce nawierzchni
przepuszczalnych, mozliwosci realiza-
cji zielonych dachow i zielonych $cian
z roslin pngcych.
Katalogi dobrych praktyk gospoda-
rowania wodami opadowymi

Miasto przygotowalo dwa katalogi
dobrych praktyk dotyczacych gospoda-
rowania wodami opadowymi. Pierwszy
z nich dotyczy zasad zrownowazonego
gospodarowania wodami opadowymi
pochodzgcymi z nawierzchni paséw
drogowych. Drugi katalog dotyczy za-
sad zrownowazonego gospodarowania
wodami opadowymi na obszarze za-
budowanym. Sg w nim przedstawione
zagospodarowania wod
opadowych na terenach: budownictwa
jednorodzinnego i wielorodzinnego,
obiektach ustlugowych i sportowych
oraz terenach rekreacyjnych.
Standardy planowania i projektowa-
nia ulic z uwzglednieniem zielono-
niebieskiej infrastruktury

Zarzgdzeniem Nr 2785/20 Pre-
zydenta Wroclawia z dnia 20 marca
2020 r. przyjeto ,Standardy plano-
wania i projektowania ulic z uwzgled-

mozliwosci

nieniem zielono-niebieskiej infra-
struktury”. Standardy skladajg sie
z dwoch czesci: tekstowej i graficz-
nej.
macje na temat planowania i pro-
jektowania ulicy z uwzglednieniem
zielono-niebieskiej infrastruktury.
Czes¢ graficzna to katalog modeli ulic,
w ktéorym pokazano rdézne warian-
ty ulic klasy dojazdowej i lokalnej
Z Propozycjg rozmieszczenia poszcze-
golnych elementow skladowych pasa
drogowego z uwzglednieniem infra-
struktury technicznej i infrastruktury
zielono-niebieskiej. Zawarte w opra-
cowaniu informacje i rozwigzania
stanowig material do wykorzystania

Czesc¢ tekstowa zawiera infor-

zaréwno przez praktykow (planistow,
projektantow i
rowniez jednostki administracji pu-
blicznej. Standardy mogg by¢ takze
zrodlem informacji dla mieszkancow

wykonawcow), jak

i inwestorow zainteresowanych te-
matyksg projektowania przestrzeni
z zastosowaniem rozwigzan prosro-
dowiskowych. Stanowig kompendium
wiedzy na temat proekologicznego
ksztaltowania i planowania prze-
strzeni ulic, z uwzglednieniem zieleni
i rozwigzan stuzgcych retencji, filtracji
i infiltracji wody opadowej i roztopo-
wej oraz elementow zagospodarowa-
nia pasa drogowego, jakimi sg jezdnie,
chodniki, sciezki rowerowe i parkingi,
a takze sieci infrastruktury technicznej.

Zarzgdzenia w sprawie gospo-
darowania wodami opadowymi we
Wroclawiu

Obowigzuje Zarzgdzenie Nr 1158/19
Prezydenta Wroclawia z dnia 17 czerwca
2019 r. w sprawie gospodarowania woda-
mi opadowymi we Wroclawiu. Zréwno-
wazone gospodarowanie wodami opa-
dowymi polega na stosowaniu zasady
zagospodarowania opadu w miejscu jego
wystgpienia oraz stopniowego uwalnia-
nia i opozniania sptywu wod, ktorych
pelne zagospodarowanie w miejscu
opadu nie jest mozliwe. Zgodnie z zapi-
sami tego zarzadzenia wprowadzane sg
ustalenia do planéw miejscowych oraz
wydawane zgody na odprowadzanie wod
opadowych przez MPWiK.

dr Grzegorz Synowiec
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ZAGOSPODAROWANIE WODY OPADOWELI...
W MNIEJSZEJ I WIEKSZEJ SKALI

Marta Czaplicka

Wielokrotnie slyszymy, ze woda opadowa powinna byé gromadzona i wykorzystywana. Powstajg liczne
projekty na duzqg skale. Na powaznych szczeblach decyduje sie o powaznych inwestycjach. Caly czas jednak
niewiele robimy, by wode magazynowadc bezposrednio w swoim otoczeniu: we wlasnym ogrodzie, na wla-

snym balkonie czy dachu.

Na rynku dostepne sg nawet pro-
gramy wspomagajace tworzenie drob-
nej infrastruktury zbierajgcej wode w
ogrodzie przecietnego Kowalskiego.
Samorzady wspierajg dzialania, ktore
mogg poprawic retencje wodg. Te nawet
niewielkie, ale wykonywane w masowej
skali zabiegi mogg przynies¢ znaczne,
wymierne korzysci dla spotecznosci
miasta, miasteczka czy osiedla.

CIAGLE PADA...

Opady w Polsce nalezg do przecie-
tych. Najwiecej deszczu spada w lipcu,
wtedy tez mozemy zgromadzi¢ najwie-
cej wody opadowej. Wowczas rownie
duzo wody zuzywajg rosliny w naszych
ogrodach, na tarasach i balkonach.
Jest cieplo, a to wzmaga transpiracje
z powierzchni lisci. Mozemy zatozyd,
ze zgromadzenie wody, ktéra spad-
nie w lipcu jest gwarancjg mozliwosci
gromadzenia wody w ciggu calego se-
zonu, jednoczesnie systematycznie jg
zuzywajgc. Lipcowe normy opadow za
2021 rok byly znacznie powyzej nor-
my. To dobrze, bo przez ostatnie lata
narzekali$my na susze, a jednoczesnie
zle, bo wody nie bylo gdzie zgromadzic.
Nie bylismy przygotowani na te wyso-
kie opady zaréwno pod wzgledem in-
frastruktury, jak i przyrodniczych ele-
mentow wspierajgcych retencje wodna
w miescie.

Zauwazy¢ nalezy, ze nawet gdy suma
opadow jest do siebie zblizona, to ich
rozklad zmienia sie w ostatnich la-
tach. Kiedys w lipcu padalo prawie co-

dziennie, ale malo obficie. Teraz pada
rzadziej, za to silniej. Gleba przykryta
betonem lub zdegradowana nie jest
w stanie przyja¢ dostarczanej wody,
w tej sytuacji tworza sie lokalne podto-
pienia, powodzie blyskawiczne. Straty
bywajg znaczne, nawet jesli globalnie
nie widzimy wielkich szkod, w ogrodzie
pani X albo na podworzu Pana Y zalany
samochodd czy letni domek narzedzio-
wy to znaczne koszty.

Na ,wielkg polityke” mamy wplyw
zaledwie posredni; mozemy glosowac,
podkresla¢ potrzebe dzialania. Moze
jednak czesc¢ dzialan wykonac ,na wla-
sng reke”, w swoim najblizszym oto-
czeniu, w swoim mieszkaniu, ogrodzie,
tarasie, na terenie wspolnoty mieszka-
niowej.

W miastach silne opady deszczu
przynoszg duzo wieksze straty niz na
obszarach wiejskich, gtéwnie za sprawg
niskiej retencji wodnej gleby. Znaczne
powierzchnie sg z mozliwosci retencjo-
nowania w ogole wylgczone — stojg na
nich budynki, sg pokryte nieprzepusz-
czalng warstwg, sg zdegradowane.

Gdyby tak kazdy blok z wielkiej
plyty... potraktowac jako zrodlo zbiera-
niawody z dachu. Zakladajac, ze wlipcu,
we Wroctawiu spada okoto 100 1 wody
na 1m? - z przecietnego 10-pietrowca
mozemy zgromadzi¢ 120 m®* wody. Gdy-
by tylko zgromadzi¢ te wode w poblizu,
np.w zbiorniku, by nie trafita do kanali-
zacji burzowej — zdobywamy wode, kto-
rg jednorazowo mozemy podla¢ nawet
6000 drzew. Albo jednorazowo 2,4 ha

trawnika, albo... codziennie przez mie-
sigc podlewa¢ 800 m? murawy wokot
bloku. Za darmo.

Zbiorniki o pojemnosci 120 m?® sg
jednak spore, trzeba je gdzie$s umie-
$ci¢, nie kazdemu moze to w budynku
odpowiada¢. Moze jednak przekonajg
go oszczednosci i soczysta zielen wokot
miejsca zamieszkania.

Gdyby tak kazdy sgsiad w dziesie-
ciopietrowcuzamontowal maty zbior-
nik nawode... powiedzmy 100 litrow, na
wlasne potrzeby: aby podla¢ kwiaty na
balkonie, kwiaty w domu, sptukac wlo-
sy (podobno swietnie im to robi). Gdyby
kazda rodzina zamieszkujaca klasyczny
blok zamontowala pod balkonowg tawka,
niewielki zbiornik, moglaby zgromadzic¢
dodatkowe 10 m?® Niby niewiele, ale to
1/12 tego co spada z dachu. Zawsze co$
i bez obaw — mozna to wykonac, nawet
gdy sgsiad jest ,oporny”.

W DOMACH Z BETONU...

Niektorzy z nas majg jeszcze na bal-
konach ,pamigtke” po PRL-u w postaci
wielkich betonowych donic zamiast
balkonowej barierki. Taka donica to
blisko 2 m?® objetosci. W skali bloku —
blisko 200 m?. To wystarczajgco duzo,
by modc przeznaczy¢ przynajmniej
polowe tej objetosci na gromadzenie
wody, oczywiscie wraz z posadzeniem
tam roslin. Rosliny nie lubig mie¢ ko-
rzeni zalanych wodg, jednak wykorzy-
stujgc technologie Hydroboxow (prze-
strzenne ,poduszki” wypelnione super
absorbentem, wigzgcym wode w spo-
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Tabela 1. Opady w lipcu 2021. Zrédto: IMGW

LIPIEC 2021
i Srednia temperatura Suma opadéw
e Norma [°C] Prognoza Norma [°C] Prognoza
Biatystok 17,3 do 18,4 62,4 do 87,5
Gdansk 16,7 do 18,7 52,4 do 80,2
Gorzéw Wikp. 18,0 do 19,6 4,5 do 873
Katowice 17,8 do 19,3 73,5 do 90,8
Kielce 17,4 do 18,9 66,0 do 90,4
Koszalin 16,7 do 18,3 55,9 do 96,4
Krakéw 18,0 do 19,6 60,6 do 86,2
Lublin 17,5 do 19,1 60,0 do 99,8
todz 17,6 do 19,1 53,6 do 93,6
Olsztyn 17,0 do 18,6 Powyzej 61,2 do 91,9 W normi
normie
Opole 183 do 19,7 normy 63,1 do 103,3
Poznan 17,9 do 20 43,6 do 84,0
Rzeszéw 18,1 do 19,7 66,2 do 101,1
Suwatki 16,4 do 18,1 66,2 do 92,6
Szczecin 17,7 do 19,4 9,1 do 81,6
Torun 17,7 do 19,5 54,6 do 97,4
Warszawa 17,9 do 20,0 52,4 do 87,7
Wroctaw 18,0 do 19,7 54,2 do 92,7
Zakopane 14,4 do 159 128,1 do 2183
Zielona Gora 17,8 do 19,5 53,5 do 92,1

sob dostepny dla roslin) mozna okoto
50% objetosci donic przeznaczyc¢ na
gromadzenie wody. Podlewanie w tym
wydaniu prawie odpada, konieczne
bedzie tylko wtedy, gdy naprawde jest
bardzo sucho. Liczne korzy$ci mozna
tez czerpa¢ z rosnagcych w donicach
roslin: oczyszczg powietrze, dostar-
czg wilgoci w powietrzu, obnizg tem-
perature w upalne dni, nieco zacie-
nig balkon. Dobér roslin nie musi sie
ograniczac do tych jedynie ozdobnych
—na balkonie z powodzeniem poradzg
sobie rozne ziola, niektére warzywa
(np. pomidory koktajlowe) truskawki
czy maliny. Nawet miechunka peru-
wianska bedzie tu dobrze rosta.

SZEREGIEM, SZEREGIEM...

Coraz czeSciej wyprowadzamy sie do
szeregowych domow, albo nawet miesz-
kan - gdzie ogrod moze nie jest zbyt duzy,
ale jest. Kilkanascie metrow kwadrato-
wych trawnika wymaga doskonatego

zaprojektowania przestrzeni: musi byc
miejsce do wypoczynku, zabawy, rekre-
acji. Trawnik musi wyglgdac idealnie. Na
$rednio 200 metrowej dzialce, ogrod zaj-
muje 100-150 m? W samym lipcu z naszej
dziatki pozyska¢ mozemy do 20 m? wody,
a w sezonie wegetacyjnym — blisko 120
m? Jednorazowa dawka nawodnieniowa
dla trawnika to zabieg w sezonie niemal
codziennie potrzebny. Gromadzgc wode
opadowg mozemy zafundowac¢ sobie
darmowe 160 podlewan.

A GDYBY TAK ZAPLACIC...

No wlasnie, do sedna. Woda zgro-
madzona to nie tylko kwestie pro-sro-
dowiskowe, to tez czysta oszczednosc.
Przy dzisiejszej cenie wody, na przy-
kladzie Wroclawia, zaoszczedzi¢ moz-
na nawet ok. 1500 z! rocznie.

GLEBA, IDEALNA DO RETENC]JI...
Jednym z najlepszych sposobow
gromadzenia wody w miescie jest za-

Cena Tm?* wody we Wrodtawiu (brutto) 5,62 zt
Roczna oszczednos¢ na uzyciu wody przeznaczonej do ogrodu (bez $ciekéw) 674,60 zt
Oszczednos¢ na uzyciu wody opadowej zamiast, domowe;” we Wroctawiu - w ciaggu sezonu 1416,00 zt

pewnienie dobrej struktury i kondy-
cji gleby. Gleby industrialne, o dobrej
strukturze i wysokiej zawartosci ma-
terii organicznej potrafig zgromadzic
znaczne ilosci wody. Rosngca na nich
roslinnos¢ - i ta spod reki wytraw-
nego ogrodnika, i ta bardziej ,dzika”
wspiera mieszkancéw w walce o czy-
ste powietrze i lagodzenie ekstremal-
nych temperatur latem. Jak ,zadbac¢”
o glebe? Najlepiej nawozgc jg materig
organiczng, gléwnie wytworzonymi
z odpadow kompostami. Informacje
o tym, jak wyprodukowac¢ kompost
znalez¢ mozna np. na stronie best4-
soil.eu, gdzie naukowcy z kilku krajow
dzielg si¢ radami na temat najlep-
szych praktyk dla zdrowia gleby.

Gdyby kazdy z nas zadbal o malg
(nawet malutky) retencje wodng na
swoim ,kawalku podlogi” w skali mia-
sta byloby to juz znaczne osiggniecie.
Nie wierzysz — policz sam.

dr inz. Marta Czaplicka
Katedra Ogrodnictwa
Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroclawiu
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SPOTKANIA Z PRZYRODA. JESIEN

SROCZY RYTUAL

Za moim oknem kuchennym, na
szczycie miodego klonu, sroki wiosng
zbudowaly gniazdo. Zachowywaly sie
w jego poblizu bardzo dyskretnie i wsrod
lisci trudno bylo je wypatrzy¢, ale teraz
w grudniu mozna je oglgdac z odleglosci
10 m. Jest kuliste, z wierzchu zadaszone
i nawet najsilniejsze wiatry nie wyrzgdzily
mu szkody. Pewnego grudniowego ranka
dwie sroki krecily sie koto gniazda i wy-
raznie interesowaly sie tym wiosennym
mieszkaniem. Nie zdziwitem sie, bo takze
gawrony zimg przesiadujg kolo swoich
gniazd. Poranne odwiedziny obserwowa-
lem niemal kazdego dnia i zauwazylem,
ze majg one niezwykly przebieg. Jeszcze
o zmroku, kolo gniazda pojawial sie je-
den lub dwa ptaki i siadaly na wierzchol-
kuwigzu kilkanascie metréw od gniazda,
aby po chwili odlecie¢. Potem ptaki poja-
wialy sie powtornie, najpierw krecily sie
wokol gniazda, jeden je oglgdal, wchodzit
do s$rodka, a drugi probowal oderwac
drobne galgzki, aby wzmocni¢ kon-
strukcje. W konicu, jeden z nich siadat na
wierzchotku kuli, szeroko rozposcierat
skrzydla i zaczynal zachowywac sie tak,
jak piskle domagajgce sie pokarmu. Ma-
chal szybko skrzydlami i ogonem, i cicho
skrzeczal. Po chwili drugi ptak podawal
mu do dzioba kes pokarmu i obdarowa-
ny zaczynal go przelykaé¢. Powtarzalo sie
to przez wiele dni, z dnia na dzien.

Pary srok zyjg caly rok razem i zajmu-
jg rewiry, ktorych wspodlnie bronig. Prze-
ganiajg inne sroki, a szczegélnie zanie-
pokojone sg obecnoscig wron, gléwnych
rabusiow jaj. Rewir jest tak cenny, ze
trzeba go pilnowa¢ caly rok. Wprawdzie
na noc sroki lgczg sie w stada i nocujg
niedaleko nad Odrg, w gestych zaroslach
tarniny, ale skoro $wit pojawiajg sie kolo

Czesc 9.

Zbigniew Jakubiec

P

Fot. 1. Sarny w przydomowym ogrodzie. Fot. Zbigniew jakubiec

gniazda i sprawdzajg, czy wszystko jest
w porzgdku. Poprawianie budowy gniaz-
da i karmienie partnera wzmacnia nie-
watpliwie wiez pary, a tego rytuatu nie
sposob dostrzec stojgc pod gniazdem.
Mialem szczescie, ze moglem to obser-
wowac z bliska, z mego kuchennego okna.

PROBA OREZA

Mieszkamy w sgsiedztwie zadrzewio-
nej doliny potoku i nasze posesje nie sg
do tej pory ogrodzone, co sprzyjalicznym
odwiedzinom réznych zwierzat. Z mo-
jego okna w kuchni widzialem jelenie,
dziki, lisy, zajgce, bazanty, ale najczesciej
odwiedzajg mnie sarny. Pawel, sgsiad zza
zywoplotu, postanowit odnowic stary sad
iznacznie przeswietlil korony poteznych
jabloni. Od kilku dni na ziemi lezg sterty
galtezi i kazdego ranka zaczely pojawiac
sie przy nich sarny. Bywa ich rézna licz-
ba, od dwodch do kilkunastu. Obstepujg
wokot sterty i obgryzajg szczytowe, naj-
mlodsze galgzki z licznymi pgkami. Ten
zer pedowy to wazny skladnik zimowej
diety. Po najedzeniu sie, sarny kladg sie
w najblizszym sgsiedztwie, bezposred-

nio na trawie, niekiedy tylko przednig
nogg odgarniajgc nieco zasniezonej po-
krywy. Rozmieszczenie lezgcych zwie-
rzat, jak sie wydaje, nie jest przypadko-
we. Kazde z nich jest zwrdcone w inng
strone i dlatego cale otoczenie znajduje
sie pod kontrola, ale np. biegajgcy luzem
po drodze, kilkadziesigt metrow powy-
zej pies nie budzi niepokoju.

Stada saren sg zroznicowane, bo sg
wsrdd nich stare kozy i znacznie mniej-
sze, tegoroczne kozleta. Pojawia sie duzy
koziol z imponujgcymi parostkami, tym
wiekszymi, ze o tej porze sg pokryte jesz-
cze puszystym scypulem. Sg w koncu
mlode koziotki, ktorych poroze jest nie
wiele wieksze od uszu i trzeba dobrze
patrzeé, aby je odkry¢. Dzisiaj przy ga-
leziach zebralo sie sporo saren, zresztg
sklad stada caly czas sie zmienial, czesc
zwierzagt odchodzila w zadrzewiong do-
line potoku, a inne przychodzily. W pew-
nej chwili dwa mlode koziolki stanely
naprzeciw siebie, nisko pochylily glowy
i zaczely miarowo nimi potrzgsac. Zwar-
ly sie parostkami i napieraly na siebie,
raz jeden szedt kilka krokéw do przodu,
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a drugi sie cofal, a potem odwrotnie, bo
co chwile sytuacja sie zmieniala. Niekie-
dy atakowany klekal na przednie kolana
i wtedy przesuniecie partnera bylo nie-
mozliwe. Po chwili koziotki odchodzity
od siebie, niekiedy jeden z nich pod-
skakiwal i wywijal w powietrzu zwroty,
azaraz po tym pojedynek rozpoczynal sie
od poczgtku. Przepychajgc sie zwierzeta
oddalily sie kilkanascie metréow od stert
galezi i pojedynek toczy! sie teraz w od-
slonietym terenie, pod starymi drzewami
w moim sadzie. Taktyka walki nieco sie
zmienila; przeciwnicy probowali uderzac
w szyje i boki ciala, ale atakowany w ten
sposob koziotek natychmiast uskakiwal.
Pojedynek trwat blisko pot godziny, a na-
wet, gdy jeden z przeciwnikow odchodzit
na bok, drugi atakowat i walka zaczynata
sie od nowa. Wszystko si¢ nagle zmienito,
gdy spoza sterty gatezi wyszed! potezny
koziol. Jego uzbrojona glowa wyglgdata
imponujgco, a parostki sterczaly wyso-
ko ponad uszy. Koziol potrzgsnat tbem
i wtedy dwa walczace koziotki rozeszty
sie w rozne strony.

Cale sarnie zycie i wszystkie zabawy
oglagdam wygodnie, z kuchennego okna,
bo odleglos¢ do stert galezi nie przekra-
cza dwudziestu metrow.

GAWRONY

Zimg gawrony wspolnie nocujg w za-
drzewieniach, gdzie kazdego dnia, wie-
czorem zbierajg sie wielotysieczne stada.
Codziennie tez ma miejsce rytuat ranne-
go opuszczania noclegowiska i popotu-
dniowego powrotu. Nisko nad miastem,
jeszcze przed wschodem slonca, lecg
szybko wstegi ptakow, miarowo macha-
jgc skrzydlami. Gdy robi si¢ jasniej ptaki
lecg wysoko, ale gdy jest zta pogoda, lecg
tuz nad budynkami. Zupelnie inaczej
wyglada powrot. Gawrony lecg wolno,
aw sloneczne dni niektére smugi ptakéw
przypominajg drobne kropeczki na ble-
kicie. Kiedy napotykajg, kominy cieplego
powietrza - wtedy lecgca wstega zwija sie
i zaczyna krazyc. Ustaje praca skrzydel
i widac klebigce sie sylwetki, a nierucho-
me skrzydta stuza tylko do utrzymania
sie w powietrzu. By¢ moze jest to chwila
odpoczynku po wielokilometrowej we-
drowce. Krazacy wir ptasi wznosi sie co-
raz wyzej i powieksza sie z kazdg chwilg.

W pewnej chwili gawrony podejmujg
dalszg wedrowke i wtedy z krgzacego
klebu oddziela sie smuga ptakow i leci
dalej prosto. Przypomina to odwijanie
wioczki z klebka.

W pochmurne, zimowe dni gawrony
wracajg wczesniej i pojawiajg sie na nie-
bie zataczajgce kola stada, liczace nawet
kilkaset ptakow. Wirujgce stada lecg ni-
sko nad osiedlem, to si¢ tgcza to dziels,
a gdy jedno znika z pola widzenia za-
raz pojawia si¢ nastepne. Przypomina
to zabawe i czerpanie przyjemnosci
z powietrznych ewolucji w grupie. Gdy
zaczyna sie Sciemnia¢ gawrony nie prze-
jawiaja juz checi krazenia, za to nisko,
nad dachami lecg szybko smugi ptakdw,
zmierzajgc w kierunku noclegowiska.

NAUKA

P6zng jesienig kilka razy moj bal-
kon odwiedzaly sikory poszukujac
w skrzynkach na kwiaty czegos do zje-
dzenia. Postanowilem wiec uruchomi¢
ptasig stolowke, cho¢ mialem obawy
czy piate pietro nie okaze sie obszarem
malo dostepnym. Powiesitem karmik
z magazynkiem pelnym tuszczonego
stonecznika i kilka dni czekatem na
pierwszych stolownikow.

Karmik wisial na dlugiej, cieniutkiej,
stalowej lince, a wiatr miotal nim na
wszystkie strony i stonecznik wysypywal
sie na podloge i chyba dzieki temu, juz po
kilku dniach, taki zastawiony stot odkryly
wroble. Za wroblami pojawily sie sikorki,
a nawet przyleciala sroka. Zrobilo sie
gwarno i na balkonie caly czas krecilo
sie kilka ptakow, az w pewnym momen-
cie zaczely przylatywac licznie golebie.
Drobne ptaki odlatywaly, za to na balko-
nie krecilo sie nawet do 10 gotebi. Co gor-
sze, kiedy golgb probowal dosta¢ sie do
karmika wysypywal calg zawartos¢ z tac-
ki i po chwili karmik byt pusty. Uzupel-
nialem zapas jedzenia kilka razy dzien-
nie, ale nie wiele to pomagato. Jedynym
rozwigzaniem byla zmiana jadlodajni.

Nowy karmik zrobilem z plastikowej
butelki, wycinajgc z boku otwor dla si-
kor. Zrezygnowalem tez z cienkiej linki
i skonczylo sie kiwanie catg konstrukejg
oraz wysypywanie ziarna. Sikory zaak-
ceptowaly te zmiany natychmiast. Koto
karmika rownoczesnie krecito sie nawet

sze$¢ bogatek i dwie modraszki z tym,
ze ptaki czekaly teraz w kolejce na dolot
do okienka. Z dostepem do stonecznika
mialy jednak trudnosci wroble oraz ma-
zurki. Krecily sie wokot jadlodajni, ale
nie potrafily usigéc na brzegu okienka by
dzioba¢ ziarna. Siedzgc na balustradzie,
przechylajgc glowki, obserwowaly tylko
zerujgce sikory. Dopiero po kilku dniach
takich obserwacji jedna samiczka odwa-
zyla sie i siadla w okienku. Dziobneta kil-
ka ziaren i odleciala. Czekatem zaledwie
cztery dni i przy karmiku znéw pojawity
sie wroble i mazurki. Samica wrébla pod-
leciata do karmika i dlugo dziobala ziar-
na, a wokot krecilo sie niespokojnie kilka
bogatek i modraszka. O ile w przypadku
sikor wymiana stolownikéw nastepuje
szybko, to wrobel blokowal karmik. Si-
kory biorg jedno ziarenko i odlatujg na
drzewa, aby tam dzioba¢ i dzieli¢ positek
na mniejsze porcje. Wroble natomiast
potrafig potkngc¢ cale ziarno i wizyta
w karmiku to potkniecie kilku ziaren po
kolei. Tak wiec, nauka korzystania z kar-
mika trwata krotko i ciekawe czy za przy-
kladem podjda pozostale ptaki?

Juz po kilku dniach wizyty wrobli
staly sie czym$ zwyczajnym, mazurki
nie nauczyly si¢ korzystac ze stotowki,
natomiast sikory sg nadal glownymi
konsumentami luskanego stoneczni-
ka. Ostatnio korzystaniem z karmika
zainteresowaly sie golebie, ale mogly
jedynie zbiera¢ ziarna wysypane przez
wroble. Jakie byto moje zdziwienie, gdy
tylko jeden nauczy! sie podlatywa¢ do
okienka, trzymac¢ sie brzegu butelki
i machajgc skrzydlami wyjadac ziarna.
Inne golebie jedynie obserwujg te wy-
czyny, ale bedzie ciekawe ustalenie, czy
tego sposobu zdobycia pokarmu na-
uczg sie inne ptaki.

Wsrod zwierzgt wazng metodg nauki
jest obserwowanie innych osobnikéow
i nasladowanie dokonanych odkry¢.
Tym mozna tlumaczyc¢ takie zjawiska,
ze w jednej okolicy dany gatunek po-
trafi wykorzystywac jakies zasoby sro-
dowiska, a w sgsiedztwie tego nie czyni.
W tej pierwszej okolicy zazwyczaj zna-
lazt sie jakis odkrywca, ktorego sukces
przejeli sgsiedzi.

dr hab. Zbigniew Jakubiec

26

ZIELONA PLANETA 6(159)/2021



DEKLARACTA IDEOWA
POLBKIEGO KLUBU EKOLOGICZNEGO

I

Pelski Klub Ekolegiczny (PKE) jest ruchem spelecznym ludzi $wiademych zagrozen, jakie
niesie za soba zachwianie réwnowagi biclogicznej przez cywilizacje techniczng i przez
konsumpcyjny medel zycia, dziatajgcych dla debra Naredu na pelu ochreny przyredy oraz
$rodowiska, w ktérym zyje czlowiek.

iI

PKE powstal w Krakewie w I980 roku w obliczu zagrozemia kryzysem gospedarczym i
globalng katastrefa ekologiczng, wyrastajac z marcdowej tradycji rozumiemia i umilowania
przyrody, wartesci kulturowych oraz treski o pelnie #ycia czlowieka w nieskazonym
$redowisku. i

III

Jake pedstawe swego dzialania PKE przyjmuje stwierdzmemia Kemstytucji PRL, Deklaracji
sztokholmskiej, Powszechnej deklaracji praw czlowieka oraz Komwencji genewskiej, w my$1
ktérych:

- »Obywatele PRL maja p r a w ¢ do korzystania z warteSci $rodowiska maturalnego oraz

ebowigzek jegoe echrony” (art. 7I Kemst. PRL),

»PRL zapewnia ochrong i racjonalne ksztaltowanie S$rodowiska naturalnege, stanowiacege

debre egélnenaredewe™ (art. I2 u. Komst. PRL),

»Ochrona i udoskonalanie $rodowiska jest sprawa najwiekszej wagi, ktéra wpiywa na
dobrebyt ludéw i rozwéj gospedarczy na calym &wiecie, jest te pilme Zyczenie ludéw
calegv Swiata i oboewiagzek wszystkich rzadéw?( p. 6 Deklaracji sztokholmskiej),
»Czlowiek ma pedstawewe p r a w ¢ do welnesci, réwneSci, gedziwych warunkéw bytu w
Srodewisku, ktérege jakeS¢ pozwoeli mu na Zycie przy zachowaniu swej godmesSci i

dobrebytu. (eraz) ponesi seolenng cdpowiedzialneoe$¢é za ochronge i

ulepszenie $rodowiska dla obecmych i przyszlych pokelehr (I =zasada Powszechnej

deklaracji praw czlewieka),

»Zabronione jest stosowanie meted i $rodkéw ( techmiczmych) prowadzenie wejny, ktérej

celem jest wywolanie rozleglych, dlugotrwalych i powasnych szkéd w Srodewisku

naturalnym (w dynamice, skladzie lub strukturze ziemi - biosferze, hydresferze i

atmosferze lub przestrzeni kosmicznej), 1lub pe ktérych mozna oczekiwaé, ze takie

szkody wywelaja. i ktére zagrozilyby zdrowiu lub przetrwaniu ludne$ci™ (Konw. Genew. I8

V 1977 oraz Prot. I Konw. Gemew. I2 XII I977 art. 35 u 3 i art. 55 u I i 2.

v

PKE przyjmuje tez jake podstawe swej dzialalme$ci Swiatowa Deklaracje praw zwierzecia
(UNESCO I5 X I978, Parys).

v

Mors.lna;:I ogélnoludzka inspiracje dzialania PKE stamowi humanistyczna
dazno&é do realizacji majwyzszych wartesci: zdrewia fizyczmege i psychicznege czlowieka,
godziwych warunkéw jego egzystemcji, rezwoju warte$ci duchowych.

Vi

PKE zrzesza wszystkich ludzi debrej woli, ktérzy jednmecza sie w celu utwerzenia
speleczenstwa kierujacege sie zasadami ekorozwe juw, zyjgcege w zdrowym i
nieskazonym Srodowisku, ceniacege godnos$é osobisty czlowieka.

VIiI

W wypadku zaisinienia sprzeczme$ci miedzy utylitaryzmem, podkreSlajacym korzysSci
secjalne, a etyka bromigcg maturalnych i pedstawewych praw de zycia, PKE opewiada sie za
niedopuszczeniem do kompromiséw. Praweo do zycia jednej osoby naklada bewiem na
inne kategorycznmy o© bo w i g z ek  aby tege prawa przestrzegal.

VIII

Czlonka PKE powinny charakteryzoewaé wysokie walery etyczne, a podstawewg zasadg pracy
PKE jest wspéldzialtanie entuzjastéw (pasja dzialania), fachowcéw (wiedza) i publicystéw
( éwiadomo$¢é spoleczna), posiadajacych oparcie W znanych i ceniomych auterytetach
naukowych.
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Odznaczeni medalem »Lastuzony dla wojewodztwa

Otwock, Walny Zjazd PKE - plansza o nasz
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Zdjecia: A. Miktaszewski



