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Pharmacobotanical Research of the Sub-Species Viscum album L. IV. Acids and
Amines

W dotychczas przeprowadzonych badaniach skiadu chemicznego Viscum album
L. stosunkowo dokiadnie poznano aminokwasy. Samuelson (1959a, 1959b, 1961)
podczas studidéw nad wiskotoksyng wydzielil z surowca aptecznego arginine i kwas
y-aminomastowy oraz ustalil, Ze w sklad wiskotoksyny wchodza nastepujgce amino-
kwasy: alanina, arginina, kwas asparaginowy, cysteina, kwas glutaminowy, glicyna,
histydyna, leucyna lub izoleucyna, lizyna, prolina, fenyloalanina, seryna, treonina,
tyrozyna i walina. Stwierdzil on réwniez, ze sklad wiskotoksyny zalezy od zywiciela
jemioly, np. wiskotoksyna pochodzgca z ssp. album pasozytujgcego na Tilia cordata
Mill. nie zawiera histydyny, fenyloalaniny i waliny, a dodatkowo w jej sklad wcho-
dzi amoniak.

Analize wolnych aminokwaséw w ssp. album pasozytujacym na Malus sp. prze-
prowadzili Vester i Mai (1960). Wydzielili oni 4,3 mg wolnych aminokwas6w
na 1 g §wiezej masy lifci jemioly, wér6d ktorych wykryto: arginine (40,2%), kwas
asparaginowy (10,28%), proling (10,22%), leucyne (6,11%), lizyne (5,27%), seryne (4,83%),
alanine (4,25%), waline (4,09%), fenyloalanine (2,92%), izoleucyne (2,49%), treonine
(2,64%), kwas glutaminowy (1,96%), tyrozyne (1,64%), glicyne (1,21%), metionine (1,04%),
kwas cysteinowy (okolo 12%), hydroksylizyne (okoto 0,5%), kynurening (okolo 0,5%).
Jak z tego wynika, wigkszo§¢ aminokwaséw wystepuje zaréwno w stanie wolnym,
jak i1 zwigzanym. Jedynie zawsze jako zwigzane wystepujg cysteina i histydyna —
skladniki wiskotoksyny oraz kwas a-aminomastowy -— skladnik frakeji czynnej
kancerostatycznie (Vester i inni 1968), natomiast kwas y-aminomastowy, metio-
nina, kwas cysteinowy, hydroksylizyna i kynurenina tylko w stanie wolnym.

Ewentualny wplyw zywiciela i podgatunkéw na sklad wolnych i zwigzanych
aminokwas6w jest nadal otwarty, zwlaszcza ze dotychczas wykonane prace dotycza
tylko ssp. album. Jednakie Greenham i Leonard (1965) przeprowadzili do-
kladne badania sktadu wolnych i zwigzanych aminokwaséw w amerykanskich jemio-
tach: Phoradendron serotinus (Raf) M. C. Johnst., Arcenthobium campylopodum
Engelm. f. abietinum (Engelm.) Gill i Arcenthobium campylopodum Engelm, f. cam-
pylopodum (Engelm.) Gill i ich zywicielach. Badacze ci zastosowali znakowanie nie-
ktérych aminokwaséw w zywicielach jemiol. Wyniki ich badan wykazujag wyraing
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zaleznoéé skladu aminokwaséw badanych jemiol od skladu aminokwaséw ich zywi-
cieli. Jemioly majg niekiedy wieksze ilo§ci aminokwaséw charakterystycznych tylko
‘dla nich, co dotyczy zwlaszcza kwasu y-aminomastowego, asparaginy i wolnej hy-
droksyproliny. Jednakze zaleznofci te nie sg charakterystyczne dla jednostek takso-
nomicznych jemiol. W zwigzku z tym nie analizowano skladu aminokwaséw w pod-
gatunkach Viscum album L.

Lotne kwasy tluszczowe w podgatunkach Viscum album L. zbadali Krzaczek
i Markowski (msk). Potwierdzili oni wystepowanie kwasu octowego (Miiller
1932) oraz wykryli nastepujace kwasy: propionowy, n-maslowy, izowalerianowy,
n-walerianowy, kapronowy, enantowy, kaprylowy, pelargonowy i kaprynowy. Wy-
niki tej pracy wskazujg na wyraZng zalezno§é skiladu iloSciowego i jako§ciowego
kwaséw od zywicieli jemioty, np. w podgatunkach pasozytujgcych na drzewach
iglastych brak jest kwaséw izowalerianowego i kaprynowego. Natomiast wyzsze
kwasy tluszczowe i aromatyczne sg stabo poznane. O wykryeciu kwasu stearynowego
w hydrolizatach z jemioly donosi Swein (1963), a Bate-Smith (1963 stwier-
dza obecno$é kwaséw synapinowego i kawowego w kwaénych hydrolizatach z lici
Viscum album L.

W poszukiwaniu réznic pomiedzy podgatunkami Viscum album 1. Singer
(1958) badal pH soku wyciSnietego z liSci i lodyg ssp. album, abietis i austriacum.
Stwierdzil on, ze dla poszczegblnych podgatunkéw pH soku wynosi odpowiednio:
5,50—5,65, 5,80, 5,60—5,90.

W odréznieniu od kwaséw aminy jemioly jako skladnik frakcji czynnej hipo-
tensyjnie byly przedmiotem licznych opracowan farmakologicznych i chemicznych
(Hegnauer 1966). W Viscum album L. stwierdzono choling, acetylocholine (Win-
terfeld, Do6rle, 1942, Winterfeld, Kronenthaler, 1942), tyramine
(Crawford, Watanabe, 1916), histamine (Sajner-V&r1i§ 1957, 1958) oraz
B-fenyloamine, jezeli jest sluszne przypuszczenie White'a (1944), ze izolowana
przez Leprinca (1907) zasada — CgH;;N jest identyczna z fB-fenyloetyloaming.
Broda i Andrzejewska (1966) stwierdzili zalezno§é¢ ilo$ci choliny w jemiole
od okresu wegetacyjnego. Wedlug badan Winterfelda i wsp. (l.e) w jemiole
mozliwe jest tez wystepowanie propiocholiny.

Z cytowanych powyzej prac wynika, ze dotychczas dotyczyly one przewaznie
ssp. album. Uwazano wiec za celowe podjecie analizy kwaséw tluszczowych, aro-
matycznych i amin w europejskich podgatunkach Viscum album L. oraz ustalenie
ich skladu i ewentualnych zaleznosci od taksonu jemioly i jej zywicieli.

MATERIAL I METODA BADAN

1. 1. Miejsce i czas zbioru surowca podano w I cze$ci pracy (Krzaczek, 1976),
za§ sposOb przygotowania materialu do badan, ekstrakcje eterem naftowym i ety-
lowym oraz tok rozdzialu tych ekstraktéw — w czeSci III (Krzaczek, 1977).

1. 1. 2. Podczas wydzielania kwaséw zywicznych z frakeji (C) nierozpuszczalnej
w acetonie uzyskano estry metylowe kwaséw tluszczowych frakeji fosfatydowej
(M,), a z frakcji (B) rozpuszczalnej w acetonie estry metylowe (M,) Cz. III, schem. 1).
Analogicznie przeprowadzono metylowanie frakecji Kti; (Cz. III, schem. 2), a uzys-
kane estry polgczono z M,. Estry metylowe do czasu analizy metodg chromatografii
gazowe] przechowywano w chlodni w zatopionych ampuikach.

1. 1. 3. Warunki rozdzialu estréw metylowych kwas6éw tluszezowych: Chromato-
graf PYE Unicam, seria 104; kolumna szklana o dlugosci 2,7 m, $rednica wewnetrzna
4 mm. Wypelnienie 10% BDS na Chromosorbie Q 100/120 mesh. Temperatura kolum-
ny 215°C, odparowywacza 225°C i detektora 250°C, detektor ptomieniowo-jonizacyjny
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(FID). Gaz no$ny argon, 40 cm3/min; gaz palny — wodér, 40 c¢m3/min, powietrze
600 cm3¥min. Sygnaly detektora rejestrowano za pomocg kompensatora samoreje-
strujgcego firmy Philips o skali 1 mV, przesuw tasmy rejestratora 5 mm/min.
Objetosé nanoszonej préby $rednio 0,4 pl.

Interpretacje Jjako§ciowg przeprowadzono przez pordwnanie czasu retencji
estroOw metylowych badanych préb z wzorcami jakoSciowymi firmy Applied Science
Laboratory (USA). Zawarto§¢ procentowg poszczegblnych kwaséw wyznaczono
z powierzchni pikéw, ktére obliczono przyblizong metodg geometryczng mierzagc wy-
soko$é i szeroko§é w potowie wysokodci geodezyjnym nano$nikiem szczegbléw., Wy-
niki rozdzialu przedstawiono na ryc. 1, a sklad procentowy kwasdéw tluszczowych
zestawiono w tab. 1.

1. 2. 1. Cze§¢ wolnych kwaséw aromatycznych (Ka) wydzielono z ekstraktu
eteru etylowego (schem. 2, cz. III). Przewazajgca jednak ich ilo§é znalazla sie
w ekstrakcie metanolowym, uzyskanym przez ekstrakcje metanolem w aparacie
Soxhleta surowca uprzednio kolejno wymytego eterem naftowym i etylowym (Cz.
III). Celem wydzielenia kwas6w aromatycznych ekstrakt metanolowy zageszczono
w wyparce prézniowej, a nastepnie wymyto eterem etylowym. Frakcje eterowsg
czeSciowo zageszczono i wymyto 5% wodnym roztworem NaHCO; Otrzymang war-
stwe weglanowsg zakwaszono 10% HCI i ponownie wymyto eterem etylowym. War-
stwe eterowg wysuszono (bezwodny Na,SO,) i odparowano eter. Uzyskano na wpét
krystaliczng pozostalo§é, ktéra po wstepnej chromatografii polgczono z Ka, nastep-
nie rozpuszczono w 5 cm?® etanolu i uzyto do PC (chromatografii bibutowej) dwu-
kierunkowej.

1. 2. 2. Zwigzane kwasy aromatyczne wydzielono metodg Bate-Smitha
(1962) z prébek po 50 cm?® zageszczonych ekstraktéw metanolowych.

1. 2. 3. Kwasy cykliczne nierozpuszczalne w eterze wydzielono z cze$ci eks-
traktu metanolowego metodg olowiawg (Jerzmanowska, 1967). Kompleks olo-
wiawy rozkladano H,S, sgczono, przesgcz po zageszczeniu uzyto do PC.

1. 2. 4. PC dwukierunkowg wykonano na arkuszach bibuly Whatman 1 (29X29)
w ukladach rozwijajgcych (Griffiths, 1957, Smith 1958): I kierunek, benzen-
-kwas octowy-woda (6:7:3), II kierunek, mréwczan sodowy—kwas mréwkowy—woda
(10:1:200). Chromatogramy oglgdano w §wietle UV (okolo 366 nm) przed i po dziaia-
niu NH;,, oraz dziennym po wywotaniu nastepujacymi odezynnikami: zdwuazowanym
kwasem sulfanilowym w 10% roztworze Na,CO; (Linskens, 1959), zdwuazowang
p-nitroaniling (Randerath, 1962) i 2% wodnym roztworem FeCl;. Plamy identy-
fikowano na podstawie jednoczeénie wykonanego chromatogramu dwukierunkowego
dla mieszaniny odpowiednich wzorcéw i identycznych z nimi Rf (ryc. 2) fluores-
cencji i reakeji barwnych z odczynnikami wywolujgcymi (tab. 2).

1. 2. 5. PC kwas6w nierozpuszczalnych w eterze przeprowadzono na bibule
Whatman 1 (Borkowski 1970) technikg wstepujgca w ukladzie a) toluen-n-buta-
nol-kwas octowy-woda (10:15:5:3) i zstepujacg w ukiadzie b) n-butanol-octan buty-
lu-kwas octowy-woda (9:28:47:16). Jako wywolywacza uzyto odczynnika Cartwrigha
i Robertsa (Borkowski lc.). Wykryto kwasy: chinowy (Rf w ukladach a — 0,11;
b — 0,20) i szikimowy (Rf w ukladach a — 0,28; b — 0,35). Wystepowanie kwasoéw
cyklicznych w podgatunkach Viscum album L. w zaleznoSci od Zywicieli zestawiono
w tab. 3.

2. Z przesgczu po oddzieleniu kompleksu olowiawego kwaséw (1.2.3) i innych
zwigzkéw stracalnych octanem otowiu usunieto H,S nadmiar jonéw olowiu oraz
odsgczono powstaly PbS. Nastepnie z tak oczyszczonego ekstraktu strgcono aminy
kwasem fosforowolframowym (Jerzmanowska 1970). Po roztozeniu HCl kom-
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Tab. 1. Zawarto§¢ kwaséw thuszczowych we frakeji tluszczowej i fosfolipidowej

Kwasy tluszezowe, procent wagowy

Podgatunek
< b < by by by
Zywiciel 5} = 2 = = @
O] O ®] L O 8]
ssp. album
Populus nigra L. §lad  §lad 29,31 1,98 3,71 18,89
Salix fragilis L. 0,44 0,44 37,03 1,54 472 23,79
Pyrus communis L, 0,44 §lad 40,32 1,59 4,72 24,56
Malus domestica Borb. 0,31 §lad 34,08 1,31 3,84 2437
C* $§lad  §lad 34,80 1,94 4,15 18,90
Tilia cordata Mill. 0,35 0,45 33,36 1,68 3,38 20,15
Acer negundo L. 0,78 §lad 33,38 1,12 4,77 22,11
Fraxinus excelsior L. §lad §lad 29,79 2,13 3,57 23,04
ssp. abietis (Wiesb) Abrom.
Abies alba Mill $lad §lad 33,27 1,88 3,82 27,51
Cc* §lad 0,32 39,78 1,60 4,67 22,92
ssp. austriacum (Wiesb.) Vollm.
Pinus sylvestris L. 0,22 $lad 14,79 2,42 2,41 21,39
C* 0,20 0,21 25,44 1,81 2,28 19,32

*  Frakcja fosfolipidowa — stracalna acetonem (Schem. 1, Cz. III).

pleksu amin uzyskano roztwér chlorowodorkéw amin, ktérego uzyto do badan
chromatograficznych.

2. 1. PC amin wykonano na bibule Schleicher Schull Nr 2043b Mgl.,, w ukladach
rozwijajgcych: 1) butanol III rzedowy-pirydyna-woda (10:3:4) technika zstepujgca;
2) n-butanol-etanol-woda (4:1:5), technika wstepujaca (Brant, 1949 za Jerzma-
nowska lc).

2. 1, 2, W analizie amin postuzono sie réwniez chromatografig cienkowarstwowg
na zelu krzemionkowym G (Merck). Plytki powlekano warstwg zelu 0,25 mm gru-
bosci, aktywowano 1 godz. w temp. 130°C, a rozwijano w ukladach: 3) fenol-woda
(8:3), 4) alkohol etylowy 95° — amoniak 25% (4:1), technika wstepujgca (Teichert,
Mutschler i Rochelmeyer, 1960, cyt. za Jerzmanowskg (l.c.). Plamy
amin uwidaczniano przez spryskiwanie chromatograméw alkoholowym roztworem
jodu, kwa$nym butanolowym roztworem ninhydryny, zmodyfikowanym odczynni-
kiem Dragendorfa i odczynnikiem Paulego (Jerzmanowska 1970). Identyfi-
kacje plam badanych amin oparto na zgodnofci Rf (tab. 4) i reakecji barwnych
z plamami wzorcowymi amin.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Frakecja zwigzanych kwaséw tluszczowych Viscum album L. zawiera
13 kwaséw tluszezowych (tab. 1). Niemniej podobnie jak u innych ro$lin
tylko nieliczne z nich wystepujg w wiekszej ilosci. Tak wiec na podstawie
gléwnych kwasOw mozna zaliczy¢ jemiole za Hilditchem (1956)
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(C) w podgatunkach Viscum album L. w zalezno$ci od zywiciela

Kwasy tluszczowe, procent wagowy

[
£
@ Lo Lo g B
c ge og v
48 858 %8¢ 2% %%
«~ ) — o~ ™ A o bl 8 5 E% 2 =] R
= 2 '3 8 8 8 8 §8 g8 teE Og Bwé
O O O S S 9 g =& S9F %3 SE 83
26,05 8,44 3,61 1,12 2,67 4,21 §lad 33,02 24,48 4249 66,97 1,6
21,63 3,09 2,40 $lad §lad 4,91 S§lad 42,63 27,13 29,63 57,36 1,2
22,26 4,60 1,51 Slad §lad §lad §lad 45,48 27,66 26,86 54,52 2,0
19,08 10,35 2,55 1,71 2,40 §lad flad 38,23 28,23 33,54 62,77 14
27,58 9,93 1,28 $lad §lad 1,42 §lad 38,95 22,12 38,93 61,05 0,13
25,03 5,30 2,98 1,07 2,84 3,41 §lad 37,54 24,81 37,65 62,46 0,8
24,86 3,78 3,49 §lad 1,32 4,37 $§lad 38,93 26,72 34,33 61,05 1,0
26,85 8,86 3,02 1,43 1,31 §lad §lad 33,36 28,19 38,45 66,64 1,3
26,07 6,65 0,81 §lad $lad §lad §lad 37,09 30,20 32,72 62,92 0,9

21,16 7,76 1,61 $lad Slad Slad  Slad 44,77 26,22 2892 5514 0,34

43,39 8,47 3,69 1,35 1,87 §lad §lad 17,42 27,51 55,08 82,59 1,8
37,15 12,48 1,11 Slad $§lad  §lad  Slad 28,13 22,24 49,63 71,87 0,26

i Trzebnym (1969) do grupy roslin, ktore w tluszezu swym zawie-
rajag zwykle ponad 65% kwaséw oleinowego i linolowego, a pozostalosc¢
w znacznej czesci stanowi kwas palmitynowy. Do grupy tej naleza prze-
waznie krzewy i rosliny zielne strefy tropikalnej. Mozliwos¢ zaliczenia
tutaj Viscum album L. niejako potwierdza jej przynaleinos¢ do rodziny
Loranthaceae, ktorej olbrzymia wiekszo$¢ przedstawicieli zamieszkuje
obszary tropikalne.

W dotychczasowych badaniach ro$lin, zwlaszcza uprawnych, stwier-
dzono zalezno$¢ pomiedzy zawartoscig kwaséw tluszezowych a gatunkami
roslin, ich geograficznym rozmieszczeniem, a takze warunkami ekologicz-
nymi, w jakich wystepuja (Trzebny lc.). Z podobng zaleznoscig spo-
tykamy sie tez u zwierzgt Jaworski, Budstawski, 1973, Jawor-
ski, Budsltawska, 1973) oraz u ludzi (Smoczynski, Sosalk,
Pawlicki, Jaworski, 1975). U jemioly w zwiazku z jej poipaso-
Zytniczym trybem zycia wystepuje do$¢ wyrazna zalezno$¢ od zywicieli.
U ssp. album zawartos¢ glownych kwasébw w zalezno$ei od gospodarzy
waha sie dla kwasu palmitynowego od 29,31 do 40,32%, oleinowego od
18,89 do 24,56% i dla linolowego od 19,8 do 26,85%; w ssp. abietis, ktéry
w naszych warunkach geograficznych wystepuje tylko na Abies alba Mill,,
stwierdzono nastepujace ilosci kwaséw: palmitynowego 33,27%, oleinowe-






Badania farmakobotaniczne podgatunkéw Viscum album L.. 287

Tab. 2. Plamy kwaséw cyklicznych w §wietle nadfioletowym i po spryskaniu réz-
nymi odczynnikami

Zabarwienie plam

Nr Kwasy e =
plamy zidentyfikowane 5 3
> > ) F
5 5 & % % o
1 salicylowy n n f Z P z
2 ferulowy n n b f n jb
3 wanilinowy — — jb P f z
4 syryngowy — f cb  fez n fb
5 synapinowy n nz r f Z jb
6 p-hydroksybenzoesowy _— —_ Z 4 cz —
7 p-kumarowy — f jb cz n zb
8 p-hydroksyfenylooctowy — — — nr f
9 2,6-dwuhydroksybenzoesowy a a in zb b b
10 kawowy n n bz b b b
11 protokatechowy — a bn b fb czb
12 homoprotokatechowy n T b
13 chinowy — — — — — Z
14 szikimowy — — —_ — —_ Z
A — — — — r zb
B — — — f Z P
C — — p —
D — — —_ —_— Z —
E — — f b —

Objaénienia skrétéw: a — absorbeyjne, b — brunatne, bn — brunatnoniebieskie,
bz — brunatnozielone, cbh — ciemnobrunatne, ¢z — czerwone, czb — czerwonobru-
natine, f — fioletowe, fbo — fioletowobrunatne, fcz — fioletowoczerwone, jb — jas-
nobrunatne, n — niebieskie, nr — niebieskorézowe, nz — niebieskozielone, p — po-
maranczowe, r — rézowe, z — 26ite, zb — zéMobrunatne, KS — zdwuazowany kwas
sulfanilowy, pN — zdwuazowana p-nitroanilina, C.R. — odczynnik Cartwirghta i Ro-
bertsa. .
go 27,51% i linolowego 26,07%, a w ssp. austriacum z Pinus sylvestris L.
palmitynowego 14,79%, oleinowego 31,39% i linolowego 43,39%. Wynika
z tego, ze glownym kwasem dla ssp. album i abietis jest kwas palmity-
nowy, natomiast dla ssp. austriccum — linolowy. Prawdopodobnie jest
to wynik wplywu zywiciela na kierunek syntezy, poniewaz w Pinus syl-
vestris L. gléwnymi skladnikami ttuszczu sg kwasy: linolowy i oleinowy
(Trzebny Lc). Co prawda brak jest tak wyraZnej zaleznoéci miedzy
zywicielami jemioty, np. Oleaceae (gléwny kwas oleinowy), Rosaceae (ole-
inowy i linolowy), Tiliaceae (linolowy i oleinowy), a ssp. album pasozytu-
jacym na przedstawicielach tych rodzin (kwas palmitynowy oraz w mniej-

szych ilosciach kwas oleinowy i linolowy).

Jest dowiedzione, ze nawet u tych samych gatunkéw roslin uprawia-
nych w klimacie chlodnym wyraznie wzrasta zawartos¢ kwasow nienasy-
conych, a w szczeg6lnosci wielonienasyconych w poréwnaniu z uprawia-
nymi w klimacie cieplym (Trzebny lc.). Nie jest wiec wykluczone,
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Tab. 3. Wystepowanie kwasow cyklicznych

Podgatunek Kwasy cykliczne
1 2 3 4 5
Zywiciel w Z WZWZWZWZ
ssp. album
Populus nigra L. + 4+ + +
Salix fragilis L. + 4+ + + + + +
Pyrus communis L. + 4+ + + 4+ + +
Malus domestica Borb. 4+ 4+ + + 4+ + 4+
Tilia cordata Mill. + + + + + + +
Acer negundo L. + + + +
Fraxinus excelsior L. + + + + +
ssp. abietis (Wiesb) Abrom.
Abies alba Mill. + + + 4+ + + + +
ssp. austriacum (Wiesb.) Vollm.
Pinus sylvestris L. -+ + + 4+ 4+ + + +

Obja$nienie: nazwy kwaséw podano w tab. 3a; W — kwasy wolne, Z — kwasy

Ze sosna, ktéra wedlug badan Iwanowa fotosyntetyzuje w tempera-
turze do —20°C (Szennikow, 1952), sprzyja czynnosciom fizjologicz-
nym jemioly w niskiej temperaturze, w ktérej podgatunki jemioty paso-
zZytujace na drzwach lisciastych i jodle (fotosyntetyzujacych wylacznie w
dodatniej temperaturze) przypuszczalnie nie wykazujg czynnosci fizjolo-
gicznych. W zwigzku z wydluzeniem okresu asymilacji w niskiej tempera-
turze moglaby wzrosna¢ ilos¢ kwaséw nienasyconych, a zwlaszcza wielonie-
nasyconych, co istotnie w przypadku ssp austriacum ma miejsce (tab. 1).
Udzial kwaséw wielonienasyconych siega 55,08% w tluszczu i 49,63% we
frakcji fosfolipidowej ssp austriacum, jest zatem wyraznie wyzszy niz
w podgatunkach z innych zywicieli niz sosna. W zwigzku z tym na pod-
stawie procentowej zawartosci gléwnych skladnikow frakeji tluszczowej
mozna wyrozni¢ dwie rasy chemiczne: ,,jemiola oleinowa” (=ssp, austria-
cum (Wiesb.) Vollm.) — cecha wyrézniajgca ponad 40% kwasu oleinowego
i ,,jemiola palmitynowa” (=ssp. album i ssp. abietis (Wiesb.) Vollmn.) —
cecha wyrézniajagca od 29 do 40% kwasu palmitynowego przy wyraznie
nizszej zawartosci innych kwasow tluszczowych.

Wiekszo$¢ kwaséw aromatycznych, ze wzgledu na prawie powszechne

Tab. 4. Wartosci Ry amin

Wartoéci R; w ukladach

Amina
1 2 3 4
B-fenyloetyloamina 0,90 0,83 0,93 0,63
Tyramina 0.77 0,47 0,66 0,59
Propiocholina 0,50 0,30 0,54 hydr.
Acetylocholina 0,40 0,20 0,24 hydr.
Histamina 0,49 0,24 0,30 0,39
Cholina 0,16 0,08 0,04 0,07
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w podgatunkach Viscum album L. w zaleznoéci od zywiciela

Kwasy cykliczne

6 8 0 11 12 13 14 A B C D E
WZWZWZWZWZWIZWZWZIWZWEZWZWZWZW Z
+H++++++ A+ A+ FE A+ F + o+ o+
+ 4+ 4+ +++ o+ o+ o+ o+ +
o+ + + + + 4+ + + + o+ + +
4+ 4+ +++ A+ +

4+ o+ +++++++ + o+
FH4++++++ A+ A+ A+ + +

+HF+++ A+t +

+ 4+ + e T e e I S S +
+4+++ + A+ HE+ A+ A+ o+ +

zwigzane; + — stwierdzona obecno$é kwasu.

wystepowanie w roslinach, nie ma znaczenia chemotaksonomicznego. Nie
warunkuja one tez wyraZnego terapeutycznego dzialania roéliny, chociaz
czesto sg czynnikami wspomagajgcymi to dziatanie. W podgatunkach Vis-
cum album L. potwierdzono wystepowanie kwaséw synapinowego i kawo-
wego oraz wykryto ponadto 17 kwasow, z czego 12 zidentyfikowano. Wy-
kazano, ze kwas synapinowy w jemiole wystepuje gtéwnie jako zwigzany,
podczas gdy inne skladniki z tej grupy mogg wystepowaé¢ w postaci wol-
nej i zwigzanej. Stwierdzono wystepowanie (niezaleznie od zywicieli i pod-
gatunkoéw) nastepujacych kwasow cyklicznych: ferulowego, wanilinowego,
syryngowego, synapinowego, p-hydroksybenzoesowego, p-kumarowego,
p-hydroksyfenylooctowego, kawowego, protokatechowego, homoprotoka-
techowego, chinowego i szikimowego. Jedynie kwas salicynowy wystepuje
tylko w podgatunkach pasczytujgcych na drzewach iglastych, a kwas D
w przedstawicielach ssp. album pasozytujacych na drzewach z rodziny
Salicaceae. Wystepowanie innych kwaséw nie zidentyfikowanych, na rye.
2 i tab. 2, 3 oznaczonych literami A, B, C, E, oraz kwasu 2,6-dwuhydro-
ksybenzoesowego wykazuje zaleznos¢ tylko od zywicieli jemioty.

Metodg PC i chromatografii cienkowarstwowej potwierdzono w ssp.
album oraz stwierdzono w ssp. austriacum i abietis niezaleznie od gatunku
zywicieli obecnoé¢ f-fenyloetyloaminy, tyraminy, histaminy, acetylocho-
liny, propiocholiny i choliny. Wydaje sie, iz obecno$¢ tyraminy jest cha-
rakterystyczna dla rodziny Loranthaceae, poniewaz wykryto jag we wszyst-
kich badanych pod tym wzgledem gatunkach tej rodziny.

PISMIENNICTWO

1. Bate-Smith E. C.: J. Linn. Soc. (Botany) 58, 95—173, 1962,
2. Borkowski B.: Zarys farmakognozji, PZWL, Warszawa 1970, 45—48.

19 Annales, sectio D, t. XXXII



290 Tadeusz Krzaczek

So o w

10.

11

12

13.

14,
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.

33.
34.

. Broda B, Andrzejewska E.: Farm. Pol. 22, 181—184, 1966.

Crawford A.C, Watamabe W. K.: J. Biol. Chem. 25, 169, 1916.
Grenham C. G, Leonard O. A. T.: Amer. Jour. Bot. 52, 41—47, 1965.

. Griffiths L. A.: Nature 180, 286, 1957.

Hegnauer R.: Chemotaksonomie der Pflanzen. Bd. IV. Birkhaser Verlag,
429—438, Basel und Stuttgart 1966.

Hilditch T. P.: The Chemical Comnstitution of Natural Fats, London 1964,
168—196.

. Jaworski J, Budsiawska H.: Zesz. Nauk. ART Olsztyn Technologia

Zywnoéci. 1, 155—166, 1973.

Jaworski J, Budsltawski J.: Zesz. Nauk. ART. Olsztyn Technologia
Zywnosci, 1, 197—206, 1973,

Jerzmanowska Z.: Substancje roflinne, metody wyodrebniania, PWN,
‘Warszawa 1967, 32—278.

Jerzmanowska Z.: Substancje ro$linne, metody wyodrebniania, PWN,
Warszawa 1970, 131—163.

Krzaczek T.: Ann. Univ. Mariae Curie-Skiodowska, sect. D., 31, 257—272,
1976.

Krzaczek T.: Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sect. D, 32, 125—134, 1977.

Krzaczek T, Markowski W.. Lotne kwasy tluszczowe w podgatunkach
Viscum album L. Msk.

Leprince M.: C. R. Acad. Sci. Paris 145, 940, .1907.

Linskemns H. F.. Papierchromatographie in der Botanik. Springer Veralg,
Berlin—Gottingen —Heidelberg 1959, 330—337.

Miller J.A.: Arch. Pharmaz. 270, 449, 1932.

Randerath K.: Diinnschicht-Chromatographie, Weinheim 1962, 2—130.

Samuelsson G.: Svensk Farm. Tidskr. 63, 415—425, 1959a.

Samuelsson G.: Svensk Farm. Tidskr. 63, 545—553, 1959b.

Samuelsson G.: Svensk Farm. Tidskr. 65, 418—494, 1961.

Sajner J, Véri§ O.: Pharmazie 12, 84, 1957.

Sajner J., Véfi§ O.: Pharmazie 13, 170, 1958.

Singer O.: Pharmazie 13, 781—783, 1958.

Smith J.: Chromatographic Techniques, London—New York 1958, 5--256.
Smoczynski S, Sosak J, Pawlicki L, Jaworski J.: Problemy le-
karskie, 14, 33—41, 1975.

Swein T.: Chemical Plant Taxonomy. Academic Press, London—New York
1963, 220—224.

Szennikow A.: Ekologia roslin, PWRIiL, Warszawa 1952, 68—&89.

Trzebny W.: Biochemia ttuszczé6w roflinnych, PWRIiL, Warszawa 1969, 24—54.
Vester F., Mai W.: Moppe-Sylers Zeit. Physiol. Chemie 322, 273—277, 1960.
Vester F.,, Seel A, Stoll M, Miiller J. M.: Hoppe-Seylers Zeit. Physiol.
Chemie 349, 125-—147, 1968.

Winterfeld K, D6rle E.: Arch. Pharm. 280, 23—32, 1942.

Winterfeld K, Kronenthaler A.: Arch. Pharm. 280, 103, 1942.

Otrzymano 9 IX 1976.

PE3IOME

VicenenoBanuco KUPHBIE M LIUKIANMYECKHME KUCIOTHI, a4 TaKXXe aMMHBbI, CojaepzKa-

mueca B noasupax Viscum album L. IIpu noMouiM mMeTroia ra3oBojii XpOMATOrpadun
B KUpPHOM dpakuuu Oblay obnapykedsl caenyiompme Kueaotbl: Cigg, Cigr Cigeos
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Cus Cao Caee Cie, Cies Ciszy Caos Caouty Ceeoe  KpoMe TOro, ompepensamocs
TNIPOUEHTHOE conepxKaHue 3TUX Ppakumii. CogepkaHme U3y4aeMbIX KUCJAOT 3aBUCUT OT
pacTenusa-xo3auna. B Viscum album L. B OCHOBHOM COZEDPIKATCA CIAELYIOUIME KUCIOTHI:
NajabMUTUHOBAA, OJIEMHOBAA M JMHHOJEBadA, KOTOpBIE COCTABJAKT O6BIMHO OKONO 80%
dpakumK KMUPHBIX KMcaoT. Ha ocHOBe cofiepraHmA TIaBHBIX KMCJIOT JKUPHOM (bpakiuy
pa3auyarorea ,,0JeMHOBaA omena” (=ssp. austriccum (Wiesb.) Vollm.) orauuarmomum
NMPU3HAKOM KOTOPOJ sABNsAeTCA cBhille 40%-0e cozepKauMe OJIEMHOBOM KMCJOTHI,
M ,TIaJbMUTHMHOBasA omena” (=ssp. album et ssp. abietis (Wiesb.) Abrom.). Oramnya-
I0IIMM MPU3HAKOM IocienHell ABasgercA 29—40%-oe copepkaHue NaJbMUTMHOBOM Ky~
cinoTel. IIpu 3TOM cozepiKaHue APYTMX MUDPHBIX KMUCJIOT OTHETIUMBO HU3KOE.

MeTonOM ABYXHaNIpPaBJIEHHON OyMaxKHOI Xpomarorpacduy NOATBEPXKAAJNOCH CO-
JepxaHue B nojaBmuaax Viscum album L. cunanmuuosoit u Kodennoit kucaor. Kpome
TOrO, 6b1J10 OBHApyKeHO 17 IUMKIAMYECKMX KMCJIOT, M3 KOTOPbIX yZHXaloch uaeHTudm-
UMpOBaTe 12. YCTAHOBJEHO IPUCYTCTBME CJIEAYIOIIMX KMCJIOT (HE3aBMCMMO OT XO-
3AMHA M TIOABUJOB): (bepyJNOBOIN, BAHMIMHOBOM, CMPMHIOBONM, CMHAIIMHOBOM, P-TMAPO-
KCcHOEH30MHOM, DP-KyMapMHOBOM, pP-THMAPOKCU(EHUNYKCYCHOM, KodeitHolM, mpoTokare -
XOBOWM, XMHHOM ¥ IUMKMMOBOM. CaJuumuaoBasg KMCJIOTa BBICTYIIA€T TOJBKO B IIOABU-
Bax, Napa3suTMPYIOIIMX HA XBOMHBIX JEPEBbAX. B TO 3Ke BpeMA copepxKaHue He-
UAeHTUOUUMPOBaHHBIX Kuciot (A, B, C, D, E u 2,6-agurnapokcubensoituoit (3aBucur
OT XO35IMHA OMEJIBI).

MeTozom OymMazHOM M TOHKOCJONMHOM xpomarorpacdum B ssp. album noprsep-
XKJaanock, a B $Sp. austriacum u abietis ycraHaBAMBaNOCHL (HE3aBUCMMO OT BUIOB
X0351eB) nIpUcyTcTBHe (-(DeHMNIITHIaMMHA, TUPDAMIHA, ITMCTAMMHA, alleTUIIX0JINHa, PO~
IMOXOJIMHA M XOJIMHA.

SUMMARY

The research was concerned with fatty acids, cyclical acids and amines in the
sub-species of Viscum album L. By using the gas chromatographical method the
following acids were identified in the fatty fraction: Cis.0, Ci5:00 Ci0:00 Cis:1v Cis'y Cisizs
Cis:3 Csz01» Csz0:2o Ca0:3 Coo Ceeee and the percentage content of each was also
determined. These acids occur in a variable amount and depend on the host. The
main Viscum album L. acids are: palamitic, oleic, linoleic, which usually constitute
about 80% of the fatty acids fraction. On the basis of the content of main acids
of the fatty fraction two chemical varieties were distinguished: ”oleic mistletoe”
(=ssp. austriacum (Wiesb.) Vollm.) — the distinguishing feature — over 40% of
oleic acid and ”palmitic mistletoe” (=ssp. album and ssp. abietis (Wiesb.) Abrom.) —
distinguishing feature — from 29 to 40% of palmitic acid., at the same time there
wa a distinctly lower content of other fatty acids.

The bidirectional paper chromatography method confirmed the occurrence of
sinapinic and coffee acids in the sub-species of Viscum album L., and furthermore
17 cyclic acids were discovered from which 12 were identified. The occurrence of
(independent of host and sub-species) the following acids was ascertained: ferulic,
vanilia, sirine, sinapinic, p — hydroxybenzoic, p — coumaric, p — hydroxyphenylo-
acetic, coffee, protocatechuie, quinic and shikimic. Solely salicic acid occurrs only
in the sub-species which parasitize on coniferous trees. While the occurrence of
unidentified acids: A, B, C, D and E, and 2,6-dihydroxybenzoic acid indicate a de-
pendence on the mistletoe host.

By applying the paper and thin layer chromatography method it was confirm-
ed in sub-species album and ascertained in sub-species austriacum and abietis that
independent of the variety of the host the following were present: g-phenylethyla-
mine, tyramine, histamine, acetyloquinic, propioquinic and quinic.






