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Wplyw fungicydéw na niektore reakcje histochemiczne w watrobie
dojrzatej, zarodkowej i w lozysku szczurow bialych

BansHue yHrnumAa Ha HEKOTOpPble TMCTOXMMUUECKME PEaKuuu, NPOMCXOAALLMe
B 3penci u 3mMBpPUOHANLHOA NedeHwn, a TakKe B nocnege 6enwix Kpbic

The Effect of Fungicides on some Histochemical Reactions in the Adult Rat Liver,
Rat Embryo Liver and the Placenta

Fungicydy, ktore stanowig jedng z grup pestycyddéw, nalezg do zwigzkéw cze-
sto uzywanych w gospodarce rolnej i ogrodniczej. Uszkadzajg one uklady enzyma-
tyczne grzybdéw, powodujac nieodwracalne zaburzenia metabolizmu, prowadzace do
Smierci komérek. Wsréd fungicydoéw chloropochodnych szerokie zastosowanie zna-
lazl pieciochloronitrobenzen znany m.in. pod nazwg Terrafun (zawiera 75% substan-
cji czynnej). Wedlug danych toksykologicznych LDj, dla szczura per os wynosi
30000 mg/kg c. ciala, a dootrzewnowo 5000 mg'kg. W dawkach stosowanych dla
ochrony roélin jest uwazany jako nietoksyczny dla ludzi i zwierzat, moze powodo-
waé jedynie podraznienia skoéry i uczulenia (3, 15). Nie stwierdzono zmian w obra-
zie histologicznym watroby, nerek oraz krwi (3). Pomimo, ze fungicydy sg stoso-
wane od dawna nie ma jeszcze kompletnych badan odno$nie ich ubocznego dziala-
nia na ludzi i zwierzeta. Do$wiadczenie nasze mialo na celu obserwacje zachowania
sie kilku odczyn6w histochemicznych po doustnym podawaniu terrafunu szczurzy-
com ciezarnym. Obiektem badan byla watroba matek i plodéw oraz lozysko.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania wykonano na 20 ciezarnych samicach szezur6w bialych, oraz na 40
zarodkach z wilasnej hodowli Zakladu. Poniewaz trudno jest §ci§le ustalié moment
zaplodnienia przyjmowano, ze nastapilo ono po 12 godz. od dopuszczenia samca do
samicy w okresie rui. Wykonywano roéwniez rozmazy pochwowe. Zwierzeta prze-
bywaty w jednakowych warunkach, karmione mieszanka granulowang LSM, wzbo-
gacong jarzynami. Szczury podzielono na 2 grupy: 1) kontrolna — 5 samic i 10 za-
rodkow, oraz 2) do$wiadczalng — 15 samic i 30 zarodkéw. Samice z grupy kontrol-
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nej poczawszy od drugiego dnia cigzy otrzymywaly doustnie 1,88 g Terrafunu (pie-
cio chloronitrobenzen), co stanowilo 14 LDs, (dla szczuréow). Dawke te podawano
w dwoéch porcjach, rano i wieczorem zawsze o statej porze. 21 dnia cigzy szczury
dekapitowano pobierano watrobe od matek i zarodké6w oraz ltozysko (5 z grupy
kontrolnej i 15 z grupy do$§wiadczalnej). Watrobe matek i ptodéw poddano na-
stepujacym badaniom histochemicznym:

Glikogen — wykrywano w skrawkach parafinowych, utrwalanych w ptynie
Carnoya i barwionych karminem Besta. W celach kontrolnych trawiono skrawki
przed barwieniem w 1% roztworze diastazy.

Lipidy — wykazywano wedlug metody Ciaccio.

Odezyn na dehydrogenaze mleczanowsg (LDH) wykonywano na skrawkach nie-
utrwalonych, krojonych w kriostacie wediug metody Pearse’a.

Do wykrywania aktywno$ci adenozynotréjfosfatazy (ATP-azy) postugiwano sie
metodg Wachsteina i Meisela.

Aktywno$é¢ pirofosfatazy tiaminowej (TPP-azy) wykazywano metoda Novikoffa
i Goldfischera.

Jednocze$nie od samic kontrolnych i do§wiadczalnych pobierano lozysko, w
ktéorym wykazywano odczyn na adenozynotrdjfosfataze i dehydrogenaze mleczano-
wa wedlug wyzej wymienionych metod.

BADANIA WLASNE

U zwierzat, ktére otrzymywaly terrafun po uplywie okoto dwoéch ty-
godni zauwazono utrate apetytu, a siers¢ u wiekszosci szczuréw stala sig
mokra i nastroszona. W wypreparowanych ptodach makroskopowo nie
widaé bylo zadnych anomalii.

Obserwacje histochemiczne

Watroba samic ciezarnych

Glikogen: W komdrkach watrobowych zwierzat kontrolnych reakcja
z karminem Besta byla bardzo intensywna. Biorgc pod uwage liczbe zia-
renek glikogenu w hepatocytach mozna wyrézni¢ dwa ich typy; komoérki
bogate w glikogen, w ktorych liczne ziarenka szczelnie wypelniajg calg
cytoplazme, oraz komoérki o malej liczbie drobnych ziarenek czesto ukla-
dajacych sie na obwodzie hepatocytéw. W grupie zwierzat doswiadczal-
nych wystgpil spadek zawarto$ci glikogenu w komoérkach watrobowych.
Komorki przeladowane ziarenkami glikogenu byly bardzo nieliczne.
Ziarnistosci ukladaly sie glownie w obwodowej strefie cytoplazmy.

Lipidy: U zwierzat kontrolnych ziarenka lipidéw lokalizowaly sie na
cbwodzie komorek watrobowych., Natomiast w warunkach doswiadczal-
nych dochodzi do znacznego wzrostu odczynu na lipidy. Cytoplazma ko-
morek zawiera gesto ulozone ohok siebie ziarenka sudanochlonne. Mozna
obserwowa¢ pewne indywidualne réznice w nasileniu reakeji na lipidy.
Nie u wszystkich zwierzat byla ona jednakowa.

Dehydrogenaza mleczanowa (LDH): W grupie kontrolnej w obrebie
zrazikébw watrobowych stwierdza si¢ intensywna reakcje na dehydroge-



« Wplyw fungicydéw na niektore reakcje histochemiczne... 109

naze mleczanowa. Najwigkszy stopien aktywno$ci dehydrogenazy mle-
czanowej obserwuje sie w komoérkach lezacych w poblizu zy! centralnych.
Reakcja enzymatyczna malala w kierunku obwodu zrazika (ryc. 1). W
grupie zwierzat do§wiadczalnych aktywnos$¢ dehydrogenazy mleczanowej
zmniejszyla sie w poréwnaniu z kontrola. Zanikla zupeinie réznica w na-
gileniu odczynu enzymatycznego miedzy czescig centralng a obwodowg
zrazika (ryc. 2).

Pirofosfataza tiaminowa (TPPaza): Akitywno$¢é na TPPaze byla po-
dobna u zwierzagt kontrolnych i do$wiadczalnych. Produkt reakeji enzy-
matycznej obserwowano przede wszystkim w S$ciankach kanalikéw z6-
ciowych. W pozostatej czesci cytoplazmy widoczne byty drobne, pojedyn-
cze ziarnistosci (ryc. 3).

Adenozynotréjfosfataza ATP-aza: Obserwowano podobny odczyn na
ATP-aze u zwierzat kontrolnych i do$wiadczalnych. Najsilniejsza aktyw-
no$é enzymu wystepowala w $cianach kanalikéw zélciowych, w naczy-
niach krwiono$nych, a znacznie stabsza, manifestujgca sie w postaci po-
jedynczych ziarenek w cytoplazmie komoérek watrobowych. Jadra ko-
morkowe pozostaly niezabarwione (ryc. 4).

Watroba zarodkow

Glikogen: W hepatoblastach u zarodkéw z grupy kontrolnej widoczne
byly ziarenka glikogenu rozrzucone w cytoplazmie, a w wielu komérkach
skupiajgce sie na obwodzie. W watrobie zarodkéw z grupy doswiadczalnej
wystapito oslabienie odczynu na glikogen w poréwnaniu z kontrolg.

Lipidy: W cytoplazmie hepatoblastow grupy kontrolnej wykazano nie-
liczne ziarenka sudanochlonne. W grupie do§wiadczalnej ziarenka lipidéow
obficie wypelnialy komoérki watrobowe. Jedynie w komoérkach olbrzy-
mich obserwowano bardzo niewiele ziarenek dajgcych pozytywng reakcje
na lipidy (ryc. 5).

Dehydrogenaza mleczanowa (LDH): W watrobie ptodéw kontrolnych
stwierdzono znaczng aktywnos$é dehydrogenazy mleczanowej. Ziarenka
Swiadczgce o obecno$ci enzymu, wypelnialy obficie cytoplazme komoérek
i zlewaly sie ze sobg zwlaszcza w poblizu zyl centralnych (ryc. 6). Anali-
za skrawkéw watroby zarodkoéw z grupy doswiadczalnej wykazala mniej-
sza aktywno$é dehydrogenazy mleczanowej w poréwnaniu z kontrola.
Oprécz skupisk komoérek aktywnych enzymatycznie, wystepowaly obsza-
ry, w ktérych obserwowano znikomg reakcje barwng (ryc. 7).

Pirofosfataza tiaminowa (TPP-aza): Nie uchwycono istotnych réznic
w aktywno$ci enzymu miedzy grupg kontrolng a do$wiadczalng. Ziaren-
ka, $wiadczgce o obecnosci pirofosfatazy tiaminowej ukladaly sie wzdluz
Scianek kanalikéw zélciowych.
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Adenozynotrojfosfataza (ATP-aza): Aktywnosé na ATP-aze wystepo-
wala w S$cianach naczyn krwionosnych, blonach komoérkowych, jadrach
komorkowych zar6wno w grupie zwierzat kontrolnych, jak i doswiadczal-
nych. Nasilenie odczynu enzymatycznego bylo réwniez podobne (ryc. 8).

LLozysko

Dehydrogenaza mleczanowa (LDH): W lozyskach zwierzat kontrolnych
wysoka aktywno$¢ dehydrogenazy mleczanowej stwierdzono w komor-
kach trofoblastycznych labiryntu (ryc. 9). W tozyskach szczuréw doswiad-
czalnych aktywno$¢ enzymatyczna w pordéwnaniu z kontrolng wybitnie
zmniejszyla sie (ryc. 10).

Adenocozynotrojfosfataza (ATP-aza): Odezyn na ATP-aze w skrawkach
lozysk kontrolnych byl bardzo intensywny. Obserwuje sie go w komoér~
kach trofoblastycznych, w tkance lacznej oraz w naczyniach krwionos-
nych (ryc. 11). U zwierzat, ktoére otrzymywaly terrafun wystapil wyrazny
spadek aktywnosci na ATP-aze w por6wnaniu z kontrolg (ryc. 12).

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Analiza otrzymanych wynikéw wskazuje, ze terrafun podawany sa-
micom ciezarnym zmienil obraz niektérych odczynéw histochemicznych
w badanych narzgdach. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze dawki, ktére
otrzymywaly zwierzeta do$wiadczalne, byly duze co zasadniczo moze
mie¢ miejsce jedynie w warunkach eksperymentalnych. U plodéow ma-
kroskopowo nie stwierdzono zadnych malformaciji.

Watroba nalezy do narzgdéw, w ktérych zwiazki trujace ulegajg de-
toksykacji, a lozysko zastepuje niekiedy organy niefunkcjonujace jeszcze
sprawnie u zarodka, jak np. watrobe czy gruczoly dokrewne. W grupie
do$wiadczalnej w watrobic matek i ptodéw obserwowano spadek zawar-
tosci glikogenu w komorkach watrobowych. Favard i Jost (6), pro-
wadzgc badania w mikroskopie elektronowym nad iloscig i rozmieszcze-
niem glikogenu w watrobie zarodkéw doszli do wniosku, ze ilos¢ gliko-
genu wzrasta bardzo wyraznie od 18 dnia rozwoju najwieksze za$ nagro-
madzenie nastepuje w 21 dniu. Istnieje szereg czynnikéw prowadzgcych
do utraty glikogenu w watrobie, m.in. glodzenie, wiele proceséw choro-
bowych, dziatanie substancji chemicznych, réznego rodzaju urazy (13).
My ca (12) opisal znaczne zmniejszenie sie zawartosci glikogenu w ko-
moérkach watrobowych szczura po przewleklym podawaniu morfiny.
Autor prébuje tlumaczyé to niedostatecznym odzywieniem zwierzat, po-
niewaz szczury otrzymujgce morfine spozywajg bardzo male ilosci pokar-
mu, a z drugiej strony patologicznie zmieniona komoérka traci zdolnosé
do syntezy glikogenu.
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Jednym z pestycydéow, ktéoremu poswiecono wiele prac eksperymen-
talnych jest ,,parathion” o wzorze chemcznym:

/—“,A'_-_—'-—__-
No; —( >—— OPS (0C,Hj),

Zawiera 98,5% czystej, aktywnej substancji (11). U dorostych szczu-
row 1 $winek morskich po ostrym zatruciu ,,parathion” stwierdzono
zmniejszenie sie glikogenu w watrobie i mie$niach, a wzrost cukru we
krwi. Badania prowadzone na embrionach kurczat wykazaly, ze ,parat-
hion” wywoluje znaczny procent $miertelnosci wséréd zarodkow, a u tych
ktore pozostawaly przy zyciu liczne anomalie. W watrobie mozna bylo
dostrzec jedynie §lady glikogenu. Autorzy sugeruja, ze glikogenoliza spo-
wodowana byla wzrostem poziomu adrenaliny we krwi, wzglednie dzia-
laniem na system fosforylaz (10).

Mozna przypuszcza¢, ze w przebiegu naszego doSwiadczenia zmniej-
szenie sie iloSci glikogenu moglo by¢ spowodowane z jednej strony nie-
dozywieniem zwierzat (szczury otrzymujace terrafun wyraznie stracity
taknienie), a z drugiej strony zaburzeniem w syntezie tego wielocukru.
W naszej pracy obserwowano zarowno w watrobie matek, jak i plodow
w grupie do$wiadczalnej intensywny odczyn na lipidy. Ziarenka suda-
nochtonne wypelnialy obficie calg cytoplazme. Zmniejszenie sie ilosci
glikogenu z jednoczesnym wzrostem reakeji na lipidy przemawia za
uszkodzeniem komoérek watrobowych u matek i plodéw. Czy uszkodzenie
jest trwale czy przemijajgce w ukladzie tego dosSwiadczenia odpowiedziec
nie mozemy. Podobne wyniki uzyskat David (5), przeprowadzajac ba-
daria w watrobie zarodkow kurczat i przepiérek poddanych dziataniu
DDT. Zmiany makroskopowe i mikroskopowe watroby byly tak daleko
posuniete, ze skionily autera do badan w mikroskopie elektronowym. Poza
pestycydami liczne czynniki chemiczne powodujg utrate glikogenu, z jed-
noczesnym gromadzeniem sie tluszczu w watrobie (17).

Obserwacje poczynione w naszej pracy nad aktywnosciag dehydroge-
nazy mleczanowej w wagtrobie wskazujg, ze ulegla ona zmniejszeniu u
matek i u plodéw w grupie eksperymentalnej. Lokalizacja ziarenek enzy-
mo-dodatnich w warunkach normalnych u dorostych zwierzat byla po-
dobna do wykazanej przez Grzyckiego i wsp. (7). W watrobie plo-
déw z grupy kontrolnej wystepowal intensywny odezyn na dehydrogena-
ze mleczanowsg, ktéory w 21 dniu rozwoju upodabnia sie juz do uzyskiwa-
nego w osobnikéw dorostych. Mozna przypuszczaé, ze terrafun lub jego
metabolity hamujg synteze bialka enzymatycznego. Stwierdzono, ze DDT
powoduje obnizenie aktywnosci dehydrogenazy glukozo-6-fosforanowej
w watrobie zarodkéw kurczat i przepiérek (5).

Odczyn na pirofosfataze tiaminowag byl podobny w grupie kontrolnej
i doswiadczalnej zaréwno u matek, jak i u plodéw. Aktywno$é na piro-
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fosfataze tiaminowa pozostaje w $cistym zwigzku ze stanem funkcjonal-
nym struktur Golgiego (1). TPP-aza jest jednym z enzymoéw zaangazo-
wanych w procesie wydzielania zélci. Aktywny odczyn na pirofosfataze
tiaminowa w watrobie ptodéw przemawia za przystosowywaniem sie do
zycia poza ustrciem matki. Intensywnosé¢ reakcji enzymatycznej moze
wskazywaé, ze warunki eksperymentu nie wywarly na nig wplywu.

Odczyn na ATP-aze, podobnie jak na pirofosfataze tiaminows, nie
ulegt zmianie w grupie kontrolnej i do$wiadczalnej w watrobie matek
i plodow. Nasze obserwacje zwigzane z lozyskiem dotycza aktywnosci
ATP-azy i dehydrogenazy mleczanowej. Odczyn na ATP-aze w struktu-
rach lozyska szczura jest bardzo silny, taki jak opisywano w lozyskach
ludzkich (2, 8).

W barierze lozyskowej szczura obok wysokiej aktywnosci na adenozy-
notréjfosfataze stwierdza sie takze wyraZny odczyn na dehydrogenaze
mleczanowg (14). U szczurzyc do$wiadczalnych w lozysku ulegla zmniej-
szeniu reakcja na adenozynotréjfosfataze i dehydrogenaze mleczanows.
SwiadCZy to, ze nastgpilo zaburzenie w aktywnym transporcie, ktéry sta-
nowi jeden z waznych mechanizméw przenikania substancji przez lozys-
ko, a takze w beztlenowej drodze przemiany materii komérek (9).

Zmiany w zawartosci glikogenu, lipidow i aktywno$ci dehydrogenazy
mleczanowej w watrobie matek i ptodow, jak rowniez ostabienie reakcji
na badane enzymy w lozysku $wiadcza, ze bariera tozyskowa reaguje na
podawany terrafun wzglednie jego metabolity, a takze jest dla nich prze-
puszczalna. Poza watroba lozysko dzieki zawartosci enzymoéw ma wtas-
ciwosci metabolizowania szeregu zwigzké6w chemicznych. Canivenc (4)
przeprowadza analogie miedzy strukturg komérek trofoblastu i komoérek
watroby — szczegdlne podobienstwo widzi w ukladzie ergastoplazmy oraz
w liczbie i w formie mitochondriéw. Badania Syrowatka (16) wska-
zuja, ze toksyczne dzialanie fungicyddéw wyraza sie zaburzeniem regulacji
oddychania komérkowego i przepuszczalnoéci blon biologicznych. Wydaje
sie, ze niewielka toksycznosé¢ fungicyddéw stosowanych w dawkach dla
ochrony roslin wyplywa z ich stabego wchlaniania sie w przewodzie po-
karmowym lub szybkiej przemiany do zwigzkéw nieaktywnych.

Jak wynika z przeprowadzonych badafi terrafun podawany w duzych
dawkach samicom cigzarnym wywotuje zmiany w niektérych odezynach
histochemicznych w watrobie matek i ptodéw oraz w lozysku. Zmiany
stwierdzone u plodéw pozwalajg sadzi¢, ze pigciochloronitrobenzen
wzglednie jego metabolity przenikaja poprzez bariere lozyskowa. Nalezy
jednak wzigé¢ pod uwage, ze eksperymentowanie w warunkach laborato-
ryijnych przy stosowaniu duzych dawek $rodka toksycznego nie mozna
w pelni odnie$¢ do zjawisk, ktére majg miejsce w warunkach natural-
nych.
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WNIOSKI

1. Podawany terrafun wywolal zmniejszenie sie odczynu na glikogen,
a wzrost reakcji na lipidy w watrobie matek i plodow.

2. U zwierzat doswiadczalnych wystapito oslabienie aktywnosci de-
hydrogenazy mleczanowej w watrobie matek i ptodéw, natomiast aktyw-
no$é¢ adenozynotrojfosfatazy i pirofosfatazy tiaminowej pozostala nie-
zmieniona.

3. W tlozyskach zwierzat otrzymujacych terrafun obserwowano spa-
dek aktywnosci dehydrogenazy mleczanowej i adenozynotréjfosfatazy.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Watroba szczura z grupy kontrolnej. Reakcja na dehydrogenaze mle-
czanowg. W poblizu zyly centralnej widoczne skupiska komoérek z bardzo silnym
odczynem enzymatycznym. Mikroskop Lumipan C. Zeiss. Jena. Pow. ok. 300X,

Ryc. 2. Watroba szczura z grupy dos$wiadczalnej. Ostabienie odezynu na dehy-
drogenaze mleczanowg w pordéwnaniu z kontrolg. Mikroskop Lumipan C. Zeiss.
Jena. Pow. ok. 300X.

8 Annales, sectio D, t. XXIX
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Ryec. 3. Watroba szczura z grupy kontrolnej. Intensywna reakcja na pirofosfa-
taze tiaminowa widoczna w $§ciankach kanalikéw zoiciowych. Mikroskop Lumipan
C. Zeiss. Jena. Pow. ok. 300X,

Ryc. 4. Watroba szczura kontrolnego. Wyrazny odczyn na ATP-aze w kanali-
kach z6lciowych. Mikroskop Lumipan C. Zeiss. Jena. Pow. ok. 300X,

Ryc. 5. Watroba zarodka szczura z grupy do$wiadczalnej. Komoérki watrobowe
obficie wypelnione ziarenkami lipidéw. Mikroskop Lumipan C. Zeiss. Jena. Pow.
ok. 300X,

Ryc. 6. Watroba zarodka szczura kontrolnego. Silna aktywno$§¢ dehydrogenazy
mleczanowej zwlaszcza w okolicy zyly centralnej. Mikroskop Lumipan C. Zeiss.
Jena. Pow. ok. 300X,

Rye. 7. Watroba zarodka szczura z grupy do$wiadczalnej. Mniejsza aktywno$é
dehydrogenazy mleczanowej w poréwnaniu z kontrolng. Mikroskop Lumipan C.
Zeiss. Jena. Pow. ok. 300X,

Ryc. 8. Watroba szczura kontrolnego. Odczyn na adenozynotr6jfosfataze. Mikros-

kop Lumipan C. Zeiss. Pow. ok. 300X.
Ryc. 9. Reakcja na dehydrogenaze mleczanowa w komoérkach trofoblastycznych

lozyska szczura kontrolnego. Mikroskop Lumipan C. Zeiss. Jena. Pow. ok. 300X.

Ryc. 10. Reakcja na dehydrogenaze mleczanowg w komoérkach trofoblastycz-
nych loiyska szczura z grupy doéwiadczalnej. Oslabienie aktywno$ci enzymatycz-
nej w poréwnaniu z kontrolg. Mikroskop Lumipan C. Zeiss. Jena. Pow. ok. 300X.

Ryc. 11. Reakcja na ATP-aze w labiryncie tozyska szczura kontrolnego. Mikros-
kop Lumipan C. Zeiss. Jena. Pow. ok. 300X.

Ryc. 12. Odczyn na ATP-aze w labiryncie lozyska szczura z grupy do$wiad-
czalnej. Spadek aktywno$ci enzymatycznej w poréwnaniu z kontrola. Mikroskop
Lumipan C. Zeiss. Jena. Pow. ok. 300 X.

PE3KOME

UccneposaHo noeeaeHne rNMKOreHa, nMnnA0B M AKTMBHOCTL JIAKTATHOM
AeruaporeHasbl, THAMMHOBOMN nupogocdartassl B neueHm 3mbEpuoHos u bBe-
PEMEHHBIX KPbIC, KOTOPbLIM CO BTOPOro AHs GepemeHHoctn noaasanu ,,Tep-
pacpyn”.

B nocnefie Habno[anu akTUBHOCTb NAKTATHOM LerMapoOreHasbl U afeHo-
3uHotpudocdarassl. [pobul Ans uccnenosanus B3snu Ha 21 aeHs GepemeH-

HOCTH.
B pe3ynbTate NposenAeHHOro Ha6mo,qum| 3aMeyeHOo, 4YTO Y noAOMNbITHbLIX
WMUBOTHLIX — KaK y mMartepu, Tak U Y niofoB — yMeHbLlanacb peakuus Ha

rAUKOreH, yBenuumBeanack Ha nunupabl, ocnabnanack aKTHMBHOCTE NAKTATHOM
AeruporeHassl, 3aTo Peaxuus Ha aAeHO3UHOTPuGOchaTasy u TUAMUHOBYHO
nupodocdarasy ocraeanack HemaMeHHol. B nocnege obHapyxeHno noHuke-
HWE AKTMBHOCTM NAKTATHOM AEruApoOreHasbl u afAeHoauHoTpudocdaTassbl.

SUMMARY

The behaviour of glycogen and lipids and the activity of lactic dehy-
drogenase, tiamine pyrophosphatase and adenisinetriphosphatase were
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examined in rat embryo livers and in the livers of the female rats treated
with Terrafun beginning with the second day of the gestation period.
The activity of lactic dehydrogenase and adenosinetriphosphatase was ob-
served in the placenta. Sample material was taken for examination on
the twenty-first day of gestation period. The above examinations showed
both in the pregnant rats and their foetuses, a decreased reaction to gly-
cogen, an increased reaction to lipids, an increased activity of lactic de-
hydrogenase and an unchanged reaction to adenisinetriphosphatase and
tiamine pyrophosphatase. An increased activity dehydrogenase and that
of adenosinetriphosphatase were found in the placentas.

EXPLANATION TO FIGURES

Fig. 1. Liver of a control rat. Reaction to lactic dehydrogenase. A distinct ag-
glomeration of cells with a strong enzymatic reaction near the central vein. Micro-
scope Lumipan C. Zeiss. Jena. Magn. approx. X300.

Fig. 2. Liver of an experimental rat. A diminished reaction to lactic dehydro-
genase in comparison with that observed in a control rat. Microscope Lumipan C.
Zeiss. Jena. Magn. approx. X300.

Fig. 3. Liver of a control rat. Intense reaction to tiamine pyrophosphatase in
the walls of the bile canaliculis. Microscope Lumipan C. Zeiss. Jena. Magn.
approx. X300.

Fig. 4. Liver of a control rat. Distinct reaction to ATP-ase in the bile canaliculis.
Microscope Lumipan C. Zeiss. Jena. Magn. approx. X300.

Fig. 5. Embryo liver of an experimental rat. Liver cells filled up with granu-
les of lipids. Microscope Lumipan C. Zeiss. Jena. Magn. approx. X300.

Fig. 6. Control embryo liver. Lower activity of lactic dehydrogenase. Microscope
Lumipan C. Zeiss. Jena. Magn. approx. X300.

Fig. 7. Experimental embryo liver. A diminished activity of lactic dehydroge-
nase in comparison with that of a control embryo liver. Microscope Lumipan C.
Zeiss. Jena. Magn. approx. X300.

Fig. 8. Control embryo liver. Reaction to adenosinetriphosphatase. Microscope
Lumipan C. Zeiss. Jena. Magn. approx. X300.

Fig. 9. Reaction to lactic dehydrogenase in the placental trofoblastic cells of a
control rat. Microscope Lumipan C. Zeiss. Jena. Magn. approx. X300.

Fig. 10. Reaction to lactic dehydrogenase in the placental trofoblastic cells of an
experimental rat. A diminished activity of the enzyme in comparison with that of a
control rat. Microscope Lumipan C. Zeiss. Jena. Magn. approx. X300.

Fig. 11. Reaction to ATP-ase in the placental labyrinth of a control rat. Micro-
scope Lumipan C. Zeiss. Jena. Magn. approx. X300.

Fig. 12. Reaction to ATP-ase in the placental labyrinth of an experimental rat.
A diminished enzymatic activity in comparison with that of a control rat. Micro-
scope Lumipan C, Zeiss. Jena. Magn. approx. X300,






