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Wykorzystanie metod geofizycznych
do rozpoznania peryglacjalnej
pokrywy blokowej szczytu
Ztracené kameny (Sudety
Wschodnie, Republika Czeska)

lozona budowa geologiczna obszaréw goérskich oraz ich bogata histo-

ria zmian geomorfologicznych stanowig cickawy przedmiot badan
dotyczacych roli i skali proceséw odpowiedzialnych za powstanie wyste-
pujacych tam obecnie form geologicznych (Stan i in. 2017; Delaloye 2004;
Stiegler i in. 2014). W prezentowanej pracy przedstawiono wykorzystanie
metod geofizycznych do rozpoznania peryglacjalnej pokrywy blokowej
zlokalizowanej na zboczach szczytu Ztracené kameny w obrebie pasma
Hruby Jesenik (ryc. 1).

Szczyt Ztracené kameny, polozony na wysokosci 1 245 m n.p.m., znaj-
duje si¢ w pasmie Vysokoholsky hibet i stanowi jego cz¢$¢ najbardziej
wysuni¢tg w kierunku potudniowo-zachodnim. Stromo nachylone stoki
pokryte czesciowo zwietrzata pokrywa blokowg opadaja ku potudniu. Mo-
zaika geologiczna w polaczeniu z efektami wezesniejszej aktywnosci tekto-
nicznej oraz intensywnej erozji zdeterminowala rozwéj badanego obszaru,
tworzac rozlegle ptaskowyze poprzecinane szerokimi dolinami (Treml
iin. 2008). Klimat grzbietu jest stosunkowo zimny ze $rednig roczng tem-
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peratura powietrza okolo 1,1° C w obszarach szczytowych. Bezwzgledne
temperatury maksymalne i minimalne osiagaja odpowiednio 24,4° C
i-32,6° C (Tolasz i in. 2007). Dtuzsze zaleganie $niegu sprzyja utrzymy-
waniu temperatur ponizej 0°C na tej Wysokos'ci, a sezonowa warstwa
lodu widknistego moze utrzymywac¢ si¢ przez 6 miesiccy (Ktizek 2007).

szczyt Ztracen®

Czech Republic

0 9 % 270km

Ryc. 1. Obszar badan: A — szczyt Ztracené kameny oraz blokowisko po stronie wschod-

niej, B — blokowisko po stronie zachodniej, C — widok na Keprnik 1423 m n.p.m.; autor:
1. Stan-Kteczek

Pasmo Ztracené kameny zbudowane jest ze skal metamorficznych
wieku proterozoicznego i paleozoicznego uksztattowanych w orogenezie
waryscyjskiej. Badany szczyt stanowia wychodnie kwarcytu dewonskie-
go. Nizsze partie masywu zbudowane s3 z gnejséw oraz mniej odpornych
fyllitéw z zytami kwarcu wicku paleozoicznego (Cymerman 2004).

Blokowisko sktada si¢ z luzno ulozonych blokéw bez materiatu wy-
pelniajacego, szczegdlnie w czesci szczytowej i srodkowej. Struktura ba-
danej pokrywy blokowej rézni si¢ istotnie miedzy ekspozycja zachodnia
i wschodnig.

Pomiary geofizyczne wykonano dwiema metodami: metoda tomo-
grafii elektrooporowej ERT oraz tomografii sejsmicznej SRT. Metoda
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tomografii elektrooporowej opiera si¢ na pomiarze wlasnosci elektrycz-
nych osrodka. Polega on na wykonaniu obwodu elektrycznego, w ktérym
funkcje ,,opornika” przyjmuje osrodek geologiczny. Akwizycja danych
polega na emisji pradu stalego w glab osrodka przez elektrody pradowe
i na pomiarze réznicy (spadku) potencjaléw przez elekerody pomiarowe.
W tym celu wzdtuz odcinka pomiarowego w réwnych odstepach umiesz-
czane s3 elektrody petnigce zaréwno funkeje elektrod pradowych, jak
i potencjalowych. Potaczone sa ze sobg i aparaturg pomiarowa za pomoca
wielozylowego przewodu. Umozliwia on jednoczesna rejestracje na wielu
kanatach. Zebrane dane poddaje si¢ procesowi przetwarzania metodg in-
wersji, w wyniku ktérego otrzymywane s modele opornosciowe osrodka.

Metoda sejsmiki refrakcyjnej wykorzystywana jest do badania whas-
ciwosci sprezystych osrodka geologicznego. Wzbudzone fale sejsmiczne
rozchodza si¢ w glab osrodka geologicznego, napotykajac na swojej dro-
dze granice warstw geologicznych rézniace si¢ predkoscia rozchodzenia
fal sejsmicznych. Do wzbudzenia fal na badanym obszarze wykorzystano
8-kilogramowy milot, ktérym uderzano o metalowa ptytke. Wzbudzone
mechanicznie drgania na powierzchni ziemi generuja fale sprezyste. Me-
toda sejsmiki refrakcyjnej wykorzystuje fale podtuzne P. Powstate drga-
nia czasteczek gruntu sg rejestrowane przez geofony. Rejestrowany jest
czas przejécia fali od Zrédta do odbiornika w postaci sejsmogramu. Piku-
jac pierwsze wejscia fali P, otrzymujemy hodograf, na podstawie ktérego
tworzony jest rozklad predkosci wraz z glebokoscia.

Badania geofizyczne obejmowaty czynnosci po obu stronach géry.
Po stronie wschodniej zlokalizowano 4 profile ERT wykonane dwoma
uktadami pomiarowymi: ukladem Wennera oraz dipol-dipol. Odlegtos¢
miedzy elektrodami w partii szczytowej wynosila 2 m, a ponizej szczy-
tu — s m. Dzicki temu diugos¢ profili wynosita odpowiednio 62 m oraz
155 m. Po stronie zachodniej wykonano 4 profile ERT, odleglo$¢ miedzy
elektrodami wynosita 3 m i s m. Z tego powodu dtugos¢ profili wynosita
odpowiednio 93 m i 155 m. Pomiary metodg sejsmiki refrakcyjnej wyko-
nano wzdtuz s profili po stronie zachodniej i jednego po stronie wschod-
niej. Wykorzystano 12 geofonéw, odlegto$¢ miedzy nimi wynosita s m,
wiec dtugo$¢ profilu jest rowna ss m. Na kazdym profilu fala sejsmiczna
wzbudzana byta w 9 punktach, co 10 m iz offsetem wynoszacym s m.
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Na ryc. 2 widoczny jest przekroj elektrooporowy zlokalizowany na
wschodnim blokowisku wykonany uktadem Wennera, zlokalizowany pro-
stopadle do grzbietu. Zwietrzate, luzno upakowane blokowisko osiagneto
warto$ci oporu rzedu od 25 do so kQm, a warstwa podscielajaca — gnejs
0 miazszodci 2,5 m — warto$¢ 6 kQm.
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Ryc. 2. Przekréj ERT zlokalizowany po wschodniej stronie blokowiska; autor: I. Stan-Kleczek

Profile wykonane w obrebie wschodniego blokowiska pokazaty prze-
strzenng zmienno$¢ jego struktury poprzez wystgpowanie dwuwarstwo-
wego modelu osrodka. Warstwa luznych blokéw o $rednicy do 2 m miata
miazszo$¢ siggajaca do 10 m oraz opdr w wysokosci 45 kQom. Gérna war-
stwa jest silnie upakowana warstwg blokéw, w ktdrej puste przestrzenie s
wypelnione drobnym materialem bedacym efektem transportu eolicznego,
a gléwnie proceséw wietrzenia, w tym wietrzenia chemicznego.

Miazszo$¢ tej warstwy maleje w kierunku péinocnym i ostatecznie
zanika, a na powierzchni pojawia si¢ fyllit. Glebokos¢ zalegania fyllitu
siega do okolo 5,5 m, jednoczesnie uzyskujac op6r 15 kQm.

Na gtebokosci 6 m zaobserwowano duze wartosci oporu. Pomiary
geofizyczne przeprowadzone po obu stronach masywu wskazuja na réz-
nice w strukturze podpowierzchniowej badanej formy terenu.

Profile wykonane w obrgbie wschodniej cz¢sci masywu pokazaly, ze
badany o$rodek jest dwuwarstwowy. Po zachodniej stronie masywu zaob-
serwowano o$rodek tréjwarstwowy. Badania geofizyczne w obrebie blo-
kowiska zachodniego wykazaty odmienng budowe podpowierzchniowa,
slady przeszlej aktywnosci proceséw stokowych oraz zapis proceséw wie-
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trzenia. Zastosowanie uzupelniajacych sie metod geofizycznych umozliwia
pomiar réznych wlasciwosci fizycznych osrodka skalnego, pomimo silnie
zmetamorfizowanej budowy geologicznej, a takze ztozonosci struktury,

jaka jest blokowisko.
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