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Wiek bezwzgledny i charakter
procesow peryglacjalnych
zapisanych w osadach z J6zefowa,
Wysoczyzna tddzka

bszar srodkowej Polski, potozony poza zasiegiem ostatniego lado-

lodu skandynawskiego, zostat istotnie przeksztalcony w wyniku
zmian klimatycznych zwigzanych z tym nasunigciem. Stanowisko Jo-
zeféw polozone jest w odleglosci okolo 35 km na pétnocny wschéd od
Lodzi, na skraju Wysoczyzny Lddzkiej, okolo 70 km na potudnie od
linii maksymalnego zasiegu ladolodu Wisty. Jest jednym ze stanowisk
kluczowych w rozwoju regionalnej paleogeografii i litostratygrafii gor-
nego czwartorzedu, ze wzgledu na badania wypelnien zaglebien bezod-
plywowych, ktére postuzyly do adaptacji na grunt Polski holenderskiego
modelu stratygrafii vistulianu (Zagwijn 1963; 1996). Stanowisko to zna-
ne jest od lat 60. XX wicku takze jako przyktad reliktéw pagérka pingo
z okresu vistulianu (Dylik 1961; 1963). Badania w Jézefowie prowadzone
juz w latach 6o. XX wicku opieraly si¢ na rozpoznaniu litologicznym osa-
déw, co stanowito podstawe do rekonstrukeji proceséw morfologicznych

iich dynamiki.
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Prace terenowe i laboratoryjne prowadzone w latach 2015-2019 w ra-
mach grantu badawczego NCN (2014/15/B/ST10/03809) dotyczyly osadéw
wypelniajacych jedno z zaglebien w stanowisku Jézeféw. Jednym z podje-
tych zadan bylo wydatowanie metodq OSL osadéw mineralnych zalegaja-
cych na eemskich osadach biogenicznych (mutkach i torfach) w zaglebieniu
C. Wykonano szereg odkrywek, ktére postuzyty do poboru materiatu i ana-
lizy struktur. Celem badan byta rekonstrukeja nastgpstwa wydarzen i ich
wicku podczas ostatniego plejstoceniskiego ochlodzenia (vistulian). Wyko-
nano analizy litologiczne (rozklad wielkosci ziaren, morfoskopia ziaren pia-
sku kwarcowego), datowania luminescencyjne (OSL), oznaczenia cech geo-
chemicznych (udzial materii mineralnej, weglanu wapnia) oraz koncentracji
pierwiastkéw o wymowie paleogeograficznej, tj. Na, K, Fe, Mn, Ca, Mg, Zn
oraz Cu, przy uzyciu analizy absorpcji atomowej (A AS). Badania pozwolily
stwierdzi¢, ze depozycja i charakter osadéw z Jozefowa wynikajg przede
wszystkim z aktywnosci proceséw geliflukeyjnych i termokrasowych, co do-
wodzi obecnosci wiecznej zmarzliny i aktywnosci proceséw peryglacjalnych.

Rozpoznane osady reprezentujg sze$é litofacji. Dolne (L6, L7) stanowia
podloze osadéw peryglacjalnych i sktadaja si¢ z piasku z mutkiem i do-
mieszkq materialu organicznego (L6) oraz warstwy torfu (L7) ilustruja-
cych depozycje w warunkach jeziorno-torfowiskowych. Wyniki datowan
OSL (s0-76 ka) sugeruja ich depozycje podczas wezesnego vistulianu do
dolnego plenivistulianu, korelowanych z MIS s i MIS 4. Pierwotng struk-
turg litofacji L6 stanowily horyzontalnie ulozone laminy mutku i piasku
z mutkiem, zdeponowane w wyniku sptukiwania materiatu mineralnego po
stokach zlewni zbudowanej z osadéw piaszczysto-gliniastych. Oryginalna
struktura osadéw litofacji L6 jest silnie zdeformowana, prawdopodobnie
w wyniku dziatania proceséw mrozowych. Osady litofacji L7 obejmuja
torf, ktérego poklad jest silnie zdeformowany, a niektére fragmenty zo-
staly oderwane i przesuniete z pierwotnego potozenia. Warstwe rozcinaja
szczeliny wypetnione materialem mineralnym z warstw nadleglych. Torf
(L7) cechuje si¢ podwyzszong koncentracja Fe i Cu i stanowi zapis warun-
kéw rozwoju mokradta lesnego z ograniczong dostawa materii mineralnej
z najblizszego otoczenia.

Osady litofacji L8 sktadaja si¢ z masywnego piasku réznoziarnistego
z domieszkg zwiru. Dla tych osadéw wykonano datowania metodg OSL,
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uzyskujac wyniki 17-22 ka. Aby okresli¢ najbardziej reprezentatywny
wiek, przeanalizowano wszystkie probki, a ostateczny wynik uzyskany
przy pomocy modelu CAM wynosi 19,33 + 49 ka. Wskazuje to, ze lito-
facja L8 mogta by¢ osadzana w czasie maksymalnego zasi¢ggu ladolodu
Wisty w Polsce. Depozycja litofacji L8 nastepowata w warunkach ciagtej
wiecznej zmarzliny, co jest zgodne z interpretacja Dylika, a procesy stoko-
we mogty by¢ inicjowane tylko w warunkach klimatu peryglacjalnego, ale
z dobrze rozwinietg warstwa czynng (Dylik 1963; 1967; Klatkowa 1996).
Piaszczysto-zwirowy material litofacji L8 pochodzi z osadéw lodowco-
wych i wodnolodowcowych otaczajacych obnizenie i zostat osadzony
w wyniku geliflukeji. Litofacja Lg sktada si¢ z piasku réznoziarnistego,
ktéry wypetnia nieregularne, klinowate pekniecia. Wypelnienia zawieraja
cz¢$ciowo materiat mineralny litofacji L8. Peknigcia rozcinajace litofacje
L8 iL7 i konczace si¢ w L6 rozwinety sie przypuszczalnie jako pekniecia
termiczne w podiozu lodowo-mineralnym lub jako szczeliny dylatacyjne
powstale w efekcie podnoszenia poktadu torfu i warstwy piaskow ze zwi-
rami, w wyniku rozszerzania si¢ cienkich soczewek lodowych w L6 albo
narastania lodu segregacyjnego pod warstwa torfu, wewnatrz wznoszace-
go si¢ pagdrka lodowego (hydrolakolitu). W obu przypadkach szczeliny
musiaty by¢ poczatkowo odstonicte, poniewaz niektére s3 wypelnione
piaskiem eolicznym. Do rozwoju peknieé termicznych i narastania masy
lodowej w gruncie niezb¢dna jest obecnos¢ ciaglej zmarzliny. Osady li-
tofacji Lg zostaly wydatowane metodg OSL na 16-22 ka. Korzystajac
z modelu CAM dla wszystkich prébek, otrzymano rozktad jednomodal-
ny - 17,90 + 0,32 ka. Pekniecia i ich wypelnienia powstaly po fazie mak-
simum zimna LGM (Marks 2012). Podczas tajania zmarzliny, w czasie
postepujacego ocieplania i zwickszania grubosci warstwy czynnej mate-
rial tatwo przemieszczat si¢ na nieréwnym terenie, stad silne zaburzenia
w uktadzie tych strukeur.

Litofacja Lio to osady piaszczysto-mutkowe ze §ladami laminacji, zde-
ponowane w malych zaglebieniach w stropie serii geliflukeyjnej (litofacja
L8), kedre nie tworza cigglej pokrywy. Wyniki datowania OSL osadéw
litofacji L1io wykazuja duza rozbiezno$¢, od 11 do 20 ka. W oparciu o mo-
del CAM najbardziej prawdopodobny jej wick szacuje si¢ na okoto 14,7 +
0,7 ka. Depozycj¢ Lio mozna skorelowa¢ z faza pomorska. Drobny piasek
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z mulem, kt6ry tworzy litofacje Li1, pozbawiony jest jakichkolwiek cha-
rakterystycznych cech teksturalnych i strukturalnych. Osady te nie tworzg
ciaglej warstwy, ale wystepuja zawsze na stropie osadéw laminowanych
(L1o). Prébka datowana metoda OSL wykazata wynik na poziomie 13,2
ka, co pozwala na korelacj¢ z okresem pdznoglacjalnym (starszym i miod-
szym dryasem), kiedy w srodkowej Polsce wystapily surowe warunki kli-
matyczne z podwyzszong aktywnoscia eoliczna.

Wykonane badania potwierdzaja poglady Dylika o peryglacjalnej ge-
nezie form i struktur osadéw na stropie eemskich kopalnych zbiornikéw
w Jozefowie. Wiek ich powstania nalezy zawezi¢ do czasu gérnego pleni-
vistulianu (14,7-23 ka), a rozwdj przypuszczalnej formy pagérka mrozo-
wego mdgl nastapi¢ w ramach jednego cyklu rozwojowego w tym czasie.
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