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Zofia TYNECKA, Czestaw TOMPOLSKI

Poziom wolnych aminokwaséw we krwi Swinek morskich
w doswiadczalnej gruzlicy

The Level of Free Amino Acids in the Blood of Guinea Pigs
with Experimental Tuberculosis

Hiperestrogenizm powoduje liczne zaburzenia w organizmie kobiety i prowadzié
moze do ostabienia sit obronnych, podnoszac dyspozycie do zachorowalno$ci.

Badania doswiadczalne, jak rowniez obserwacje kliniczne wykazujg, Zze nad-
czynno$¢ hormonu pecherzykowego w organizmie moze powodowaé zaostrzenie sie
istniejgcego procesu gruzliczego (1, 2, 5). Czynnoé¢ hormonu pecherzykowego
w ustroju jest SciSle zwigzana z obecno$cig i dzialaniem kwasu foliowego.

Celem pracy bylo okres$lenie poziomu wolnych aminokwaséw w surowicy krwi
trzech grup §winek morskich: a) zdrowych, b) zakazonych gruilica i ¢) zakazonych
gruzlica i traktowanych hormonem pecherzykowym i kwasem foliowym.

BADANIA WELASNE

Do badan uzyto $winki morskie tb ujemne, samiczki, wagi okoto 400 g. Zwie-
rzeta podzielono na trzy grupy: 6 zdrowych, 14 zakazonych gruzlicg i 14 zakaZonych
gruzlicg z podawaniem hormonu pecherzykowego (h.p.) i kwasu foliowego (k.f.).
Swinki zakazano ludzkim szezepem gruzlicy HyRv (14-dniowa hodowla z podloza
Sautona) podskérnie do lewej pachwiny po 0,5 mg wilgotnej masy pratkéw w 0,5 ml
soli fizjologicznej. Hormon pecherzykowy podawano podskoérnie codziennie po
2500 jm ,,ovocyclin”. Po uplywie 6 tygodni od chwili zakazenia pobrano krew
z serca zwierzat a nastepnie w narkozie dokonano sekcji. Zmiany chorobowe w na-
rzadach: watrobie, §ledzionie, plucach i wezlach chlonnych badano makroskopowo,
mikroskopowo i bakteriologicznie.

Wolne aminokwasy w surowicy krwi oznaczano jakos$ciowo i ilo§ciowo metodg
chromatografii bibulowej, zstepujgcej, jednokierunkowej, wielosptywowej (3, 4, 6).
Ogolna zasada polegala na chromatograficznym rozdziale mieszaniny wolnych ami-
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nokwasow surowicy krwi, zidentyfikowaniu poszczegélnych aminokwaséw oraz na
kolejnym ich oznaczeniu iloSciowym metodg kolorymetryczng przy uzyciu fotometru
Pulfricha z przystawkg Elfo i kompletem mikrokiuwet. Stosujgc ukiad n-butanol,
kwas octowy, woda destylowana, rozdzielono i zidentyfikowano 12 aminokwasow.
Przy tym rozpuszczalniku rozdzial aminokwasdéw byl wyrazny: stalo§é kolejnoSci
ich byta niezmienna, co wykorzystano przy identyfikacji.

Tab. 1. Zasieg wartosci i przecietny poziom poszczegélnych wolnych aminokwaséw
oznaczonych w mg % w surowicy krwi §winek morskich zdrowych (K), zakazonych
gruzlica (G) oraz zakazonych gruzlicag z podawaniem hormonu pecherzykowego
i kwasu liSciowego (E)
Extreme values and mean levels of free amino acids in the blood serum of guinea
pigs, in mg % of guinea pigs: K — healthy, G — infected with tuberculosis, and E —
infected with tuberculosis and treated with folliculin and folic acid

K G E
Amino- zasieg zasieg zasieg
kwasy . - . - - . 3
min ' max ’ $rednio | min max $§rednio | min max Ssrednio
1 0,82 | 2,05 1,400 0,81 2,05 1,390 0,68 1,43 1,012
2 2,34 | 4,62 3,225 1,95 3,76 3,015 1,36 3,29 2,392
3 1,00 | 2,54 1,920 1,57 3,70 2,327 0,94 2,67 1,636
4 2,08 | 5,14 4,093 3,03 5,76 4,547 1,72 3,46 2,549
5 2,40 | 5,40 4,250 2,81 6,08 4,648 2,70 4,48 3,373
6 2,15 | 4,90 3,695 1,27 5,67 3,528 2,38 5,24 3,614
7 1,40 | 3,80 2,668 0,67 3,93 1,875 1,31 3,81 2,279
8 0,53 | 0,96 0,762 0,51 0,71 0,592 0,40 0,84 0,577
9 0,42 | 1,78 0,822 0,42 0,99 0,552 0,27 0,58 0,426
10 2,15 3,10 2,682 1,15 3,99 2,767 1,44 | 3,61 2.479
11 0,56 | 1,40 0,885 0,60 0,77 0,692 0,29 | 0,95 0,637
12 0,78 | 1,90 1,200 0,60 1,66 1,045 0,47 i 1,33 0,903
Razem | 21,51/ 30,06 | 27,502 |19,08 33,26 26,977 |1555 | 25,88 21,877
i

1 — cystyna, 2 — lizyna, 3 -—— histydyna, 4 — arginina, 5 — glicyna, 6 — treo-
nina + kwas glutaminowy, 7 — alanina, 8 — tryptofan, 9 — metionina, 10 — walina,
11 — fenyvloalanina, 12 — leucyna -+ izoleucyna

1 — cystine, 2 — lysine, 3 — histidine, 4 — arginine, 5 — glycine, 6 — threonine
-+ glutamic acid, 7 — alanine, 8 — tryptophan, ¢ — methionine, 16 — valine, 11 —
fenyloalanine, 12 — leucine and isoleucine.

Uzyskane wyniki badan zestawiono w szeregi pomiaréw i przepro-
wadzono analize statystyczng. Tab. 1 obrazuje zasieg wartosci i prze-
cietny poziom sumy oraz poszczegdlnych wolnych aminokwaséw w odnos-
nych grupach $winek. Chromatogramy daja orientacje jakosciowsa i ilo-
$ciowa badanych aminokwaséw. Ryc. 1 méwi o wartos$ciach ilosciowych
poszczegodlnych aminokwasow.
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kwaséw $winek zdrowych wynosilo $rednio 27,52 mg%, w grupie zaka-
zonych 26,97 mgh a u zakazonych i traktowanych p. h. i k. f. 21,87 mg%.
Spostrzegane obnizenie sumy wolnych aminokwaséw w grupie G w po-
roéwnaniu z grupa K, wynoszace 0,52 mg nie jest statystycznie znamienne,
natomiast spadek poziomu aminokwaséw w grupie E, wynoszacy Srednio
5,62 mg% jest wysoce statystycznie znamienny. Istotnie nizsze wartosci
sumy badanych aminokwaséw stwierdzono w grupie zwierzat E w sto-
sunku do G (P = 0,04).

Przecietny poziom poszczegélnych aminokwaséw w grupie G ulega
zmianie takze dla histydyny, treoniny, alaniny, metioniny, waliny,
leucyny z izoleucyna. Poziom lizyny, argininy, fenyloalaniny w grupie E
ulega statystyeznie istotnemu obnizeniu w poréwnaniu z grupg kontrolng.
Stwierdzono réwniez nizszy poziom glicyny.

Jak wykazano uprzednio (5) hormon pecherzykowy podany zwierze-
tom w nadmiarze powodowal zaostrzenie sie procesu gruzliczego. W gru-
pie Swinek zakazonych gruzlicg i traktowanych h.p. i k.f. proces cho-
robowy postepowal szybciej. Rowniez zmiany w narzadach byly bardziej
rozlegle anizeli u $winek gruzliczych, ktérym nie podawano hormonu.
Obecnie wykazano, ze i odno$nie sumy wolnych aminokwaséw w suro-
wicy krwi obu grup swinek (G i E) istniejg statystycznie znamienne
réznice, Dotyczg one réwniez wartosci poszezegoélnych aminokwasow.

Obnizenie sie poziomu wolnych aminokwaséw w surowicy krwi $wi-
nek gruzliczych traktowanych hormonem pecherzykowym jest niewatpli-
wie wyrazem zwichniecia przemiany posredniej bialek i obrazuje znacz-
niejszy stopien wyniszczenia organizmu w stosunku do $winek gruzli-
czych nie otrzymujacych hormonu. Spadek wartosci wolnych aminokwa-
s6w wystepujacy rownolegle z nasileniem sie zmian chorobowych moze
$wiadczyé o istotnym znaczeniu czynnika estrogennego w przebiegu
procesu gruzliczego.
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3aBuUCHMOCTE MEKAY TEYEHHEM KCHEPUMMEHTAJILHOT0 Ty0epKyJIE3a
M COXEPIKAKMEM AMUHOKHUCIOT B KPOBU MOPCKUX CBMHOK

Pe3zwme

ABTOpEI IPOCJEANIIN TIOBEJEHIE YPOBHA CBOGOAHBIX aMMHOKMCJIOT B ChI~
BOPOTKE KPOBU TPEX TPYIII MOPCKMX CBMHOK: &) 3LOPOBBIX, §) 3apaKeH-
HBIX TyOepKyJ€30M, B) 3apa’KeHHBIX TyGepKyJIé30M M TIOJYYAOLIMX AJb-
BEOJIADHEII TOpMOH M (poameByio Kuciaory. MOpCKMe CBMHRM TpEThEH
rpynnsl ObICTpee moABeprajuch 3ab0JIeBaHMIO C NPU3HAKAMM IPOCTPaH-
CTBEHHBIX TBOPOXXMUCTBIX TyOepKyJE3HBIX M3MEHEHMII B OpraHax.

YBenudeHue akKTUMBHOCTH IIpOlecca BJIMAJO Ha CBOMCTBA MCCIERYEMEIX
aMMHOKJCJIOT. Y CTAHOBJIEHA HEKOTOpas KOpPpeNdlus MEKAY CHUKEHUEM
colepiKaHuA aMMHOKMCJOT ¥ MHTEHCUBHOCTBIO TyDepKyJE€3HOro Iporiecca
Y CBMHOK, MOJy4alOIUMX TOPMOH, YTO CBHMIETENLCTBYET O 3HAYUTEJBHON
POJIM 3CTPOTEHHOTO (PAKTOpA B TedeHMM TyGepKyJI&€3HOro mpoluecca.

Tabn. 1. O6meM copep:KaHUA U CPEAHMII YPOBEHb OTAENLHBIX CBOGONHBIX aMM-
HOKJCJIOT, ONpEeAesyeHHbIX B Mrh, B CHIBODOTKE KPOBM MOPCKMX CBUHOK 3J0POBBIX
(K), 3apaxkeHHbIX TyOGepkKynae3oMm (G), a TakKXKe 3apaxKeHHLIX TYOGepKyJe3oM M IIOJy-

YawINMX albBEOJAPHBLIN TOopMOH M (hoaueByio kucaory (E): 1 — mucTtuH, 2 — JU3uH,
3 — rucTMAMH, 4 — apPTHMHMH, 5 — IAMUIMH, § — TPEOHMH -+ III0TaMMHOBAs KMCJOTA,
7 — ajgaupH, 8§ — TpunrogaH, 3 — MermonmH, 10 — BamuH, 11 — QeHUIaNaHKH,

12 — neinuH + M30JIeMIMH.

Puc. 1. XpomarorpaMma CBOGOTHBIX aMMHOKMCIOT B CHIBOPOTKE KPOBM MODCKOIT
cBuHKN: K — 310poBoii, G — 3apakeHHO) Tybepkyne3oMm, E — 3apamkeHHO TyOep-
KYyJI€30M )1 MOJNyYalolileil aJIbBeOJAPHbBI I'OPMOH U (DOJIMEBYIO KMCJIIOTY.

Puc. 2. KoanuecTBeHHOe coOjfepiRaHMe CBOOOAHBIX aMMHOKWCIOT B CBIBOPOTKE
KPOBM MOPCKUX CBVHOK.

The Level of Free Amino Acids in the Blood of Guinea Pigs
with Experimental Tuberculosis

Summary

Free amino acid levels were determined in the serum of three groups
of guinea pigs: a) those being in good health, b) infected with tuber-
culosis, c¢) infected with tuberculosis and treated with folliculin. The
condition of the guinea pigs deteriorated most rapidly, as a result of
caseation in all the organs of the body.

The intensity of the morbid process is evident in the values of the
examined amino acids. In the authors’ opinion there is a correlation
between the reduction in the amino acid level and the acuteness of the
morbid process in the guinea pigs treated with the hormone. This cor-
relation shows the importance of the follicular factor in tuberculosis.
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