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Badania nad skladem aminokwasowym torfu.
I. Analiza jakoS$ciowa

Investigations on the Amino Acid Composition of Peat.
I. Qualitative Analysis

Zloza torfowe sg bardzo cennym surowcem w wielu dziedzinach gospodarki
narodowej. Miedzy innymi torf znajduje zastosowanie do nawozenia gleby oraz do
celow leczniczych pod postacig tzw. borowiny. Borowiny w zalezno$ci od pocho-
dzenia roéznig sie miedzy soba do$¢ znacznie, je§li chodzi o oddzialywanie lecz-
nicze (2). Najprawdopodobniej jest to uwarunkowane odmiennym skladem jako-
Sciowym i iloSciowym masy torfowej, bedacej produktem humifikacji rdéznego
materialu roslinnego.

Nasuwa sie pytanie, czy w tym samym profilu torfu istniejg réznice w skladzie
aminokwasowym w zalezno$ci od glebokos$ci zloza., Udziat zwigzkéw azotowych
w humusie torfu jest dos§¢ znaczny. W czeSciowo oczyszczonych preparatach sub-
stancji humusowych znajdowano od 0,7 do 4,28% azotu (3). Pewna czesé azotu
przypada na azot biatkowy.

Wielu badaczy stwierdzalo obecno$é aminokwaséw w hydrolizatach réznych
frakeji zwigzkéw humusowych. Pavel, Kolousek i Smatlak (1) okreélili
sklad aminokwasowy w kwasnym hydrolizacie kwaséw huminowych. Aminokwasy
identyfikowali chromatografia dwukierunkowa na bibule Whatman nr 4 w ukla-
dach fenol — woda i n-butanol — kwas octowy — woda. Znaleziono: 1) kwas cy-
steinowy, 2) kwas asparaginowy, 3) kwas glutaminowy, 4) dwuhydroksyfenylo-
alanine, 5) seryne, 6) glicyne, 7) treonine, 8) « — alanine, 9) lizyne, 10) arginine,
11) proline, 12) waline-metionine, 13) leucyne-izoleucyne, 14) sulfon metioniny
i 15) $lady tyrozyny. Poza tym otrzymywali na chromatogramach dwie plamy,
ktérych nie byli w stanie zidentyfikowaé. Na zadnym chromatogramie nie stwier-
dzali obecnosei histydyny. Z powodu niezbyt dobrego rozdzialu nie mogli wnio-
skowaé¢ o iloSciowej zawarto$ci poszczegdlnych aminokwasow.

Trojanowski i Lobarzewski (3) zidentyfikowali aminokwasy w dwu
frakcjach kwaséw hymatomelanowych, wyizolowanych z torfu. Frakcje pierwsza
stanowil osad wytracony z ekstraktu alkoholowego torfu za pomoca jonow wapnia.
W skilad frakeji drugiej wchodzily kwasy hymatomelanowe pozostate w roztworze.
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Rozdzial aminokwaséw w hydrolizatach tych frakcji przeprowadzano metoda chro-
matografii wstepujgcej, jednokierunkowej. Stosowano bibute Whatman nr 1, oraz
Schleicher—Schiill nr 2040 i uklad rozpuszczalnikéw n-propancl — woda (7:3).
Zaréwno we frakeji pierwszej, jak i drugiej zidentyfikowano siedem aminokwa-
s6w: cystyne, kwas glutaminowy, glicyne, cysteing, tryptofan ($lady), beta-fenylo-
alanine i norleucyne. We frakcji drugiej otrzymywano ponadto plame o najwyZszym
Rf, ktorej nie zidentyfikowano.

Celem naszej pracy bylo okreSlenie ewentualnych réinic w skladzie amino-
kwasowym torfu w zaleznosci od glebokosci pokladu. Postanowiono przeprowadzié
badania nad skiladem aminokwasowym torfu surowego, jak rowniez alkoholowych
ekstraktow torfu, zawierajacych kwasy hymatomelanowe.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byt torf z lak Zemborzyckich kolo Lublina o profilu wy-
noszacym 500 cm. Do do$wiadczen wzieto 11 prébek polozonych na nastepujgeych
glebokosciach: 1) 0—10 c¢cm, 2) 40—50 cm, 3) 90—100 cm, 4) 140—150 cm, 5) 190—200 cm,
6) 240-—250 cm, 7) 290—300 cm, 8) 340—350 cm, 9) 390—400 cm, 10) 440—450 cm
i 11) 492—500 cm.

Material otrzymano od prof. dr Adama Paszewskiego, Kierownika Katedry
Fizjologii Ro$lin, Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie, za co skla-
damy bardzo serdeczne podziekowanie. Probki torfu wysuszone na powietrzu roz-
cierano w mozdzierzu porcelanowym az do uzyskania bardzo drobnego proszku.
Sproszkowany torf przesiewano na sicie o wielkosci oczek 0,3 mm celem oddzielenia
zanieczyszczefn. Ekstrakeje kwasow hymatomelanowych przeprowadzano wg metody
Trojanowskiego (3).

BADANIA WELASNE

Sproszkowany i oczyszczony torf oraz ekstrakty alkoholowe podda-
wano hydrolizie w 6 n HCl w zatopionych ampulkach we wrzacej lazni
wodnej. Czas hydrolizy wynosit 24 godziny. Hydrolizaty odparowywano
pod promiennikami podczerwieni az do uzyskania roztworu obojetnego.
Rozdzial aminokwaséw przeprowadzano za pomoca jednokierunkowej
chromatografii bibulowej. Stosowano technike wstepujaca, bibule What-

Teab. 1. Ilcéé substancji wyekstrahowanej etanolem z 2 g torfu
The quantity of the alcoholic extract from 2 g. of peat

Nrprsbki| I | I | mr | v | v | VI |vO|vor| x| x| Xt
L. i
Tlosé mg | 140 | 178 | 182 | 233 | 236 | 189 | 134 | 77 | 62 | 38 ' 42

ekstraktu :

man nr 3 oraz uklad rozpuszezalnikéw n-butanol — kwas octowy — woda
w stosunku objetosciowym 4 :1: 1. Lacznie z probkami badanymi zawsze
nanoszono na bibule mieszanine wzorcows, zawierajgcg 18 aminokwasoéw.
W tym ukladzie rozpuszczalnikéw, po dwukrotnym przepuszezeniu ich
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przez bibule, rozdzielaly sie wystarczajaco wszystkie aminokwasy z wy-
jatkiem seryny i glicyny, treoniny i kwasu glutaminowego oraz leucyny
i izoleucyny. Celem zidentyfikowania tych aminokwaséw rechromato-
grafowano plamy odpowiadajace tym parom metoda krgzkows, stosujac
uklady: n-butanol — aceton — woda (2 : 2 : 1) dla pierwszej pary, n-bu-
tanol — etanol — woda (4 :1:1) dla drugiej i n-butanol — kwas octo-

wy — woda (4 : 1: 5) dla trzeciej. Chromatogramy wywolywano na zimno
za pomocg 0,2% roztworu ninhydryny w acetonie.

Skiad aminokwasowy hydrolizatéw poszczegdlnych probek torfu su-
rowego przedstawiono w tab. 2. W tab. 1 zestawiono ilosci graméow
ekstraktéw alkoholowych, otrzymanych z 2 g torfu polozonego na roz-
nych glebokosciach. W tab. 3 natomiast przedstawiono sklad aminokwa-
sowy hydrolizatow ekstraktéw alkoholowych poszezegdlnych probek
torfu.

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

W calym profilu torfu surowego, a wiec we wszystkich prébkach
polozonych na réznych glebokosciach, wykryto nastepujace aminokwasy:
lizyne, histydyne, kwas asparaginowy, seryne, glicyne, treonine, kwas
glutaminowy, alanine, waline, fenyloalanine, izoleucyne, i leucyne. Jesli
chodzi o arginine, to jej obecnos$¢ stwierdzano we wszystkich prébkach
z wyjatkiem ostatniej, tj. potozonej na najwiekszej glebokosci. W zadnej
proébee nie stwierdzono metioniny. Drugi aminokwas siarkowy — cystyna
w wyzszych warstwach wystepuje w ilosciach sladowych lub wcale jej
nie ma, natomiast w prébkach znajdujacych sie najgitebiej jej obecnosé
zostala bezspornie stwierdzona. To samo dotyczy proliny, tyrozyny
i tryptofanu.

W hydrolizatach surowego torfu stwierdzono réwniez obecnosé plamy,
umiejscowionej tuz za czolem rozpuszczalnika, a wiec posiadajgcej naj-
wyzszy wspoélczynnik Rf. Substancja ta z ninhydryna zabarwienia nie
daje, natomiast izatyna barwi ja na kolor brunatny. W $wietle UV wy-
kazuje ona bragzowa fluorescencje. Najbardziej intensywne plamy, odpo-
wiadajgce aminokwasom zawartym w hydrolizatach torfu surowego,
stwierdzano w prébece XI, a wiec polozonej na najwiekszej glebokosci.

W skladzie aminokwasowym ekstraktéw alkoholowych torfu dla
wiekszosei aminokwasow sytuacja ksztaltuje sie analogicznie do tej, jaka
zostala stwierdzona w torfie surowym. Jedynie dla argininy, proliny
i tryptofanu obraz ulegl zmianie. Arginine wykryto tylko w wyzszych
warstwach torfu, natomiast w pieciu ostatnich prébkach, a wiec poto-
zonych najglebiej, aminokwasu tego nie stwierdzono. Prolina zostala
zidentyfikowana tylko w dwu probkach i to w iloSciach $ladowych.
Tryptofanu nie wykryto na calej glebokosci zloza torfowego.
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Reasumujgc nalezy stwierdzié, ze przeprowadzone badania wykazaly
nieco bogatszy skiad aminokwasowy humusu torfowego niz podaje pis-
miennictwo. Jak wynika z tabeli drugiej i trzeciej w naszej pracy ziden-
tyfikowano 17 aminokwaséw, podczas gdy Pavel i wspélprac. (1)
wykryli w kwasach huminowych 15 aminokwaséw, a Trojanowski
i Lobarzewski(3) w kwasach hymatomelanowych stwierdzaja obec-
nos¢ siedmiu tych zwigzkow.

Wiekszych réznic w skiladzie aminokwasowym torfu w zaleznosci od
glebokosci pokiadu nie dalo sie zaobserwowaé. Sposréd 17 aminckwaséw
trzynascie wystepuje w calym profilu torfu. Tylko cystyna, prolina, ty-
rozyna i tryptofan zostaly wykryte jedynie w warstwach polozonych
najnizej. Nie zauwazono réwniez powazniejszych réznic miedzy skiadem
aminokwasowym torfu surowego i ekstraktéw alkoholowych. Rdinica
dotyczy tylko argininy, proliny i tryptofanu. W torfie surowym, szcze-
gélnie w warstwach polozonych nizej, proline i tryptofan stwierdzano
bezspornie, natomiast w masie wyekstrahowanej etanolem proline wy-
kryto tylko w dwu prébkach nizej polozonych, a obecnosci tryptofanu
nie stwierdzono w zadnej warstwie.
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Prace otrzymano 25V 1968 r.

Hccnenoranns ammHoxkucaoTHOro cocrasa ropcga. I. Kauecrnennsiit anaans

Pe3zwomMme

IIpu momomu xpomartorpachmmu Ha OGyMare onpemes€Hbl aMIfHOKMCJIOT-
HbIE COCTaBbl TMJPOJIM3ATOB CHIPOTO TOpdha M CIMPTOBBLIX BBITAXKEK B 3a-
BMCHMOCTM OT IJIyOMHBI CJIOA.

YeraHOBJEH aHAJIOTHMYHBIN COCTAB CBHIPOro Topdha M COUPTOBBIX BbI-
TAXKEK.

Bce ucnviTaresnbHble mpobbl, NpoBOAALIMECH Ha Pa3IMYHBIX IIyOMHAX,
COOEp:KaMM CJAERYIOIIME aMUHOKMCJIOTHI: JIM3UH, TMCTUANH, aclIaprUuHOBYIO
KMCJIOTY, CEPMH, IVIMUMH, TPEOHWUH, TJIIOTAMMHOBYIO KMCJOTY, aJlaHMH, Ba-
JIMH, (peHMIaTaHUH, U30JCUIIMH 1 JIEMLINH.
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ImeTua, mposuH, THMPO3UH M TpunTodaH Obliv OOHapyXEeHbI TOJIBKO
B HM3JIE€XKAIMX CIO0AX.

Taba. 1. KoauduecTBO CIMPTOBOM BBITAXKKU U3 2 r Topda.
Tabn. 2. AMWHOXMCJIOTHEIA COCTaB ChIpOro Topda.
Taba. 3. AMMHOKMCJIOTHBIM COCTaB CIMPTOBBLIX BBLITAXKEK TOpda.

Investigations on the Amino Acid Composition of Peat.
I. Qualitative Analysis

Summary

The amino acid composition of the hydrolizates of raw peat and its
alcoholic. extracts was determined in relation to the depth of the bed,
by paper chromatography.

The amino acid composition of the raw peat and that of its alcoholic
extracts were found to be similar.

In all test samples, placed at various levels, the following amino
acids were found: lysine, histidine, aspartic acid, serine, glycine,
threonine, glutamic acid, alanine and leucine.

Cystine, proline, tyrosine and tryptophan were detected only in the
lowest layers.
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