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Stanistaw BRYC

Badania nad zachowaniem sie struktur ukladu komorowego mozgu
w prawidlowych i patologicznych obrazach odmowych

Studies on the Structure of the Ventricular System of the Cerebrum Based
on Normal and Pathological Pneumoencephalograms

Wspolczesna neuroradiologia dysponuje szerokim wachlarzem metod
rtg, ktére w lacznosci z danymi klinicznymi sg w stanie umiejscowié,
a niekiedy takze okresli¢ rodzaj danego schorzenia. Jedng z nich jest
$rodczaszkowa odma powietrzna, ktora od wielu lat znalazia poczesne
miejsce w Kklinice (1, 2, 3, 5). W pracy naszej przedstawiono zagad-
nienie zachowania sie poszczegdlnych struktur komoér moézgowych
w przypadkach odm prawidiowych w wodoglowiu zanikowym i wodo-
glowiu zamknietym. Uwzgledniono réwniez ple¢ i wiek badanych oséb.

Celem pracy bylo: 1) opracowanie metody pomiarowej dla poszcze-
gbélnych struktur anatomicznych komoér moézgowych w prawidlowym
obrazie odmowym, 2) sprawdzenie przydatnosci metody w wodoglowiu
otwartym i zamknietym, 3) wykazanie, ktore z badanych struktur w pra-
widlowych obrazach poodmowych podlegaja najwiekszym odchyleniom,
a ktére z nich sa stosunkowo niezmienne w obrazach radiologicznych,
4) rozwazenie mozliwo$ci odroznienia wodoglowia otwartego i zamknie-
tego na podstawie obrazéw poodmowych, 5) okreslenie czestosci wyste-
powania nieprawidtowosci rozwojowych mézgu w badaniach odmowych,
ktoére, jak wiadomo, w odrdznieniu od odchylen anatomicznych wywotuja
w pewnym odsetku przypadkéw roéznorodne objawy kliniczne.

Dokumentacje pracy stanowi material archiwalny obejmujgcy
378 przypadkéw badan odmowych wybrany z okolo 3000 odm z Zakladu
Neuroradiologii A. M. w Krakowie (kierownik: prof. dr S. Spettowa)
oraz sponad 800 przypadkéw odm z pracowni neuroradiologicznej Za-
kladu Radiologii A. M. w Lublinie. Wybrany material podzielono na

3 grupy:
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1) Grupa odm prawidlowych obejmowata 118 badan odmowych wy-
konanych u 72 mezczyzn i 46 kobiet. Okres$lono ja umownie jako
,shorme”. W przypadkach tych przeprowadzone badania dodatkowe
i wnikliwa obserwacja kliniczna pozwalaly wykluczyé obecnosé srod-
czaszkowych proceséw ekspansywnych oraz wodoglowie zanikowe.

2) Grupa odm wodoglowia zanikowego zawierala 105 przypadkow
odm wykonanych u 62 mezczyzn i 43 kobiet. Przyczyng wodoglowia
byly nastepstwa urazéw glowy, schorzenia naczyniowe itp.

3) Grupa odm wodoglowia zamknietego obejmowala 155 badan odmo-
wych wykonanych u 98 mezczyzn i 57 kobiet. Zaliczono tu osoby, u kto-
rych zaréwno radiologicznie jak i klinicznie rozpoznano procesy ekspan-
sywne umiejscowione w obrebie tylnej jamy czaszkowej, wzglednie pro-
cesy zarostowe. Rozpoznanie potwierdzone bylo operacyjnie. Cze$¢ przy-
padkéw posiada wyniki badania obdukcyjnego. Wylaczono jedynie guzy
kata mostowo-moézdzkowego i guzy pnia, poniewaz liczba ich byla zbyt
mala i nie nadawala sie do obliczen statystycznych.

Wiek badanych wahatl sie w granicach od 1 roku do 70 lat. Podzielono
go na 3 klasy — A, B i C. Do klasy wieku A zaliczono osoby do lat 17,
uwazajac, ze komory moézgowe przyjmuja do tego czasu swojg ostateczng
wielkosé. Do klasy wieku B wlaczono osoby od lat 17 do 30 przyjmujac,
ze w prawidlowych warunkach wielkos¢ komér moézgowych utrzymuje
sie w tym wieku w tych samych wymiarach. Do klasy wieku C zali-
czono osoby powyzej 30 lat. Przyjmuje sie, ze po tym okresie czasu
nasilajgce sie z wiekiem choé poczatkowo nieznaczne zmiany inwolu-
cyjne moézgu prowadzg do powiekszania sie komér. Pomiarom podlegaly
te same struktury na zdjeciach poodmowych w grupie odm prawidlowych
oraz w pozostalych grupach odm patologicznych (ryc. 1). Dane uzyskane
z pomiaréw poddano opracowaniu statystycznemu (dr M. Dgbek z Za-
kladu Statystyki Matematycznej UMCS w Lublinie).

Wielkosé komér moézgowych okreslano przy pomocy metody podanej
przez Orleya (4). Postlugujac sie nig, mozna bylo z latwoscig zakwa-
lifikowaé dany przypadek do stanu prawidlowego badz tez do grup odm
patologicznych. W pracy nie uwzgledniono stopnia poszerzenia wodo-
glowiowego komor ograniczajgc sie do stwierdzenia ich poszerzenia. Rogi
przednie komér bocznych moézgu podlegaja stosunkowo nieznacznym
odchyleniom anatomicznym. Na zdjeciach rtg profilowych spostrzegane
czesto wpuklenie w zakresie ich dolnego zarysu spowodowane jest przez
glowe jadra ogoniastego (caput nuclei caudati). Podobne obrazy widuje
sie w guzach podczolowych, gdzie przewaznie jednostronne wpuklenie
w S$wiatlo rogu przedniego, nieréwne policykliczne zarysy, uniesienie
rogu ku gérze oraz przemieszczenie komér przyczynia sie do wlasciwej
interpretacji obrazu rtg. Nalezy podkresli¢, ze niekiedy skrzepy krwi






184 Stanistaw Bryc

wiada odciskowi ostrogi ptasiej (calcar avis). Z obliczenn wynika, ze ta
struktura wystepowala w odmach prawidlowych w 53% przypadkow
i czeSciej spostrzegano jg po stronie prawej. Srednia jej glebokosé¢ wy-
nosita 1,5 mm przy czym stosunki te nie zmienialy sie w grupach odm
patologicznych.

Ubytki wypelnienia komdr w obrebie tréjkatéow komorowych spowo-
dowane sag przez sploty naczyniowkowe (plexus chorioideus). Dokonano
pomiaréw ich glebokosci i szerokosci. Wyrazny splot wykazano w grupie
odm prawidlowych w 91,53% przypadkéw. Srednia glebokosé wynosila
7 mm. W grupach odm patologicznych wykazano podobne zaleznosci.
Wyraznie zwigkszaly sie za to wymiary szerokosci splotu w wodoglowiu
zamknietym w poréwnaniu z zanikowym. Poszerzenie splotéw mozna by
tlumaczy¢ zastojem zylnym przy wzmozonym ci$nieniu srédczaszkowym.
Pomiarom podlegata takze dlugosé rogéw tylnych. Z danych tych wy-
nika, ze rog tylny jest wyksztalcony mniej niz w polowie przypadkow
i wystepuje czesciej po stronie lewej. Dlugos$é¢ jego podlegala duzym
wahaniom zaréwno w grupie odm prawidlowych, jak i wodoglowiowych.
Obliczenia statystyczne nie wykazaly wyraznej znamiennosci. Obserwu-
jac ksztalt rogow dolnych w poszczegélnych grupach odm, wykazano
czestsze ich wystepowanie o ksztalcie balonowatym w wodoglowiach,
a szczegb6lnie w wodoglowiu zamknietym. Nie obserwowano takiego
ksztaltu w grupach odm prawidlowych.

Wykazano, ze zachylek wzrokowy (rec. opticus) w grupie odm pra-
widlowych byl ksztaltu stozka. W grupach odm patologicznych zachylek
ten przybieral ksztalt bardziej zaokraglony. Z pomiardéw jego dilugosci
wynika, ze minimalnie powieksza sie on w wodoglowiu otwartym, nato-
miast wyrazniej w wodoglowiu zamknietym. Cecha ta byla statystycznie
Znamienna.

Zachylek lejka (rec. infundibularis) uwidacznial sie dwukrotnie cze-
Sciej w grupach odm patologicznych w poréwnaniu z grupg odm pra-
widlowych. Natomiast réznice $rednich diugosci zachylka nie przedsta-
wiajg wartosci istotnych pomiedzy wodoglowiem zamknietym a pozo-
stalymi grupami odmowymi. Nie przedstawia takze istotnego znaczenia
praktycznego w roéznicowaniu odmy prawidlowe]j z grupami odm pato-
logicznych gtebokosé wpuklenia sie w Swiatlo komory III zaréwno spoidia
przedniego, jak i tylnego moézgu (commissura anterior et posterior cere-
bri). Réznice glebokosci nie przekraczaja 1 mm, a skrajne wahania
w 3 grupach odmowych sg podobne. Réwniez dlugosé¢ zachylka szyszyn-
kowego (rec. pinealis) nie zmieniala sie w sposéb istotny w odmach
wodoglowiowych w porownaniu z odmami prawidlowymi, a wahania
dhugosci byly nieznaczne. W odroznieniu od powyzszych struktur zachy-
lek nadszyszynkowy (rec. suprapinealis) wykazywal znaczne wahania
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diugosci w warunkach fizjologicznych. W grupie wodoglowia zamknie-
tego zachylek wykazywal daznosé¢ do wartosci wyzszych. Jednakze przy
takiej duzej rozpietosci wymiaréw w odmach fizjologicznych (od 1 do
17 mm) nie uzyskano danych przydatnych w réznicowaniu obu grup
wodoglowiowych co znalazlo wyraz w obliczeniach statystycznych.

Zrost miedzywzgérzowy (adhaesio interthalamica) podlegal pomiarom
w wymiarze poprzecznym i podluznym (ryc. 1). Z danych tych wynika,
ze struktura ta uwidaczniala sie czeSciej w grupach wodoglowiowych
w poréwnaniu z czestoscig uwidaczniania sie jej w grupie odm prawi-
dlowych. Nie wykazano istotnych réinic w wielkosci zrostu w grupach
patologicznych.

Wodociag mézgu (aqueductus cerebri) tworzy w swym przebiegu
mniej lub bardziej wyksztalcone kolanko, wypukloscia tuku zwrécone
ku tylowi. Przeprowadzajac linie ciaglg posrodku $wiatla wodociagu za-
réwno w jego czesci nad, jak i podnamiotowej, otrzymamy w miejscu
przeciecia sie tych linii kat. Okreslono go katem a« osi wodociagu mézgu
(ryc. 1). Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze wzrasta czesto$é uwi-
daczniania sie go na zdjeciach rtg w odmach wodoglowiowych w porow-
naniu z grupg odm prawidlowych. Tlumaczy¢ to mozna by tym, ze
material badany dotyczy badan rtg wykonywanych w wiekszosci nie
droga doledzwiowa, lecz przy pomocy wentrykulografii. Kat a wynosit
$rednio 140° w grupie odm prawidlowych i wodoglowia otwartego.
W grupie wodoglowia zamknietego zwiegkszal sie on wyraznie i wynosit
srednio 118°, Wartosci te oceniono jako ceche wysoce znamienng sta-
tystycznie. Bylaby ona wiec najbardziej cenng indywidualng cechg réz-
nicujgcg wodoglowie zamkniete od wodoglowia otwartego i odm pra-
widlowych.

Nalezy podkreslié, ze w przedstawionym materiale mieliSmy moznosé
ocenia¢ tylko zmniejszenie kata o osi wodociggu, poniewaz przypadki
wodoglowia zamknietego dotyczyly guzéw mézdzku, robaka gornego
i IV komory. Kat powiekszajg guzy zaultka mostowo-mozdzkowego i pnia
moézgu. Nalezg one do guzdéw rzadziej wystepujacych i nie zawsze sag
przedmiotem badan odmowych.

Z najcze$ciej wystepujacych i najwazniejszych odchylen anatomicz-
nych ksztaltu komory IV jest lukowate wpuklenie sie w jej swiatlo
splotu naczyniéwkowego (ryc. 1). Splot ten daje niekiedy podobne ubytki
wypelnienia IV komory, jakie spostrzega sie w guzach $rédkomorowych
badz przy wylewach srodkomorowych krwi. Nalezy wiec zachowa¢ daleko
idgcg ostrozno$¢é w ocenie radiologicznej takich zdje¢. Przyjmuje sig,
ze splot naczyniéwkowy daje nieréwne zarysy ubytku wypelnienia
w odréznieniu od gladkich zaryséw wpuklajacego sie guza.
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WNIOSKI KONCOWE

Wynikiem przeprowadzonych badan jest tabela przedstawiajgca cze-
sto§¢ uwidaczniania sie poszczegolnych struktur ukladu komorowego
w warunkach prawidlowych. Ponadto ustalono wymiary badanych cech
oraz zakres wahan ich wielkosci, co przedstawia tab. 1.

Tabela 1
Srednia Zakres wahan Czestosé
Badana struktura wielkosé W mm uwidaczniania

W mm | od — do %
otwér miedzykomorowy 43 2-9 100
ostroga ptasia 1,5 0,6—4 53,2
gleboko$é spl. naczyn. tréjk.
komorow. 7 2—15 91,53
szeroko$é¢ spl. naczyn. trojk.
komorow. 12 7—20 91,53
lewy roég tylny 15 5—40 45,76
prawy rég tylny 16 —30 35,6
zachylek wzrokowy 1,5 1—17 39
zachylek lejkowaty 2 1—45 39
wglebienie spoidla przedniego
modzgu 1,6 0,5—3 82,2
wglebienie spoidia tylnego
mozgu 1,3 0,5—3 70,34
zachylek szyszynkowy 0,5—3 72
zach. nadszyszynkowy 1—17 87
zrost miedzywzgérzowy wymiar
poprzeczny 5 2—9 48,9
zrost miedzywzgorzowy wymiar
podiluzny 6 4—15 48,3
kat alfa osi wodociggu 140° 131—160° 54,24
peczki wilokien spoidia
wielkiego mbzgu 8,48

Z przedstawionej tabeli 1 wynika, ze najwieksze wahania wielkos$ci
wykazuje zachylek nadszyszynkowy i ostroga ptasia, za$§ najmniejsze
szerokos¢ splotu naczyniowkowego tréjkatéw komorowych oraz kat o osi
wodociggu moézgu. Do struktur najlatwiej uwidaczniajacych sie na zdje-
ciach poodmowych naleza: otwoér miedzykomorowy oraz sploty naczy-
niéwkowe tréjkatow komorowych. Stosunkowo duze trudnosci wystepujg
przy uwidacznianiu na zdjeciach rtg zachytka wzrokowego i lejkowatego.

W przebadanym materiale sg niewielkie réznice pomiedzy strong lewa
a prawg. Po stronie lewej nieco czesciej wystepuje rog tylny i wglebienia
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spowodowane przez peczki wiokien spoidia wielkiego mézgu, natomiast
ostroga ptasia nieco czesciej wystepuje po stronie prawej, co dokladnie
ilustruje tab. 2. Innych niesymetrii badanych struktur nie stwierdzono.

Tabela 2
Badana struktura % uwidocznienia | % uwidocznienia
strona lewa i strona prawa
rog tylny 45,76 35,6
peczki wldokien spoidla wielkiego
mozgu 8,48 6,78
ostroga ptasia 38,1 53,2

Jak bylo do przewidzenia, nie obserwowano réznicy w czestosci uwi-
daczniania sie poszczegélnych struktur u mezczyzn i kobiet. Nie wyka-
zano takze zmian w ich wielkosci, ktére byly by zalezne od plci. Zaréwno
w wodoglowiu zanikowym, jak i w zamknietym, ulegaja powiekszeniu
wszystkie badane struktury uktadu komorowego mézgu. Z poczynionych
obserwacji wynika, ze zrost miedzywzgérzowy czeSciej uwidacznia sie
w wodoglowiach niz w warunkach prawidlowych, natomiast rzadziej
wystepujg wglebienia spowodowane peczkami wiokien spoidia wielkiego
mozgu. Dlatego tez wreby na sklepieniu komoér przy wodoglowiu nalezy
ocenia¢ ostrozniej jako radiatio corporis callosi niz przy komorach nie
powiekszonych. Szczegdlnie w tych przypadkach nalezy wylacza¢ guz
spoidla wielkiego mézgu.

Mechanizm powstawania wodoglowia zanikowego jest zupelnie roézny
od wodoglowia zamknietego. Pierwsze powstaje na skutek podazania
§cian komory za moézgiem zmniejszajgcym swa objetos¢. Drugie — przez
rozpieranie na skutek nadcisnienia s$rédkomorowego. Z tego powodu
wylonilo sie zagadnienie, czy mozna z obrazu komor rozpoznaé rodzaj
wodoglowia. W roéznicowaniu wodoglowia zanikowego od wodoglowia
zamknietego decydujgce znaczenie ma zachowanie sie przestrzeni pod-
pajeczynéwkowych na sklepistosci i na podstawie mézgu. W wodoglowiu
zanikowym sg one poszerzone, podczas gdy w wodoglowiu zamknietym —
zwezone. Nie zawsze jednak udaje sie te przestrzenie uwidoczni¢. W przy-
padkach tych pomocne moze okaza¢ sie poslugiwanie sie przeprowa-
dzonymi badaniami. Z pomiaréw tych wynika, ze w wodoglowiu zam-
knietym niektére struktury powiekszaja sie i zmieniajg sie bardziej niz
w wodoglowiu zanikowym. Wyniki statystyczne dla tych cech sa zna-
mienne. Do nich nalezy zaliczyé: kat o osi wodociagu moézgu, szerokosé
splotéw naczyniéwkowych tréjkatow komorowych i zachylek wzrokowy.
Dla wodoglowia zamknietego obliczono Srednie wartosci kata o osi wo-
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Tabela 6
Nazwa nieprawidlowosci wrodzonych Odsetek wystepow ania)
brak spoidia wielkiego mozgu 0,22
brak przegrody przezroczystej 0,34
jama przegrody przeziroczystej i jama Verga 1,0 '
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Prace otrzymano 12 VI 1966.

HccoenoBannsa nosexeHnn KeayIA0UHLIX CTPYKTYP MO3ra Ha OCHOBE
HOPMAJIBHBIX M TATOJIOTMYECKHUX CHUMKOB NHeBMOrpadpuu

Pe3zwme

Ha ocHoBaHuM (baKTMYECKOro MaTepuaJa, oxXBaThiBawulero 378 mnHeB-
MorpacduyecKux ucciaenoBanuit, orobpannnsix 13 3800 nHeBMorpamm, aB-
TOp paccMaTpMBaeT METOABI M3MEpPEeHMA OTHENbHBIX CTPYKTYP KeJNyHAod-
KOB MO3Ta KaK IpY HOPMAaJbHBLIX INHEBMOrpaMMaX, TaK IPU OTKPBITOH
¥ 3aMKHyTOI ruzaponedammn. KpoMe Toro, Ha OCHOBAHMM CHUMKOB IHEB-
Morpacdmuyu aBTOpP paccMaTpuMBaeT BO3MOXKHOCTE IudepeHLMpoBKM OT-
KPBITOM M 3aKpBITOM IuapouedaluM, a TaKxkKe HOPMAJbLHOM [MHEeBMOTpaM-
MBI.

IlpuBenenbl maHHBIE, CBUIETEJHCTBYIOLME O HacToTe HabsroaaeMbIx
OTKJIOHEHM! B Pa3BUTUM KeEJYIOYHONI CTPYKTYPBl KeJyJO4Ka MO3ra, Ko-
TOpLIE KaK IIPAaBUJIO MOTYT ObITh OOHApy*KeHBI TOJBKO METOJOM ITHEBMO-
rpaduy. 3Tu nmoxazareny ObLIM IMOABEPIHYTHI CTATUCTUHECKOH oDpaboTKe.

Puc. 1. CxeMa CTPYKTYDBI KEJYAOYKOB MO3ra, MOABEPTHYTEIX M3MEPEHIAM.
Puc. 2. BoabHaa X, X. 14 mer, Ne apxusa 209/60.
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Studies on the Structure of the Ventricular System of the Cerebrum
Based on Normal and Pathological Pneumoencephalograms

Summary

On the basis of 378 pneumoencephalographic examinations, out of
the total number of 3,800 examinations performed, the author discusses
measurement methods for various ventricular structures of the brain.
The measurement methods are discussed separately for normal pneumo-
encephalograms and for open and closed hydrocephalus. On the basis
of pneumoencephalograms a possibility is considered of distinguishing
open hydrocephalus, closed hydrocephalus and normal pictures. The
author discusses the frequency of disgenesis of the ventricular system,
a condition which can be shown, as a rule, only by pneumoencephalo-
graphic examinations. The obtained measurements of the ventricular
structures are presented statistically.
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