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Brambell Rogers i Gatenby Bronte (1924)
opisujac aparat Golgiego w neuronach zwojéw mozgowych u Helix
aspersa zwrocili uwage, ze w malych komdrkach znajduje sie on w oko-
licy sfery archoplazmatycznej, natomiast w duzych rozsypany jest
dokola jadra, przy czym jest on zwykle wigkszy i ilos¢ jego struktural-
nych ziarenek obfitsza. Rau Subba i Ludford (1925) zas
badajac komorki zwojowe w réznych stadiach rozwojowych doszli do
wniosku, ze umiejscowienie, forma i struktura aparatu Golgiego za-
lezy od przemiany materii komorek, a Estermann i Gitlitz
(1927) twierdzg nawet, ze aparat Golgiego pozostaje w Scistym zwiazku
z tworzeniem i réznicowaniem si¢ komoérki nerwowej. W komoérkach
miodych bowiem jest on jasny i wyrazny, w komérkach starych mato
zréznicowany.. Najwieksze zmiany morfotyczne w aparacie Golgiego
mogli obserwowaé w pierwszych tygodniach zycia komorki nerwowej.
Podobnie i Covell (1927) poréwnujac powierzchnie i objetos¢ ko-
morki zwojowej z powierzchnia i objetoscig aparatu Golgiego wyraza
poglad, ze w matych komodrkach jest on wiekszy, a stosunek jego do
jadra jest bezposredni.
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Barwienie przyzyciowe czerwienig obhojetna komodrek nerwowych
przez Covella i Scotta (1928) zwrdcilo uwage na obecno$é
ziarenek i wodniczek, klére wykazywaly tak pod wzgledem umiejsco-
wienia, jak i formy oraz siruktury wyrazne podobienstwo do aparatu
Golgiego. Mialy one nawet powinowactwo do czterotlenku osmu, a po
odpowiednim utrwaleniu réwniez i do soli srebrowych. Beams (1931)
jednak nie utozsamia ani ziarenek, ani wodniczek z aparatem Golgiego,
mimo tego wydaje mu sig, ze s3 one z aparatem zwigzane i od niego
zalezne. Nassonow (1923, 1926) zas rozpatrujgc cykl wydzielniczy
komorek gruczolowych uwaza aparat Golgiego i przyzyciowo bar-
wigce si¢ wodniczki za stalg, czynna i zywa czes$é skladowa cytoplazmy.
Takie Poienow (1950) obserwujac komérki nerwowe nucleus magno-
cellularis praeopticus tuberis i nucleus lateralis tuberis u Cyprinus carpio
po utrwaleniu ich w plynie Bouina i zabarwieniu azanem wedlug
Heidenhaina, hematoksylina 7elazista, eozyna, tioning wedtug metody
Nissla, czterotlenkiem osmu wedlug Kolatschewa i Nassonowa, i azo-
tanem srebrowym wedlug Golgiego i Deineki, doszedt do wniosku, ze
zmienno$¢ morfologiczna aparatu Golgiego jest zalezna od procesu
wydzielniczego komorki, i ze bezbarwne wodniczki, ktére wystepuja
w strefie przyjadrowej komorek nerwowych okazuja tacznos¢ z apa-
ratem.

Thomas (1947, 1948) przeprowadzil badania nad komérkami
nerwowymi postcerebrum i mesocerebrum u Slimaka Helix aspersa.
Zywe komorki ogladal w ciemnym polu i mikroskopie fazowo-kontra-
stowym, stosujac przyzyciowe barwienie czerwienia obojetna, hiekitem
metylenu, blekitem Nilu, oraz zielenia Janusowa B. Preparaty utrwa-
lone w plynach Zenker-formolu, Carnoy, dwuchromianie, osmie,
Schridde’a i Bensley’a, barwil kwasng hemateing wedlug Bakera,
kwasng fuksyng wedlug Altmanna, azanem wedlug Heidenhaina i Mas-
sona, wediug metody Mann-Kopscha, Bakera i sudanem czarnym B
wedlug wlasnej modylikacji. Po cytoplazmie obserwowanych neuro-
néw rozsypane byly 1) cialka sferoidalne, 2) ziarenka ukiadajace sig
w laficuszki, 3 kwasochionne ziarnistosci, klore uwazal za prosekret
neurohormonu, oraz 4) zasadochlonne ,microneurosoma*, z ktérych
prawdopodobnie tworzyla sie¢ substancja Nissla.
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Cain (1948) natomiast pracujac nad komérkami nerwowymi
zwojow mozgowych u Helix, Planorbis i Limnaea po uzyciu odpowied-
nich metod utrwalania i barwienia podatl wyniki badan histochemicz-
nych nad ciatkami sferoidalnymi, ktore, jak okazalo si¢ na podstawie
tych badan, zbudowane byty z fosfolipinéw (Externum) i carotenoidéw
(Internum). Umiejscowienie i struktura cial sferoidalnych upowaznity
Cain’a, oraz Hirsch’a (1939), Sluitera (1948), Kedrow-
sky'ego (1947), i wielu innych badaczy do uznania tych ciat za
czynne kompleksy aparatu Golgiego.

Z ciatami sferoidalnymi w komoérkach nerwowych pars interce-
rebralis u pszczot spotykali sie takie Lewynson i Platono-
wa (1948). Widzieli oni nawet $cisly zwiazek pomiedzy ukladem
Golgiego a ziarenkami wydzieliny. Podobnie i w naszej pracy (1951)
obserwujac wplyw temperatury na uklad sferoidalny Golgi--Thomasa
i ziarenka neurosekrecyjne w komdrkach nerwowych zwojéw mézgowych
Slimakéw Limnuea stagnalis zauwazyliSmy, ze proces neurosekrecji
jest ciSle zwiazany z [azami rytmu pracy aparatu Golgiego. Elementy
Golgiego oraz ziarenka i wodniczki neurosekrecyjne hedac wyrazem
przemian odbywajacych si¢ w cyloplazinie i jadrze, mogly przechodzi¢
jedne w drugie, przy czym i jedne i drugie stanowily nierozigczalne
fazy rytmu pracy komoérki.

Nie brak réowniez zapatrywan, ze giéwna role w procesie neurose-
krecji odgrywa substancja zasadochtonna Nissla. Przedstawicielami
tego pogladu s3 Scharrer E, Scharrer B, Lennette,
Palay i Nilges (1937—1947), ktorzy hadali komérki nerwowe
nucleus praeopticus i nucleus lateralis tuberis u ryb Ameiurus nebulo-
sus, Noturus flavus, Fundulus heteroclitus, Centropristes striatus
i Tautoga onitis, oraz komorki nucleus praeopticus ,supraopticus i pa-
raventricularis u Bufo terrestris, Bufo americana, Lapemis hardwickii.
Po zabarwieniu komoérek tréjbarwng metoda Massona w modyfikacji
Foota stwierdzili obecno$¢ kwasochlonnych ziarenek umiejscowionych
gléwnie na obwodzie komorki i pozostajacych w czynnoSciowym sto-
sunku do ciatek zasadochionnych Nissla. Zagadnienie to jest w dal-
szym ciggu dyskutowane i wigkszo$¢ badaczy przypisuje raczej apara-
towi Golgiego gidowna role w produkcji wydzieliny.

Przeprowadzajac badania poréwnawecze nad zywymi i utrwalo-
nymi neuronami zwojow mozgowych u Limnaea i Planorbis chcielidmy
odpowiedzie¢ na pytania: czy strefa dynamiczna cytoplazmy odpowiada
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polu Golgiego (Golgi Feld Bowen—Hirsch), oraz czy ciatka
sferoidalne tworza pole dynamiczne wzglednie czy sg one wytworem
tego pola. Wydaje si¢ nam bowiem, ze uzyskanie odpowiedzi na zaj-
mujace nas zagadnienia potrafi rzuci¢ pewne $wiatlo na proces neuro-
sekrecji obserwowanych komorek zwojowych.

Materiat doSwiadczalny i metodyka badaii

Badania cytologiczne przeprowadzone byly nad zywymi i utrwa-
lonymi, duzymi motorycznymi komodrkami nerwowymi Hanstroma
ktore znajdowaly sie w zwojach mézgowych (ganglia cerebralia) $li-
makéw Limnaea stagnalis L. 1 Planorbis corneus L.

Komérki zywe izolowano w 0,70/ wodnym roztworze chlorku so-
dowego, do ktérego dodawaliSmy 100/, chlorku wapnia w ilodci 0,20/,
po czym barwiliémy je 0,00010/, tréjmetylem tioniny otrzymanym we-
dlug przepisu Lasfargues i Di Fine (1950). BarwiliSmy

sprzez 2—10 minut, postepujac podobnie, jak w poprzednich badaniach
nad komorkami Helix pomatia L. i Limnaea stagnalis L. (Grzycki,
1951).

Komérki nerwowe podbarwiano takze przyzyciowo wstrzykujac
$limakom podskérnie, w okolicg glowy, jednorazowo w ilosci 1/2 cem
czerwien obojetng rozpuszczong w roztworze fizjologicznym 1:100.000,
oraz blekit metylenowy w roztworze fizjologicznym 1:100.000. Komorki
izolowano dopiero po 20—30 minutach i ogladano w plynie fizjolo-
gicznym.

Do utrwalenia zwojow mézgowych uzyto ptynéw Carnoy i formolu
obojetnego 1:9. Skrawki mikrotomowe, grubosci 20-—30 mikronéw bar-
wiono tréjbarwng metoda Massona, Wallarta i Houette, oraz wedlug
Mallory’ego. System Golgiego wyczerniano wediug uranowo-srebrowej
metody Cajala.

Badania wlasne

. W postcerebrum, lobus dorsalis i lobus laleralis zwojéw mébzgo-
wych u Limnaea i Planorbis znajdujg sie duze, jednohiegunowe ko-
morki, ktére Hanstrém nazywa neuronami motorycznymi. Wypustki
jednych neurondéw przechodza przez commissura centralis do zwojow
mézgowych strony przeciwnej, drugich natomiast do zwojéw tej samej
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strony i do czutkow, a innych za$ do ganglia pleuralia i ganglia pedalia.
Obserwacji cytologicznych dokonali$my wtasnie nad komdrkami Han-
stroma ze wzgledu na ich wielko$¢, tatwosé izolowania i mikroskopo-
wego ogladania, oraz ze wzgledu na to, ze w cytoplazmie ich mozna
bylo zabarwi¢ wedlug Heidenhaina, Massona, Mallory’ego, Wallarta
i Houette, ziarenka i wodniczki neurowydzieliny oraz ciatka sferoidalne
Thomasa tworzace system Golgiego.

L

Zywe, izolowane komorki nerwowe Limnaea i Planorbis barwiono
0,00019/y trojmetylem tioniny. Odczyn barwny zawsze wykreslal wy-
razne pole, ktére umiejscowione bylo przewaznie na aksonowym bie-
gunie komorki, albo otaczalo waskim paskiem obwdd jadra. Byly wiec
widoczne, podobnie jak i w poprzednich badaniach naszych (1951),
dwa typy pola Golgiego: przyjadrowe i biegunowe. U Planorbis
czgsciej spotykalisSmy pole przyjadrowe otaczajgce dokota pecherzyk
jadra, podczas gdy u Limnaea strefa przyjadrowa miata wyglad pot-
ksigzycowaty i nasadzona byla na aksonowy hiegun jadra. Mitochon-
dria, jadro, jaderko i inne strukiury cytoplazmatyczne byty niezabar-
wione.

Wielko$¢ pola zabarwionego tréjmetylem tioniny na kolor nie-
biesko-rézowy w réznych komdrkach motorycznych byta rézna. Szcze-
golng zmiennoscig wielkoSci odznaczala si¢ strefa hiegunowa, mogta
ona bowiem w jednych komdrkach mie¢ wyglad waskiego, krétszego
lub dtuzszego paska przylegajacego do powierzchni zewnetrznej jadra,
w drugich za§ wypelnia¢ catkowicie wzglednie prawie catkowicie prze-
strzefi cytoplazmy od bieguna aksonowego jadra do szczytu stozka
wypustki neuronu. Te rézne wymiary wielkoSci pola czynno$ciowego
moga wskazywaé z jednej strony na zdolno$¢ wzrostu, a tym samym
na mozno$¢ zwiekszania swojej powierzchni i objetosci, a z drugiej
strony na zalezno$¢ wielkosci pola Golgiego od stanu czynnosciowego
komorki. Wielko$¢ pola Golgiego, jak to juz zreszta w naszych po-
przednich pracach podkre$laliSmy, moze hyé prawdopodobnie mierni-
kiem wartosci wydzielnicze; komorki, a nawet moze by¢ wskaznikiem
dynamizmu przemian toczgcych sie w jadrowo-cytoplazmatycznej stre-
fie Golgiego. ‘

Niebiesko-rézowo zabarwione pole Golgiego utworzone bylo z drob-
nych ziarenek, z ktérych jedne mialy wyglad potyskujacych, inne za$ —
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matowych. Ziarenka roznily sie pomiedzy soba wielkoscig, moina bo-
wiem bylo znaleié posréd nich ziarenka $rednio wielkie i ziarenka
duze przypominajace wygladem wodniczki. Te ostatnie nawet barwity
sie trojmetylem tioniny o wiele slabiej w poréwnaniu z ziarenkami
otaczajacymi. Ilo8¢ wodniczek pozostawala przewazinie w stosunku
odwrotnie proporcjonalnym do ilosci ziarenek, mimo tego jednak
zawsze najwiecej wodniczek mozna hyio obserwowaé u Limnaea
w stozku aksonowym komorki, a zatem w strefie biegunowej pola Gol-
giego. U Planorbis natomiasl przyjadrowe pole Golgiego zbudowane
byto tylko z ziarenek, a zauwazone w kilkunastu neuronach pojedyncze
wodniczki zawsze umiejscowione byly prawie dokladnie przy biegunie
aksonowym pecherzyka jadrowego.

Ziarenka i wodniczki znajdowaly sie w cigglym ruchu, nie okazy-
waly zdolnosci do taczenia sie, a réznice w przejrzystosci ich zabar-
wienia byly prawdopodobnie spowcdowane zmienno$cia proceséw che-
micznych odbywajacych sie¢ w nich i na ich powierzchni, wzglednie
proceséw w wyniku kidrych one powstawaly. [loé¢ i wielko$é ziarenek
i wodniczek, a przede wszystkim stosunek jednych do drugich, jak
wydawato nam sig, mogly byé ocenami szybkosci i warlosci czynnoéci
produkcyjnej komoérki nerwowej.

II.

Slimakom Limnaea i Planorbis wstrzykiwano podskérnie w okolice
glowy 1/, ccm czerwieni obojetnej w roztworze fizjologicznym 1:100.000,
albo 1/2 ccm blekitu metylenowego rownie? w roztworze 1:100.000. Po
20—30 minutach izolowano komdrki nerwowe ze zwojéw mozgowych
i umieszczano w plynie lizjologicznym o skiadzie: 0,70/ wodny roz-
twor chlorku sodowego z dodatkiem 100/ chlorkn wapnia w iloéei 0,20/,
Preparaty ogladano natychmiast po sporzadzeniu.

Czerwien obojetna

Cytoplazma, jadro i jaderko nie zabarwione. W cytoplazmie jednak
widoczne ceglasto-czerwone struktury zgrupowane przewaznie w stozku
aksonowym, a w niekiorych neuronach takzie w strefie przyjadrowej
U Limnaea zabarwionych elementéw cytoplazmatycznych bylo wiecej
w poréwnaniu z Plarorbis. W komdérkach nerwowych, w ktérych stopien
zabarwienia elementéw byl wyrainiejszy, mozna sie bylo przekonaé,
ze jedne z nich mialy wyglad ziarenek, drugie za$ cialek sferoidalnych.
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Btekit metylenowy

Barwik ten, jesli dzialal na komorki nerwowe przyzyciowo przez
krotki okres czasu, najwyzej 30 minut, okazywal powinowactwo wy-
tacznie do siruktur cytoplazmatycznych podobnych do elementow Goi-
gi—Thomasa, a ich umiejscowienie, ilo$¢ i wielko$¢ odpowiadaty obra-
zom zanotowanym po uzyciu czerwieni obojetnej. Otoczka zewnetrzna
cialek sferoidalnych zwykle byia gruba, ciemnoniebieskiego koloru
i przylegala do niezabarwionej wodniczki wewnetrznej. Wodniczki duze
prawie nigdy nie posiadaly jednostajnej pierScieniowatej otoczki, zwy-
kle widoczne byly mniejsze lub wigksze przerwy w cigglo$ci, a naj-
czesciej nawet zamiasl otoczki znajdowalo sie tylko kilka grubych,
ciemnych ziarenek. Przediuzenie czasu barwienia od 1--2 godzin,
oraz zwiekszenie stezenia roztworu barwika (np. 1:20 000) powodowato
jednostajne zabarwienie cytoplazmy i jadra na kolor niebieski, przy
czym struktury cytoplazmatyczne albo niewiele tylko réznity sie za-
barwieniem od otoczenia, albo byly zupelnie niedostrzegalne.

Przegladajac preparaty po podbarwieniu blekitem metylenowym
zastanawialiSmy sie, czy ciemnoniebieskie drobne ziarenka, wyste-
pujgce w cytoplazmie obok cialek sferoidalnych, sg ciatkami Golgiego,
czy ziarenkami neurosekrecyjnymi opisywanymi przez Scharrer’a,
Lewynsona i innych. Przeprowadzenie S$cislego zrdznicowania
jednych i drugich, bez poznania ich struktury chemicznej natrafia¢ be-
dzie na powazne trudno$ci. Cialka Golgiego sa poczgtkiem systemu
Golgi—Thomasa, a impregnujac si¢ czterotlenkiem osmu i solami
srebra, albo absorbujac czerwien obojetna, a nawet zelazo, jak podaja
Hirsch i Bretschneider przedstawiajg typ ziarenek
o budowie lipoidalnej, ktére Ries nazwal lipochondriami, a Ke-
drowsky anabolitami. (Mikrofot. Nr 2).

Ziarenka neurosekrecyjne natomiast sg kwasochlonne, male, wy-
steptijg w znacznie wigkszej ilosci w poréwnaniu z ilodcig ciatek Gol-
giego, i raczej przypisuje sig¢ im wlasnosci dezoksyrybonukleoproteidow
i rybonukleoproteidéw, ktore wedlug Casperssona i Bra-
cheta posiadajg zdolno$¢ metabolizmu. Jak wydaje nam sig, zapa-
trywania Casperssona nie wykluczajag mozliwosci metaplazji
ziarenek neurosekrecyjnych w ciatka Golgiego. Jedne i drugie bowiem
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ulegata wyraznym wahaniom, takze grubosé¢ i ciaglo$é otoczki ze-
wnetrznej (Externum) wykazywatly réznice. [1osé komplekséw Thomasa
w poréwnaniu z iloécig ziarenek byla mniejsza, a obecnoé¢ form prze;-
sciowych, jak np. ziarenek duzych o slabej impregnac)i i ziarenek,
we wnetrzu kiorych spostrzegaliSmy mniejsze lub wieksze wodniczki,
mogla wskazywaé na zdolno$é metaboliczng elemeniéw Golgiego,
ktora prawdopodobnie jest wyrazem przehiegu faz pracy komoérki.

Pole Golgiego impregnowane uranowo-srehrowa metoda Cajala
w komérkach nerwowych badanych $limakéw, odpowiadato umiejsco-
wieniem i wielkos$cia strefie czynnos$ciowe] wykazywanej trojmetylem
tioniny, czerwienia obojetna oraz hlekitem metylenowym. Wyczernjone
w polu Qolgiego ziarenka i kompleksy sferoidalne Thomasa malo tylko
roznily sie od ziarenek i kompleksow zabarwionych czerwienig obojetna
albo bilekitem metylenowym. Zasadniczych réznic dopatrywaliSmy gie
tylko w strukturze otoczki zewnetrznej, w ktorej metoda Cajala nie
mozna bylo wykazaé ziarnistosci widocznych po zabarwieniu biekitem
metylenowym. Mimo tego byly to te same elementy, ktére tworza nie
tylko pole Golgiegon, ale takze strefe czynnosciowg. Siwierdzenie {oz-
samosci ziarenek i wodniczek po uzyciu réznych metod barwnych, moze
by¢ potwierdzeniem naszych poprzednich badan (1949), w ktérych sta-
raliSmy sie udowodnié, ze aparat Golgiego powstaje w wyniku prze-
mian odbywajacych sie w cytoplazmie, w miejscu najbardziej czynnym,
zwanym strefg Golgiego albo strelg dynamiczna.

Omowienie wynikéw badan

Udzial aparatu Golgiego w procesie wydzielniczym komérek gru-
czolowych nie ulega juz dzisiaj zadnej watpliwosci. Badania N asso-
nowa, Beamsa, Aoyamy, Aunapa, Bowena Chod-
nika, Lewera, Sluitera, Kedrowskyego i wielu
innych wprowadzajg nawet pojecie faz rylmu pracy ukladu Golgiego,
kiore tacza sig, a nawet moze i same tworza cykl sekrecyjny komorki.
W cyklu sekrecyjnym komorki hiorg jednak udzial nie tylko efementy
ukiadu Golgiego, ale takze ziarenka mitochondrialne, protoplazma,
jadro i prawdopodobnie jaderko.

Obserwacje ostatnich fat prowadzone przez Hirscha, Ba-
kera, Kurkiewicza, Pawlikowskiego, Kedrow-
skyego, Thomasa, Scharrera E, Scharrera B,
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Lewynsona, Polenowa, Pollistera, Casperssona,
Bracheta, Dustina, Gomoriego, Emmela, Deana,
Dempsey, iinnych zwrdcily uwage na aparat Golgiego, jako

na strefe dynamiczng komorki i osrodek czynnosci enzymatycznej, oraz
na bezpoéredni udziat kwasow nukleinowych jadra i cyloplazmy w pro-
cesie wydzielniczym. Na szczegolng uwage zastuguje rola jaka spetnia
kwas dezoksyrybonukleinowy, a przede wszystkim kwas rybonukleino-
wy w komorkach nerwowych i stosunek tych kwaséw do ziarenek i wod-
niczek neurosekrecyjnych.

Brachet, Hyden, Gersh i Bodian znalezli duze
iloSci kwasu rybonukleinowego w tygroidzie Nissla, a Thomas,
Scharrer & Co, Bertram, Hyden i Barr obserwowali
spadek ilosciowy i warlosciowy tego kwasu w cialkach Nissla po inten-
sywnej pracy komorki. Natomiast na podstawie wtasnych badan do-
Swiadczalnych doszlisSmy do przekonania, ze w czasie wzmozonego
procesu wydzielniczego neuronu odbywa sie stopniowe roztadowywanie
jadra z kwasu dezoksyrybonukleinowego. Roztadowanie jadra wyra-
zalo sie zmniejszeniem ilo$ci chromocentréw, ktére oprécz tego, ze
mialy wyglad grubych ziaren umiejscowionych tuz przy btonie jadro-
wej, okazywaly slabszy odczyn barwny Schiffa -Feulgena i znikaty
prawie calkowicie w strefie przyjgdrowej. Rozladowanie jadra pro-
wadzilo rowniez do zmniejszenia iloéci ziarenek neurosekrecyjnych,
ziarenek Golgiego i cialek sferoidalnych, czyli 7e stopien wypetnienia
jadra kwasem DRN, oraz ilo$¢ ziarenek i wodniczek neurosekrecyjnych,
a takzie ziarenek i komplekséw sferoidalnych Golgi—Thomasa moze
by¢ oceng wartosci czynnosci produkeyjnej komérek nerwowych i wska-
zuje na zdolnos¢ metabolizimu i metaplazji chromocentrow w ziarenka
neurosekrecyjne, a nastepnie w ciatka Golgiego.

Podobna ocene wartosci produkeyjnej neurondéw mozna bylo uzy-
ska¢ i na podstawie naszych preparatéow. Ciatka sferoidalne wybar-
wione przyzyciowo czerwienig obojetng i blekitem metylenowym,
ksztaltem, srednica i umiejscowieniem odpowiadaly ziarenkom i wod-
niczkom neurosekrecyjnym. Zwiazek zatem topograficzny i morfolo-
giczny pomiedzy jednymi i drugimi nie zaprzeczal mozliwosci istnienia
metabolizmu, a nastepnie metaplazji jednych w drugie. Takze umiejsco-
wienie.i wielko$¢ zajimowanej powierzchni przez elementy uktadu Gol-
giego odpowiadajgc umiejscowieniu i wielkosci strefy czynnosciowe;j
wybarwionej {rojmetylem tioniny, wskazywaly, ze elementy neurose-
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krecyjne i Golgiego nie tylko tworza pole czynno$ciowe, ale nawet sa
wytworemn tego pola. Przemiany natomiast jakie w nich i pomiedzy
nimi zachodzg mogg byé¢ dowodem, ze pole czynno$ciowe cytoplazmy
jest strela dynamiczng, w kidérej odbywaja sie procesy syntezy i pro-
dukcji.

Wnioski

Badania cytologiczne przeprowadzone byly nad zywymi i utrwa-
lonymi neuronami motorycznyini Hanstréma w zwojach moézgowych
Limnaea i Planorbis. Komorki zywe po wyizolowaniu barwiono troj-
metylem tioniny wedtug Lasfargues i Di Fine, a takze podbarwiono
przyzyciowo wstrzykujac podskdrnie slimakom roztwory czerwieni obo-
jetnej wzglednie btekitu metylenowego. Do utrwalania zwojéw mdzgo-
wych uzyto plynu Carnoy i formolu obojetnego 1:9. Skrawki mikroto-
mowe barwiono wedlug Massona, Wallarta, Houette i Mallory’ego.
Elementy uktadu Golgiego wyczerniono wedlug uranowo-srebrowej
metody Cajala.

Na podstawie naszych obserwacji mozna powiedzieé, ze:

1) Ocenami szybkosci i warto$ci czynnoéci produkcyjnej komérki

nerwowej sa ilos¢, wielko$é, strukiura i rozmieszczenie ziarenek
i wodniczek neurosekrecyjnych oraz ziarenek i komplekséw
sferoidalnych Golgi---Thomasa, przy czym zauwazono nie tylko
metabolizm ziarenek neurosekrecyjnych, ale takze metaplazje
tych ziarenek w elementy Golgiego.

2) Wielko$¢ pota czynnoSciowego jest miernikiem1 wartosci wy-
dzielniczej komorki, oraz wskaZnikiem dynamizmu przemian
loczacych sie w jadrowo-cytoplazmatycznej strefie Golgiego.

3) Umiejscowienie i wielko$é zajmowanej powierzchni przez zia-
renka i ciatka sferoidalne Golgi— Thomasa odpowiadaly umiej-
scowieniu i wielkosci strefy czynnosciowej wykazanej tréjme-
tylem tioniny.

4) Dokladne powigzanie topograliczne i morfologiczne elementéw
Golgiego i elementéw neurosekrecyjnych z polem czynnoScio-
-wym cytoplazmy wskazywato, ze elementy te nie tylko tworza
pole czynnosciowe, ale prawdopodobnie s3 nawet wytworem
tego pola. Pole czynnoSciowe wiec moze byé réwnocze$nie uwa-
zane za strefe dynamiczna cytoplazmy, w ktérej odbywajg sie
procesy syntezy i produkcji. Wielkoé¢ strefy dynamicznej, jak
zauwazono, byla uzaleiniona od fazy pracy komérki.
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OBJASNIENIA DO MIKROFOTOGRAFII

Mikrofot. Nr 1. Limnaea stagnalis L. W cytoplazmie komérek nerwowych

zwoju mézgowego widoczne ziarenka (Z) i wodniczki (W) zabarwione przyzyciowo
czerwienig obojetna. Ziarenka i wodniczki gromadza si¢ w stozku aksonowym ko-
mérki. Komérk! izolowane po 30 minntach. Filtr zielony. Powiekszenie duze.

Mikrofot. Nr 2. Limnaea stagnalis L. Izolowana komérka zwoju mézgowego

po przyzyciowym zabarwieniu bigkitem metylenowym. 30 minut po zastrzyku. Duze
nagromadzenie ziarenek (Z) i wodniczek (W) w strefie przyjadrowej, a przede
wszystkim w stozku aksonowym (SA). Filtr zielony. Powigkszenie duze.
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PE3IOME

IInTonoruyeckue PICC.TI,CJIOBaHVIH 6blIIM OpOBeNeHBl HAJl AUBBIMH
1 3aKCRPOBAHHBIMA MOTOPHYECKUMH HelipoHavn Hanstroma B M03-
roseix raHriauAax Limnaea u Planorbis. Husrpie rieTkn mociae or-
M30IMPOBAHNA UX OKPAMMBAINCH TPUMETHI THOHHHOM IO CIOCOGY
Lasfargues u Di Fine a Tak¥e monkpammBailnch I1pAXRN3NEHHO, BIIPHI-
CKUBafA TMNONKOMHO YJUTKaM pacTBOpPH HeilTpanbHoil KpacHofi umn
MeTHIIeHOBOH cHHbKU. 1A $rikcpoBanusa MO3roBEIX FAHTIHER 110JIb-
3oBajnnck pacrsopom Carnoy u mneiitpansubiM Gopmanudgom 1: 9,
MurporoMubie IpenapaTe OKPamMBAJINCL 110 cinocofy Massona,
Wallarta, Houette u Mallory. CocTaBHBIe KOMIIOHEHTH cucTeMbl ['0ib-
NXM BBlYEpHEHO YypaHoBO-cepeOpAHbIM criocobom Cajala. Ha ocho-
BaHHM HAmNX HaOIONeHHil MOXRHO CKa3aTh, YTO:

1. OnenaMn OBICTPOTHI M LIEHHOCTH NIPOAYKUMOHHOH (yHKUHM
HepPBHO} KIIETKH HABIAIOTCA: KOJIMYECTBO, BEJIMYMHA, CTPYKTypa
U pacrojioKeHNne 3epeH M HelpOCEeKPEUUOHHBIX BaKyoleil, a Tak®e
depeH ¥ cdepoupganpHeXx KomiulekcoB [oabpwu-Tomaca, nmpunuem
3aMeYyeHO He TOIbKO MeTabosu3M HellpoceKpellNOHHHX 3epeH, HO
TaKXe MeTaniasiio 3TUX 2epeH B 3JIeMeHTH l'oabmwu’ero.

2. BenuunHa QYHKINOHANBHOI 30HBI ABJIAETCA MOKa3areiieM
BHJEJINTEIBHOl CTOMMOCTH K/AETKM, & TaKXke yKasaTejeM TUHAMMU3-
Ma NPOMCXONHIIMX M3MeHEHUi B ANEePHO-IIUTONIIa3MATUIECKON 30HE
Ionsmxu’ero.

3. Pacnonoxwenue u BeJIMYMHA 3aHMMaeMOH TOBEPXHOCTH 3ep-
HaMn n cheponpganbHeiMu  Tenbuamu [oabpwu-Tomaca, coorser-
CTBYeT PacHOJIOKEHNI0 U BeJNuMHe (PYHKUUOHAIBHOH 30HB BBIKPHI-
TOU TpHUMETH TUOHUHOM.

4. Tounasa Tomorpaduueckaas U Mopdoiorudeckad CBA3b 3Jle-
MeHTOB 'onbAxu’ero ¢ HelipOCEKPEIMOHHBIMU dJIeMeHTaMM1 U PYHK-
LHOHANIBHOII 30HOI UMTOMIa3Mbl, YKa3wlBalla, YTO JJIEMEHTHl 3THU
He TONBKO 06pasylwT PYHKIMOHAIBLHBIE OIS, HO CIENyeT TaKIKe
pennoiaraTh, YT0 OHM ABIAIOTCA MPOIYKTOM JTOrO HOJA. Cile-
HOBaTeNbHO, (YHKIHNOHAILHOE MNOJIe MOMKET ObTb OXHOBPEMEHHO
IpHUHATO 3a INHAMHUYECKYI0O 308y LHUTOINIAa3Mbl, B KOTOpOil mpomc-
XOIAT BCe IIpoLieccH CMHTEe3a M NPONyKUunu. BennunHa fnHaMu4YecKoi
30HBI, KAK OTMeYeHo, OulIa 3aBucuMa OT (a3sl paboTHl KIETKH.
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OBBbACHEHHNE KAPTHH

Munkpodor. 1. Limnaea Stagnalis L.
B muTomiasmMe HePBHHIX KJIETOK MO3FOBOI0 TFAaHIJIMA BHAHH sepHa (Z) m (W)
OKpalleHH NPMKU3HEHHO HeliTpAlbHOK0 KPAaCKO10, 3epPHA M BAKYOJHM CKOMJIAIOTCH
B aKCOHOBOM KOHyce kIeTkHM, HuaeTku wu30JMpOBaHO no ucredyeHunm 30 MUHYT
' 3enennlt punabTp. Boabimoe yBemnndeHue,
Mnkpodor, 2. Limnaea Stagnalis L.
WNsonuposavHaa KJeTKAa MO3TOBOr0 TaHIINA IoCle MNPUKABHEHHOHOKPACKH
MeTuneBON CHHBEKOH. 30 MUHYT mociae Ykosa. Bonsmoe cwomnenue sepeH (Z)
u BakyoJiell (W B mpusAgepHOd 30He, a NpeMKIe BCero B aKCOHOBOM Konyce (SA)
Onunerp 3enenwit. Bonrmoe yseanuenne.
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SUMMARY

Cytological investigations were conducted on living and fixed
Hanstrém’s motor neurons in the cerebral ganglia of Limnaea and
Planorbis. The living cells after the isolation were stained with thionin
threemethylene according to Lasfargues and Di Fine and also supra-
vitally by injecling the snails subcutaneously with neutral red or methy-
lene blue. To {ix the cerebral ganglia Carnov’s fluid and neutral formol
1:9 were used. Microtomic siides were stained according to Masson,
Wallart, Houette and Mallory’s methods. The Golgi system elements
were dark stained according to Cajal’s uran silver method.

On the basis of our observations it can be concluded:

1) The expressions ol the rate and value of the productive acti-
vities of the nerve cells are the number, size, structure and the localiza-
tion of granules and neurosecretory vacuoles, granules and Golgi—
Thomas’ spheroidal complexes, whereby not only the metabolism of the
neurosecretory granules was observed, but also the metaplasia of these
granules inlo Golgi elements. ‘

2) The size of dynamic area is an index of the cell’s secretory value
and an indicator of the dynamism of the metabolism, taking place
in the nucleo-cytoplasmatic Golgi zone.

3) The localization and the size of the area (surface), occupied
by the granules and Golgi—Thomas spheroidal corpuscles corresponded
to the localization and the size of the dynamic zone, demonstrated by
thionin threemethylene.

4) The close topographic and morphologic union of the Golgi
elements and neurosecretory elements with the dynamic area of the
cytoplasm indicated that these elements not only form the dynamic
area, but most probably are even the product of this area. The
dynamic area, therefore, may be simultaneously regarded as the dynamic
zone of the cytoplasm, in which the processes of synthesis and produc-
tion take place. The size of the dynamic zone, as has been observed,
was dependent on the phase of the cell’s work.
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EXPLANATIONS TO THE MICROPHOTOGRAPHS

Microphotograph No. 1. Limnaea stagnalis L. In the cytoplasm of nerve cells
of the cerebral ganglion there can be seen granules (Z) and vacuoles (W) supra-
vitally stained with neutral red. The granules and vacuoles are accumulated in the
axonal hillock of the cell. Isolated cells after 30 minutes. Green filter. High power.

Microphotograph No. 2. Limnara stagnalis L. An isolated cell of the cerebral
ganglion supravitally stained with methylene blue 30 minutes after the injection.
A large accumulation of granules (Z) and vacuoles (W) in the paranuclear zone,
and particularly in the axonal hillock (SA). Green filter. High power.
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