ANNALES
UNIVERSITATIS MARIARE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN—POLONIA
VOL. I, 4. SECTIO D 1948

Z Zakladu Anatom'i Patologiczne| Uniwersytetu M. C. S. w Lublinie
Kierowntk: Prof. Dr med. Stanistaw Mahrburg.

Zbigniew RYMKIEWICZ

Zmiany anatomiczno-patologiczne przy zatruciu
czteroetylkiem olowiu (na podstawie trzech
wlasnych przypadkow).

Patological anatomic changes in Tetra-ethyl-lead
poisonings, based on three cases.

Przewlekla olowica spotykana nie rzadko u robotnikéw hut olowio-
wych, fabryk akumulatoréw, zeceréw itp. naleiy do najczestszych po-
staci zatru¢ metalami ciezkimi. Ostre formy zatrucia ze wzgledu na
powolne wchianianie sig olowiu nie byly obserwowane do czasu zastoso-
wania w ostatnim d¢wierédwieczu dla celéw technicznych organicznego
polaczenia olowiu, jakim jest czteroetylek olowiu. Zatrucia te sg $cisle
zwigzane z postepem motoryzacji, poniewaz cztercetylek olowiu znalaz!
wyigcznie zastosowanie jako dodatek do benzyny silnikéw samochodo-
wych i lotniczych. Przypadki zatru¢ tym s$rodkiem nie sg czeste.
W okresie minionej wojny w zwigzku ze znacznym rozwojem lotnictwa
zdarzaly sie wypadki zatru¢ wsrdd obslugi lotnisk i personelu technicz-
nego pracujacego przy zbiornikach benzynowych.

Przyczyng zatrucia moze byé okolicznos¢ przygodna, jak to miato
miejsce w Polsce, kiedy material niewiadomego pochodzenia, pozostaly
po wojnie, trafial do rgk niepowolanych i uzywany byt przez ludnosé do
roznych celéw. W przypadkach przez nas obserwowanych czteroetylek
olowiu byl zastosowany jako $rodek dezynsekcyjny oraz rozpuszczal-
nik do farb.

W pracy niniejszej podamy obserwacje trzech przypadkow ostrego,
smiertelnego zatrucia czteroetylkiem olowiu. Frzypadki te byly poddane
badaniu sekcyjnemu w Zakladzie Anatomii Patologicznej U. M. C. S.
w Lublinie.

Ze wzgledu na mala znajomosé tego tak specjalnie stosowanego
zwigzku omowie tu na wstepie jego wtlasnosci i wplyw na organizm
zwierzecy i ludzki.
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Pod wzgledem chemicznym czteroetylek olowiu Pb(C,H;), jest
ciezka, oleista, palna, bezbarwng ciecza, nierozpuszczalng w wodzie,
rozpuszczalng w alkoholu, eterze i acetonie. Z tluszczami i olejami
laczy sie w kazdym stosunku. Ciezar drobinowy 323,45. .Jeden centy-
metr szescienny wazy 1,65 g. Punkt wrzenia powyzej 200°C. Przy sta-
niu na $wietle rozklada sie na rozpuszczalny w wodzie tréjetylek, ktéry
wypada w postaci osadu. W temperaturze pokojowej nasyca powietrze
do stezenia okolo 5 mg. czystego olowiu w jednym litrze powielrza.
Ta koncentracja jest dla zwierzat nawet po krétkim wdychaniu $miertelna.

Czteroetylek olowiu znalaz! zastosowanie poczatkowo tylko w Ame-
ryce, pdZaiej w Angli, Francji i innych krajach jako dodatek do benzyny
motoréw samochodowych i samolotowych podnoszacy jej odpornosé na
detonacje. Wedlug patentu amerykenskiego uiywa sie¢ go w mieszance
z dwubrometylem (65% czteroetylku olowiu, 35% dwubrometylu) pod
nazwa ,Ethyl Fiuid*. Dodatek dwubrometylu ma zapobiega¢ tworzeniu
sie tlenku olowiu w cylindrach. Objetosciowa koncentracja czteroetylku
olowiu w benzynie wynosi 1/1300 czesci, co wagowo stanowi 0,05% benzyny.

Juz przy poczatkowej fabrykacji czteroetylku olowiu w Dayton
w 1923 roku wystapily wsrdd robotnikow pierwsze ciezkie wypadki
zatru¢, W latach 1923 - 25 bylo 60 — 70 zatrué¢, w tym kilka $miertel-
nych. Spowodowalo to zakaz jego uzycia w kilku Stanach Ameryki
Potnocnej. Przyczyna zatrud byla niedostateczna ostroznos¢ przy fabrykacji.
Zainstalowanie nowych urzadzen do napelniania zbiornikéw mialo zapo-
biec niebezpieczenstwu. Pod wplywem nowego wypadku $miertelnego
zatrucia w 1925 roku Ethyl Gasoline Co. zawiesito sprzedaz benzyn
etylowanych i zazadalo od U S. Bureau of Mines dokladnego zbadania
sprawy. Wyniki badann nad wlasciwosciami i dzialaniem czteroetylku oto-
wiu ukazaly sie w obszernym sprawozdaniu Bureau of Mines. Oglo-
szone badania byly przeprowadzone przez Sayers’a i wspolpracowni-
kéw oraz fizjologa Keh o e. Zagadnienie mechanizmu zatru¢ sprowa-
dzalo sie zasadniczo do rozstrzygniecia dwéch kwestii:

1) jakie jest niebezpieczenistwo, wynikajace z dzialania na organizm

samego jadu,

2) czy szkodliwe sg takie produkty zawierajace olow, jak: bromek,
chlorek, siarczek, tlenek, weglan i sam metaliczny oiéw. pow-
stajace przy spalaniu benzyn etylowanych.

Sayers i wspolpracownicy ztadali doswiadczalnie dzialanie gazoliny
etylowanej na malpach, psach, krélikach, swinkach morskich, gotfebiach
i szczurach, wprowadzajac ja doskornie, pod skoére oraz droga odde-
chowg. U zwierzat czteroetylek olowiu wywolywal objawy ze strony
osrodkowego ukiadu nerwowego: . drienie, drgawki przechodzace,
w kurcze, spadek cisnienia krwi pochodzenia centralnego. QOddech
by! poczatkowo przyspieszony i plytki, pdiniej stawal sie glebszy. Tetno
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bylo zwolnione, ruchy robaczkowe jelit byly wzmozone, dalej wystepo-
wala kolka i biegunka. U krolikow dawka 15—30 mg olowiu na 1 kg,
u szczuréw 10 mg, wywolywala $mieré zwierzecia.

Wdychanie par czystego czteroetylku olowiu grozi zyciu. Niebez-
pieczenstwo zatrucia jest znacznie mniejsze przy wdychaniu par benzyny
etylowanej, poniewaz olow zaczyna by¢ wchlaniany dopiero po wyparo-
waniu polowy mieszaniny. Oddychanie powietrzem zawierajacym 5 mg
w 1 litrze prowadzi do $mierci. U myszy juz po jednym wdechu naste-
puje $mier¢ w ciagu 10 minut, u wiekszych zwierzat po kilku godzinach.
Ma sekcji znajlywano u zwierzat wybitne zwyrodnienie narzadéw wew-
netrznych, zmiany zapalne w przewodzie pokarmowym, owrzodzenie
zoladka, odoskrzelowe zapalenie pluc, rozedme i obrzek pluc. Dawki
przy powtornym podaniu kumulujg sie.

Wchlanianie przez skore odbywa sie wolniej. Jad podobnie, jak
i inne rozpuszczalne w lipoidach substancje przenika do réinych narza-
dow, a przede wszystkim do ukladu nerwowego. PdzZniej ulega w prze-
wazajgcej czesci rozkladowi. Po trzech do czternastu dniach wytwarzaja
sie, jako koricowe produkty rozpadu, polaczenia olowiu rozpuszczalne
w wodzie. Male dawki wchionietego jadu szybko ulegaja rozkiadowi tak,
ze nie dochodzi do zatrucia ukladu nerwowego. W niektdrych liejszych
przypadkach rozwija sie kliniczny obraz przewleklej otowicy podobnie,
jak przy zatruciu rozpuszczalnymi w wodzie zwigzkami otowiu.

U ludzi do wczesnych objawéw zatrucia czteroetylkiem olowiu na-
lezg: bezsenno$¢, nudnosci ranne, wymioty, brak apetytu, uczucie sta-
bosci w miesniach, bdle glowy, odurzenie, czasem swedzenie skory.
Obiektywnie stwierdza sie blados¢ powlok, poty, niskie cisnienie krwi,
obnizong cieplote ciala. Nastepuje szybki spadek wagi ciala, drzenie
koriczyn, wzmozenie czynnos$ci oddechowej przy zwolnionym tetnie.
We krwi zmian charakterystycznych nie spostrzegano. Czasami na
dzigstach wystepuje rabek olowiowy. Mocz jest zwykle silnie kwasny,
biatka przewaznie nie stwierdzano. Wydzielanie olowiu z ustroju odbywa
sie ;droga jelitowa oraz przez nerki. llo$¢ wydzielonego olowiu jest na
ogol wieksza, niz przy zwyklym przewleklym zatruciu. Znajdywano
w moczu do 8 mg ofowiu wydzielonego w ciaggu doby.

Przy ciezszym zatruciu objawy majg charakter burzliwy. Chorzy sa
niespokojni, wystepujg zaburzenia umystowe, stany podniecenia, napady
szalu, zaburzenia rownowagi, drzenie ciala. Zespo! objawéw przypomina
czesto obled opilczy. (delirium tremens), Stan ten prowadzi szybko do
ciezkiego wyczerpania, zapasci i $mierci.

Kehoe na podstawie badarn doswiadczalnych doszedl do naste-
pujacych wnioskoéw :

1) czysty czteroetylek olowiu przenika przez zdrowa skore i moze

w minimalnych ilosciach wywola¢ ostre zatrucie olowiem,
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2) do spowodowania $miertelnego zatrucia wystarczy hilka ulamkéw
centymetra szedciennego jadu dzialajacego na skore, z powta-
rzanymi przerwami,

3) w stezeniach 0,01 normalnych ostre zastrucie wystepowalo tylko
wtedy, gdy zwierzeta wchlanialy przez skére duig ilo$¢ roztworu.

Szereg amerykanskich i europejskich toksykologow i higienistéow
przestrzegalo przed uiywaniem czteroetylku olowiu. Obawy te zostaly
jednak znacznie oslabione dzieki badaniom przeprowadzonym przez
U. S. Public Health Service w 1925 roku i komisje powolang przez bry-
tyjskie Ministerstwo Zdrowia w 1928 roku. Badania te wykazaly, ie
jakkolwiek czteroetylek olowiu w czystej postaci jest gwaltowna tru-
cizna, to jednak uiywanie benzyny etylowanej nie przedstawia niebezpie-
czenstwa pod warunkiem, ie bedzie ona stosowana wylacznie do napedu
pojazdéw mechanicznych. Roéwniez Kehoe w latach 1928 i 1932
opublikowal nowe spostrzeienia, potwierdzajac brak objawoéw zatrucia
olowiem u kilkuset oséb zawodowo majgcych co czynienia z gazoling
etylowana w ciagu 3 — 5 lat. We Francji zezwolono w 1934 roku uizy-
waé¢ benzyne etylowang do samochoddéw z ograniczeniem. Po dwéch
latach nie stwierdzono zadnego wypadku zatrucia, co przyczynilo sie do
zniesienia ograniczen.

Niebezpieczeristwo istniejace przy fabrykacji czteroetylku otowiu,
jak rowniez szkodliwe oddzialywanie jego na robotnikéw pracujgcych
przy sporzadzaniu plynu etylowego, zostalo zazegnane przez stosowanie
daleko idacych srodkow ostroinosci. Do tych nalezg: sucha i szczelna
aparatura, noszenie ochronnych ubran, rekawic i butow gumowych oraz
masek z filtrem weglowym, zmiana ubrain po pracy, kapiel i czeste
kontrolne badania lekarskie. Najmniejsze plamy na skoérze, ubraniu lub
podiodze winny by¢ natychmiast zmywane nafta.

Mimo, ze uiywanie benzyny etylowanej, ktéra jest zwykle specjal-
nie barwiona, nie wydaje sie by¢ niebezpieczne, istnieje pewne ryzyko
zatrucia olowiem mechanikéw pracujacych przy silnikach samolotowych
w zamknietych pomieszczeniach fabrycznych oraz robotnikéw oczyszcza-
jacych silnki pedzone etylowang benzyng, zawierajace osady ze znacina
domieszka olowiu. Celem zapobiegniecia zatruciu gazy spalinowe po-
winny by¢ odprowadzane na zewnatrz, czyszczenie motoréw wykonywane
z 2achowaniem ostroznosci podobnie, jak sig obchodzi z czystym
czteroetylkiem olowiu.

W piSmiennictwie $wiatowym w okresie od 1930 do 1935 roku
opisano siedemnascie wypadkoéw zatrué¢ o przebiegu pomyslnym. W cza-
sie ostatniej wojny do$¢ czesto byly notowane przypadki lekkiego zatrucia
wséréd obstugi lotnisk wojskowych, spowodowane nieprzestrzeganiem
ostroznosci przy nalewaniu i czyszczeniu zbiornikéw z benzyna. RAngielscy
autorzy Cassels i Dodds donosza o 25 wypadkach zatru¢, z kté-
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rych dwa byly $miertelne. Zatrucia te zdarzyly sie w Anglii u robotnikow
oczyszczajacych po wojnie wielkie podziemne zbiorniki z benzyna, ktére
zawieraly na dnie osady z duig zawartoscia olowiu.

Pozostawione w Polsce przez Niemcoéw zapasy czteroetylku ofowiu
dostaly sie gdzie niegdzie do rak niefachowych i spowodowaly liczne
wypadki zatrué. Czteroetylek olowiu uiyty zostal jako rozpuszczainik
wszelkiego rodzaju farb. Sporzadzane z domieszkg tego srodka i stoso-
wane do codziennego vuiytku pasty do podlég, czy tez inne farby po-
wodowaly tragiczne w swych nastepstwach skutki. O tych licznych,
mniej lub wiecej cigzkich przypadkach zatrué donosila prasa w 1946 roku.
Rowniez Ministerstwo Zdrowia i Penstwowy Zaklad Higieny ostrzegaly
spoteczeristwo przed uzywaniem past i farb pochodzacych z niepewnego
irédla. Nie moglem niestety otrzyma¢ danych cyfrowych co do ilosci
zatru¢ w Polsce. '

W polowie listopada 1946 roku zdarzy! sie w Radomiu fakt maso-
wego zatrucia czteroetylkiem olowiu 20 robotnikéw zatrudnionych przy
malowaniu wagonow w warsztatach. Szesciu z nich zmarlo w ciggu
pierwszych kilku dni w$réd objawéw zatrucia. Czes$¢ z nich przebywala
w {klinikach U.M.C.S. w Lublinie. Poczatkowo nie wiedziano o rodzaju
zatrucia. Obecnos¢ czteroetylku olowiu w farbach zostala wykryta
w kilka dni po s$mierci pierwszych dwoéch robotnikéw. Badania che-
miczne farb oraz tkanek zmarlych robotnikéw zostaly dokonane przez
Dra Jana Z. Robla w Instytucie Ekpertyz Sadowych w Krakowie!l),

Sekcje zwlok i badania histopatologiczne dwdéch zmarlych robotni-
kéw dokonano w Zakladzie RAnatomii Patologicznej U.M.CS Niestety,
z przyczyn od nas niezaleznych, inni czterej zmarli nie byli poddani
badaniu sekcyjnemu.

Przypadek |

Dane kliniczne: chory F. P. lat 57, przywieziony w nocy 14. 11. 46.
do Kliniki Choréb Nerwowych U. M. C. S. (historia choroby Nr £86(46).
Z wywiadu wynika, ze chory od kilku dni byl zatrudniony przy malowaniu
wagonéw czerwona farba. W pewnym momencie poczul silne zawroty
glowy polaczone z drieniem konczyn. Objawy powyisze wystapily
i u innych robotnikéw zatrudnionych przy tejie pracy. Wywiad z cho-
rym utrudniony, poniewaz chory jest przekonany, Ze go o cos$ podej-
rzewajg i na wszelkie pytania odpowiada, e nie poczuwa sie do zadnej
winy. W nocy pacjent zachowywatl sie nienormalnie, chcial uciekaé, chowa¢
sie, przechodzacg siostre nazwal diablem, nie chciat przyja¢ rano zad-
nego positku twierdzac, ze ma ,dziure w zoladku“. Chory jest Zonaty,

* Por. Jan Z. Robel i Edward Szczeklik ,Zatrucie czteroetylkiem olowiun.
Przeglad Lekarski Rok 1lI, Seria Il (1947} Nr 10.
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ile ma dzieci — nie chce podaé¢. Przedtem nie chorowal, alkoholu uzy-
wal okolicznos$ciowo, pali duzo.

Obiektywnie stwierdza sie: wzrost $redni, budowa prawidlowa, odiy-
wienie mierne. W narzadach wewnetrznych odchylen od normy nie
stwierdza sie. Tetno miarowe, 80 na minute. Ci§nienie krwi 150/75 mm Hg.

Badania neurologiczne: czaszka symetryczna, na opukiwanie nie
bolesna; Zrenice okragle, szerokie, na $wiatlo oddzialywujg. Pola widze-
nia okresli¢ nie mozna, poniewaz chory niespokojnie wodzi oczyma po
calym otoczeniu. W obrebie nerwow czaszkowych zmian nie stwierdza
sie. Konczyny gdrne: sita napiecia i ulozenie prawidiowe, réwne.
Dalej stwierdza sie drzenie kcnczyn, ktdrego chory nie moze opanowat.
Odruchy $ciegniste i okostnowe zywe. Meyer i Levi obustronnie dodatni.
Diodochokinesis mniej zgrabny. Przy probie palcowo-nosowej palec trafia
na zewnatrz. Palce pizy tej probie drig. Przy probie mijania wyciagniete
palce drzg i opadajg ku dolowi. Czucie glebokie i powierzchowne za-
chowane. Konczyny dolne: sila napiecia i ulozenie prawidlowe, réwne.
Odruchy kolanowe izywe, réwne. Stwierdza sie drizenie ndg. Czucie
glebokie i powierzchowne zachowane.

Nastepnego dnia po przybyciu chory poczal wykazywaé zaburzenia
psychiczne. W czasie wizyty chorego ogarnia lek, opowiada, ze jest nie-
winny i prosi, by go pusci¢ do domu. Po poludniu chory z krzykiem
proébowal ucieka¢ w bieliznie szpitalnej, mimo stawiania znacznego oporu
zostal schwytany przez pielegniarzy. Wobec wystapienia objawéw psy-
chicznych, chory zostal przewieziony do Kliniki Psychiatrycznej, gdzie
tego samego dnia zmarl w$iéd objawéw ciezkiego wyczerpania po ata-
kach szalu.

Badanie sekcyjne.

Na ciele widoczne sifice oraz liczne drobne obraienia w postaci
otar¢ naskdrka. W miesniach klatki piersiowej wylewy krwawe oraz
ztamanie piatego i szdstego iebra prawego. Obrazenia te spowodowane
byly podczas napadéw szatu. Opona twarda mozgu wybitnie napieta,
barwy wisniowo - granatowej, przekrwiona. Opony miekie obrzmiale,
lekko zmetniale, naczynia powierzchni i podstawy mézgu silnie nastrzyk-
niete. Zwoje mdzgowe splaszczone, na przekroju tkanka mozgowa wsze-
dzie réwnomiernie przekrwiona. Komory mozgowe rozszerzone, wypel-
nione plynem wodojasnym. Blona $luzowa gardla, krtani i tchawicy
przekrwiona, rozpulchniona, pokryta obfita wydzieling sluzowa. Terczyca
bez widocznych zmian. Oplucne gladkie i I$nigce. Pluca duze, powietrzne,
spoistosci wszedzie rownomiernej, w obrebie dolnych platéw nieco wzmo-
zonej. Na przekroju obficie broczg pienistg ciecza. W dolnych platach
kilka nieduiych ognisk o charakterze zapalenia odoskrzelowego. Serce
male, miesieft sercowy wiotki, na przekroju szaro-brunatny, ¢my, o bu-
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dowie wiokienkowej zatartej. Srédsierdzie i uj$cia duzych naczyn bez
widocznych zmian. Otrzewna gladka i I$nigca. Sledziona miekka, to-
rebka marszczy sig, migizsz kaszowaty zbiera sie na nozu w duzej ilosci,
Watroba o powierzchni gladkiej, na przekroju szaro-brunatna, budowa cal-
kowicie zatarta. Powierzchnia nerek gladka, torebki zdejmuja sie latwo.
Na przekroju barwy sino-czerwonej, o budowie calkowicie zatartej. Btona
$luzowa przelyku i Zoladka przekrwiona, rozpulchniona, gdzie niegdzie
bardziej matowa. :

Jak wida¢ z powyiszego opisu, obraz makroskopowy na stole sekcyj-
nym byl malo typowy. Poza przekrwieniem moézgowia i zatarciem budo-
wy narzagddéw miazszowych brak bylo widoczniejszych zmisan anatomo-
patologicznych, ktére pozwolilyby na podstawie samej sekcji ustali¢ przy-
czyne $mierci.

Badania histopatologiczne pobranych narzadéw wykazaly bardziej
charakterystyczne obrazy zmian. Preparaty mikroskopowe sporzadzone
byly metoda parafinowg, barwione hematoksyling i eozyng. Badania na
zmiany tluszczowe dokonywano za pomoca barwienia skrawkéw mrozo-
nych sudanem il

Mézg. We wszystkich preparatach z réinych miejsc mézgu stwier
dza sie znaczne przekrwienie. Krwinki czerwone dobrze zachowane wy-
pelniajg szczelnie naczynia wlosowate oraz leia w licznych miejscach
poza naczyniami w tkance glejowej. Komodrki zwojowe w okolicy wzgér-
kow wzrokowych duze, o ksztaltach zaokraglonych, zawierajg w pierwoszczu
znaczne ilosci Z6lto-brunatnego, drobno-ziarnistego barwika. Jadra ulo-
Zone przewainie na obwodzie, w niektérych komodrkach uci$niete, w in-
nych zupelnie niewidoczne wskutek znacznej ilosci barwika w zarodzi.
llosé chromatyny w jadrze zwiekszona. Granice jader w niektdrych ko-
mérkach zupeinie niewidoczne. Slady jader w tych komérkach uwidacz-
niajg sie w postaci skupienia ziarnistej chromatyny. Jaderka czesciowo
zachowane, czesciowo w stanie zupeinego rozkladu.

W komérkach gleju stwierdza sie zwiekszong ilo$¢ ziarnistosci oraz
figury podzialu. Obrazy te wystepuja gléwnie w sasiedztwie tych komé-
rek zwojowych, ktére wykazuja oznaki calkowitego rozpadu. Tkanka
glejowa zawiera liczne wodniczki, siateczka gleju o duzych oczkach.
W okolicy wzgérkéw wzrokowych mézgu, w rdzeniu przediuzonym, w sia-
teczce gleju widoczne bardzo liczne ciata intensywnie barwiace sie hema-
tyksylina, o budowie przewaznie wspéisrodkowej, ksztalcie owalnym lub
okraglym. Sa to tzw. cialka skrobiowate (corpora amylacea). W obra-
zach komoérek nerwowych kory mézgowej mamy oznaki napecznienie ich,
zaokraglenia ksztaltéw oraz obfitg ziarnisto$¢ w pierwoszczu. Barwienie
na tluszcz daje wynik ujemny. Ziarnistosci w komérkach zwojowych
i cialka skrobiowate zachowujg swe poprzednie obrazy.

7*
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Sledziona. W zatokach $ledzionowych znaczna ilo$¢ krwinek czer-
wonych. Grudki chlonne nieduze, naczynia o $cianach grubych szklisto
zmienionych.

Trzustka. Sciany przewoddw trzustki zgrubiale, barwig sie jedno-
licie eozyng W pecherzykach gruczolowych komérki wykazuja drobno-
ziarnisty rozpad jader.

Nerki. Zmiany mikroskopowe w nerkach zaslugujg w tym przy-
padku na wieksza uwage Kiebuszki Malpigniego duie, ilo$¢ ko-
moérek w kiebkach bardzo duia. Komodrki w stanie silnego obrzmienia,
zawierajg wodniczki. Zarysy konturéw kanalikow nieréwne, granice ko-
morek zatarte. Protoplazma ich ziarnista, jadra przeweinie w stanie
rozpadu. Naczynia krwiono$ne rozszerzone, krwinki czerwone dobrze
zachowane.

Nadnercza. Przekrwione, gdzie niegdzie drobne wynaczynienia. Ko-
morki barwia sie slabo.

Jelita cienkie. Zwraca uwage zwyrodnienie nablonkéw i martwica
powierzchownych warstw blony $luzowej. Blona podsluzowa w stanie
obrzeku Cech zapalnych brak. W dolnych odcinkach jelita kretego swiatta
gruczolow wypelnione masami szklistymi.

Nastepna moja obserwacja dotyczy zatrucia cztercetylkiem olowiu
catej rodziny. Szczegdly i okolicznosci zatrucia sgq ciekawe. Wypadek
mial miejsce w powiecie chelmskim w czerwcu 1947 r. Kilka beczek
niemieckiego plynu z niemieckim napisem ,Ethyl Fluid fiir Fliegerstoff”
pozostalych z okresu wojennego, dostalo sie do rak mieszkancéw. Po-
niewaz zaobserwowano, ze plyn zawarty w beczkach dziala trujaco na
muchy i robactwo, zastosowano go do dezynsekcji mieszkan. Ojciec ro-
dziny, w ktorej doszto do tragicznych skutkow tej ,dezynsekcji®* wyma-
lowal strop swego mieszkania plynem z beczki celem wyniszczenia to-
czacego drzewo robactwa. Na drugi dzien w rodzinie odbywealy sie
chrzciny, w czasie ktorych obficie spozywano alkohol monopolowy. Na-
zajutrz po chrzcinach zmarla mioda synowa gospodarza oraz jej 6 cio
tygodniowe dziecko ws$réd nieznanych blizej objawéw. Poniewaz u Zony
gospodarza wystapily tego samego dnia objawy nerwowe, ktére przeszly
w zaburzenia psychiczne, zostala ona przewieziona przez meza i syna do
Kliniki Psychiatrycznej U. M. C. S. w Lublinie. Syn juz nie powrécit do domu,
gdyz wystapily u niego objawy takie jak u matki, wskutek czego pozostatl on
rowniez na leczeniu w Klinice. Po uplywie nastepnej doby matka umarla.
Stan syna byt w dalszym ciagu powainy. Pozostali uczestnicy chrzcin i ojciec
rodziny odczuwali jedynie w ciagu tygodnia bodle glowy i ogdlne nieokres-
lone niedomagania. .

Fakt zatrucia czteroetylkiem olowiu nie ulega w tym wypadku wat-
pliwosci. Zatrucie alkoholem nie moze tu by¢ brane pod uwage, ponie-
waz zmarle osoby w ogdle nie pily. Raczej na uwage zasluguje ta oko-
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liczno$¢, ze u tych, ktérzy najwiecej pili, objawy zatrucia wystapily w naj-
mniejszym stopniu.

Nizej podaje wyciag z historii choroby zmarlej kobiety.

Przypadek 111.

Chora I. J. lat 43. Przybyta do Kliniki Psychiatrycznej U. M. C. S.
dnia 19.V1.47 r. (historia choroby Nr 1003/47). Pierwsze objawy choroby
wystapily przed pieciu dniami w postaci drzenia konczyn goérnych i dol-
nych, zaburzenia réwnowagi. Jak podaje maz, chora nie mogla usiedzieé
na miejscu, wykonywala nieskocrdynowane ruchy rekami. Mowa z kai-
dym dniem stawala sie mniej wyrazna. Poczatkowo skarzyla sie na lekki
szum w uszachi ,trzaski w glowie" oraz wewneirzny niepokéj. Z biegiem
czasu zatracala kontakt psychiczny z otoczeniem. W rozmowie przeska-
kiwala z tematu na temat. Cierpi na bezsenno§¢. W nocy, leigc, wy-
konywala bez przerwy roine ruchy calym cialem. Na izbie przyje¢ nie
mozna z chorg nawigza¢ rozmowy. Sama chora méwi duzo, bardzo nie-
wyraznie, nie moze ustaé¢ na jednym miejscu, chwieje sie, bezladnie do-
tyka rekami rozmaitych przedmiotéow. Wazrok bledny.

Przy ogolnym badaniu stwierdza sie: budowa prawidiowa, odzywie-
nie bardzo dobre. Skéra o zabarwieniu zoltawym. Serce w granicach
normy, tony ciche, gluche; tetno stabo wyczuwalne, 98 na minute. W na-
rzgdach wewnetrznych uchwytnych zmian brak. Badanie neurologiczne
wysoce utrudnione ze wzgledu na niepokéj ruchowy chorej. Zrenice
okragte, rowne, waskie, stabo reagujg na swiatlo. Odruchéw patologicz-
nych nie daje sie stwierdzi¢. Odruchy kolanowe i skérne zachowane.

20.VL. chora stracita przytomnos¢, tetno stabo wyczuwalne, szybkie.
O godz. 23 ej nastapit zgon.

Badania sekcyjne.

Sekcja dokonana zostala w 15 godzin po $mierci. Zwloki kobiety
wzrostu $redniego, budowy prawidiowej wiezi pyknicznej. Tkanka tlu-
szczowa podskorna obficie rozwinieta. Skora blado-zéltawa. Opona
twarda mézgu napieta, przekrwiona. Opony miekkie obrzmiale, lekko
zmetniale, naczynia pm;vierzchni moézgu silnie nastrzykniete. Zwoje moéz-
gowe splaszczone. Tkanka mozgowa spoistosci rownomiernej, miekkiej.
Na przekroju granica miedzy istotg szarg i bialg zatarta.

WyraZnie zazriaczone przekrwienie oraz liczne punkcikowate wybro-
czyny. W komorach mozgowych nieduza ilo$¢ przejrzystego plynu.
Mézdzek przekrwiony. W obrebie rdzenia widocznych zmian brak. Pluca
w stanie obrzeku, w platach dolnych ogniska zapalenia odoskrzelowego.
Miesienn sercowy na przekroju szaro brunatny, budowa widkienkowa za-
tarta. Wsierdzie, zastawki, tetnica gléwna bez szczegdlnych zmian.
Watroba gladka, miazsz barwy brunatnej z odcieniem zoltawym, rysunek
budowy zatarty. Sledziona o torebce napietej, miaisz na przekroju
ciemno-wisniowy, kaszowaty, duio miazgi zbiera sie na nozu. Blona
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$luzowa zoladka przekrwiona, rozpulchniona, w okolicy wpustu drobne
wylewy pods$luzéwkowe. W jelicie czczym na przekrwionej, rozpulchnio-
nej blonie §luzowej widoczne nieregularne ogniska, wyrézniajace sie bra-
kiem polysku. Torebki nerek zdejmuja sie latwo, powierzchnia nerek
gladka, przekrwiona. Na przekroju warstwa korowa wyraznie odgranicza
sie od rdzennej, migisz wybitnie przehrwiony. Inne narzady widocznych
zmian nie wykazuja.

Badania histopatologiczne. -

Mézg. Tkanka mdézgowa pobrana z licznych miejsc wykazuje wy-
razne przekrwienie. Naczynia krwionos$ne szczelnie wypelnione dobrze
zachowanymi czerwonymi krwinkami. Do$¢ liczne drobne wylewy krwa-
we i ogniska martwicze o cechach slabej barwliwosci oraz zatartej bu-
dowie. Komdrki nerwowe, a przede wszystkim komdrki zwojowe sa
duze, obrzmiale, o konturach zaokraglonych. W zarodzi obfite ziarni-
stosdci i skupienia zéitawo-brunatnego barwike Jadra polozone na
obwodzie wypelnione grudkami chromatyny. W niektérych komérkach
obserwuje sie rozpad jader (caryorhexis). W siateczce gleju liczne wod-
niczki oraz duie ilosci cialek skrobiowatych w postaci kulistych twordéw
intensywnie barwiacych sie hematoksyling. Obraz mikroskopowy mézdzku
odpowiada poprzednim przypadkom.

Przysadka moézgowa. Wykazuje wybitne przekrwienie oraz drobne
wylewy krwawe, przewaznie w tylnym placie. Skapa ilos¢ komérek
eozynochlonnych w placie przednim.

Serce. Wiokna miesnia sercowego w stanie obrzeku. Prazkowanie
poprzeczne zatarte.

Pluca. Skrawki z réinych miejsc daja obraz odoskrzelowego zapa-
lenia o charakterze krwiotocznym.

Tarczyca. W pecherzykach umiarkowana ilo$¢ koloidu. Nablonki
wyscielajace cze$ciowo ztuszczone leig w Swietle pecherzykéw. Naczy-
nia krwiono$ne rozszerzone.

Watroba. Komérki obrzmiale, o zarodzi ziarnisej, stabo barwigcej
sie. Przy barwieniu sudanem w pierwoszczu komérek polozonych do-
okola zy! $rodkowych liczne drobne kuleczki tluszczu.

Jelita. W jelicie cienkim rozlegla martwica nablonka blony s$luzowej.
Warstwa podsluzowa w stanie obrzeku. Naczynia krwionosne rozszerzone,
wypelnione czerwonymi cialkami krwi.

Nerki. Wykazujg zmiany snalogiczne do poprzednich przypadkéw.
Kiebki duze, w stanie obrzeku, w komoérkach érédbtonkéw liczne wod-
niczki. Przekroje kanalikow kretych o Swietle nieréwnym, zweZonym,
granice nablonkéw zatarte. Zar6dZ o budowie ziarnistej. Jadra slabo
sie barwia, lub w ogéle nie sg widoczne. Na granicy warstwy korowej
i rdzennej naczynia krwiono$ne silnie rozszerzone i wypelnione czerwo-
nymi krwinkami.
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Zestawiajgc wyniki badan w trzech przypadkach zatrucia cztero-
etylkiem olowiu nalezy stwierdzi¢, ze wykazujg one znaczne podobien-
stwo zaréwno pod wzgledem klinicznym jak réwniez zmian anatomo-
patologicznych. Objawy zaburzenia rownowagi psychicznej dochodzace
do zupelnego rozskojarzenia psychiki, drienie ciale, objawy maniakalne,
napady szalu dominujg w przebiegu ostrego, cieikiego zatrucia cztero-
etylkiem olowiu. Nasilenie tych objawow jest miarg ciezkosci zatrucia.

Spostrzegane przez innych autorow objawy kliniczne w przypadkach
zatrué¢ sg bardzo podobne do przypadkow naszych. Wszystkie one zwra-
cajg uwage brakiem typowych objawdéw obserwowanych przy przewleklym
zatruciu nieorganicznymi zwigzkami olowiu. Mozina to wytlumaczyé wy-
biérczym dzialaniem czteroetylku olowiu na tkanke nerwowa dzieki jego
wlasnos$ciom rozpuszczania sie w tiuszczach i szybkiego przenikania do
tkanek. W pierwszym naszym przypadku $smieré nastapila w ciggu trze-
ciej doby od wystapienia objawow zatrucia, w drugim — w ciagu drugiej
doby, w trzecim — po uplywie tygodnia. :

" Wystapienie oraz stopiert nasilenia objawdw klinicznych znajduja
pelne uzasadnienie w stwierdzonych przez nas zmianach anatomo-pato-
logicznych, Przeglad dostepnego pismiennictwa wykazal, ze jak dotad
sprawa tych zmian jest poruszana bardzo pobieinie, lub tez zupelnie
pomijana na rzecz rozwazani nad objawami klinicznymi i sposobami
zapobiegania zatruciu.

Sayers i wspélpracownicy w badaniach doswiadczalnych na zwie-
rzetach stwierdzali wybitne zwyrcdnienie narzadéw miazszowych, zmiany
zapalne i owrzodzenie Zioladka oraz jelit, obrzek i odoskrzelowe zapa-
lenie ptuc. Amerykanie Norris i Gettler, ktérzy mieli sposobnos¢
obserwowaé cztery przypadki $miertelnego zatrucia, znaleZli w trzech
przypadkach krwiotoczne zapalenie pluc, podobnie, jak w ostrej grypie.
We wszystkich przypadkach byly objawy id6ltaczki oraz zakrzepy naczyn
mébzgu.

W przypadkach obserwowanych przez nas dominujg cechy zwyrod-
nieniowe narzadow miazszowych przy nieznacznych objawach zapalnych.
Na szczegolng uwage zaslugujg zmiany w tkance centralnego ukiadu
nerwowego. We wszystkich trzech przypadkach obrazy histologiczne
byly bardzo podobne. Zmiany w ukladzie nerwowym dotycza przede
wszystkim komorek najwyzej zréznicowanych, to jest komoérek piramidal
nych i zwojowych. Komérki te sg duie, obrzmiale, zarysy zaokraglone,
zarodz ich zawiera ziarnistosci oraz przetwory barwikowe: obwodowe
poloienie jader, rozpad chromatyny, a nawet calkowity rozpad jader.
Rozpad niektérych komorek zwojowych przy jednoczesnych obrazach
podzialu i pojawieniu sie ziarnistosci w sasiadajacych z nimi komor-
kach gleju dowodzi, nie tylko przyzyciowego charakteru procesu rozpadu
komérki zwojowej, lecz réowniez i ciezkosci jej uszkodzenia. Te obrazy
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zwyrodnienia komorek nerwowych sa analogiczne do opisanych przez
Nissl’a form typowego zwyrodnienia komorek zwojowych. Nosza
one nazwy ,ostrego i ciezkiego schorzenie komoérek Nissli’a“ (,Zel-
lerkrankung, Nissls).

Nagromadzony w licznych komédrkach zwojowych zélto-brunatny
barwik jest analogiczny do barwika zuiycia (lipofuscyna). Przemawia za
tym jego wyglad oraz wlasnosci; jest on widoczny niezaleinie od metod
barwienia. Nagromadzenie jego w tak znacznych ilosciach we wszyst-
kich trzech badanych przypadkach moie byé¢ uwaiane jako wyraz
zaburzenia wewnatrzkomdrkowego wplywajacego na zwyrodnienie kemé-
rek. To samo moina powiedzie¢ o obecnosci w siateczce gleju licznych
cial skrobiowatych, opisanych po raz pierwszy przez Purkinje’'go.
Cialom tym przypisywano roine znaczenie. Spotyka sie je tylko w tkance
glejowej. Wedlug Alzheimer‘a i Stlirmer‘a powstaja one jako
osady wytwordw komorkowych przy réinych procesach chorobowych.
Wystepuja one w przewleklych procesach przebiegajacych ze zwyrodnie-
niem i zanikiem tkanki nerwowej oraz przy ostrych stanach zatrué¢ pola-
czonych z obledem, zaburzeniem $wiadomosci, lub tez w ostrych schorze-
niach zapalnych mézgu. .

Z obserwacji tych wynika, Ze zmiany w komdrkach nerwowych nie
majg charakteru swoistego. Spotyka sie je i przy innych ostrych zatru-
ciach oraz w rozmaitych stanach chorobowych ukladu nerwowego.

Na szczegdlng uwage zastuguje zachowanie sie ukladu naczynio-
wego w tkance mozgowej. Wszedzie spostrzegeli$my znaczne przekrwie-
nie, drobne wylewy w tkance glejowej, przy czym krwinki czerwone byly
dobrze zachowane. Srédblonki naczynn nie wykazywaly wyrazZniejszych
zmian. Nigdzie nie stwierdziliSmy zakrzepéw naczyn krwionos$nych moézgu.
ktére'to Norris i Gettler opisywali w swoich przypadkach.

W narzadach wewnetrznych zaznacza sie obraz ziarnistego zwyrod-
nienia komdrek migzszowych. Nacieki tluszczowe w narzadach pocho-
dzacych z przypadku trzeciego stoja w zwigzku z ogdélnym otluszczeniem.

Na podkreslenie zaslugujg obrazy drobnowidowe nerek. We wszy-
stkich trzech przypadkach wykazuja one cechy jednakowe. Zwyrodnienie
nablonkéw kanalikow kretych pierwszego i drugiego rzedu, wyraiajace sie
bardzo zlq barwliwosciq ze znacznym zatarciem budowy i znieksztalceniem
przekroju ich Swiatel wystepuje na réowni z obrazem dobrze barwigcych
sie kiebkow i przekrojow cewek wyprowadzajacych dolnych odcinkéw.
Obrzek oraz przekrwienie kiebkow, jak rowniez zmiany kanalikéw prze-
mawiajg za ostrym charakterem przebiegajacych tu proceséw. Zwyrod-
nienie wydzielniczej czesci kanalikow nerkowych przy braku jednoczesnie
istniejgcych cech zapalnych zalezy z pewnoscia od znacznego ich uszko-
dzenia przez wydzielajacy sie tg droga ofdw.
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Jak juz bylo powiedziane, przy zatruciu czteroetylkiem otowiu, ojéw
jest wydalany z moczem i droga jelitowa. Sayers stwierdzil do$wiad-
czalnie stany zapalne i owrzodzenia jelit. W badanych przez nas odcin-
kach przewodu pokarmowego zwraca uwage przede wszystkim brak cech
zapalnych Stwierdzone drobne wylewy krwawe w blonie $luzowej zoladka
mogly zaleze¢ od meczacych chorego odruchéw wymiotowych orez ciez-
kiego stanu ogdlnego. Zwyrodnienie nablonkow i powierzchownych warstw
btony $luzowej jelita cienkiego, przekrwienie oraz znaczny obrzek tkanki
podsluzowej jest prawdopodobnie wynikiem wydzielania sie clowiu z ustroju,
Powyisze uszkodzenia nie wykluczaja mozliwosci poZniejszego powstania
objawdw zapalnych i wytworzenia sie owrzodzen. Brak tych zmian zaleiy
widocznie od krotkiego przebiegu zatrucia.

We wszystkich trzech przypadkach obserwowali$§my znaczny obrzek
i przekrwienie tkanki plucnej W dwéch przypadkach stwierdzono og-
niska odoskrzelowego zapalenia pluc, przy czym w jednym o charakterze
krwiotocznym. Powstanie tych ognisk moze by¢ zwigzane z cigzkim sta-
nem chorych. Wochianianie czteroetylku olowiu drogg oddechowa moie
réwniez stworzyé¢ odpowiednie warunki do powstania powikian w plucach.

Szczupla ilos¢ obserwowanych przypadkéw zatrucia czteroetylkiem
olowiu oraz trudnosci w zastosowaniu specjalnych mietod badan labora-
toryjnych nie pozwalaja na wysnucie bardziej szczegélowych wnioskow
dotyczacych zmian anatomicznych.

Zdaje sie jednak, ze rzadkie wystepowanie tego rodzaju zatrué oraz
nikla ilo$¢ przeprowadzonych w tym kierunku badan, przede wszystkim
anatomo-patologicznych, winny skloni¢ kaidego obserwatora do opubli-
kowania nawet pojedynczych przypadkéw. Stanowi¢ one moga przyczy-
nek do wyjasnienia obrazu klinicznego nieodwracalnych w wielu razach
proceséw prowadzacych do $mierci.

W NI OS K L

1. Obserwowane przez nas przypadki zatrucia czteroetylkiem olowiu
byly spowodowane przez wchlanianie par czystego zwigzku droga
oddechowa, a w mniejszym stopniu przez dzialanie jego przez
skore.

2. Czteroetylek olowiu jest jadem, ktory poraza w ostrym zatruciu
przede wszystkim uklad nerwowy osrodkowy. Wywoluje on zwy-
rodnienie najwyzej zroznicowanych komorek nerwowych. Jest
to zwigzane z wlasnodcia rozpuszczania sie czteroetylku otowiu
w tluszczach. Spostrzegano réwniez zwyrodnienie komorek narza-
déw migzszowych a zwlaszcza neblonkéw kanalikéw nerkowych
i komérek watroby.
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3. W obrazie klinicznym ostrego zatrucia czteroetylkiem olowiu
dominuja zaburzenia psychiczne, ktére sa miarg ciezkosci pro-
ceséw zwyrodnieniowych mozgu.

4. Opisane zmiany w tkance nerwowej nie sa swoiste dla zatrucia
czteroetylkiem olowiu. W rozpoznaniu tego rodzaju zatrucia
decyduje dokiadny wywiad chorobowy i analiza chemiczna po-
dejrzanego materialu oraz tkanek.

5. Obraz kliniczny | anatomo-patologiczny w zatruciu czteroetylkiem
olowiu jest u ludzi zasadniczo odmienny od zatrucia nieorga-
nicznymi zwiazkami olowiu, ktére zwykle nie wywoluja tak ostrych
objawow i atakujg glownie uklad naczyniowy.
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The author gives a description of three fatal cases of acute poiso-
ning caused by tetra-ethyl-lead on which a post mortem examination
has been performed. General chemical and toxic properties of the
poison, taken from the available literature are disenseed in the intro-
duction. Cases of fatal poisonings which were examined by the author
were caused by the inhalation of vapour of the concenirated solution
of tetra-ethyl-lead present in ethyl fluid which is being added to the
petrol of motor engines. All three cases of poisoning were accidental
and proved to be caused by inexperience of people, who handled the
cylinders centaining the ethyl fluid and who had not been informed on
the proper destination of the fluid. In the first two instances the ethyl
mixture was used as a dissolvent for dyes, in the third one, as a disin-
fectant of a dwelling house. In all three cases the most striking clini-
cal symptoms the following: mental disturbances, movement excitability,
tremor, insomnia, and attacks of rage. Death occurred in the three
cases within one week. Post mortem findings were not typical. They
were: hyperaemia of the brsin and internal organs with the normal
markings of the organs blurred. Pathological histology showed a dege-
neration of the bighly specialised nerve cells and the parenchymatous
cells, especially of the cells of kidneys and liver. The superficial layers
of the small intestine mucous membrane were also degenerated.

Mental disturbances, the most striking symptom in the clinical
picture, are a measure of the advanced degenarative processes in the
brain. The lesions in the brain, described by the author, are not typical
in tetra-ethyl-lead poisonings. They apper also in other poisonings and
diseases of the nervous system. The diagnosis of tetra ethyl-lead poiso-
ning is based on an exact anamnesis and a chemical analysis of the
suspected material.
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