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O wplywie degeneracji wlékien sympatycznych
na pobudliwo$¢ odruchowg i na funkcje obwodowego
neuronu motorycznego.

The influence of degenerated sympathetic fibres on the reflex
excitability and on the fuanction of the peripheral
motor neuron.

Do niedawna jeszcze poglady nasze na tole nerwowego ukladu wege-
tatywnego w ustroju ksztaltowaly sie niemal wylacznie na podstawie kla-
sycznych prac Langley’a i Gaskell'a, ktérzy pierwsi wyodrebnili ten
rodzaj unerwienia wiasciwy narzadom wewnetrznym, naczyniom krwio-
nosnym, mieéniom gladkim i gruczolom. Uklad ten ze wzgledu na kie-
rujaca jego role w funkcjach trawienia, oddychania i wydzielania wew-
netrznego nazwano ukladem nerwowym wegetatywnym, w odréinieniu
od reszty ukladu nerwowego, zaopatrujgcego gléwng mase ciala we
wlékna ruchowe dla miesni szkieletowych i widkna odbiorcze wzglednie
czuciowe dla wszelkiego rodzaju tkanek i narzadéw zmyslowych. W miare
jednak coraz to lepszego poznawania unerwienia anatomicznego i czyn-
nosciowego réinego rodzaju tkanek i narzadow ustroju okazalo sie,
ze klasyczne podstawy podziaiu unerwienia somatycznego i wegetatyw-
nego traca na swoim znaczeniu, jak réwniez w duzym stopniu traci na
znaczeniu cecha autonomii ukladu wegetatywnego z chwila, gdy pozna-
no jak przemoiny wplyw mozie nan wywiera¢ stan czynnosciowy wyi-
szych osrodkow nerwowych. Niemniej jednak pewne odrebne cechy
zaréwno anatomiczne i jak i fizjologiczne usprawiedliwiajg swoisty charak~
ter wegetatywnego ukiadu nerwowego z podzialem jego na cze$¢ sympa-
tyczna i parasympatyczng lecz swoisto$¢ i linia podzialu dla obu ukladéw
unerwienia sa dzisiaj juz nie tak decydujacymi i zasadniczymi cechami
jak za czasow lLangley’a i Gaskell a.
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Odnosnie unerwienia mies$ni szkieletowych widknami nerwowymi
pochodzenia wegetatywnego sprawa znalazla rozwigzanie pozytywne sto~
sunkowo niedawno. Dzisiaj wiemy z badan histologicznych Boe k e’ go!),
ie zaré6wno somatyczne jak i sympatyczne wlokna nerwowe posiadaja
swoje zakoriczenia w jednych i tych samych komérkach miesni poprzecz-
nie pratkowanych. Dos$wiadczalne dane fizjologiczne Orbeliego
i Ginecinskiego?®) uzyskane na preparatach nerwowo-miesnio-
wych u zab potwierdzily twierdzenie Boeke’go. Autorzy ci przez po-
budzania wlokien ppia sympatycznego zdazajacych do miesni konczyny
dolnej uzyskali efekt wzmozienia skurczéw migénia lydkowego zaby, jed-
noczesnie pobudzanego do pracy przez jego wlokna motoryczne. RoOw-
niez i Nakanishi®) widzial dodatni wplyw drainienia wiokien sym-
patycznych w zwiekszeniu wysoko$ci skurczéw teicowych miesni draz-
nionych rownoczesnie z zaopatrujacych je widkien somatycznych nerwéw
ruchowych. Wzrost pobudliwoscl miesniowej (Strelcow) i skrocenie
jego chronaksji (Orbelii Lapicque 1929) pod wplywem pobudzania
widkien sympatycznych stanowia dalsze dowody niewatpliwej roli unerwie-
nia sympatycznego w mieéniach szkieletowych. Te i liczne jeszcze inne
badania przedsiebrane w latach ostatnich(Cannon, Briicke, Orbel ))
nad unerwieniem sympatycznym tkanek i narzadéw ustroju znacznie rozsze-
rzyly stan wiadomosci naszych i horyzont =zapatrywan na wegetatywny
uklad nerwowy, ktbrego czes$¢ sympatyczna jak widzimy unerwia po-
‘dobnie jak i widkna somatyczne miesnie szkieletowe, a takie wedlug
‘jeszcze niezupeinie ustalonych pogladéw réwniez i receptory obwodowe
i o$rodkowy uktad nerwowy.

W pracy niniejszej chodzilo o dokladniejsze poznanie wplywu wyla-
‘czenia unerwienia sympatycznego na pobudliwo$¢ odruchowg i czynnosé
miesni szkieletowych w nastepstwie wywolania wtérorzednej degeneracji
‘pozazwojowych widkien ukiadu sympatycznego.

Metodyka.

Do doswiadczen uzyto zaby plowej (rana temporaria) i zaby zielonej
(rana esculenta). W narkozie eterowej otwierano jame brzuszng i po
odsunieciu trzew odslaniano przednig powierzchnie kosci ogonowej, wraz
z znajdujacymi sie na niej duzymi splotami nerwowymi krzyiowo-led:-
wiowymi utworzonymi przez dsma, dziewiata i dziesiata pare nerwow
rdzeniowych, dajacymi poczatek nerwom dla koriczyn dolnych. Po lek-
kim rozsunieciu splotu prawego od lewego, nacigciem robiono maly
otwér w otrzewnej, wyscielajacej kos¢ ogonowa celem udostepnienia
i nastepowego przecigcia galazek lgczacych szarych lewych (rami commu-
nicantes grisei sinistri), zdgZajacych od dolnej czesci pnia sympatycznego
(truncus sympaticus) do duiych nerwéw obwodowych. Stwierdzano
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TABLTICA Nr 1L

& 6-§ Roztwér Czas odruchu
B g kwasu w sekundach
L. § g:= g §' siarko- P, D
5§ 1558 roosw, | 25 | £33 U wagi
Po| =28 |8e3] 10349 | §3 vesE
£<5% [E5% n-o0ay, | 258 | £8%
A3 80| IV-087 | w58 | vF8
23.Xl.| 21 ! 20 14 Koriczyna lewa wolno
9 dni 1] 3 2 zwisa, prawa w lekkim
1 I przykurczu.
i 1 1 .
\% natychmiast
| 7 7 -
25.XI1.| 18 Konczyna lewa woino
19 dni i 2,5 2 zwisa, prawa prawie-
2 stale w przykurczu.
i 1,5 2
\'/ 1 1
25.X1. | ‘19 |-=—! | 7 W ciagu doswiadcze-
20 dni H 1 1 nia. prawa konczyna
3 przykurczona, lub wy-
1} 2 1 | konuje ruchy, lewa
' leniwie  wyciagnieta.
v 1 natychm.
| 5 6 | .
20Xl | 21 Konczyna prawa w lek-
20 dni ] 2 1,5 kim przykurczu. lewa
4 wyciagnieta.
Hi 2,5 1,5 .
v 2 1,5
!
6.XI. | 18 I 17 10 Koriczyna prawa lekko
5 21 dni 1l ' 4 2 przykurczona, lewa zwi-
sa wolno.
il ‘ 4
v | 3
-1 4L 22 ! 95 6 W czasie doswiadcze-
“| 23 dni 1l 2 2 - nia koriczyna prawa ma
6 | sklonnos¢ do chwilo-
I 1,75 1,5 | wych przykurczéw, le-
v 1 1 25' wa zwisa luzZno.
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T A BLTICA Nr L (Ciag dalszy)

£ 5—5 Roztwor Czas odruchu
> ‘S‘E. k'wisu w sekundach
L. ? 0= s 9 siar o: < =
f5f 30y roow, | 2f | 23| U woa g
P | =28 |83 1-034% | 8§53 NOk
252 [EEZ 10439, | S5 | €9 .
Sz8 'S8 Iv-087 | 25808 | £
: i
| i
24 dni | 17 ! 10 i 4 Kqﬁczyna lewa zwisa
30.XI1. 1l 3 | 15 luzno, prawa lekko
7 | przykurczona.
‘ M 2 15 |
)
5 W 2 | 25 f
| {
10.X1l. 1 18,5 ! 7 ( s l Koriczyna lewa luZno
25 dni 1 2 ! 2 I zwisa, prawa w lekkim
8 przykurczu.
1} 2 ‘ 3
I\ 1 l 2
11.XIl. 16,5’ l 4 l 3 Koriczyna prawa wy-
26 dni il 1 l 2 raznie ruchliwa i po-
9 | budliwa, lewa zwisa.
Il 2 1
I\ l 1 I 1 l
17 XI. [ 19 ! ; 16 : 9 Konczyna prawa nie-
26 dni Il 2 3 znacznie ruchliwa, w
10 ! lekkim przykurczu, le-
11 ‘ 2,5 ‘ 2 wa leniwa, zwisa.
v ' 1,75 I 1
29.XIl. | 14 I | > ’ 3 | Koriczyny ob)fdwie zwi-
1 | 27 dni oo l 1 l saja luzno.
w2 | 1]
v ol o1s] o1 |
3.5 21 I , 8 | 55 ' Konczyna lewa zwisa
; _ wyraznie luZno, prawa
12 28 dni L 2 | ]'75[ w lekkim przykurczu;
m | 175] 15 | obwed uda  lewego
robi wrazenie, ie jest
I\ | 1 ‘ 1 l ciensze,
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Na tablicy Nr. I. przedstawione sa wyniki badarn nad pobudliwoscia
odruchowg odruchu zginania konczyny operowanej, desympatyzowanej,
lewej, oraz konczyny normalnej, kontrolnej, prawej. Jak wida¢ z tablicy,
oznaczenia pobudliwosci odruchowej dokonywano u zab, u ktérych uply-
nal czas od 9—28 dni od momentu przeciecia widkien sympatycznych
pozazwojowych dla dolnych lewych koriczyn; jest to okres, w ktérym jak
to wynika z prac Holobuta i Jalowego (l. ¢.), oraz z uzyskanych wia-
snych danych histologicznych, o czym jeszcze bedzie mowa, wystepuje
w calej peini degeneracja obwodowego neuronu sympatycznego, odcietego
od komérki macierzystej, odzywczej. Spogladajac na wyniki poszczegéinych
doswiadczenn stwierdzi¢ moina, ie w dos$wiadczeniu ar 1, w 9 dni po
sympatykotomii koriczyny lewej czas odruchu dla niej wynosil 20 sekund,
natomiast w korniczynie kontrolnej wynosil mniej, bo tylko 14 sekund,
przy zanurzaniu konczyn w najslabszym rozstworze kwasu; podobne wy-
niki badania czasu odruchu znajdujemy i w dalszych do$wiadczeniach,
jak w 3, 5, 6, 7, 10, 11 i 12, gdzie w pdiniejszych okresach po desympa-
tyzacji czas odruchu stale byl dluzszy w poréwnaniu z koriczyna kontrolna,
posiadajgca zachowane unerwienie sympatyczne. Réinice te sa istotne
i wyrazne: $wiadcza one 7godnie i wyraznie o mniejszej pobudliwosci
luku odruchowego po stronie desympatyzowanej niz po stronie normalne;j.
W doswiadczeniach tych czas odruchu po stronie lewej jest dluiszy niz
po stronie prawej przecigtnie o 45%.

W doswiadczeniach 2, 4 i 8 powyisze rdinice w czasie odruchu
miedzy koriczyng operowana a kontrolna sg mniej wybitne, jakkolwiek
wyraZznie zaznaczone. W jednym tylko doswiadczeniu 9-tym, czasy od-
ruchu sa w przyblizeniu réwne, odpowiadajac danym stwierdzanym
w warunkach fizjologicznych, gdzie dla obu koriczyn wartosci sg te
same; w zadnym jednak doswiadczeniu jak to sie z tablicy wydaje, nie
stwierdzono by czas odruchu po stronie normalnej byl wyraznie dluiszy
niz po stronie operowanej.

Podobne roéinice w zachowaniu sie pobudliwosci odruchowej dla
obu koriczyn dolnych stwierdzono réwniez przy uzyciu roztworéw kwasu
siarkowego o wiekszym stezeniu, a wigc przy uzyciu bodica silniejszego
celem wywolania odruchu. W tych razach réinice w dlugosciach czasu
odruchu po stronie desympatyzowanej w poréwnaniu z normalna nie
byly tak wielkie, jak przy postepowaniu poczatkowym, t. j. przy zasto-
sowaniu najstabszego bodica, lecz na tyle stale, Zze zgodnie uzupelniaja
obraz jednolitosci wynikow catoksztaltu. Swiadcza o tym cyfry przedsta-
wiajace wyniki doswiadczenn nr 1 3, 4, 5, 7, 10, 11 i 12

Ponadto doswiadczenia powyisze ujawnily jeszcze jedna istotna
i charakterystyczna ceche w zachowaniu sie postawy zwierzat operowa-
nych. Jak sie bowiem okazalo z wszystkich doswiadczen konczyny dolne
lewe, a wigc koriczyny nie pozostajace z powodu przecigcia widkien
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sympalycznych pod wplywem tego ukladu, z reguly byly diuisze, luzno
zwisajace, jak gdyby o napieciu miesniowym mniejszym w poréwnaniu
z koriczynami kontrolnymi. Odnosilo sie wrazenie wystepowania zjawiska
podobnego jak w klasycznym doswiadczeniu Brondgeesta, $wiad-
czacym o zmniejszonym tonus miesniowym.

W konsekwencji osiggnietych danych powyiszych moiemy stwierdzié,
ze fizjologiczna wrazliwos¢ luku odruchowego w koriczynie lewej, pozba-
wionej widkien sympatycznych, ulegla zmianie, albowiem zmniejszyla sig
w poréwnaniu z koriczyna prawa, normalna, a w nastepstwie tego czas
odruchu po stronie lewej stal sie dluiszym w przewazajacej ilosci do-
$wiadczen. Co sie za$ tyczy zagadnienia, w ktorej czesci tuku odrucho-
wego nastgpilo opdinienie czasu odruchu, to ulatwiag nam rozwigzanie
tego problemu wyniki dalszych doswiadczen tej pracy.

Tablica Nr Il. przedstawia wyniki poréwnawczego badania czasu
utajonego pobudzenia i okresu skurczu pojedynczego w korczynie
pozbawionej wildkien sympatycznych oraz w normalnej. Co sie tyczy
samego czasu utajonego pobudzenia, to jak sie okazuje z cyfr przed-
stawiajacych jego bezwzgledna warto$¢ w warunkach drainiena prepa-
ratu droga posrednig przez nerw jest on po stronie desympatyzowanej
z reguly krétszy niz po stronie normalnej. Skrdcenie to niekiedy bywa
nieduze, jak np. w doswiadczeniu nr 23, gdzie mamy wartosci 0,0116 sek.
webec 0,0120 sek., niekiedy zas wieksze, jak w doswiadczeniu nr 24, w kito-
rym czasy utajonego pobudzenia przedstawiaja sie w dlugosciach czasu
0,0076 sek. dla strony desympatyzowanej i 0,0148 sek. dla strony normalnej,
To samo wida¢ i w innych doswiadczeniach, jak n.p. w 27 ym, gdzie
odkres ten wynosi 0,006 sek. dla strony operowanej, a 0,009? dla strony
nieoperowanej. Rowniez cyfry doswiadczen nr 13, 14, 15, 17, 19, 21, 22,
25 i 26 wyrainie $wiadcza, Ze czasy utajonego pubudzenia sa po stro-
nie operowanej krétsze niz po stronie normalnej; jedynie doswiadczenia
16, 18 i 20 wykazuja wartosci mniej wiecej rowne, a nawet jak w do-
$wiadczeniu 16-ym czas utajonego pobudzenia dluiszy jest nieco po
stronie operowanej niz kontrolnej. Ogodlnie jednak bo w 80% doswiad-
czen okazuje sie, ze czas utajonego pobudzenia jest krotszy po stronie
operowanej w porownaniu ze strong normalna.

W draznieniu bezposrednim preparatu (miesnia), roznice w czasie
utajonego pobudzenia miedzy koriczyna operowana a normaing staja
sie jeszcze wieksze i wybitniejsze. Stopiert skrocenia po stronie opero-

wanej w porownaniu do strony kontrolnej waha sie od 20" — jak
doswiadczeniu nr 14, do 50% — jak w doswiadczeniu nr 23, a nawet
do 75%, — jak w doswiadczeniu nr 15. Ogdlnie skrécenie to stwierdza

sie w 90% doswiadczen.
Oprocz stwierdzonego skrdcenia czasu utajonego pobudzenia wi-
dzimy z tablicy Nr ll, ze i okres skurczu pojedynczego jest krétszy po
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ZESTAWIENIE WYNIKOW

TABLICA Nr 1L

Koficzyna

operowana

Kofhczynua nieoperowana

mUon.”m MMH_WM. Draznienie posr. _ Draznienie bezposr. Draznienie posrednie | Draznienie bezposr.
L.p MM MH“M—“. :MMOMNM.U. Czas ut. Okr. sk. Czas ut. Okr. sk. Czas ut. Okr. sk. Czas ut. Okr. sk.
tykotomii Cels. L
w sekundach w sekundach
25. XL 0,183
13 . 21 0,0115 0,11 0,01 0,102 0,014 wydltuz. 0,007 0,126
9 dni | rozkurc.
28. XL 0,196 0,198 0,188
14 16 dni 20 0,0128 wydlyz. 0,009 0,170 0,016 wydluz. 0,0106 wydluz.
n rozk. rozkure. rozk.
3 XIi.
15 19 dni 18 0,008 0,096 0,0012 0,104 0,011 0,108 0,005 0,118
20. XIl. }
16 20 dni 21 0,014 0,016 0,001 0,100 0,012 0,118 0,005 0,115
17. XIl.
70 o dmi |19 0,01 0,012 0,004 0,110 0,013 0,120 | 0,007 0,126
21, XI. 0,148
18 . 18 0,01 0,152 0,005 0,150 0,01 0,126 0,006 wydhuz.
21 dni rozk.
19 NN. h:_ 22 0,005 0,106 0,0038 0,104 0,0054 0,126 0,0056 0,11
5. 1. 0,726 0,268
20 16,5 0,012 |lekkie wydt. 0,009 0,008 0,01 0,276 0,0098 |lekkie wydl.
24 dni rozk. rozk.
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stronie operowanej (desympatyzowanej), niz po stronie normalnej i to za-
réowno przy draznieniu preparatu droga pos$rednia jak i bezposrednia. Skro-
cenie tego okresu po stronie desympatyzowanej wynosi przecietnie
w wiekszos$ci doswiadczen okolo 13%0 — w pordwnaniu ze strong kontrolna
i jest mniej wiecej jednakowe przy pobudzaniu posrednim jak i bezpo-
srednim preparatu. | tak n p. w doswiadczeniu nr 16, po stronie operowanej
okres ten wynosi 0,106 sek., a po stronie nieoperowanej 0,118 sek.,
zas w doswiadczeniu nr 25 — 0,098 wobec 0,118 sek. strony kontrolnej.
Podobne wyniki $wiadczace o skréceniu okresu skurczu pojedynczego
w koriczynie operowanej w porownaniu z kontrolna stwierdzono w 13-tu
doswiadczeniach na ogélem wykonanych i5. W dwdéch natomiast pre-
paratach (dosw. 18 i 26}, wyniki pod tym wzgledem nie byly zgodne,
gdyz okresy skurczu pojedynczego byly nieznacznie dluisze po stronie
desympatyzowanej niz po stronie normalnej. Niemniej jednak z calosci
uzyskanych wynikow w olbrzymiej wiekszosci, bo w 90%p tach nastepstwem
sympatykotomii i nastepowej degeneracji jest skrécenie czasowego prze-
biegu skurczu pojedynczego.

Analizujac dokladnie myogramy skurczéw pojedynczych, uzyskane
w naszych doswiadczeniach okazuje sie, ze skrocenia okresu skurczu
pojedynczego po stronie desympatyzowanej pochodza od zmniejszenia
sie czasu trwania fazy rozkurczowej. Wystarczy spojrze¢ na zalgczone
dla przykladu myogramy dos$wiadczen, przedstawione na‘ rycinie 1-ej
i 2-ej aby przekona¢ sie, ze po stronie normalnej, w preparacie zawie-
rajacym wlokna sympatyczne (czes$é rycin zaznaczona literg b), faza roz-
kurczu trwa nieco dluzej niz faza skurczu, a powrét do pierwotnej diu-
gosci jest lagodny, przechodzac czesto w mniej lub wiecej zaznaczony
przykurcz, co zresztg zgadza sie z ogolnie znanym fizjologicznym obra-
zem krzywej skurczu pojedynczego. Inaczej sie ten obraz przedstawia
po stronie desympatyzowanej (czes$¢ rycin zaznaczcna literg a). Fazy
skurczu i rozkurczu sa tu w swym ogoélnym charakterze przebiegu po-
dobne, jak i rowne co do czasu trwania, przyczem faza rozkurczu prze-
biega bardziej stromo, jakby gwaltowniej i szybciej. W zwigzku z tym
przy koncu fazy rozkurczu wystepuje zjawiskc chwilowego wydluzenia,
tak jak gdyby miegsien na skutek gwaltowniejszego rozkurczu ulegat
ulam:k sekundy trwajgcemu rozciagnieciu ponad swoj stan poczgtkowy,
wyjsciowy.

Rownoczesnie z zalaczonych rycin wida¢, ze krzywa skurczu poje-
dynczego jest po stronie desympatyzowanej nieznacznie wyzsza niz po
stronie normalnej. Zjawisko to stwierdza sie w przewazajacej ilo$ci dos-
wiadczen.

Jak wida¢ z danych powyiej opisanych, wylaczenie unerwienia sym-
patycznego, spowodowane na drodze wtdrorzednej degeneracji sprawia
w obwodowym neuronie ruchowym skrécenie czasu utajonego pobudze-
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nia, skrécenie trwania okresu skurczu pojedynczego, zwlaszcza w jego
fazie rozkurczowej, oraz nieznaczne podwyziszenie krzywej skurczu.
Sprowadzajgc te wyniki do mianownika pozytywnego, moina wnioskowac,
ze miesien prazkowany pozostajgcy fizjologicznie pod wplywem bodzcéw
pochodzacych z ukladu sympatycznego jest przez nie hamowany w swej
czynnosci, gdyz bodZce te przediuzajg zaréwno czas utajonego pobudze-
nia jak i czasowy przebieg zjawiska skurczu pojedynczego.

Wyniki powyiszej serii doswiadczeri $wiadczgce o hamujgcym dzia-
taniu ukladu wspolczulnego na przebieg zyciowych przejawéw obwodowe-
go neuronu ruchowego w efekcie skrécenia czasu utajonego pobudzenia
i okresu skurczu pojedynczego mie$nia, stawiajg kwestje wplywu bodz-
céw sympatycznych na prace mie$ni prazkowanych w nowym ujeciu
i naswietleniu.. W pierwszym rzedzie nasuwa sie pytanie czy miesien
pozbawiony unerwienia sympatycznego rzeczywiscie pracuje lepiej i spraw-
niej przez to, ze kurczy sie szybciej i wydatniej niz miesien w warunkach
fizjologicznych, pozostajacy pod wplywem hamujacych impulséw pocho-
dzenia sympatycznago. Aby cho¢ w czesci wyswietli¢ to zagadnienie
wykonano dodatkowe doswiadczenia, w ktérych wywotano w preparatach
miesniowo-nerwowych obu stron, t. j. po stronie desympatyzowanej jak
i po stronie normalnej efekt znuzenia, i nastepnie dopiero badano w iden-
tyczny sposob, jak poprzednio czas utajonego pobudzenia i przebieg
skurczu pojedynczego. Przed kazdym oznaczeniem, wzglednie zapisem
myogramu miesied wykona! od kilkunastu do kilkudziesieciu skurczéw
pojedynczych w okres§lonym czasie nie zanotowanych na tablicy Nr ill.,
ktora przedstawia zebrane wyniki tej serii doswiadczen.

Z doswiadczen tych przedstawionych na tablicy lli-ej widzimy wyraZ-
ne dowody wplywu ukladu sympatycznego na czynnosé¢ miesni szkiele-
towych. Okazalo sie, ze o ile w poprzednich doswiadczeniach na mie-
$niach Swiezych, nieznuzonych czas utajonego pobudzenia po stronie
desympatyzowanej byl krétszy niz po stronie normalnej, to po wykona-
niu pracy przez miesiert i wystapieniu znuzenia, czas utajonego pobudze-
nia po stronie desympatyzowanej wybitnie sie wydluzyl, osiagajac war-
tosci od 30-100%0 wieksze, anizeli po stronie kontrolnej, normalnej; na-
tomiast w preparatach koriczyn z zachowanym ukladem sympatycznym
czas ten byl zawsze krotszy, jakkolwiek musial sie takie wydluzy¢ pod
wplywem efektu znuzenia poprzednio wywolanego. Wida¢ na przykla-
dzie doswiadczenia 30-go, Ze czas utajonego pobudzenia po stronie nor-
malnej wynosi 0,011 sek., a po stronie desympatyzowanej 0,022 sek.,
a takze i reszty doswiadczen.tej serii, gdzie wyraznie wystepuja dluisze
warto$ci czasu utajonego pobudzenia po stronie sympatycznie odnerwio-
nej. Roinice te wyraZniejsze sg przy pobudzaniu preparatu droga posred-
nig (przez nerw), niz sposobem bézposrednim.
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Co sie tyczy dlugosci okresu skurczu pojedyrczego, ksztaitu myo-
gramu i jego wysokosci po stronie dysympatyzowanej to okazalo sig, ze
dlugosci okresu wyrazniejszych réinic nie przedstawiaja, natomiast wy-
sokosci krzywych skurczu w poréwnaniu z koriczyng normalng byly zaw-
sze mniejsze. Dochodzily one nieraz zaledwie do polowy wysokosci
strony normalnej, jak to wykazuje dla przykladu rycina 3 a, przyczym
fazy skurczowe i rozkurczowe byly w przyblizeniu réwne.

Odmienny mialy wyglad myogramy strony normalnej tej serii
doswiadczenn. Faza skurczowa niewiele rdinila sie od tejie po stronie
desympatyzowanej, natomiast faza rozkurczowa byla wybitnie wydlu-
iona przyjmujac charakter krzywej dwuwierzcholkowej, $wiadczacej
o nowym wtdrorzednym skréceniu miesnia. Efekt znuienia zatem
uzewretrznil sie w waiunkach fizjologicznych przedluzeniem zjawiska
przebiegu skurczu pojedynczego z wybitng tendencja do przykurczu,
o charakterze jakgdyby tonicznym. Miesiert natomiast pozbawiony uner-
wienia sympatycznego reagowal na zjawisko znuzenia bez wybitniejszej
zmiany okresu samego skurczu, lecz wyraZnie zato zmniejszeniem sie
jego wysokosci.

Wydaje sie wiec, jakoby widkna sympatyczne dzialaly hamujaco na
efekty ruchowe miesnia i to w sensie korzystnym, zapobiegajac niejako
zbytniemu wyczerpywaniu sie przez typ pracy bardziej ekspanzywnej,
szybszej lecz mniej wydatnej (zmniejszenie wysokosci skurczu), jaka wy-
stepuje w mieéniu o zdegenerowanym ukladzie sympatycznym,

Wszystkie wyiej przedstawione zmiany stanu fizjologicznego zaréw-
no catego luku odruchowego w odruchu zginania koriczyny dolnej, jak
i obwodowego neuronu ruchowego zachodzily istotnie w nastepstwie de-
generacji widkien sympatycznych zdazajacych na obwdd, do miesni
szkieletowych. Swiadcza o tym dodatkowe badania histologiczne, jakie
przedsiebrano w tym celu na niektorych miesniach strony operowane;j,
celem stwierdzenia charakterystycznych zmian zwyrodnieniowych. W tym
celu uziyto do sporzadzania preparatéw metody srebrowej M. Peréza
dla uwidocznienia wldékien i zakonczern nerwowych w miesniu badanym.
Preparaty wykazywaly zmiany wsteczne zachodzace w zakresie bezrdzen-
nych wiékien nerwowych, wyrazone zatarciem struktur neurofibrylarnych
i segmentacja wildkienek zwlaszcza w obrebie t. zw. sieci periterminal-
nej. Zmiany te obserwowano jedynie w zakresie wlokien bezrdzennych,
wolno konczacych sie w utkaniu miesnia poprzecznie pratkowanego;
nie wystepowaly za$ one nigdy we wldknach rdzennych zdazajgcych do
plytek motorycznych. Widaé¢ to wyraZnie na zalgczonych rycinach 4 i5-ej
przedstawiajacych wlokna bezrdzenne, sympatyczne z typowa dezinte-
gracjq sieci okolo - koricowej. W przeciwienistwie do tych obrazéw zala-
czona rycina 6-a przedstawia niezmienione wiékna nerwowe rdzenne
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tej desympatyzacji bylo zmniejszenie sie pobudliwosci odruchowej, bada-
nej metodg Tiirka, (tabl. l.), skrocenie czasu utajonego pobudzenia
i okresu skurczu pojedyriczego w preparacie miesniowonerwowym nie-
znuzonym (tabl. 1l.), oraz wydiuzenie czasu utajonego pobudzenia wraz
z obnizeniem krzywej skurczu w preparacie miesniowonerwowym znu-
zonym (tabl. lll.). Degeneracje, rozpad widkien bezrdzennych, sympa-
tycznych w mies$niu szkieletowym potwierdzono histopatologicznie
(ryciny 4 i 5-a).

Rutor uwaza, Ze zmniejszenie pobudliwosci odruchowej wystepujace
przy braku unerwienia sympatycznego w obwodowym neuronie moto-
rycznym, spowodowane jest najprawdopodobniej zmianami w receptorze
obwodowym. Co sie tyczy roli ukladu sympatycznego w miesniu praz-
kowanym to zdaje sie ona polega¢ na hamowaniu wzglednie na adap-
tacyjnym regulowaniu jego czynnosciowych przejawoéw.
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SUMMARY

The author caused a secondary degeneration (Wallerian degene-
ration) of sympathetic fibres in the peripheral motor neuron in the frog.
As a result of this desympathizaticn there was a decrease of the reflex
excitability, examined by employing Turk’s method (tab. 1.), a shorte-
ning of the period of latent excitability, a shortening of the period of
the simple refiex in the section of a non fatigued neuro-muscle {tab. ll);
there was a lengthening of the period of latent excitability accompanied
by a decrease in the curve of reflexes in the section of a fatigued neu-
ro-muscle. (tab. lil.). Degeneration, fragmentation of the non medullated
sympathetic fibres in the skeletal muscle was histopathologically
confirmed.

According to the author, the decrease of the reflex excitability,
appearing in the absence of the peripheral motorneuron’s sympathetic
innervation is most likely to be caused by changes in the peripheral
receptor.

The part played by the sympathetic nervous system in the striated
muscle appears to be to inhibit or to regulate adaptably its functional
manifestations.
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