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T. KRWAWICZ

Immunologiczne wla§ciwosci przedniego odcinka oka.

Immunological properties of the anterior part of the eye.

Wplyw chorego oka na ksztaltowanie sie ogélnych proceséw od-
pornosciowych ustroju, jak réwniez wpiyw ogolnych proceséw immunolo-
gicznych ustroju na przebieg uodpornienia w oku, to zagadnienia, ktére
maja duze teoretyczne jak réwniez i praktyczne znaczenie. Jakimi drogami
przychodzi w oku do immunologicznego przestrojenia, czy mamy do czy-
nienia z tkankowg czy humoralna droga uodpornienia poszczegdlnych od-
cinkéw oka zwlaszcza tych, ktére nie majg naczyn, jak rogdéwka lub so-
czewka, czy istnieje jaka$ odpornos¢ miejscowa — to wszystko pytania
na ktore tylko czesciowo moziemy odpowiedzie¢. Sprawa udzialu posz-
czegdinych czesci oka w przebiegu ogoélnych proceséw odpornosciowych
wysuwa sie na pierwszy plan. Zagadnienia te byly przedmiotem badan
szeregu dawniejszych autoréw. W niniejszej pracy postanowili§my zajaé
sig tymi zagadnieniami w odniesieniu do przedniego odcinka oka,
a w szczegolnosci rogdwki, spojoéwki i przedniej komory. Przebieg pro-
ceséw odpornosciowych dotyczacy dalszych czesci oka bedzie przedmio-
tem poiniejszych naszych badan. ,

Stalym czynnikiem obronnym spojowki jest przede wszystkim znaj-
dujacy sie we lzach lizozym (Fle ming 1922), co do ktérego istnieje
juz bogata literatura. Z badan ostatnich przeprowadzonych w Warszawie
przez Juraszynskag (1937), wynika, ze lizozym zawarty we {zach, posiada
zdolnosci bakterjobojcze wzgledem gronkowcéw ziocistych i paciorkow-
céw. Dzialaniem lizozymu w niniejszej pracy nie zajmowali§my sie.

Jak z dotychczasowych badari wynika, spojowka bierze wyrazny
udzial w przebiegu proceséw odpornosciowych calego ustroju. Roemer
(1901—1907) wykazal, ze wielokrotnym wkreplaniem do worka spojéwko-
wego abryny w roztworze 1:100.000, wywolujacym silne bloniaste zapa-
lenie spojowek, mozemy doprowadzi¢ spojéwke do takiego stopnia’ od-
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pornosci, ze abryna stosowana w dowolnej ilosci miejscowo nie wywoluje
juz zadnych objawdéw zapalnych.

Ze nie chodzi tu o jakie§ miejscowe dzialanie farmakologiczne lecz
o rzeczywiste czynne uodpornienie t.zn. o wytworzenie sie specyficznych
przeciwcial, wykazal on w ten sposob, ze unicestwial dzialanie dawki
$miertelnej dla myszy przez dodanie do antygenu (abryny) surowicy
zwierzecia uodpornionego droga worka spojéwkowego. Roemer (I. c)
uzyskal tez z surowicy takich zwierzat antytoxyne, ktdéra zmieszana z ab-
ryng nie wywolywala u czlowieka zapalnego stanu spojéwek.

Podobne doswiadczenia przeprowadzali Steindorf i Loehlein
(1914) z krwig wegorza, wywolujac miejscowe uodpornienie worka spo-
jowkowego. Krew wegorza, ma wlasciwosci antygenu wywolujacego
szybkie zapalenie spojowek z chemozag znacznego stopnia.

Na fakt, ze spojowka bierze udzial w przebiegu proceséw odporno-
sciowych calego ustroju, wskazuje lecznicze i szybkie dzialanie podskor-
nego zastrzyku surowicy przeciw-dyfterytycznej przy dyfterytycznym za-
paleniu spojéwek.

Mniej sprzyjajace warunki do udzialu w przebiegu proceséw odpor-
nosciowych moglaby mie¢ napozér rogéwka, gdyz w przeciwienstwie do
bogato unaczynionych czesci oka rogéwka pozostaje bez naczyn. Faktem
jest, ze po zwyczajnym uodpornieniu krowianka, cala skéra jest odpor-
na na zarazek ospy za wyjatkiem rogowki, ktéra pozostaje wrazliwa na
nowe zakazenie. Natomiast po szczepieniu samej rogdwki krowianka,
jest ona odporna, ale skéra i rogowka drugiego oka pozostaje nadal
wrazliwa na zakaienie. W zwigzku z tym Sipfle (1909) odréznia
dwa obok siebie przebiegajace procesy: proces uodpornienia rogéwkiiproces
uodpornienia reszty organizmu. Axenfeld (1909), jest zdania, ze ro-
gowka w uodpornieniu krowianka przez skore wogéle nie bierze udziatu.
Griiterowi (1912) udalo sie natomiast wykaza¢ pewien udzial rogowki
w ogélnym procesie odpornosciowym ustroju. Udalo mu sie mianowicie
wciagnaé¢ rogowke do ogdlnego procesu odpornosciowego przez wstrzyk-
niecie krowianki dozylnie.

Z nowszych badan Zoellera i Bastouila (1924) wynika,
ze rogOwka bierze udzial w uodpornieniu biernym. Wywolywali oni
u $winek morskich wrzody rogéwek przez wprowadzenie do worka spo-
jowkowego paleczek tyfusu i obserwowali lecznicze dzialanie surowicy
przeciwtyfusowej wstrzyknietej w ilosci 2 cm3 podskornie. To lecznicze
dzialanie dawalo sie zaobserwowaé juz w przeciagu 24 godzin. Surowica
paratyfusowa pozostawala bez zadnego efektu.

Sedan i Herrmann (1924) wykazali, ze po wszczepieniu do
rogéwki paleczek tyfusu wystepowaly w surowicy aglutyniny. Nasuwa sie
jednak w tym wypadku pewna watpliwo$¢, a mianowicie czy cze$é¢ ma-
terialu uiyta do uodpornienia rogéwki nie zostala zresorbowana przez
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spojowke. Poleff (1922) wykazal, ze dozylne wstrzykiwanie krowianki
tylko wtedy prowadzi do uodpornienia czynnego rogéwki, gdy zwierzeta
sg dobrze odiywiane. U glodzonych zwierzat proby te zazwyczaj sie
nie udaja.

Jak z powyiszego zestawienia przeprowadzonych doswiadczen wy-
nika, udziat rogowki w przebiegu ogolnych procesow odpornosciowych
ustroju jest maly i niestaly. Niewatpliwie sprawa udzialu rogéwki w pro-
cesach odpornosciowych ustroju jest zagadnieniem spornym. Czy brak
naczyn w rogowce ma wplyw na brak lub gorszy przebieg proceséw od-
pornosciowych i jakie elementy komoérkowe rogéwki moglyby bra¢ udzial
w przebiegu proceséw immunobiologicznych w rogéwce, jaka jest rola
ukladu siateczkowo-s$rodblonkowego w przebiegu tych proceséw, to py-
tania na ktére nie znajdujemy dotychczas odpowiedzi. Zagadnieniami
tymi zajmiemy sie w niniejszych badaniach.

Jezeli chodzi o procesy odpornosciowe dotyczace przedniej komory,
to z badan Wesselyego (1903) wiadomo, e przy zastosowaniu
jakiegokolwiek zadrainienia oka, niezaleznie od tego czy bedzie ono na-
tury chemicznej, mechanicznej, cieplnej czy elektrycznej, ilos¢ antycial
u zwierzecia uodpornionego w plynie przedniej komory wzrasta wyraznie.

Salus (1910) wykazal, ze wstrzykujac 150 IE. antytoxyny dyfte-
rytycznej mozna biernie uodporni¢ krélika i w odpowiednim czasie punk-
tujac przednig komore, wykaza¢ droga biologiczng zawartos¢ w niej an-
tytoxyny. Okazato sie, ze antytoxyna przechodzi do przedniej komory
dopiero przy odpowiednio wysokim uodpornieniu zwierzecia. Okazato
sie¢ réwniez, ze czas potrzebny do nagromadzenia sie antytoxyny w przed-
niej komorze w ilosci, ktéra moglaby zobojetnie¢ 10 krotng dawka $mier-
telng toxyny dyfterytycznej dla swinki morskiej wagi 250 g., wynosi po-
nad 24 godzin od chwili wstrzykniecia antytoxyny. Birgers (1911)
wykazywal obecnos¢ i przechodzenie antytoxyny dyfterytycznej do przed-
niej komory w ten sposéb, ze po 48 godzinach po biernym uodpornie-
niu punktowal przednig komore i mieszal punktat z 8 dniowa kulturg bul-
jonowg paleczek bilonicy, a nastepnie wstrzykiwal te mieszanine $wince
morskiej podskérnie, Podczas gdy zwierze kontrolne po wstrzyknieciu
hodowli buljonowej ginie, zwierze, ktére otrzymywato mieszanine pozo-
staje przy zyciu. '

Obecnoé¢ aglutynin w plynie przedniej komory, stwierdzal Rémer
(1907) i doszed! do wniosku, ze zjawiajg sie one tylko wtedy, gdy zwie-
rzeta sa uodpornione duiymi dawkami surowicy. Leber (1906) uod-
pornial czynnie kréliki przez $rédzylne wstrzykiwanie paleczek tyfusu
i przecinkowcow cholery. Pobierajac plyn przedniej komory znajdowal
przy uzyciu odpowiedniej emulsji paleczek ze stopniowymi rozcieniczenia-
mi plynu przedniej komory aglutynacje w rozcienczeniu 1:10 — 140,
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Natomiast przy badaniu plynu przedniej komory u zwierzat nieuodpor-
nionych zjawisko aglutynacji wystepowalo najwyzej w rozciericzeniu 1:5.
Wedtlug badan Lebera (l.c.) aglutynacja w plynie przedniej komory
wykazuje miano 10 razy nizsze niz w surowicy krwi tego samego zwie-
rzecia. Z danych, ktére przytacza Berens (1936) wynika, ze agluty-
nacja w piynie przedniej komory jest conajmniej 250—1000 razy niisza
niz w surowicy krwi. O obecnosci precypityn w plynie przedniej komory
wiemy z doswiadczern Dungerna (1903) Romera (l.c) Gatti'ego
(1905) i Wesselyego (l.c) Jeieli przednia komore oproini sie
przez punkcje i wstrzyknie krople antygenu przeciwko ktéremu zwierze
bylo uodpornione, mozemy zobaczy¢ wowczas w przedniej komorze, po
jej wypelnieniu sie, wyraZzna precypitacje.

Jak z powyiszego zestawienia wynika, pojawienie sie antycial w ply-
nie przedniej komory zaréwno w przebiegu czynnego jak i biernego
uodpornienia, jest faktem bezspornym. Duza roznica w mianie agluty-
nacyjnym plynu komory przedniej zwierzat uodpornionych czynnie w po-
réwnaniu ze surowica ich krwi, wymagataby nieco doktadniejszych me-
tod badania W doswiadczeniu niniejszym postanowilismy zajac sig zaréwno
tym zagadnieniem, jak réwniez problemem, czy istnieje mozliwo$¢ wpro-
wadzenia gotowych niwecznikéw do przedniej komory od zewnatrz
przez nieuszkodzony worek spojéwkowy.

W dalszym ciagu starali§my sie zaobserwowa¢, czy przez wprowadze-
nie antygenu do przedniej komory wzrasta poziom niwecznikow we krwi.

Badania wlasne
a) Metodyka Badan.

Doswiadczenia przeprowadzilismy na 28 krolikach  albinosach
W pierwszej grupie 12 krélikow badano wplyw uodpornienia ogélnego,
droga srédskornych injekcji antygenu, na procesy odpornosciowe w spo-
jowce oraz wplyw uodpornienia drogag wkraplania antygenu do worka
spojowkowego na procesy odpornosciowe w skérze. Jako antygenu uzy-
liSmy specjalnie do tych celéw przygotowanego antygenu roslinnego, ry-
cyne. Rycyna podobnie jak abryna i krotyna nalezy do siinych jadéw
roslinnych, ktére majg wlasciwosci antygenu. Resorbcja rycyny jest row-
nie szybka i latwa przy wprowadzeniu jadu droga injekcji podskdrnejjak
§rodzylnej. Dawka $mierteina przy wprowadzaniu jadu drogg jelitowa
jest okolo 100 razy wieksza niz przy zastrzyku. Wysokie uodpornienie
zwierzecia mozna uzyskac stosujac coraz to bardziej wzrastajace dawki.
Rycyna zastosowana $rédskornie lub do worka spojéwkowego wywoluje
po pewnym okresie inkubacji bardzo wybitne zmiany w skérze wzglednie
w spojowce. Na skorze powstaje gleboki rozlegly naciek z silnym za-
czerwienieniem skéry i powiekszenjem najblizszych gruczoiéw., Po pew-
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nym okreslonym czasie (6—9 dni) naciek w centralnych partiach ulega
nekrozie. W spojéwce wywoluje rycyna ostre objawy zapalne o charak-
terze bloniastym.

Antygen przygotowaliSmy w ten sposob, Zze nasiona rycyny po
oczyszczeniu z lusek, zostaly dokladnie roztarte i poddane dzialaniu eteru
przez okres 24 godzin, celem odtluszczenia, oddzielenia lecytyny, chole-
steryny i alkaloidéow. Po odlaniu eteru biala mase pozostalg na dnie na-
czynia poddano dzialaniu wyciagajacemu dziesieciokrotnej ilosci 10%o
roztworu soli kuchennej. W ten sposdb uzyskany wyciag dializowano
uzyskujac gotowy czynny antygen, ktéry przechowywali§my w stanie za-
mrozonym w lodowce przy tep. —10°C. Przepis ten jest modyfikacja
przepisu podanego przez Koberta (1906).

Rycyne w ten sposéb przygotowana wstrzykiwano kilku krolikom
$rédskdrnie w ilosci od 0,05 ccm w dawkach wzrastajgcych, co wywo-
lywalo powstawanie glebokich naciekéw 7 nastepowym powstawaniem
ognisk nekroiycznych. Po uspokojeniu sie zmian zapalnych na skérze
wstrzykiwano podwdjna i potrojng ilos¢ antygenu $rodskdrnie starajac
sig uzyska¢ w ten sposéb uodpornienie skéry. U nastepnych 4 kréli-
kow wkraplano antygen do worka spojéwkowego obu ocz starajac sie
doprowadzi¢ do uodpornienia miejscowego i zaobserwowaé wplyw na
uodpornienie skory. U dalszych dwu krélikow stosowano antygen do
worka spojowkowego jednego tylko oka. U tak przygotowanych zwie-
rzat z chwila, gdy spojowki doszly do tak wysokiego stopnia uodpornie-
nia czynnego, ze przestaly reagowaé zupelnie na miejscowe stosowanie
antygenu w dowolnej ilosci, a potréjne dawki srodskérne dawaly zaled-
wie $lad reakcji, przeprowadzili§my miareczkowanie. Préoby wstepne na
prawidlowych zwierzetach wykazaly, e nasz antygen w rozciericzeniu
1:100 jest najbardziej wlasciwy do miareczkowania odpornosci, gdyz da-
je u zwierzat normalnych maly lecz zupelnie jeszcze wyrainy naciek z nie-
duza nekrozg posrodku, przyczym jlos¢ 0.2 ccm zwierze znosi bez zad-
nych objawdéw ogdlnego zatrucia. Antygen w rozciericzeniu 1: 10 stoso-
wany do worka spojowkowego, daje u tych  zwierzat jeszcze wszystkie
objawy zapalania spojéwek. W tych rozcienczeniach stosowano anty-
gen, t. j. 1:100 $rédskornie u zwierzat z uodporniona spojéwkai 1:10
do worka spojowkowego zwierzat uodpornionych przez skoére. Reakcje
kontrolowano na zdrowych krélikach. (Wyniki patrz nizej).

Dazac do uzyskania danych co do mechanizmu  procesow
immunologicznych w rogéwce, postanowiliSmy zastosowa¢ metode
obserwacji dyfuzji barwikéw, podang przez Birknauga K. i Boe
(1946). Barwiki wstrzykiwalismy wprost do rogowki i poréwnywalismy
sposéb rozchodzenia sie ich w rogdéwce u zwierzecia uodpornione-
go i u zwierzecia nieuodpornionego. Jednoczesnie obserwowa-
liSmy sposob. rozchodzenia sie barwikéw w skorze, Stosowaligmy
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przede wszystkim 1% roztwor blekitu brylantowo-kresylowego, 1906
roztwdr blekitu metylenowego, 1%/ roztwor czerwieni obojetnej
oraz najlepiej do tych celéw nadajacy sie blekit Sky Blue,Pontamin®
dializowany i rozpuszczony w izotonicznym roztworze soli kuchennej.
Roztwory barwikéw wstrzykiwano w ilosci 0.002—0003 cm3. Zwierzeta
uodporniono dozylnymi zastrzykami zawiesiny paleczek okreznicy, lub
paleczek XI9, zabitych przez ogrzewanie oraz surowica konska.

U innej grupy kilku krolikéw stosowalismy podskérne i dozylne za-
stezyki zawiesiny zabitych i zywych hodowli Proteus XI9. Dazac do
uzyskania wysokiego uodpornienia ogodinego i badajgc droga odczynu
aglutynacyjnego zachowanie sie niwecznikow w przedniej komorze, sta-
raliSmy sie pozna¢ warunki i okolicznosci, w ktérych niweczniki najtat-
wiej dadzg sie $ciggna¢ do przedniej komory. Nacinano powierzchownie
rogéwke, w innych wypadkach wywolywano aseptyczne ropienie w przed-
niej komorze u zwierzat wysoko uodpornionych. Do zastosowania od-
mienica XI9, skionila nas latwos¢ uzyskiwania wysokiego poziomu niwecz-
nika anti XI9 we krwi krolikow oraz latwos$é¢ wykrywania niwecznika
w przedniej komorze drogg odczynu aglutynacyjnego. U zwierzecia uod-
pornionego zawiesing X|9 wstrzykiwali§my tez teie sama zawiesine do
przedniej komory, aby obserwowa¢ wplyw wprowadzonego do wnetrza
komory antygenu na poziom niwecznikéw we krwi. Wreszcie przez
wkraplanie do worka spojéwkowego zwierzecia prawidiowego surowicy
zwierzecia z wysokim poziomem niwecznikéw anti XI9 (aglutynacja
1:16,000) staraliSmy sie stwierdzi¢ czy niwecznik przedostaje sie do
przedniej komory przez rogéwke zdrowa wzglednie uszkodzona.

b) Wyniki Badan

Spojowka

Kroliki, ktorym wstrzykiwano rycyna srodskérnie, wykazywaly po
pewnym stale wystepujacym okresie utajenia wynoszacym w naszych do-
$wiadczeniach od 12—24 godzin, wyraine zaczerwienienie i obrzek ské-
ry o $rednicy okolo 2 cm z lekkim zbieleniem w miejscu samejinjekciji.
Vide ryc. |.

W przeciagu nastepnych kilku dni miejscowe objawy zapaine na-
silaly sie, a po $rodku, zazwyczaj w miejscu poprzednio zbielalym, wy-
twarzaio sie ognisko martwicze. Po odgraniczeniu sie zamartwicy i wy-
padnieciu sekwestru skory, proces zapalny cofal sie szybko. Okres trwa-
nia zmian zapalnych w skoérze od nastepnego dnia po wprowadzeniu
$rédskornym antygenu az do zupelnego wygojenia trwal przeszlo trzy
tygodnie. Temperatura ciala zwierzecia nie przekraczala przez caly okres
do$wiadczenia 39.5 Gruczoly pachwinowe w pierwszych dniach byly ma-
calne. Po wygojeniu sie zmian na skérze wstrzykiwano zwierzetom po-
wtoérnie antygen $rddskérnie, Przy uiyciu tej semejdawkiantygenu, na-
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jowki jak rowniez droga skéry) antygen rozciericzony, ktory u kréli-
kow kontrolnych dawal zupelnie wyrazne, a jednak niezbyt gwaltowne
reakcje. Do injekcji srodskornych stosowali$my antygen w rozcienczeniu
1:100, miejscowo do worka spojowkowego w rozcienczeniu 1:10.d in-
nych krélikéw obu grup stosowaliSmy antygen w tym samym stezeniu,
w jakim byl uzywany do immunizacji.

Antygen nierozciericzony wprowadzony $rédskoérnie u zwierzat uod-
pornionych przez skére, wywolywatl zaledwie zaznaczone zaczerwienienie
skory bez wyrainego obrzeku, podczas gdy przy wprowadzeniu antygenu
w rozcienczeniu 1: 100 brak byl reakcji zupelnie. U tych krélikéw wkra-
planie antygenu do worka spojowkowego zaréwno nierozciericzonego
jak i w rozciericzeniu 1:10 nie wywolywalo zadnych zmian zapalnych.
N U krolikéw uodpornionych przez spojowke jednego oka, spojowki
oka drugiego nie reagowaly zupelnie na antygen wprowadzony w roz-
cieficzeniu 1: 10 a po zastosowaniu antygenu nierozciericzonego wyste-
powalo jedynie nieznaczne przekrwienie bez obrzeku i ostrych objawow
conjunctivitis membranacea. Injekcje srodskérne antygenu w rozcienczeniu
1:100 wywolywaly zaledwie zaznaczone przekrwienie i obrzek, ktore
w przeciggu dwu dni znikaly zupelnie. Injekcje srodskérne antygenu nie-
rozciericzonego wywolywaly wyreZny ostro odgraniczony naciek. Nigdy
jednakowoz nie przychodzilto do nekrozy i wypadnigcia skéry. W obu
przypadkach zmiany te byly lagodne w poréwnaniu ze zmianami u kro-
likéw kontrolnych.

Injekcje antygenu nierozciericzonego w miejscu blizny skérnej po
poprzedniej injekcji najczesciej wywolywaly reakcje stabo zaznaczona. in-
jekcje natomiast antygenu rozciericzonego, nie wywolywaly w tych razach
zupelnie reakcji.

Jak z powyiszego doswiadczenia wynika mozemy przez uodpor-
nienie drogg zastrzykow $rodskérnych doprowadzi¢ do zupeinej niewrai-
liwosci spojowki na dzialanie rycyry. Przez uodpornienie spojéwki
doprowadzamy do czesciowego uodpornienia spojéwki oka drugiego, jak
rowniez do czesciowego uodpornienia skoéry. Wydaje sie nie ulegad
watpliwosci, ze 1) resorbcja rycyny z worka spojowkowego prowadzi
do powstania antitoxyny podobnie jak resorbcja z zastrzyku $rédskor-
nego i daje ta droga odporno$¢ ogélna. 2) Istnieje tez odpornos¢
miejscowa oka ktore przechodzilo zapalenie rycynowe, powodujaca ze oko
to reaguje slabiej niz oko drugie. 3) Istnieje odporno$¢ miejscowa skory.

Rogdéwka
Jak z podanego we wstepie zestawienia piSmiennictwa wynika, ba-
dania nad immunologicznymi wtasciwosciami rogowki nie zostaly dotych-
czas uzgodnione i dostatecznie ugruntowane. W doswiadczeniu niniej-
szym zajmiemy sie blizej tym zagadnieniem.
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Zdolnos¢ uczulonej tkanki do zatrzymywania specyficznego antyge-
nu jest znanym zjawiskiem. Ostatnio do badan przebiegu proceséw
immunologicznych w skorze zaczeto stosowaé rowniez izotoniczne roz-
twory odpowiednich barwikéw przezyciowych i obserwowano sposéb roz-
przestrzeniania sie barwika w zaleznosci od stanu uczulenia zwierzecia.
Hudach i Mc. Master (1933) oraz Birkhaug i Bée (1946)
wykazali, ze allergja bakteryjna oraz anafilaksja surowicza prowadza do
zmian w organiZzmie, ktére manifestujg sie zahamowaniem rozchodzenia
si¢ barwika przeiyciowego w skdrze.

Opierajac sie na tych spostrzeieniach postanowilismy u zwierzat
allergicznych obserwowad sposéb rozchodzenia sie barwika w rogowce,
kontrelujac rownoczesnie rozprzestrzenianie sie barwika w skérze.

U dwu krélikow uczulonych surowica konska zastrzyknieto $rod-
skornie i srodrogéwkowo 1%, roztwér barwika Brillantkresilblau w ilosci
0.002 ml., obserwujac sposéb rozchodzenia sie barwika po 1,4 i 24 go-
dzinach. Wyniki byly kontrolowane na zwierzeciu zdrowym. W ciagu
doswiadczenn kilkakrotnie powtarzanych nie zauwazyliSmy jakichkolwiek
wyrazniejszych rdinic pomiedzy sposobem rozchodzenia sie tego barwika
u zwierzat uczulonych i zdrowych. W skorze barwik zazwyczaj juz po
kilku godzinach rozprzestrzenial sie w sposéb rozlany i dyfundowai wy-
raznie ku obwodowi. Takie w rogdéwce dyfundowal rownie szybko
u zwierzgt uczulonych jak i zdrowych. U nastepnych dwu krélikéw
uczulonych zawiesing zabitej hodowli odmierica X19, wstrzykiwano $réd-
skornie i $rodrogowkowo 1% roztwor biekitu metylenowego, lecz nie
uzyskano wynikow, ktére moglyby wskazywa¢ na cdmienny sposob roz-
chodzenia sie barwika u zwierzat allergicznych. U tych samych krélikow
stosowaliSmy rowniez 1%, roztwor czerwieni obojetnej, bez zaobserwo-
wania jakichkolwiek réznic w rozchodzeniu sie barwika tak u krélikow
zdrowych jak i allergicznych. Roztwér czerwieni obojetnej dyfundowat
najszybciej ku obwodowi.

Ze istnieje jednak wyraZna réinica w rozprzestrzenianiu sie barwika
w rogéwce zwierzecia uczulonego przekonaly nas dopiero doswiadczenia
przeprowadzone na 4 krélikach uczulonych wielokrotnymi podskérnymi
injekcjami bacterium coli, u ktorych zastosowali§my najstabiej dyfundu-
jacy, przyzyciowy barwik, mianowicie blekit Sky Blue ,Pontamin*,
j2ko 1.1% roztwér w plynie fizjologicznym. Roztworu tego podawa-
lismy 0.0025 ml. Miano aglutynacyjne uzytego szczepu wynosilo we
krwi zwierzat uodpornionych okolo 1: 100.

Doswiadczenie przeprowadzono w nastepujacy sposoéb: krélikowi
wstrzyknieto 1cm3 dozylnie i 1cm3 podskornie zawiesiny bact. coli zawie-
rajacej okolo 250 milj. w 1 ml. Po ok. 4 godzinach gdy cieplota ciala
wzrosla do 40.1° C. zastrzyknieto s$rédrogowkowo i srodskérnie 0.C025
ml. barwika Sky Blu e, i obserwowano sposéb rozprzestrzeniania sig bar-
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STRESZCZENIE.

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen uwazamy za udo-
wodnione, ze:

1) Wywolujac odpornos¢ antitoksyczng ogolng przez zastrzyki
§rodskorne rycyny moiemy doprowadzi¢ do zupelnego uodpornienia
spojéwki na rycyne wkraplana miejscowo. U zwierzat uodpornionych
drogg injekcji $rodskérnych, rycyna stosowana w dowolnej ilosci do wor-
ka spojéwkowego nie wywolywala zadnych objawow zapalnych ze stro-
ny spojéwki.

2) Istnieje tei odporno$é¢ miejscowa oka, ktére przechodzilo zapa-
lenie rycynowe, powodujaca, Ze oko to reaguje stabiej niz oko drugie.
Przez uodpornienie drogg wkraplania rycyny do worka spojowkowego
jednego oka mozemy doprowadzi¢ do calkowitego uodpornienia miej-
scowego spojowek tego oka jak réwniez do czesciowego uodpornienia
spojowek oka drugiego i skory.

3) Udzial rogowki w allergii skéry zwierzat senzybilizowanych pre-
paratami bakteryjnymi daje sie wykaza¢ metoda barwikowa, przy uzyciu
lampy szczelinowej. Zdolnos$¢ rogéwki do hamowania rozprzestrzeniania
sie barwika przyiyciowego Sky Blue ,Pontamin* wystepuje réwno-
legle z takaz zdolnoscig skéry u zwierzecia uczulonego przez systema-
tyczne injekcje podskdrne i dozylne zawiesiny hodowli bact. coli.

4) Wydaje sie prawdopodobne, Ze brak naczyn w rogowce wy-
rédwnuja w odniesieniu do nalezytego przebiegu proceséw odpornoscio-
wych prohistiocytarne komorki warstwy wiasciwej rogédwki, ktore jako
jedno z ogniw ukladu siateczkowo-$rédblonkowego ustroju posredniczg
we wszelkich procesach odpornosciowych przebiegajacych w rogdwce
(Krwawicz 1. c). '

5) . Potwierdzono badania wczedniejszych autoréw, dowodzace, ie
koncentracja niwecznikéw w przedniej komorze u zwierzat uodpornio-
nych sztucznie jest 250—1000 razy mniejsza niz w surowicy krwi.

6) Dla charakteryzacji zapory pomiedzy krwia a przednia komora
waine wydaje sie nam stwierdzenie, Ze przez wprowadzenie antygenu
do przedniej komory mozemy wydatnie podwyiszyé poziom niwecz-
nikéw we krwi,
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7) Potwierdzono wyniki dawniejszych autoréw dowodzacych, ze
uraz mechaniczny oka (rogéwki, teczowki) powoduje zwiekszenie naply-
wu niwecznikéw ze krwi do przedniej komory.

8) Proby majgce na celu wprowadzenie niwecznikéw do przedniej
komory przez wkraplanie do worka spojowkowego surowicy zwierzecia
wysoko uodpornionego, mialy w naszych warunkach do$wiadczalnych jak
dotad wynik negatywny. Wydaje sie nam, Ze obie blony dgraniczne rogow-
ki, zaréwno blona Bowmana jak i Descemeta, jako blony
retikulinowe, stanowia zapore utrudniajgcg przedostawanie sig niweczni-
kow do przedniej komory.
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S UMMABARY

Experiments lead the author to the following conclusions:

1. General antitoxic immunity resulting after intracutaneous ricine
injections establishes a total immunity of the coniunctiva to local applica-
tion of ricine. High doses of ricine instilled into the coniunctival sac
do not incite any inflammatory reaction in animals immunized by
intracutaneous injections.

2. The existence of a local immunity of the eye after a ricine
inflammation has been proved in that the reaction on this eye has been
weaker than on the other. Instillation of ricine into the coniunctiva of
one eye establishes a high immunity of the coniuntiva of the treated
eye, as well as a partial immunity of the other coniunctiva and of the skin.

3. By using the slit lamp method it has been proved that the
inhibition of the spread of a vital dye (Pontamin Sky 8lue) in the skin
of animals immunized by a course of subcutaneous or intravenous injec-
tions of bact. coli was accompanied by a similar inhibition in the cornea.

4. |t seems probable that prohistiocytic cells of the corneal stro-
ma, representing one link of the reticulo-endothelial system and being
involved in all immunization processes of the cornea. may compensate
for the lacking vessels during the process of immunization.

5. Former investigations of other authors, stating that the antibody
titer in the anterior chamber of artificially immunized animals is 250—1000
times lower than in the blood serum, were confirmed.

6 The fact, that by introducing antigens into the anterior chamber
we may considerably raise the antibody titer of the blood, seems of impor-
tance in characterizing the nature of the barrier between blood and
anterior chamber.

7. Results of other authors stating that a mecheanical injury of the
eye (cornea, iris) is followed by an increased penetration of antibodies
into the anterior chamber, were confirmed. :

8. Attempts to introduce antibodies into the anterior chamber
by applying the serum of highly immunized animals into the con-
junctival sac, gave negative results in our experimental conditions.
It seems that both limitant membranes of the cornea, the Bowman and
the Descemet membranes, being reticuline membranes constitute a bar-
rier, which inhibits the penetration of antibodies into the anterior chamber.



