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8 Hyoscyamus niger L.

Influence of Mineral Dressing on the Alkaloid Content
in Hyescyamus niger L.

Lulek czarny — (Hyoscyamus mniger L.), nalezy do roSlin dotychczas
bardzo rzadko uprawianych w celach farmaceutycznych. W Polsce nie prowadzi sie
uprawy lulka na szeroka skale, spotykamy go tylko w kolekejach na niewielkich
powierzchniach uprawnych ogrodéw eksperymentalnych badz tez w ogrodach bota-
nicznych. Lulek, mimo iz jest roSling popularng i bardzo ceniong ze wzgledu na
wartosci lecznicze, nie zostal dotychczas dostatecznie opracowany pod wzgledem
2agadnien uprawy i nawozenia. Wobec tego produkcja jego i zastosowanie farma-
kopealne oparte byly giownie na eksploatacji roslin dziko rosngeych.

Lulek wystepuje dziko na calej powierzchni ziemi za wyjatkiem obszaréw
dalekiej péinocy oraz siref gorgcych i tropikalnych. I tak Szafer (12) w pracy
pt. ,Prébny zarys geograficznego rozmieszczenia roé&lin leczniczych”, za obszar
naturalnego wystepowania lulka uwaza niz zachodni. Motyka i Panycz (8)
podaja, iz lulek w stanie naturalnym wystepuje w calej Europie, précz péinocnej.
Hegi (4) réowniez podaje, ze lulek wystepuje w calej Europie, précz péinocnej,
oraz spotykany jest w Azji srodkowej, Afryce polnocnej i Ameryce péinocnej,
W zasiegu geograficznym ziem polskich, lulek jest pospolity rosling ruderalng,
roénie tylko i wylacznie na ugorach i przydrozach jako jedno lub dwuletnie ziele
utrzymujgc sie na glebach nitrofilnych o duzej zawartoSci azotu i poiasu, oraz
zasobnych w wapn.

Wprowadzenie lulka dv medycyny naukowej datuje sig¢ od roku 1762. W dziele
wydanym przez wiedenskiego lekarza Stércka (1) wspomina sie o zastosowaniu
lidci lulka (Folium Hyoscyami). W literaturze polskiej natomiast znajdujemy sto-
sunkowo malo danych dotyczacych wartosei farmakopealnych tej rosliny. We
wspolezesnej terapii za§ innych krajéow, miedzy innymi Stanéw Zjednoczonych, na-
potykamy do§é liczne prace, omawiajgce jego wlasciwosci lecznicze. Jest rzecza
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znamienng, iz w statystyce Stanéw Zjednoczonych import surowca w latach 1939
i 1945 wynosit 121.638 funtéw oraz 116.730 funtéw w ostatnich latach. Import ten
byl kierowany gléwnie do Stanéw Zjednoczonych z krajéow europejskich, miedzy
innymi z Belgii, Wegier, Egiptu i ZSRR (1).

Surowecem farmakopealnym sg wysuszone lidcie lulka czarnego (Folium
Hyoscyami) zawierajgce nie mniej niz 0.05% alkaloidéw obliczonych jako atropina.
Liczba ta jest dolng granicg jego warto$ci farmakopealnej. Dokladny sklad che-
miczny lulka czarnego, wedlug ,Vademecum Fitoterapii” przedstawia sie naste-
pujaco: alkaloidy tropinowe w iloéci od 0.017 do 0.29%, giéwnie atropina, hyoscya-
mina i nieco skopolaminy, sole mineralne, cholina, zwigzki cukrowe i zywice oraz
rézne kwasy organiczne. .

Dzialanie surowca (14) i jego przetworow uwarunkowane jest ohecno$cig
zespotu alkaloidéw. Zaréwno hyoscyamina, jak i atropina, i skopolamina, sg zwigz-
kami o silnym dzialaniu porazajgcym uklad przywspoéiczulny, réznig sie jednak
w dzialaniu na osrodkowy uklad nerwowy. Hyoscyamina ulega w trakcie izolo-
wania racemizacji do optycznie nieczynnej atropiny. Alkaloidy te réznig sie nieco
w dziataniu, bowiem hyoscyamina, choé¢ dwa razy aktywniejsza od atropiny jako
parasympatolyticum, nie jest bardziej od niej toksyczna w stosunku do osrodko-
wego ukladu nerwowego. Skopolamina, choé¢ chemicznie rozni sie tylko nieznacznie
od atropiny, jednak na osrodkowy uklad nerwowy dziala przeciwnie, mianowicie
powoduje jego porazenie, szczegélnie sfery ruchowej. Juz czeSci miligramowe
(0,3 mg) bromowodorku skopolaminy wywolujg apatie i sennost¢ i dlatego stosuje
sie ja w stanach maniakalnych, a takze razem z morfing przed operacjg u oséb
wykazujgeych nadmierng pobudliwo$é ruchowg. Przetwory lulka, zwlaszeza sto-
sowane zewnetrznie, wywierajg dzialanie przeciwboélowe, ktore jest trudne do
wyjasnienia, gdyz czyste alkaloidy tej wlasciwo$ci nie majg. Poniewaz lulek i jego
przetwory sg bardzo loksyczne, mogg byé wydawane tylko za recepta lekarza.

LiScie lulka w lecznictwie majg zastosowanie przede wszystkim jako lek odu-
rzajacy, przeciwkurczowy przy stanach parkinsoidalnych chorobie morskiej, plg-
sawicy, napadowego kaszlu, nerwobdlach, bolesnym miesigczkowaniu, wrzodach
zotadka i dwunastnicy, kolki, histerii, epilepsii, jako $rodek kojacy i zmniejszajacy
wydzielanie gruczoléw oraz majacy szczegdlne zastosowanie przy leczeniu astmy.
Zewnetrznie stosowany jest przy nerwobdlach, bdlach go$écowych i artretycznych
oraz zranieniach i hemoroidach. W aptekach znajduje si¢ pod nazwa Folium
Hyoscyami.

Formy leku: mieszanki recepturowe, papierosy, tyton i proszek przeciw-
asimatyczny ASTMASON, Oleum Hyoscyami — wycigg olejowy stosowany do
weieran jako $rodek przeciwbolowy, Extractum Hyoscyami zawiera 0,45—0,55%
alkaloidéw, dawka maksymalna pro die 0,3: sproszkowane liscie — dawka maksy-
malna 2,0 pro dosi, pro die 6 g, Tinctura Hyoscyami, Intractum, Pilulae, Empla-
strum, Ung. Hyoscyami, W kraju zapotrzebowanie surowca nie jest duze, nato-
miast jest poszukiwany na rynku $wiatowym a zwtlaszeza w Stanach Zjednoczonych.
Winien on jednak byé ofrodkiem duzego zainteresowania nie tylko z uwagi na
Zbiér ze stanu dzikiego, lecz gléwnie od strony produkcji droga plantacji, ponie-
waz w ten sposéb mozina podnie§é jego wartosci farmakopealne.

Lulek czarny (Hyoscyamus niger L.) nalezy do rzedu Tubiflorae, rodziny
Solanaceae (2). Jest to roflina od 20 do 80 c¢m wysoka o wzniesionej lodydze, na
ktérej sa osadzone bezogonkowe, jasnozielone liScie. Spotyka si¢ rozmaite biotypy
lulka réznigce sie budowa lodygi i liSci, zabarwieniem platkéw korony i precikéow.
W Polsce sa dwie formy: jednoroczna i dwuletnia. Forma Jjednoroczna posiada
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fodyge pojedyncza tj. nierozgalqziong do 50 cm wysokoéci, liscie waskie, mniej
nacinane na brzegu i stabo owlosione, korone jasng z bladym :zylkowaniem:.
Kwitnie od lipca do sierpnia, zawartos¢ alkaloidéw niska od 0,03% do 0,05%.
Forma dwuletnia natomiast wytwarza w pierwszym roku rozyczke lisci, a w dru-
gim todyge od 20 do 120 cm wysoka, rozgateziong, liScie ma szersze, silniej wycinane
na brzegu, bardziej lepkie i owlosione o koronie zdéltawej z ciemniejszymi zylkami.
Kwitnie wezesnie, od maja do czerwca, zawartosé alkaloidéw jest wyZsza: od 0,045%
do 0,4%. Do eksploatacji i hodowli nadaje sie wiec zasadniczo forma dwuletnia.

Charakterystyczne dla niej jest owlosienie wloskami gruczolowymi, w zwigzku
z tym ro$lina przy dotyku jest lepka. Wiasciwym surowcem leczniczym jest zebrany
w czasie kwitnienia li§¢ lulka czarnego, kt 'ty powinien zawieraé nie mniej niz
0,05% alkaloidow, obliczonych jako atropina (C;sH»303 N -~ c. cz. 289.35): Surowiec
posiada zapach swoisty, lekko narkotyczny, smak slonawo-gorzki i do$é ostry.

Oprécz lulka czarnego wystepujg réwniez inne gatunki (4): lulek bialy
(Hyoscyamus albus L.) i lulek z6Hy (Hyoscyamus aureus L.). Poniewaz lulek czar-
ny posiada dzialanie najsilniejsze, ma wiec najwigksze zastosowanie w przemyS§le
farmaceutycznym.

MORFOLOGIA WEWNETRZNA LULKA

Lis¢ ma budowe bifacjalng (11), (réznostronna). Komérki skorki sg stycznie
wydtuzone. Szparki znajdujg sie po obu stronach blaszki liSciowej i sa nieco
wzniesione nad poziom komoérki skorki. Miekisz palisadowy przerywa sie¢ w nerwie
gléwnym i sklada sie z jednego rzedu komodrek. Migkisz gagbczasty sklada sie
z 2—3 rzedéw o licznych, duzych, przestworach miedzykomoérkowych. Krysztaly
szezawianu wapniowego réznej postaci, najczesSciej jedynce i bliZniaki, rzadziej
grube gruzly szczawianu wapniowego, znajdujg sie przewazinie w warstwie komo-
rek odprowadzajgcych. Obie skorki, ogladane z powierzchni, zlozone sa z komoérek
majgcych $ciany mniej lub wiecej zatokowato-faliste, powleczone gladkim naskér-
kiem. Szparki otoczone sg trzema komoérkami przyszparkowymi, z ktérych jedna
jest mniejsza. Na gérnej i dolnej skoérce znajdujg sie wloski proste i gruczolowe.
Wioski proste sg czlonkowane, zlozone z 2—10, przewaznie jednak z 2—4 komoérek
jednorzedowo ulozonych, cienkosciennych, o szézycie stozkowatym. Powleczone s3
one gladkim naskérkiem. Wioski gruczolowe najezefciej majg wielokomérkowy
wiotki irzon i znamienng, wielokomérkowsg jajowata gléwke, majgcg brunatng wy-
dzieline. Rzadziej wloski te majg jednokomoérkowy trzon i jedno- lub wielokomér-
kowa glowke. W nerwie gléwnym, wystajacym géra i spodem liscia, znajduja sie’
bikolateralne wigzki sitowo-naczyniowe. Ponadto w nerwie gléwnym przewaznie
przy gérnych wiazkach sitowych znajduja sie nieliczne stabo zdrewniale widkna.
Natomiast zwarcicy przy goérnej i dolnej skérce nie ma. Miekisz nerwu glownego
zawiera liczne duze przestwory miedzykomérkowe. W komorkach zwlaszeza
skorki, w okolicy nerwéw i we wlosach gruczolowych wystepujg alkaloidy.

Proszek liscia lulka jest zéltawozielony Ilub szarozielony. Najwazniejszymi
skladnikami sg ulamki wloskéw, komérki z krysztalami szezawianu wapnia, ulamki
skorki, migkiszu i malo zdrewniale wiékna.

CZESC DOSWIADCZALNA

Doswiadczenie prowadzone byto na terenie lubelskiego Ogrodu Bota-
nicznego Roslin Leczniczych Akademii Medycznej w roku 1957. Celem
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jego bylo stwierdzenie wplywu nawozenia mineralnego na zawarto$é
alkaloidéw u roslin jednorocznych Hyoscyamus niger L.

Warunki klimatyczne okresu wegetacyjnego w roku 1957 nie byly
zbyt dobre w pierwszym okresie rozwojowym lulka, gdyz poczatek maja
byl suchy, a w drugiej polowie maja spadi deszcz powodujgc zaskoru-
pienie gleby, co opdznito dalszy rozwdéj roslin. Koniec okresu wegetacyj-
nego by! ponownie wilgotny, o malej ilosci godzin naslonecznienia, przez
co termin zbioru lisci zostal opézniony.

Glebe, na ktorej prowadzono doswiadczenie nawozowe, stanowil less
zdegradowany, o dobrej strukturze gruzelkowatej. Odczyn gleby obo-
jetny (pH = 6,5—7,4).

Zmianowanie: Teren przeznaczony do doswiadczenia w roku
1956 lezal ugorem jako nieuzytek, ktory byt przedplonem dla lulka.

Uprawa gleby przed siewem: W roku 1956, jesienig,
dokonano glebokiego przekopania gleby, przeznaczonej do do$wiadcze-
nia. W takim stanie pozostawiono glebe na okres zimy. Wiosng 1957 roku
ziemie spulchniono, wysiano nawozy i przekopano.

Nawozenie: Lulek wymaga silnego nawozenia, nie znosi jednak
Swiezego obornika, ktéry dlatego dajemy pod przedplon. Z dobrym wy-
nikiem mozna stosowa¢ polewanie pola przed siewem rozcienczong gno-
jowks. Nawozy mineralne stosowano w pelnych dawkach, ktére roz-
rzucono na polu, na trzy tygodnie przed siewem nasion w nizej poda-
nych ilosciach na 1 ha: 1) azotowych 4 q z tym, ze pét dawki wysiano
przed wysiewem nasion a pozostalg cze$¢ (saletry wapniowej) stosowano
poglownie roslin, 2) soli potasowej 20% do 3,5 q, 3) superfosfatu 2 q
i 4) wapna mielonego 6 q. Przy doswiadczeniu stosowano rozny uktad
nawozow sztucznych dla poszczegélnych poletek:

Nr poletka Nawozenie
1. . . . . O—kontrolne
2, NPK
3. NPCa
4. NKCa
5. .o . PKCa
6. .. . NPKCa

Zalozenie doswiadczenia: Pole doswiadczalne obejmowalo
6 poletek w szeéciu powtérzeniach. Wielkosé poletek wynosita 16 m?
o wymiarach 4 X 4 m. Pasy ochronne dookola pola doswiadczalnego
zostaly obsiane lulkiem czarnym z czterech stron. Poletka do$wiadczalne
zostaly wybrane drogg losowania do nawozenia mineralnego.

Obserwacje: Celem do$wiadczenia bylo stwierdzenie wplywu
nawozenia na wydajnos¢ alkaloidéw. W tym celu poczyniono nastepu-
jace obserwacje: 1) data siewu do gruntu, 2) data wschodéw, 3) faza roz-
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Tabela 2
Nr po- Nawozenie Poczatelf barwa kwiat6w
letka kwitnienia
1 | O-(kontrol) ' 10.VIL brudnozéltawa z fioletowymi zgtkami
2 | NPK | 12.VIL ” 2 ”
3 . NPCa ! 12.VIL " " "
i H
4 N K Ca : 18.VIIL. ” » s
5| PKCa | 1zvIL . o .
6 | NPKCa | 15VIL , , .

do 12 em dtugosci, o prostym zarysie. Pod wzgledem wielkosci wyréz-
niono liscie $rednie i duze. Liscie posiadaty ksztalt podluznie jajowaty,
zwykle byly zatokowo-pierzasto-wrebne lub sieczne, dolne zwezone w ogo-
nek, gérne w poét obejmujace todyge. Wszystkie byly cienkie, kruche, zwy-
kle pomarszczone, silnie unerwione. Zabarwienie lisci mozna podzielié¢
na zielonawoszare, zielone i zielonawozo6ltawe. Obserwacje te prowa-
dzone byly w okresie pelnego kwitnienia lulka.

W tab. 3 przedstawiono charakterystyke wielkosci, ksztaltu i barwe
lisci w zaleznosci od nawozenia,

Tabela 3

Nr Nawozenie Wielkos¢ Ksztaht Zabarwienie lisci
poletka
1 O-tkontrolne) | $rednie podiuzinie jajowaty, zato- zielonawoszare
: kowo-pierzasto-wrebne

2 NPRK duzie - ' zielone

3 N P Ca érednie . ! zielone

4 N K Ca duze . ‘ zielone

5 P K Ca duze v | zielonawozélte

6 N P K Ca - duze - zielone

Wysokoéé roslin: W czasie miedzy paczkowaniem a zakwita-
niem zaobserwowano znaczny przyrost wysokosei roslin. Wysokosé roslin
obliczano mierzgc po 30 rodlin z kazdego poletka z dokladnoscig do
1 cm. Roéliny do pomiaréw zebrane byly kolejno z 4 rzadkéw kazdego



Wplyw nawozenia mineralnego na zawarto§é alkaloidéw 75

poletka. Tab. 4 przedstawia wysokos$¢ roslin, z uprzednio wyliczonych
$rednich dla kazdego poletka. Na obserwowanych poletkach wysokosé
roslin wahala sie w granicach od 42.2 cm do 62.6 cm.

Tabela ¢
Nr Nawozenie Wysokos¢ roslin w c¢m
poletka
1 O-(kontrolne) 42,2
2 NPRK 55,7
3 N P Ca 50,3
4 N K Ca 64,0
5 P K Ca - 52,6
6 N P K Ca 62,6

Ditugos$é¢ okresu wegetacyjnego do technicznej
dojrzatosci: Przy uprawie lulka rozrézniamy dwa okresy: 1) od
wschodow do technicznej dojrzalosci oraz 2) calkowity okres wegetacji
do dojrzewania nasion. W zwigzku z tym zwroéciliSmy uwage na pore
technicznej dojrzalo$ci, gdyz ma to znaczenie przy produkeji surowca
leczniczego. Obserwowane rosliny lulka jednorocznego rosngce na
poszczegdlnych poletkach charakteryzowaly sie kréotkim okresem wegeta-
cyjnym do technicznej dojrzatosci (zbiér liscia), liczac od daty wscho-
déw. Wyrazal sie on w granicach od 65 do 95 dni.

Zbioru lisci dokonano w ciggu lata trzy razy. Zbierano liscie podczas
kwitnienia roélin, obrywajac recznie dobrze wyksztalcone liscie, kazdo-
razowo w ilosci najwyzej 1/3 czesci z rosliny. Gdy nastepne liscie sig
wyksztalcity zbior powtoérzono.

Ogélna charakterystyka czesci dos§wiadczalnej:
Zbior przeprowadzono podczas suchej, slonecznej pogody, gdyz liscie
zebrane wkrétce po deszczu sy zwykle zanieczyszczone piaskiem. Nie
nalezy zbieraé¢ lisci porazonych chorobami, a zwlaszcza maczniakiem,
ktéry wystepuje czesto na plantacji lulka, grzybki bowiem powodujg
stopniowy rozklad alkaloidéw, obnizajagc wartos¢ leczniczg surowca.
Na skutek obecnosci - lepkich gruczoléw oraz ze wzgledu na owlosienie,
liscie lulka schng bardzo powoli, a po wysuszeniu latwo wchlaniajg wil-
go¢ z powietrza. Poniewaz wilgoé rozklada w znacznym stopniu ciata
czynne, nalezy liscie lulka suszyé szybko w suszarni ogniowej, przy tem-
peraturze 40—45°C. Na 1 kg suszu potrzeba 6—7 kg Swiezych lisci.
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Liscie zanieczyszczone piaskiem lub ziemig nalezy bezposrednio po wy-
suszeniu odsia¢ na sitach. Wysuszony surowiec przechowywaé w naczy-
niach szczelnie zamknietych ze szkla brunatnego, chroni¢ od $wiatla
i wilgoci. Surowiec po roku przechowywania traci wlasnosci lecznicze.

Oznaczanie alkaloiddéw: Zawartoéé alkaloidéw w liciach
lulka czarnego oznaczano wedlug opracowanej przez R. Hegnauera
i H. Flick a, nastepujgcej mikrometody:

1 g dokladnie zwaZonego sproszkowanego surowca umieszczono w gruboscien-
nej kolbie, dodano pipeta 10 ml wody zakwaszonej kwasem siarkowym (2 krople
2n kwasu siarkowego na 10 ml wody). Zwrécono uwage na calkowite zwilzenie
surowca. Kolbe zamknieta korkiem gumowym, dobrze zabezpieczong ogrzewano
przez pol godziny na lazni wodnej, a nastepnie wstrzgsano w ciggu 1/2 godziny.
Po opadnigciu surowca wyciag wodny zlewano, jak najdokladniej, na sgczek kar-
bowany. Z otrzymanego przesaczu pobrano pipetg 5 ml (0,5 g surowca), przelano
do kolby stozkowej o pojemnosci 30 ml i dodano 0,3 ml stezonego amoniaku, 10 ml
eteru po czym wytrzgsano w ciggu 1 minuty. Dodano nastepnie 0,2 g tragakanty,
wytrzgsano 2 minuty i odlano eter saczgac przez maly zwitek waty do kolby stozko-
wej o pojemnosci 100 ml. Pozostalo$é ponownie wytrzgsano 3-krotnie z eterem,
biorac za kazdym razem po 5 ml eteru, a otrzymane wyciagi przesgczono przez te
samag wate do kolby stozkowej.

Efer odparowano na lazni wodnej, a kolbe z pozostaloscig alkaloidows ogrze-
wano przez 2 godziny w temperaturze 80°C w celu odpedzenia lotnych zasad.
Alkaloidy rozpuszczono w 1 ml obojetnego alkoholu, dodano 25 ml $wiezo wygo-
towanej i ostudzonej wody i miareczkowano 0,01 n kwasem solnym przy uzyciu
czerwieni metylowej jako wskaznika.

Aby unikngé bledu mozliwego przy miareczkowaniu 0,01 n kwasem, miarecz-
kowanie przeprowadzono w sposéb nastepujacy: do 100 ml $wiezo przygotowanej
i ostudzonej wody dodano 1 ml wskaznika i miareczkowano 0.0ln kwasem solnym
do czerwonego zabarwienia. Z roztworu tego pobrano dwie probki po 25 ml. Jedng
z nich wlano do roztworu miareczkowanych alkaloidéw, drugg za$ pozostawiono do
kontroli dodajac do niej 1 ml alkoholu.

W stosowanej metodzie ekstrakcje alkaloidow przeprowadzono z wodg zakwa-
szong na gorgco. Poniewaz na stopien wyekstrahowania alkaloidow wplywa ci$nie-
nie, kolby z roziworem byly hermetycznie zamkniete. Nalezy nadmienié, iz po-
wazng trudnos$é sprawialo saczenie wodnego wyciggu surowca w celu otrzymania
klarownego przesgczu. W wypadku przejécia do przesaczu najmniejszych czgstek
surowca wycigg eterowy zabarwia sig, co pdziniej przeszkadza w obserwacji punktu
przejsciowego miareczkowania. 1 ml 0.05n kwasu solnego odpowiadal 0.01445 g
alkaloidow.

Po przeprowadzeniu oznaczen za pomocg stosowanej metody otrzy-
mano wyniki zestawione w tab. 5 omawiajagcej wysoko$¢ plonu lisci
i zawartosé alkaloidéw w roku 1957.

Jak wynika z tab. 5 nawozenie mineralne wptyneto dodatnio na
zwyzke plonu lici i na zawartos¢ alkaloidéw. Najwiekszy plon lisci oraz
najwiekszy procent alkaloidéw uzyskano przy nawozeniu pelnym
NPKCa. Réwniez korzystnie wplynelo nawozenie przy zestawieniu
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PE3IOME

B wacroameit paGote aBTOop paccMaTpnBaeT BIHAHNE MHHEPAIbHBIX
ynoOpenuii Ha KoaudecTBO a’IxkatougoB B Hyoscyamus niger L. Onsir
OpOBOAWICA 110 MeTO.y :KepebbeBKU 610kOB, npd 6 nosTopenax. Hom-
ounanun ynoGpenunii: O, NPK, NPCa, NKCa, PKCa, NPKCa. Ilpu atoM cie-
AyeT MON4ePKHYTh, YTO NP HpuMeHeHuut una ymobpenna NPRCa Oolx fo-
CTUrHyT Hanboabuinii cbop aAucTheB, 15, 42 q ¢ rekrapa, a Npu NpUMeHEHUH
docdopHo - Kamuiiupix ymoGpenuit cocraBiAn aumb S.42 q ¢ rerrapa.

Us pasumunbix woMOuHanuit ynoGpesmii, NpuMeHAEMEIX aBTOPOM,
Hanbo:1ee no;ie3Hoii okaszamach xKoMOmHanua NPKCa, Tak Kak npu npu-
MeHeHHH 3Toil KoMOMHamuu ynoGpeHHIl yBeaMYMBAETCA KOJIHUIECTBO aj-
kamoupos mo 0,060%, ¢ochopHo - kanuiiasle 'swe ymobpeHua oKasanuch
Majio MOJIe3HbIMU, TAK KaK KOJIMYECTBO AJIKAJIOMHOB cocTaBaano 0,039Y.

SUMMARY

The present paper considers the influence of mineral dressing of the
alkaloid content in the henbane. The experiment was carried out with
the use of the random block method; the fertilization was arranged in
the following combinations: O, NPK, NPCa, NKCa, PKCa, NPKCa. The
combination NPKCa gave the greatest leaf crop (15.42 q per ha); with
the phosphorus-potassium dressing it was only 8.42 q per ha. ’

Of all the combinations NPKCa proved to be the most appropriate
because Hyoscyamus niger L., when dressed with this mixture, increases
its alkaloid content to 0.060 per cent.

On the other hand, the influence of the phosphorus-potassium dressing
was unfavourable because it resulted in the alkaloid content of
0.039 per cent.
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