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Opoznienia i zaklocenia rozwoju mowy stanowia jedno z najczesciej obser-
wowanych u dzieci zaburzen czynnosci psychicznych. Wiele sposrod dzieci
z nieprawidlowym rozwojem funkcji werbalnych demonstruje trudnosci w przy-
stosowaniu si¢ do wymagan szkolnych (Sawa 1991), Wsrod licznych uwarun-
kowan zaburzen mowy wskazuje si¢ na nieprawidlowosci i opdznienia rozwoju
funkcjonowania struktur mozgowych, a wielu badaczy podejmujacych zagad-
nienie rozwoju funkgji jezykowych podkres$la znaczenie analizy neurobiologicz-
nych podstaw tego procesu (Trevarthen 1983, Kirk 1983, Knobloch-Gala 1990,
Fromkin 1988).

Préoby konstruowania hipotez wyjasniajacych relacje zachodzace miedzy
mozgowa organizacja jezyka a rozwojem zdolnosci werbalnych podejmowane sa
w ramach koncepcji asymetrii funkcjonalnej mézgu. Ma to nie tylko znaczenie
teoretyczne, zwigzane z wyjasnianiem udzialu stron moézgu w regulacji za-
chowania czlowieka, ale posiada takze znaczenie praktyczne (Mroziak 1992,
Kershner 1985, Knobloch-Gala 1990). Akceptacja okreslonych pogladow
dotyczacych rozwoju lateralizacji funkcji psychicznych stanowi m. in. podstawg
konstruowania programow edukacyjnych i terapeutycznych dla dzieci z zaburze-
niami rozwoju, w tym rowniez dla dzieci z trudnosciami w uczeniu sig.

Poczatki penetracji zagadnienia ksztaltowania si¢ asymetrii funkcjonalnej
mozgu zwigzane sg z pracami Ortona. Hipotezy sformulowane przez tego autora
znalazly kontynuacj¢ i rozwinigcie w podjetych w latach sze§édziesiatych pracach
Lenneberga. Poglady wspomnianych badaczy, znane w literaturze przedmiotu



82 DOROTA K. CELINSKA

jako teza Ortona i Lenneberga lub teoria lateralizacji progresywnej, stanowily
przez szereg lat powszechnie akceptowany poglad i przyczynity si¢ do populary-
zacji szeregu falszywych przekonan dotyczacych ontogenezy lateralizacji funkcji
psychicznych i jej zwiazku z rozwojem poznawczym dzieci (Kershner 1985).
Jednym 2z nich jest przypuszczenie, zgodnie z ktéorym uksztaltowanie si¢
dominacji lewej potkuli w regulacji funkcji jezykowych stanowi czynnik
niezbedny do prawidlowego przebiegu rozwoju proceséw werbalnych i intelek-
tualnych. W takim ujgciu nietypowy model lateralizacji (np. leworgcznos¢) moze
przyczyniac sie¢ do powstawania zaburzen mowy i trudnosci w czytaniu i pisaniu.

Zebrane od lat szes¢dziesiatych fakty badawcze doprowadzity do rewizji tez
zawartych w koncepcji ekwipotencjalnosci i sformulowania nowych interpretacji
omawianego problemu. Wspolczesne propozycje rozstrzygnig¢cia zagadnienia
ontogenezy lateralizacji funkcji jgzykowych oscyluja wokot dwu konkurencyj-
nych hipotez: 1) ekwipotencjalnosci, postulowanej m. in. przez E. Lenneberga,
i 2) niezmiennej lateralizacji, prezentowanej m. in. przez M. Kinsbourne’a i S.
Segalowitz’a (Kinsbourne 1989, Levine 1985, Ostrosky — Solis 1984). Do nowych
uje¢ wyjasniajacych naleza: koncepcja rownowagi rozwojowej J. Kershnera
i koncepcja asymetrii strukturalnej S. Witelson. Wymienione propozycje zostana
kolejno przedstawione w ninigjszym opracowaniu.

KONCEPCJA EKWIPOTENCJALNOSCI ORTONA | LENNEBERGA

W sformulowanej przez Ortona koncepcji ksztaltowania si¢ dominacji
mozgowe] w ontogenezie zaklada si¢, ze w obu poétkulach mozgu istnieja
dublujace si¢ osrodki odbierajace bodzce z otoczenia, co w rezultacie powoduje
powstawanie dwu zwierciadlanych obrazow zmystowych odbieranej rzeczywis-
tosci (Bogdanowicz 1987). Jedynie lewa (dominujaca) potkula posiada zdolnos¢
integrowania informacji sensoryczno-motorycznych, a zatem kontrolowania
procesu percepcji i ttumienia obrazu powstajacego w poélkuli niedominujacej
(prawej). Dominacja jednej z polkul ksztaltuje si¢ wraz z dojrzewaniem
centralnego ukladu nerwowego 1 uczeniem si¢ zachodzacym w ciagu zycia
dziecka. Prawidlowy przebieg tego procesu w zakresie tworzenia, utrwalania
i selekcji engramow wzrokowych liter 1 stow stanowi warunek efektywnego
opanowania umiegjgtnosci pisania. Natomiast w przypadku uszkodzenia lub
op6znienia dojrzewania lewej polkuli (a dokladnie jej pdl asocjacyjnych)
obserwuje si¢ u dzieci trudnosci w czytaniu, pismo zwierciadlane i objawy nie
ustalonej lateralizacji.

Propozycje Ortona znalazly kontynuacje 1 rozwinigcie w postaci tezy
Lenneberga o ekwipotencjalnosci i plastycznosci rozwijajacego si¢ mozgu,
zgodnie z kt6ra funkcjonowanie mozgu u dzieci charakteryzuje: ek wipotencjal-
no$¢ (tzn. rownowazno$é funkcjonalna struktur mozgowych) oraz plastycznosc
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(tzn. mozliwo$¢ przejmowania przez jedne struktury funkcji innych, uszkodzo-
nych struktur). W trakcie rozwoju nast¢puje wzrost stopnia specjalizacji
funkcjonalnej i jednoczesne zmniejszanie si¢ rOwnowaznosci i plastycznosci
funkcjonalnej (Kershner 1985, Herzyk, w druku).

W odniesieniu do funkcji jezykowych wspomniani badacze zakladali stop-
niowy wzrost dominacji lewej polkuli w regulacji tego aspektu zachowania,
a okres, w ktorym ona pojawia si¢, uznawano za czynnik determinujacy
umiejgtnosci lingwistyczne i zdolno$¢ do uczenia si¢ dziecka.

Koncepcja lateralizacji progresywnej stanowila teoretyczna baz¢ do kon-
struowania programow edukacyjnych proponujacych wzrost stopnia, do ktore-
go informacje jezykowe sa regulowane wylacznie przez lewa potkule. Oczekiwa-
no przy tym korzystnego wplywu realizacji tych programéw na rozwdj
umiejetnosci poznawczych zar6wno dzieci normalnych, jak i dzieci z trudno$-
ciami w uczeniu si¢ (Kershner 1985; Kinsbourne, Hiscock 1977).

Argument empiryczny na rzecz koncepcji ekwipotencjalnosci formutowano
bazujac na dwu zrédlach danych: a) analizach funkcjonowania werbalnego
dzieci z jednostronnym uszkodzeniem mozgu oraz b) badaniach asymetrii
percepcyjnej przy uzyciu metod dwudzielnej ekspozycji bodzcow.

Odwotujac si¢ do pierwszego ze wspomnianych zrodel, przyjmowano, ze
u dzieci uszkodzenie prawostronne moze z wigkszym niz u dorostych praw-
dopodobienstwem spowodowac zaburzenia umiejetnosci werbalnych. Jedno-
czesnie tylko w tym okresie Zycia prawa polkula jest w stanie przeja¢ funkcije
regulacji procesow jezykowych (Segalowitz 1983b).

Owe przestanki zostaly zweryfikowane w badaniach poréwnawczych nad
afazja u dzieci i dorostych (np. w badaniach Bassera 1962). Lenneberg wskazuje
na nastgpujace roznice w zakresie objawow 1 dynamiki zaburzen afatycznych
u dzieci i dorostych (Herzyk, Ledwoch 1991, Kinsbourne, Hiscock 1977):

1. W przypadkach lezji lewostronnych u dzieci obserwuje si¢: stabszego
stopnia objawy afazji, niespecyficznos$¢ i uogo6lniony charakter zaburzen afatycz-
nych (dotycza one przede wszystkim ekspresji werbalnej) oraz szybsze ich
wycofywanie si¢ w porownaniu z afazja u dorostych, ktorzy doznali analogicz-
nego (ze wzgledu na lokalizacje i przebieg) uszkodzenia mozgu. Obserwacje te
interpretowano jako przejawy istniejacych w ,,niedojrzalym” mozgu wigkszych
mozliwosci adaptacji funkcjonalnej pewnych obszarow moézgu, w sytuacji gdy
okolica regulujaca funkcje jgzykowe ulega uszkodzeniu.

2. Afazja u dzieci (w wieku od 2 do 5 lat) wystgpuje z rownym praw-
dopodobienstwem po uszkodzeniach lewej i prawej potkuli. Natomiast u doros-
tych z lezjami prawostronnymi zaburzenia afatyczne pojawiaja si¢ w niewielu
przypadkach.

Na podstawie tych faktow przedstawiciele teorii ekwipotencjalnoséci przypu-
szczaja, ze organizacja jezyka u dzieci ma czgSciej charakter reprezentacji
obupotkulowej i prawopotkulowe). Wiele doniesien z badan klinicznych i eks-
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perymentalnych wskazuje na mniejszy stopien lateralizacji funkcji jezykowych
u dzieci. Na przyklad Basser (1962) wykazal, iz w 35% przypadkach afazja
u dzieci pojawia si¢ w rezultacie uszkodzenia prawej potkuli, w poréwnaniu
z 1%-3% takich przypadkow u dorostych. Ustalenia owe znalazly rowniez
potwierdzenie w badaniach innych autoréow (np. Hecaen 1976).

Dowodow przekonujacych o stusznosci tezy Ortona i Lenneberga dostar-
czajg takze wyniki badan asymetrii percepcyjnej metoda dwudzielnej ekspozycji
bodzcéw. Wykazano w nich nasilajaca si¢ wraz z wiekiem przewage ucha
prawego w przetwarzaniu dychotomicznie prezentowanych bodzcéHw werbal-
nych, a takze wystgpujaca w okre§lonym momencie rozwoju dziecka stabilizacje
stopnia asymetrii percepcyjnej (sugerowana granice stanowil wiek 3,4 lub 5 lat).
Uznano, iz kierunek tej przewagi wskazuje na lateralizacjg jezyka, zas$ jej stopien
jest bezposrednim wskaznikiem stopnia przewagi jednej z potkul w regulacji
zachowan jgzykowych (Kinsbourne, Hiscock 1977).

Prezentowana koncepcja od dawna byla krytycznie oceniana. Watpliwosci
badaczy budzi zazwyczaj ujmowanie zmiennej wicku jak o najistotniejszej w ksztal-
towaniu plastycznosci i specjalizacji potkulowej przy jednoczesnym niedocenianiu
znaczenia innego rodzaju czynnikow. Krytycy modelu przedstawiaja nastgpujace
zastrzezenia:

1. Zwolennicy koncepcji ekwipotencjalnosci nie sa zgodni w okreSleniu
okresu krytycznego dla uksztaltowania si¢ kierunku i stopnia lateralizacji funkc;ji
jezykowych. Nie dyskutuja rOwniez, a tym bardziej nie wyjasniaja mechanizmow
wzrastajacego udziatu lewej potkuli w regulacji funkcii jezykowych (Kinsbourne,
Hiscock 1977).

2. Znaleziono wiele dowodow (przeglad badan — por. Witelson 1985,
Kinsbourne 1989) nie potwierdzajacych hipotezy o szybszej restytucji funkcji
jezykowych po uszkodzeniu moézgu u dzieci. Okazalo si¢, ze powrdt utraconych
zdolno$ci werbalnych nie jest catkowity 1 nawet po kilku latach obserwowano
u dzieci objawy afatyczne, np. trudnosci leksykalne i syntaktyczne (por. Aram
1988, Simiernicka 1985).

3. Zalozenie o odmiennym charakterze zaburzen afatycznych u dzieci
i dorostych nie znalazlo potwierdzenia w szeregu badan empirycznych. Liczni
autorzy (por. Herzyk, w druku; Kinsbourne 1989) sugeruja wystepowanie
u dzieci z zaburzeniami afatycznymi nie tylko trudnosci w ekspresji jezykowej,
ale rowniez specyficznych trudnosci w rozumieniu, parafazji czy nawet ,,zargonu
afatycznego™.

4. Weryfikujac teze o ekwipotencjalnosci funkcjonalnej potkul moézgowych
u dzieci, uzyskano niespojne wyniki badan (Kershner 1985, Kinsbourne 1985,
Herzyk, Ledwoch 1991). Ujawniono, iZ ryzyko wystapienia afazji po uszkodze-
niach lewej potkuli jest podobne u praworecznych dzieci i dorostych. Analogicz-
na sytuacja dotyczy frekwencji zaburzen afatycznych po lezjach prawostron-
nych: w obu badanych grupach jest ona niska. Analizujac czgstos¢ wystgpowania
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afazji u praworgcznych dzieci (w wieku 2-14 lat), Woods i Teuber (za:
Kinsbourne 1989) okreslili ja na 70% i 7% odpowiednio w przypadku lezji lewej
i prawej potkuli. Badania Dennis (1976) wykazaly ponadto, ze po wczesnych
zabiegach hemisferoktomii nie nast¢puje petlna restytucja funkcji zlateralizowa-
nych w usuni¢tej poltkuli, a przeprowadzenie takiego zabiegu w okresie
przedjezykowego rozwoju dziecka powoduje zaktocenia rozwoju funkcji jezyko-
wych. Ustalenia te sugeruja, iz polkula lewa moze by¢ predysponowana do
regulacji funkcji jezykowych jeszcze przed opanowaniem przez dziecko mowy,
a prawa polkula nie jest zdolna do catkowitego przejecia funkcji potkuli lewej.

5. Zrewidowano réwniez przewidywania Ortona i Lenneberga dotyczace
pozytywnego zwiazku mi¢dzy stopniem lateralizacji a zdolnosciami poznaw-
czymi i osiggni¢ciami szkolnymi dzieci (por. Kershner 1985).

6. Badania, ktore stanowily podstawg¢ do formulowania zalozen koncepcji
lateralizacji progresywnej (gtownie badania Krashena i Bassera — za: Kinsbour-
ne, Hiscock 1977), budza szereg zastrzezen o charakterze metodologicznym.
Watpliwosci dotycza: metod okre§lania wielkosci i stronnosci lezji u dzieci,
klasyfikowania objawow afatycznych oraz mozliwosci uogolniania wynikow
uzyskanych z badan populacji dzieci z zaburzeniami rozwoju na populacj¢ dzieci
W normie.

KONCEPCJA NIEZMIENNEJ LATERALIZACII M. KINSBOURNE’A

Podstawowa teza koncepcji niezmiennej lateralizacji zaklada istnienie w regu-
lacji funkcji psychicznych stalej specjalizacji potkulowej (Kinsbourne, Hiscock
1977, Kinsbourne 1989). Organizacj¢ ludzkiego moézgu cechuje komplementar-
nosc tej specjalizacji: potkule reguluja odmienne, a jednocze$nie uzupelniajace si¢
aspekty zachowania. Przejawy specjalizacji polkulowej zmieniaja si¢ wraz
z przeksztalcaniem si¢ w ontogenezie struktury czynnos$ci psychicznych, stala
natomiast pozostaje gotowos$¢ funkcjonalna potkul do specjalizacji w zakresie
okre§lonych czynnosci pojawiajacych si¢ w trakcie rozwoju psychicznego
dziecka.

W omawianym ujgciu lewa polkulg uznaje si¢ za predysponowana do
regulacji funkcji jezykowych. Fakt ten interpretowany jest w kategoriach
koncepcji aktywaciji stronnej (Kinsbourne, Hiscock 1977, Kinsbourne 1989).
Zalozono, iz ta ze stron mozgu, ktoéra w dalszym rozwoju bedzie regulowala
funkcje jezykowe, wykazuje wigksza aktywacje podczas stymulacji bodzcami
werbalnymi. Eksperymentalnie wykazano (np. w badaniach Molfese — za:
Kinsbourne, Hiscock 1977), iz w wigkszosci przypadkow jest to potkula lewa.
Opisana sytuacja sprzyja wzbogacaniu werbalnego repertuaru tej potkuli
1 w rezultacie przyczynia si¢ do uksztaltowania lewostronnej przewagi w zakresie
regulacji funkcji jezykowych. Natomiast w przypadku lewostronnego uszkodze-
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nia mozgu stymulacja werbalna wzbudza aktywacj¢ polkuli prawej, ktora staje
si¢ zdolna do przejgcia, w pewnym stopniu, regulacyjnych funkcji potkuli lewe;.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze przejawy specjalizacji potkulowej
ksztaltuje nie tylko stale zroznicowanie potkul, ale takze wigksza ich aktywacja,
majaca charakter uogolniony i niespecyficzny. Aktywacja ta moze, chociaz nie
musi, korespondowaé z niezmienng przewaga stronna i jest okreslana przez
czynniki zadaniowe 1 sytuacyjne, powodujac zmiany zarowno w stopniu, jak
i kierunku przewagi funkcjonalnej potkul.

W prezentowanym ujeciu zaklada si¢, ze niezmienno$¢ zréznicowania
funkcjonalnego poltkul w regulacji funkcji psychicznych sugeruja:

1. Morfologiczne (strukturalne) zréznicowanie potkul mozgowych u nowo-
rodkow. Chociaz asymetrie morfologiczne sa ,,niezmienne” w ontogenezie, to
jednak nie stanowia, w opinii Kinsbourne’a, trafnych wskaznikow zréznicowa-
nia funkcjonalnego.

2. Dwie kategorie wskaznikow poprzedzajacych przejawy asymetrii w czyn-
nosciach, ktore rozwijaja si¢ w pozniejszym okresie zycia — tzw. prekursory
lateralizacji funkcji (ang. precursors):

A. Tzw. reakcje peryferyczne, czyli stronne ruchy calego ciala, glowy i gatek
ocznych.

W procesie ksztaltowania si¢ lateralizacji peryferycznej mozna wskazac,
zdaniem Kinsbourne’a (1989), sekwencj¢ reakcji ruchowych stanowigcych
prekursory preferencii reki. Pierwszym przejawem tej sekwencji jest asymetrycz-
na reakcja toniczna szyi (obecna juz po 32 tygodniu zycia plodowego),
polegajaca na skrgcaniu glowy i galek ocznych na jedna strong przy jednoczes-
nym prostowaniu tozstronnych konczyn i zginaniu konczyn przeciwstronnych.
Teza ta zostala potwierdzona w cytowanych przez autora badaniach Gesell
1 Ames oraz Turkiewitz (za: Kinsbourne, Hiscock 1977, Kinsbourne 1989),
w ktoérych obserwowano u noworodkow przewage prawostronnych ruchow
glowy (w poréwnaniu z ruchami lewostronnymi).

B. Tzw. reakcje centralne, czyli odruch ssania i zmiany tgtna.

Zroznicowana aktywacje potkulowa w sytuacji stymulacji bodzcami werbal-
nymi 1 muzycznymi w przedjgzykowym okresie rozwoju dokumentowano
w wielu badaniach elektrofizjologicznych. Analizujac odruch ssania u 2,5-
-miesigcznych niemowlat Entus (Kinsbourne 1989) obserwowala wczesniejsze
przerywanie ssania, w sytuacji gdy dzwigki mowy byly kierowane do ucha
prawego, a takze wowczas, gdy dzwigkami muzycznymi stymulowano ucho
lewe. Analogiczne dane uzyskano w badaniach, w ktorych testowano: dys-
habituacje czgstotliwosci uderzen serca (np. badania Glanvile, Best i Lvenson
— za: Segalowitz 1983b) i dyshabituacje czestosci ruchow galek ocznych (np.
badania Hammer — za: Segalowitz 1983b). Rowniez w analizach amplitudy
potencjalow wywolanych obserwowano u wezesniakow i noworodkow wieksze
potencjaly w lewej potkuli w czasie przetwarzania bodZcow werbalnych, zas
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w poétkuli prawej w czasie przetwarzania bodzcow muzycznych (badania
Molfese, Freeman i Palmero; Molfese i Molfese oraz Barnet — za: Segalowitz
1983b).

Zrodto danych potwierdzajacych zalozenia hipotezy niezmiennej lateralizacji
stanowig takze wyniki badan dzieci w normie metoda dwudzielnej ekspozycii
bodzcow, w ktorych ujawniono znaczaca przewage ucha prawego w zakresie
przetwarzania bodzcow werbalnych u 4- i 5-letnich dzieci (badania Kimury oraz
Berlin i in. — za: Kinsbourne, Hiscock 1977). W serii eksperymentéw wlasnych
Kinsbourne i Hiscock (1977) wykazali niezmienno$¢ opisanej przewagi ucha
prawego w wicku od 3 do 12 lat. Stosujac metod¢ widzenia polowicznego,
ujawniono, niezalezna od wieku, przewagge lewej polowy pola widzenia w sytuacji
prezentowania dzieciom w wieku szkolnym stow (np. badania Marcel i Rajana
oraz Lewandowskiego — za: Kinsbourne 1989).

Zalozenia hipotezy niezmiennej lateralizacji znajduja réwniez potwierdzenie
w analizach rozwigzywania zadan na interferencj¢ typu werbalne-manualne.
Porownujac zdolno$¢ do wykonywania konkurencyjnych aktywnosci regulowa-
nych przez t¢ sama polkule (np. jednoczesnego mowienia i wykonywania ruchow
reka prawa) ze zdolnoscia do wykonywania czynnosci regulowanych przez obie
poltkule (np. jednoczesnego moéwienia | wykonywania ruchow rgka lewa),
badacze zauwazyli obnizenie poziomu wykonywania zadan przez dzieci (w
wieku 311 lat) w pierwszej z opisanych tu sytuacji (np. Kinsbourne i McMurray
— za: Kinsbourne, Hiscock 1977). Obserwowane efekty interpretowano jako
manifestacj¢ specjalizacji potkulowe;).

Przedstawiony tu przeglad badan potwierdza, zdaniem Kinsbourne'a (Kins-
bourne, Hiscock 1977, Kinsbourne 1989), istnienie niezmiennej lateralizacji
funkcji jezykowych (u dzieci w wieku 3-11 lat), a takze pozwala na odrzucenie
zalozenia, w mysl ktorego brak lewostronnej lateralizacji funkcji jezykowych
stanowi przyczyn¢ specyficznych trudnosci w czytaniu (Kinsbourne 1989).
Ujawniony w wielu badaniach metoda slyszenia obuusznego normalny wzorzec
lateralizacji w grupie dzieci z trudnos§ciami w uczeniu si¢ nie upowaznia jednak,
w opinii autora, do stwierdzenia, iz funkcjonowanie potkulowe w tej populacji
dzieci przebiega identycznie jak u dzieci z norma. Obnizona sprawnos¢ potkuli
lewej w opanowywaniu umiejgtnosci werbalnych prawdopodobnie sprawia, ze
dzieci z trudnosciami w uczeniu si¢ wypracowuja odmienny, oparty na funkcjach
niewerbalnych styl poznawczy. Przypuszczenie to znalazlo potwierdzenie w ba-
daniach Obrzut i in. (za: Kinsbourne 1989), ktorzy obserwowali, iz dzieci
z trudnosciami w czytaniu cechuje wigksza, niz dzieci normalnie czytajace,
zdolnos¢ do selektywnego odbierania bodzcow uchem lewym. Réwniez badania
z uzyciem potencjalow wywolanych ujawnily istnienie w tej grupie dzieci
nietypowych reakcji w jednej z polkul (Kinsbourne 1989). Niestabilnos¢
opisywanych tu wzorcow asymetrii funkcjonalnej mozgu nie pozwala jednak,
zdaniem autora, na formulowanie rozstrzygajacych konkluzji.
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Prezentujac zalozenia koncepcji niezmiennej lateralizacji funkcji psychicz-
nych, autor zwraca rowniez uwage na nastepujace watpliwosci dotyczace
wskaznikoéw zroznicowania funkcjonalnego potkul (Kinsbourne 1989; Kins-
bourne, Hiscock 1977; Herzyk, w druku):

1. Jednoznaczne okreslenie preferencii rgki u niemowlat i mtodszych dzieci (w
porownaniu z dorostymi i starszymi dzieémi) utrudniaja, obserwowane w tej
populacji: mniejszy stopien zorganizowania i celowosci reakcji ruchowych oraz
ambiwalencja przy wyborze reki.

2. Preferencja reki jest okreslana nie tylko przez neurobiologiczny czynnik
asymetrii mozgowej, ale rowniez wplyw czynnikow kulturowych, szczegolnie
wyrazny w przypadku r¢cznosci nietypowej (np. leworgcznosci).

3. Przewaga ucha prawego w czasie wykonywania zadan slyszenia obuusz-
nego nie stanowi trafnego wskaznika lateralizacji funkcji psychicznych. Sposob
wykonania tego typu zadan zalezy bowiem nie tylko od specjalizacji potkulowe;j
(jej stopnia i ukierunkowania), ale takze od szeregu innych czynnikow zwigza-
nych z procesami uwagi (np. ukierunkowanie spojrzenia i reakcji ruchowych
w sytuacji stymulacji bodZzcami wzrokowymi), poznawczymi (np. rodzaj stoso-
wanych strategii poznawczych), motywacyjnymi (np. nasilenie motywacji bada-
nych do rozwigzania zadania) czy zmiennymi zadaniowymi (np. stopien
trudnosci zadania).

Poglad sugerujacy istnieniec w ontogenezie niezmiennej lateralizacji funkcjt
psychicznych podziela rowniez Segalowitz (1983a, 1983b). W podsumowaniu
swoich rozwazan wskazuje on na to, ze psycholingwistyczne strategie i umiejet-
nosci dziecka zmieniaja si¢ w trakcie ontogenezy, natomiast mézgowa organiza-
cja aktywnosci jezykowej pozostaje niezmienna. Konsekwencja owej tezy jest
ujmowanie zmian rozwojowych w organizacji mozgowej funkcji werbalnych
w relacji do zmian dotyczacych zdolnosci jezykowych 1 koncentracji na analizie
wzorcOw zmian jakosciowych w zakresie asymetrii funkcjonalnej mozgu w on-
togenezie.

KONCEPCJA ROWNOWAGI POLKULOWEJ J. KERSHNERA

Interpretacja faktow badawczych, dotyczacych ontogenezy lateralizacji
funkcji psychicznych w postaci zaproponowanej przez Kinsbourne’a hipotezy
niezmiennej lateralizacji, nie stanowi, zdaniem Kershnera (1985), jedynego
mozliwego uj¢cia tego zagadnienia. Alternatywa wobec propozycji Kinsbour-
ne’a jest — odwolujaca si¢ do inwersji koncepcji ekwipotencjalnosci — hipoteza
rOwnowagi rozwojowej. Przyjmuje si¢ w niej nastgpujace zalozenie: rozwoj
dziecka przebiega od niemowlecego stanu maksymalnej specjalizacji (asymetrie
potkulowe sa wowczas powigzane z wrodzonymi dyspozycjami percepcyjnymi
i odruchami) w kierunku wzrastajacej migdzypolkulowej integracji i wspot-
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dzialania (wraz z dojrzewaniem uktadu nerwowego pojawiaja si¢ coraz dosko-
nalsze formy kontroli 1 bardziej zlozone strategie uczenia si¢). Integracja
migdzypoikulowa jest istotna zwlaszcza w trakcie rozwiazywania zadan zlozo-
nych, wymagajacych zaangazowania szeregu procesow poznawczych.

Wigkszy stopien specjalizacji ujmuje si¢ w tym podejsciu jako prymitywny
stan braku rownowagi w funkcjonowaniu mozgu, ktory zmienia si¢ w miare
dojrzewania organizmu i rozwoju psychicznego (szczegélnie za§ w zakresie
uwagi dowolnej, zdolnoéci pamigciowych i strategii rozwigzywania problemow).
Czynnikiem modyfikujacym przejawy lateralizacji w sposob najbardziej istotny
sa wlasciwosci procesow przetwarzania informacji, chociaz udzial kazdej
z potkul w wykonywaniu danego zadania moze by¢ rowniez uwarunkowany
zmiennymi zwigzanymi z procedurg badawcza i indywidualnymi wlasciwosciami
0s6b badanych (np. uprzednich do§wiadczen i oczekiwan podmiotu, poziomu
motywacji do wykonania zadania). Coraz Scislejsza wspolpraca potkul w za-
kresie przetwarzania informacji jezykowych przejawia si¢ wzrostem efektywno-
sci prawej polkuli w zakresie percepcji, przetwarzania i przechowywania
bodzcoéw werbalnych.

Fakty empiryczne, potwierdzajace stuszno$¢ koncepcji rownowagi rozwojo-
wej, pochodza z analiz zapisow elektrofizjologicznych, rejestrowanych w moz-
gach niemowlat podczas stronnej stymulacji dzwigkami mowy i dzwigkami
muzycznymi. Okazato si¢, iz asymetrie odnotowywane w amplitudzie poten-
cjatow wywolywanych u niemowlat sa wigksze w porownaniu z takimi asymet-
riami u dorostych (badania Molfese1in. za: Kershner 1985) 1 wykazuja tendencjg
do zmniejszania si¢ wraz z wiekiem (badania Kimury, Knoxa i Kimury oraz
Geffnera i Hochberga — za: Kershner 1985).

Kershner przytacza seri¢ eksperymentow Kinsbourne’a i Hiscock z uzyciem
procedury styszenia dwuusznego, w ktérych rejestrowano u dzieci w wieku
przedszkolnym wigksze niz u doroslych, potencjaly wywolane. Prezentuje
rowniez badania wlasne (Kershner 1985), w ktorych dzieci (w wieku od 6 do 12
lat), oceniane przez nauczycieli pod wzgledem osiagnigc szkolnych oraz testo-
wane w zakresie umiejetnosci wnioskowania, wykonywaly zadania slyszenia
obuusznego. Analiza wynikow ujawnila, ze wzrastajacy wiek chronologiczny
1 wyzszy poziom zdolnosci poznawczych wspotwystepuja ze zmniejszaniem si¢
przewagi ucha prawego. Uzyskane wyniki autor interpretuje w kategoriach
koncepcji uwagi selektywnej, w ktorej akcentuje si¢ znaczenie uogolnionej
zdolno$ci wykonywania czynnosci, a takze podkresla ograniczenia w zakresie
procesow uwagi niezbednych do prawidlowego przebiegu czynnosci intelektual-
nych. Zgodnie z zalozeniami omawianego modelu, obserwowane u starszych
dzieci (w porownaniu z dziemi mlodszymi) obnizanie si¢ przewagi ucha
prawego odzwierciedla stosowanie bardziej zlozonych strategii styszenia selek-
tywnego (tj. szybsze przerzucanie uwagi z jednego ucha do drugiego w czasie
odbioru bodzcoéw prezentowanych jednousznie) oraz bardziej efektywne wyko-
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rzystanie mozliwosci intelektualnych. Sytuacja taka stanowi prawdopodobnie
rezultat przezwyciezenia ,,prymitywnej” lewopotkulowej przewagi w zakresie
odbioru bodzcow werbalnych, a takze uniezaleznienia si¢ od pojedynczego
kanatu odbioru informacji w warunkach szybkiej prezentacji stymulacji.

Mechanizmy owych zmian nie zostaly jednoznacznie okreslone. Najbardziej
prawdopodobne wydaje si¢ przypuszczenie, iz uzyskane rezuitaty wynikaty
z progresywnych zmian w zakresie: zdolnosci prawej potkuli do mimowolnego
przechowywania informacji stuchowych, migdzypoétkulowej kontroli przetwa-
rzania informacji werbalnych przez obie polkule i kontroli uwagi dowolnej oraz
mozliwosci przerzucania uwagi (w szczeg6lnosci na odbierane przez lewe ucho
bodzce). )

Zebrane fakty badawcze upowazniaja, zdaniem Kershnera (1985), do
dyskusji z zawartymi w koncepcji ekwipotencjalnoéci pogladami na temat
zwiazku nietypowej lateralizacji funkcji psychicznych z trudno$ciami w uczeniu
si¢. Autor podwaza zaloZenie, zgodnie z kt6rym trudnosci w uczeniu si¢ stanowia
wynik anormalnej lateralizacji, rozumiane)j jako niezdolnos¢ do uksztaltowania
lewopolkulowej dominacji w zakresie funkcji jezykowych. Wyraza rowniez
opini¢, iz obserwowana czesto u dzieci z trudnosciami w uczeniu si¢ znaczna
przewaga ucha prawego w czasie wykonywania zadan styszenia obuusznego
implikuje brak normalnego poziomu udziatu prawej potkuli w regulacji za-
chowania werbalnego, chociaz kwestia charakteru podloza tego zjawiska
pozostaje nie rozstrzygnigta: czy wynika ono z niedojrzatosci proceséw moz-
gowych, odmiennej organizacji moézgowej, czy tez neurobiologicznej dysfunkcji.

Podejmujac probe wyjasnienia owego zagadnienia na gruncie koncepcji
selektywnej uwagi stronnej, autor wskazuje na znaczenie ograniczen ogolnej
zdolno§ci wykonywania czynnoéci psychicznej. Sugeruje, iz w wyniku wy-
stapienia specyficznej dla danej sytuacji przewagi w zakresie procesOw uwagi
aktywizowana moze zostaC polkula ,slabsza” - nie predysponowana do
aktywnosci niezbgdnej do rozwiazania biezacego zadania. Owa przestanka
zostala zweryfikowana w badaniach eksperymentalnych 5- i 6-letnich dzieci
w normie (Kershner i in. za: Kershner 1985). Podczas tych badan obserwowano
— pojawiajaca si¢ w wyniku manipulacji ukierunkowaniem uwagi — zmiang
kierunku asymetrii funkcjonalnej mézgu. Wystepowanie analogicznego zjawis-
ka u dzieci z norma do 12 r. z. potwierdzily rezultaty badan Gartera
1Kinsbourne’a (za: Kershner 1985). Uzyskanie efektu zmiany kierunku przewagi
polkulowej jest szczegblnie latwe w grupie dzieci z trudno$ciami w czytaniu (w
porownaniu z grupa dzieci dobrze czytajacych), co moze oznaczacd, iz wzorce
wspoldzialania potkulowego w tej populacji dzieci sa mniej stabilne, a konkuren-
cyjna aktywno§¢ potkul zaktéca wykonywanie zadan.

W podsumowaniu swoich rozwazan autor stwierdza, ze niektore dzieci
z trudno$ciami w uczeniu si¢ moga ujawnia¢ zaklocenia w — niezbednym do
prawidlowego funkcjonowania intelektualnego — migdzypotkulowym przetwa-
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rzaniu informacji, wynikajace z: ograniczen wydolnosci lewej potkuli, deficytow
uwagi zwigzanych z wybiodrcza hiperaktywacja jednej z potkul i (lub) nadmier-
nym zaangazowaniem prawopotkulowych strategii przetwarzania informacji.
Cechami charakterystycznymi procesow potkulowych w grupie dzieci z trudnos-
clami w uczeniu si¢ sa: niestabilno$¢ ich przebiegu oraz zaznaczajaca si¢
tendencja do dominacji prawej poltkuli w sytuacjach rozwiazywania zadan
wymagajacych znacznego zaangazowania polkuli lewe;j.

Poglad Kershnera na zagadnienie integracji migdzypotkulowej w prawid-
towym rozwoju czynnosci jgzykowych u dzieci podzielaja réwniez inni badacze
(np. Annet, Manning; Baker ~za: Herzyk, w druku; Knobloch-Gala 1990; Kirk,
Levine — za: Kershner 1985).

KONCEPCJA ASYMETRII STRUKTURALNEJ S. WITELSON

Analizujac zagadnienie zmiennosci/stalosci lateralizacji funkcji psychicz-
nych, Witelson (1983) formutuje model zakladajacy istnienie w ontogenezie stalej
specjalizacji potkulowej. Autorka wskazuje, iz cechy strukturalne mozgu
— stanowiace neurobiologiczne podloze zréznicowania funkcjonalnego potkul
—s3 niezmienne w ontogenezie, natomiast dynamiczne pozostaja — towarzyszace
rozwojowi psychicznemu dziecka — behawioralne przejawy asymetrii funkcjonal-
nej mozgu. Wyraza rowniez sugesti¢, ze wzorzec lateralizacji ulega wplywom
srodowiskowym i moze by¢ modyfikowany przez oddziatywanie odpowiedniego
rodzaju stymulacji (w przypadku wzorca lateralizacji funkcji jezykowych
stymulacji dzwigkami mowy). W proponowanym przez Witelson modelu
akcentuje si¢ takze niejednorodny charakter specjalizacji potkulowej: kazda
z potkul reguluje odmienne aspekty poszczegdlnych zdolnosci poznawczych.

Prébe nowego ujecia faktow badawczych, dotyczacych ontogenezy laterali-
zacji funkcji psychicznych, Witelson (1985) poprzedza propozycja redefiniowa-
nia pojec specjalizacii i plastycznosci mozgowe].

Autorka (Witelson 1983) ujmuje specjalizacje polkulowa i plastycznos¢ jako
dwie odmienne, niezalezne cechy funkcjonowania moézgu. Pierwsza opisuje
organizacje neuronalna u czlowieka, druga zas stanowi filogenetyczna ceche
systemoOw nerwowych wystgpujaca u wszystkich gatunkow. Obie cechy sa obecne
od urodzenia i zwigzane ontogenetycznie: specjalizacja polkulowa jest stala
w ciagu calego zycia, natomiast mozliwosci plastycznosci maleja wraz z wiekiem.

S. Witelson proponuje opisywanie plastycznosci mozgu w dwu kategoriach:

1) plastycznosci funkcjonalnej— bezposrednio obserwowalnego i mierzalnego
behawioralnego zjawiska remisji funkcji (inaczej: funkcjonalnej reorganizacji
czy funkcjonalnej restytucji),

2) plastycznosci neurobiologicznej — zjawiska mozgowej reorganizacji (ina-
czej: neuronalnej regeneracji) stanowiacego biologiczny mechanizm plastyczno-
$ci, oceniany na poziomie histologicznym i neurochemicznym.
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Zdaniem Witelson (1985), plastycznos¢ funkcjonalna jest konsekwencja
plastycznosci neurobiologicznej — ogoélnej zdolnosci mozgu do biologicznej
reorganizacji w sytuacji zaburzenia w jego funkcjonowaniu. Cecha charakterys-
tyczna plastycznosci funkcjonalnej jest zmienno$¢, zwiazana prawdopodobnie ze
stopniem dojrzalo$ci mézgu i procesami uczenia sig.

Badania nad funkcjonalna plastycznoscia ujawniaja, zdaniem Witelson
(1983), iz zmienna wieku pacjenta po urazie mozgowym moze determinowaé
stopienn ewentualnego powrotu utraconych funkcji, jednak nasilenie restytucji
czynnosci nie stanowi wskaznika stopnia specjalizacji potkulowej. Fakty klinicz-
ne, interpretowane w ramach teorii ekwipotencjalnosci jako manifestacja braku
specjalizacji potkulowej czy progresji w zakresie tego zjawiska, moga byc
ujmowane jako behawioralne przejawy plastycznosci neuronalnej. W tym ujgciu
obserwowany we wczesnym okresie zycia brak zroznicowania migdzy moz-
liwymi konsekwencjami lezji lewo- 1 prawostronnych moze oznaczal, ze
przejawy plastycznosci funkcjonalnej sa bardziej nasilone w pordéwnaniu
z manifestacja wczesnej specjalizacji potkulowej, co w rezultacie prowadzi do
efektu maskowania rzeczywistych symptomow asymetrii funkcjonalnej mozgu
(Witelson 1983). Uzasadnione, w opinii autorki, wydaje si¢ rOwniez inter-
pretowanie wystgpujacych po wczesnych lezjach mniej cigzkich deficytow
poznawczych i pelniejszej restytucji funkcji psychicznych (szczeg6lnie funkcji
jezykowych) raczej jako odmiennej manifestacji powszechnego zjawiska neuro-
nalnej plastycznosci, anizeli jako przejawu slabszej lub niecalkowitej specjalizacji
potkulowej. Kolejnym faktem przemawiajacym za istnieniem plastycznosci jest
prawidtowy rozwdj tych zdolnosci, ktore w chwili zaistnienia uszkodzenia
mozgu nie istnialy w systemie zachowan jednostki. Intensywny przebieg zjawiska
plastycznosci obserwowano rowniez po wykonaniu zabiegow hemisferoktomii
(tzn. usunigcia jednej z potkul) i hemidekortykacji (usunigcia kory mozgowe;j
z jednej z potkul).

Witelson (1983; Herzyk w druku) przedstawia nowe ujgcie kategorii ,,Spe-
cjalizacja poétkulowa’:

1. Cecha niezmiennosci specjalizacji dotyczy substratu neuronalnego, czyli
cech strukturalnych, neurobiologicznych. Podstawe asymetrii funkcjonalne;j
stanowi specjalizacja strukturalna, a dokladnie zréznicowanie anatomiczne
w budowie polkul na poziomie makroskopowym (np. powierzchni okreslonych
obszarow).

2. Zmiennos$¢ specjalizacji potkulowej odnosi si¢ do towarzyszacych roz-
wojowi psychicznemu behawioralnych przejawow lateralizacji funkcji. Asyme-
tria funkcjonalna jest traktowana zatem jako epifenomen, czyli zjawisko wtorne
i nie zwiazane bezposrednio ze stala predyspozycji neurobiologicznych.

Ad 1. Wsrod licznych asymetrii anatomicznych, obserwowanych w mozgu
czZowieka, najczeSciej opisywana i dokumentowana jest roznica dotyczaca
plaszczyzny skroniowej: lewa plaszczyzna jest ok. 1/3—1/2 raza wigksza w porow-
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naniu z prawa w okolo 70% przypadkéw. Szczegolne zainteresowanie skupia
planum (powierzchnia gorna tylnej czesci pierwszego zakretu skroniowego)
— obszar odpowiedzialny za rozumienie jezyka i praksje. Zwiazek miedzy
wzorcami specjalizacji potkulowej a asymetrig anatomiczna (dotyczaca plata
skroniowego i planum) demonstrowano w badaniach Witelson (1983), w ktorych
osoby badane oceniano pod wzgledem kierunku asymetrii funkcjonalnej i pozio-
mu funkcjonowania poznawczego, a nast¢pnie przeprowadzono posmiertne
badanie anatomiczne mozgu. Uzyskane wyniki wskazuja na wysoka korelacje
wskaznikOw asymetrii anatomiczne;j i funkcjonalnej. Stanowia zarazem potwier-
dzenie stusznosci hipotezy sugerujacej, iz asymetria anatomiczna moze byc
substratem potkulowej specjalizacji i wskazuja na istnienie neurobiologicznego
»prekursora’ lateralizacji funkcjonalne;.

Ad 2. Specjalizacje stronna mozgu okreslaja, zdaniem autorki, dwie charak-
terystyczne, funkcjonalne cechy przetwarzania informacji w systemie ner-
wowym: sek wencyjnosc i symultanicznosc (jednoczesnos$c) organizacji bodzcow.
Typ przetwarzania informacji nie charakteryzuje funkcji poétkul ,,samych
w sobie™, ale zwiazany jest z charakterem stymulacji — stopien udzialu pélkul
w wykonywaniu danego zadania zalezy od tego, na ile kazdy z nich jest
wykorzystywany w danej sytuacji zadaniowej lub/i preferowany przez podmiot.
U wigkszosci 0s6b lewa potkula jest wyspecjalizowana w analizowaniu bodzcow
jako oddzielnych, czasowo okreslonych calo$ci w ramach seryjnie zorganizowa-
nej struktury oraz w programowaniu sekwencyjnie zorganizowanych izo-
lowanych zdarzen. Natomiast prawa poltkula osiaga przewage w zakresie
syntetyzowania bodzcow w calosciowe uklady w wymiarze przestrzennym
i czasowym. W takim ujeciu czynno$ci werbalne, z powodu swej zaleznosci od
analizy i organizacji w wymiarze czasowym, regulowane sa przede wszystkim
przez potkule lewa.

W podsumowaniu autorka (Witelson 1985) ocemia krytycznie badania
dotyczace zwiazku asymetrii anatomicznej i funkcjonalnej, twierdzac, iz ujmo-
wanie asymetrii neuroanatomicznej (np. wigkszej powierzchni danego obszaru)
jako substratu przewagi funkcjonalnej mdézgu wymaga uwzglednienia, po-
mijanych w analizach asymetrii strukturalnej, cech organizacji komorkowe;j.
Watpliwoséci metodologiczne wzbudzaja natomiast ograniczenia dotyczace
precyzji i mozliwosci pomiaru obszarow, w ktorych obserwuje si¢ asymetryczna
budowe, oraz braku mozliwosci retestowania wynikow ze wzgledu na po-
stugiwanie si¢ materialem sekcyjnym.

PODSUMOWANIE
Poglady zawarte w prezentowanych w niniejszym opracowaniu koncepcjach

ksztaltowania si¢ lateralizacji funkcji psychicznych w ontogenezie upowazniaja
do sformutowania nast¢pujacych wnioskow:
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1. W nowych (w stosunku do hipotezy ekwipotencjalnosci) ujgciach kwestii
ontogenezy lateralizacji funkcji jezykowych sugeruje si¢, iz specjalizacja pét-
kulowa w tym zakresie jest niezmienna od chwili urodzenia lub rozwija si¢
bardzo wczesnie (nawet przed pojawieniem si¢ czynnosci werbalnych). Nie-
zmienno$¢ asymetrii funkcjonalnej mozgu badacze odnosza do stalych predys-
pozycji do zr6znicowania funkcjonalnego po6tkul lub asymetrii strukturalnej
mozgu. Natomiast obserwowana w zakresie lateralizacji zdolnosci psychicznych
dynamika dotyczy behawioralnych przejawow tego zjawiska.

2. Kazda z p6tkul mézgowych spelnia specyficzng rolg w rozwoju funkcji
jezykowych u dzieci. Okazuje si¢, ze lewa poélkula nie jest globalnie dominujaca
w regulacji zachowan werbalnych — istotny jest takze w tym zakresie udzial
potkuli prawej oraz integracji miedzypoltkulowe). Uksztaltowanie si¢ przewagi
lewej potkuli w regulacji czynnosci werbalnych nie stanowi czynnika deter-
minujacego prawidlowy przebieg procesoOw werbalnych u dzieci, a wyzszy
stopien specjalizacji polkulowej nie warunkuje szybszego i wyzszego poziomu
rozwoju jezykowego. W $wietle owych faktow podwaza si¢ tezg, w mys$l ktorej
trudnosci w uczeniu si¢ zwiazane sa z zakloceniami procesu lateralizacji funkcji
jezykowych. Jednak w warunkach ukierunkowania programéw edukacyjnych
na usprawnianie funkcji lewej potkuli dzieci demonstrujace nietypowy przebieg
rozwoju w zakresie specjalizacji potkulowej moga napotykaé na szczegodlne
trudnosci w ich realizacji (Kershner 1985).

3. Poddano reinterpretacji fakty kliniczne dotyczace zaburzen afatycznych
u dzieci: przejawy uznane za manifestacje niepelnej specjalizacji potkulowej
u dzieci ujeto jako demonstracje plastycznosci mozgu.

4. Liczni autorzy wskazuja na znaczenie kontekstu w badaniach behawioral-
nych przejawdéw asymetrii funkcjonalnej mozgu: zréznicowany udziat kazdej
z potkul w wykonywaniu danego zadania jest modyfikowany nie tylko w zalez-
nosci od neuropsychologicznej organizacji mozgu, ale pozostaje rowniez pod
wplywem czynnikoéw zwiazanych z procedura badawcza i indywidualnymi
wlasciwosciami os6b badanych. Wydaje si¢ zatem, iz wiek dziecka stanowi tylko
jedna z wielu zmiennych wyznaczajacych przebieg procesow lateralizacji funkcii
psychicznych, a zmiany w zakresie stopnia ukierunkowania przewagi stronnej
mozgu moga by¢ uwarunkowane rowniez mozliwosciami/ograniczeniami po-
znawczymi dziecka, dotyczacymi m. in. umiej¢tnosci jezykowych i strategii
psycholingwistycznych. W interpretacji danych dotyczacych ontogenezy asy-
metrii funkcjonalnej mozgu w zakresie regulacji funkcji jezykowych powinno sie
zatem ujmowaé zmiany rozwojowe w organizacji mozgowej w relacji do zmian
rozwojowych w obrebie czynnosci psychicznych. Uwzgledniajac zroznicowanie
w obrebie ksztaltowania si¢ poszczegdlnych elementow jezyka oraz nicharmonij-
nosc¢ ich rozwoju, badacze akcentuja wieloznaczno$¢ ontogenezy specjalizacji
potkulowej w zakresie regulacji funkcji werbalnych i sugeruja, iz ze wzgledu na
zlozonos¢ i wielorakie uwarunkowania czynno$ci werbalnych okreslanie stopnia
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przewagi stronnej mozgu w tym zakresie stanowi uproszczenie badanego
problemu.

5. Analizy prowadzone w ramach omowionych w niniejszej pracy koncepcji
ontogenezy lateralizacji funkcji jezykowych napotykaja na szereg teoretycznych
i metodologicznych ograniczen (Valsiner 1983; Ostrosky-Solis 1984). Oparte sa
one zazwyczaj na bardzo uproszczonym modelu rozwoju psychicznego, w kto-
rym ujmowany jest on jako ilosciowy wzrost o charakterze linearnym. Roéwniez
dominujace wérod prezentowanych badan testowanie grupowe nie ujawnia
wszystkich aspektow analizowanych zjawisk (Valsiner 1983). Watpliwosci
badaczy dotycza takze trafnosci wnioskOw opartych na ocenie zachowania
pacjentow z organicznym uszkodzeniem mozgu oraz rzetelnosci i trafnosci
metod pomiaru przewagi stronnej mozgu. Nadal nie rozstrzygnigto, w jakim
stopniu uzyskiwane informacje uwarunkowane sa wplywem zmiennych nie
zwiazanych z asymetria funkcjonalng mozgu.
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SUMMARY

The present paper is devoted to a discussion of the problem of development of lateralization of
psychical [unctions in ontogenesis. Presentation of the selected models explaining the question of
constancy/changeability in the formation of brain lateralization of verbal function was begun with
a critical analysis of the assumptions of the concept of equipotentiality. Next, the paper presents
anew theoretical view in the framework of which reinterpretation of empirical data is performed. The
hypotheses formulated by the researchers of this problem seem to be significant for the construction
and realization of educational programs and for effective effect towards the children having
difficulties with learning.



