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WS TEP.

Ksigzka niniejsza zawiera szereg odczytéw na temat
»Technika w samorzadzie miejskim“, wypowiedzianych
w latach ubieglych przez grono technikéw-zawodowedéw na
posiedzeniach w Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie,
oraz artykuly tresci pokrewnej, stanowigce niejako uzupel-
nienie odeczytéw powyzszych.

Odeczyty te i artykuly, aczkolwiek byly juz drukowane
w czasie wlasciwym w ,Przegladzie Technicznym*, wyda-
jemy obeenie w postaci ksigzki, majac na uwadze, ze za-
wieraja one duzo cennego materyalu nie tylko dla techni-
kéw lecz réwniez i dla szerszego ogétu czytelnikéw, ktérzy
pragneliby zapoznaé sie ze sprawami technicznemi doty-
czacemi gospodarki miast naszych; wszak w dobie obecnej
kazdy z nas moze byé powolany do rozwazania tych spraw
w samorzadzie miejskim.

Redakcya P. T.






Cel, zadania i sposoby umocnienia powierzchni ulic
i placow podmiejskich.

Przez Zdzistawa Sznuka, inz.

Historya brunku w Polsce.

Cechy charakteru narodu polskiego, ceniacego nade-
wszystko wolno$é i swobode, uczynily z niego przywiazane-
go do ziemi rodzinnej rolnika, niechetnie zyjacego w srodo-
wisku skupionem, t. j. miescie.

Z tych cech podstawowych narodu wynika sposéb two-
rzenia, uktadu i zabudowywania sie osad gestszych, z kté-
rych rozwinely si¢ dzisiejsze miasta.

Pierwotny uklad srodowisk skupionych u nas byl wzo-
rowany na wsi. Byly to pojedynicze dwory ludzi bogatych,
rozmieszczone we wzglednie niedalekiej od siebie odleglosei,
w nastepstwie palacami zwane. Z tych kazdy stanowil
odrebng calosé i oddzielne gospodarstwo prowadzit.

Stad spos6b zabudowywania w czworoboki z duzemi
podwérzami, na ktérych postoje dla rycerstwa, koni'i towa-
réw byly urzadzane.

Kazdy tez z wlascicieli dbal o swoje wygody wewnetrz-
ne, malo troszczac sig o drogi zewnetrzne, laczace pojedyn-
cze posesye, na ktérych drzewo opalowe i inne szpetne,
a niepotrzebne rzeczy skladano.

Kwestya zabrukowania poczela sie¢ wiec w podwérzach
palacowych, a na zewnatrz wyszla do§¢ péino, gdyz, jak
wspomina J. Kolaczkowski (w Wiadomosciach, tyczacych
sie przemyshu i sztuki w dawnej Polsce z r. 1888), w Krako-
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wie kladziono bruki wr. 1362 za Kazimierza Wielkiego.
Szujski wspomina mistrza brukarzy z tych czaséw Wacla-
wa, ktéry bruki w r. 1897, za panowania Ludwika Wegier-
skiego, ukladal.

; Jak powiedzialem, kwestya brukéw byla kwestya oso-
bistej wygody pojedynczych wlascicieli posesyi, a staje sie
kwestya ogélna, az dopiero wr. 1557, kiedy Zygmunt Au-
gust wydal przywilej, mocg ktérego zobowiagzal mieszkan-
c6éw miasta do placenia na reparacye brukéw po groszu od
osoby i wozu furmanskiego.

W tym stanie kwestya brukéw przetrwata az dor. 16835,
w ktérym to czasie (wedlug danych, zamieszczonych w ,War-
szawie“ S. Dziewulskiego), przez marszatka wielkiego koron-
nego Stanistawa ks. Lubomirskiego, naznaczona zostala ko-
misya brukowa, do ktdérej weszli marszatkowie, biskup po-
znanski i starosta warszawski. Komisya ta delegowala bu-
downiczego Tyllmana do przemierzenia ulic i brukéw przed
posesyami. W r. 1693 przemierzono 28 ulic i 343 posesyi
1 postanowiono przed kazdg z posesyi ulozyé bruk po cenie
16 zlp. za pret kw. = 25 lokei kw.

Wr. 1741 za Augusta III (jak wspomina Giedroyé
w ,Warunkach hygienicznych Warszawy w wieku XVIII¢)
postanowiono nie naprawiaé, lecz przystapi¢ do gruntowne-
go przerobienia brukéw.

Za panowania Stanislawa Augusta Poniatowskiego
w r. 1770 wybrano znéw komisye brukowa. Na mocy jej
relacyi w r. 1784 zostal wydany rozkaz przez Mniszcha, ktére-
go mocg odjeto pojedynczym wlasciciolom posesyi prawo sa-
mowolnego przebrukowywania ulie, zmiany rynsztokdw,
podwyzszania, lub obnizania terenéw, zakopywania stupéw
do rusztowan i wlozono na obywateli obowiazek doprowa-
dzania ulicy, rozkopane] na stupy, do porzadku.

W r. 1795, upamietnionymn trzecim rozbiorem Polski
i abdykacya Stanislawa Augusta, deputacya brukowa usta-
nawia pierwszg posade dozorcy brukowego z pensys 1000 zip.
rocznie, mieszkanie, pow6z i konie.

Rzecza bylo naturalng, ze skoro bruki na ulicach, tyl-
ko jako ostateczna koniecznosié, byly traktowane, nad ulep-
szaniem ich nie myslano, i jako materyal panowal wszech-
wladnie kamien polny.
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Azeby uniknaé zgietku ulicznego i uchronié sig od na-
trectwa zagladajacych w okna przechodniéw, pas gruntu,
przylegajacy bezposrednio do posesyi, oddzielano baryera,
1 w ten sposéb, z biegiem czasu, z tych paséw powstaly
chodniki, ktére w nastepstwie wygodmeJ urzadzaé zaczeto,
o czem wspomina Magier, méwige, ,,iz dopiero w r. 1784 na-
staly chodniki‘‘.

W tym czasie wedlug danych deputacyi brukowej
Warszawa miala 197 ulic, z ktérych 10 bylo porzadnie za-
brukowanych, 50 zno$nie, cze$ciowo zabrukowanych, a re-
szta zupelnie ztych.

Dopiero za rzadéw pruskich w r. 1805 zaczeto zapro-
wadzaé¢ porzadki i niektére ulice przebrukowywaé ze zmia-
ng, pozioméw. Do takich nalezala ul. Krélewska.

Wieksze roboty brukarskie wykonano za czaséw kon-
gresowych, kiedy od r. 1816 do 1822 zabrukowano nowym
brukiem 38581 sazni kw., przebrukowano 87 527 sazni kw.,
razem 126058 sazni kw. = 377527 m2.

W tym czasie, bo w r. 1821 zaczeto réwniez ukladaé
pierwsze chodniki z ptyt granitowych, ktérych resztki je-
szcze dzi$§ spotykamy.

Warszawa liczyla wéwezas 213 ulic i 126 433 mie-
szkanecéw.

W miare rozwoju miasta zaczeto pojmowaé, jak bar-
dzo waznym czynnikiem jest dobra lokomocya i ze bruk
z kamienia polnego nie jest odpowiednimn do brukowania
ulic wiekszego miasta.

Ciekawa w te] mierze jest polemika starszego inzynie-
ra miasta, E. Klopmana z Kolbergiem, zamieszczona w Bi-
bliotece Warszawskiej z r. 1845.

Z artykuléw tych panéw widaé, jak wéwezas juz do-
kuczaly Warszawie bruki zwyczajne z kamienia polnego
i ze w tym czasie odczuwano te samg potrzebe zamienienia
ich brukami ulepszonymi.

Whbrew zdaniu Kolberga, ktéry twierdzi, iz z kamienia
polnego przez obrobienie powierzchni mozna otrzymaé
bruk, ktéry rozwigze kwestye materyalu brukarskiego dla
Warszawy, Klopman jest zdania, ze z kamienia polnego bru-
ku dobrego nigdy byé nie moze.

W jednym z artykuléw wyraza inz. Klopman poglady
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swoje na sprawe zabrukowania wigkszych miast za granica,
cytuje jako przyklady Wieden, w ktérym zastosowano bruk
z kostek granitowych na fundamencie zwirowym, i Paryz,
gdzie wprowadzono kostke z piaskowca twardego na pod-
stawie zwirowe] lub brukowej. Fundamenty ukladano z ka-
mienia polnego na zaprawe wapienna, lub tez, po zabruko-
waniu na piasku, zalewano bruk zapraws wapienna. W obu
tych miastach blizko§é kamienioloméw byla impulsem do
zastosowania takiego typu bruku.

Préez tego wspomina artykul o prébie brukéw dre-
wnianych, wykonanych w Paryzu w r. 1841. Ulozono tam
bruk trzema sposobami. Drzewo sosnowe na cemencie, na
piasku i drzewo twarde na cemencie. Wszystkie préby wy-
konano na podstawie betonowej, a drzewo ukladano z ko-
stek rznietych, z bali, lub klockéw rznietych wprost z pni,
przyczem luzne rogi klinowane byly przycinanymi na miej-
scu kawatkami. Sposéb ten rzekomo tanszy okazal sig¢ wkrét-
ce niepraktycznym i drogim, gdyz wieksze klocki przy wil-
goci tak silnie pecznialy, ze musiano bruk przerabiaé, a prze-
rébki wskutek nieregularnej formy klockéw okazaly sie bar-
dzo drogiemi. Spoiny zalewano we wszystkich prébach za-
prawa cementows,.

Zastanawiajac sie nad tym typem brukéw ulepszonych
dla Warszawy, inz. Klopman przychodzi do wniosku, iz
kostka granitowa, z powodu odleglosci kamieniotoméw, jest
za droga i nalezy sprébowaé wyrabia¢ kostke z twardych
kwarcytéw z pod Kazimierza.

Co do chodnikéw, ktére kladziono od r. 1829 z plyt
granitowych, a w r. 1834 zrobiono prébe na ul. Miodowej
z ptyt marmurowych, to uwaza, ze i jedne i drugie okazaly
sie za $lizkie i musiano uciec sig do asfaltu sztucznego.

Wspomina tez o obywatelu z Sandomierskiego Dow-
borze, ktéry zaczal wyrabiaé¢ kamien sztuczny z gliny, kwa-
lifikujacy sie na chodniki, a nawet moze i na §rodek ulicy.

Sa to préby klinkieru, ktéry widocznie nie okazal sig
do$é dobrym, skoro §ladéw po nim, ani wzmianki nie zostato.

Jak widzimy, , Wszystko to juz bylo* i ze smutkiem
przyznaé trzeba, ze po 74 latach stoimy w kwestyi brukéw
na tym samym punkcie. Lepsze warunki komunikacyjne
o tyle sprawe posunely, ze z rozwojem kolei, kostke grani-
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tows, stosowaé mozemy; ta jednak nie rozwiazuje kwestyi
wyboru typu bruku ulepszonego dla Warszawy. Drzewa,
wprowadzonego u nas w r. 1889, przy starszym inzynie-
rze K. MoScickim, przez przedsigbiorce francuskiego De-
varsa, nie mozemy uwazaé za trafnie zastosowany typ; prze-
ciwnie, bruk ten z ulic pierwszorzednych musi byé usunie-
ty, gdyz jest za miekki i za drogi. Stoimy wiec znéw w mar-
twym punkcie sprawy brukowej, a dlaczego, okaze si¢ z dal-
sze] tresci niniejszej pracy.

Dla stwierdzenia rozrostu miasta Warszawy i poréwna-
nia zadania, jakie nas obecnie w kwestyi brukéw czeka, za-
mieszczam dane statystyczne doby obecne;.

Warszawa posiada dzi§ posesyi 6985, ulic 388, z czego
Przedmies$cie Praga—posesyi 2148, ulic 82.

Mieszkancéw razem jest 850 000.

Zabrukowanej powierzchni mamy 3 566 000 m?, w czem
brukéw ulepszonych zaledwie 35%.

Rzecz kazda, nad ktdrej istota, glebiej sie nie zastana-
wiamy, obok ktérej przechodzimy obojetnie, wydaje nam sig
prosta, a kiedy odczujemy niejednokrotnie skutki jej stron
ujemnych, d21w1my sig, dlaczego imn nie zaradzono. Nie
znajac czego$§ gruntownie, zasadnicze slabe strony samej rze-
czy przypisujemy ztemu jej wykonaniu, niedbalosci, a cze-
stokroé nawet zlej woli wykonawcéw.

Do takich zagadnien, pozornie prostych, a jednak bar-
dzo trudnych do dobrego rozwigzania, nalezy kwestya umoc-
nienia powierzchni ulic miejskich, czyli zabrukowanie mia-
sta. Bruki stanowia w technice miejskiej najniewdzigczniej-
sze pole pracy. Jest to bowiem dzial gospodarki, pochtania-
jacy znaczne sumy, a nie dajacy 2adnych natychmiastowyeh
1 widocznych zyskéw. Sumy, wykladane na bruki, nie przy-
noszy zyskéw w zwyczajnem rozumieniu tego slowa bo od-
setki od tych wkladéw wyrazaj sie w korzysciach, nie dla
kazdego odrazu uchwytnych, jak: w oszczednosei czasu,
W mniejszem niszczeniu sprzezaju i pojazdéw, w hygienie
ogdlnej miasta i t. p. Stowem, bruki nie dajq kasie miejskiej
dochodu, natomiast daja pole obywatelom miasta do stale]
krytyki, bo stale sie psuja, lub s3 psute i bezustannej wy-
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magaja pieczy i pracy, aby chociaz w znosnym stanie mogly
byé utrzymane.

Zanim przystapimy do oméwienia poszczegélnych ga-
tunkéw brukéw i sposobéw zabrukowania ulie, zastanowimy
sig, jaki jest cel zabrukowania powierzechni—czego od bru-
kéw wymagamy—i wreszcie jakim warunkom zasadniczym
bruk dobry odpowiadaé powinien.

Celem zabrukowania powierzchni jest:

1) takie wzmocnienie powierzchni, aby na niej naj-
wigksze cigzary utrzymac¢ si¢ mogty;

2) jak najwicksze zmniejszenie oporu podstawy, sluza-
cej do przewozenia cigzaréw — i

3) hygiena powierzchni ulic.

Jezeli zabrukowana powierzchnia te trzy zadania za-
sadnicze wypelnia, to jakim warunkom bruk dobry odpo-
wiadaé powinien?

Bruk dobry powinien byé:

. 1) Tani, a wykonanie jego atwe, utrzymanie i napra-
wy latwe i tanie.

2) Zuzywanie powierzchni musi byé wzglednie mate.

3) Powierzchnia bruku ma byé gladka, a nie §lizka.

4) Bruk powinien byé nieprzepuszezalny i niewsia-
kliwy.

5) Jazda na nim winna by¢ cicha.

6) Ruch nawet przy zmianach temperatury mozliwy
i pewny.

7) Bruk nie powinien posiadaé¢ wlasciwosei wytwarza-
nia kurzu.

Wniknawszy glebiej w wymagania postawione po-
wierzchni bruku, musimy przyj$é do przekonania, ze stoimy
wobec kwestyi dotad nie rozwigzanej, gdyz materyalu, odpo-
wiadajacego wszystkim postawionym warunkom, dotad nie
posiadamy. Nie mamy tez, z tych przyczyn, brukéw ideal-
nych, a dazyé musimy w kwestyl wyboru systemu i mate-
ryatu do najtrafniejszego rozwiazania sprawy i najlepszego
dostosowania materyalu do warunkéw miejscowych, nie tyl-
ko danego miasta, ale i danej ulicy.

Nie mogac wypelnié¢ idealnych warunkéw bruku, przed
zaprojektowaniem jakiego§ materyatu dla zabrukowania da-
nej ulicy, musimy dokladnie rozwazyé, ktérym z wymienio-
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nych warunkéw w pierwszym rzedzie bruk na danej ulicy od-
powiadaé powinien, a ktére z nich, jako mniej wazne, pomi-
naé mozna. Blednem byloby zatem zabrukowanie ulicy, wio-
dacej do dworca towarowego asfaltem dlatego, ze sig po nim
cisze] jedzie. Tu nalezy zastosowaé materyal trwalszy i da-
jacy wiece] oporu dla sprzezaju, a wiec kostke granitows,
ktérej spoiny stanowia punkty zaczepienia dla koni, dzwi-
gajacych ciezary. Slowem, wybdr materyalu wymaga bar-
dzo dokladnego rozwazenia wlasno$ci wszelkich materyatéw
mozliwych do posiadania w danej miejscowosci i zastosowa-
nia z nich najodpowiedniejszego, bez wzgledu czestokroé na
jego chwilowo wyzsza ceng, o ile naturalnie wzgledy tanioéei,
czyli finansowe, nie 83 z géry decydujacemi.

Nie nalezy jednak sadzié, ze wytraymalos¢ brukow jest
bezwzglednie zalezna tylko od wytrzyma}oécl materyalu,
czyli powierzchni bruku. W znacznej czesei zalezna jest ona
od stalo$ci podioza i podstawy bruku. Podloze musi byé
przedewszystkiem bezwzglednie suche, a podstawa zdolna
przenosié, t. j. rozkladaé, na znaczniejsza przestrzen, cigzar
oddany przez poledyncze kamienie. Z tych wzgledéw uwa-
zam wykonanie brukéw bez podstawy za zupelnie wadliwe,
a w wyniku za kosztowne i klopotliwe do utrzymania.

Do budowy fundamentow stuzyé musza te materyaly,
ktére w dane] miejscowosci, wzglednie tanio, posia§é moze-
my, a wiec:

1) piasek gruboziarnisty, matlo gliniasty, grubo$ci war-
stwy 30 cm;

2) zwir polowy lub rzeczny grubosci 20 ¢m, na nim
piasek 10 c¢m;

3) kamien polowy rabany, stawiany sztorcem wysok.
12 c¢m, zasypany szabrem 10 ¢m grubo$ci, po ugnieceniu, na

*to 8 cm piaskuy;

4) szosa walcowana z tlucznia, gruzu ceglanego, klin-
kieru, zuzlu 15 e¢m grubos$ei, po uwalcowaniu, na to 5—10c¢m
piasku;

5) beton z cementu, piasku i zwiru, lub szabru w sto-
sunku: 1:8:6, 1:4:8, lub beton smolowy.

Warunkiem niezbednym kazdej podstawy bruku jest
sucho§é podloza, a jako norme w tym wzgledzie przyjaé na-
lezy, iz korona ulicy musi leze¢ minimalnie 0,60—0,75 m nad
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najwyzszym stanem wdd grantowyeh w danem 1niejseu. Nie-
zbedna sucho$é podloza zapewniamy zapomoca powierzch-
niego i podziemnego odwodnienia. Pierwsza przez zapro-
jektowanie dobrych spadkéw podluznych i poprzecznych,
druga przy pomocy drenazu, kanaléw, urzadzenia przepu-
stéw i t. p. odwodnien.

Majac podstawe bruku przygotowans, musimy zdecy-
dowaé sie na wybdr materyatu do zabrukowania. Jak wy-
zej wskazalem, materyalu idealnego niema, nalezy wiec roz-
wazyé, w jakich warunkach w danem mie$cie i na danej uli-
cy bruk pracowaé bedzie. Do jakiej kategoryi ruch na da-
nej ulicy zaliczyé nalezy, jakie sa topograticzne warunki
spadkéw danej ulicy, jakie krajowe, lub od najblizszych sa-
siadéw zagranicznych, materyaly mie¢ mozna i nakoniec
ktéry z wymienionych poprzednio warunkéw bruku dobre-
go materyat dla danej ulicy mie¢ musi, a ktére pominaé be-
dziemy zmuszeni.

Poniewaz celem zebrania niniejszych wskazéwek jest
danie moznosci oryentowania sie technikom miejskim w kwe-
styi zabrukowania miast i osad polskich, badz nowo powsta-
jacych, badz zrujnowanych obecna wojng, na miejscu be-
dzie wspomnieé, w jakich warunkach geologicznych znaj-
duja sie ziemie polskie i jakie wskutek tego materyaty do
brukéw posiadaja.

Jak wiemy, pod wzgledem formy powierzchni, obszary
polskie przedstawiaja ptytkie zaglebie nieckowate, pochylo-
ne ku pélnocy.

Geologicznie wzigwszy, brzegi tego zaglebia stanowia:
od péinocy-—plyta granitowa finlandzka, od poludnio-wscho-
du-— cypel plyty granitowej wolynsko-ukrainskiej, od zacho-
du—wynioslodci czeskie, od poludnia—tancuchy Karpat
i Tatr.

Archaiczne podloze naszego wglebienia stanowi wspom-
niana plyta granitowa, miejscami przez sily wulkaniczne
wypaczona, na ktérej w przeciagu setek wiekéw gromadzily
sig osady réznych mdrz az do ostatniego sarmackiego, a ktd-
ra sily wulkaniczne zaledwie w kilku miejscach przerwaé
zdotaly. 1 tak przez plyte wolynska w epoce I archaicznej
przebila si¢ lawa, dajac nam skaly wulkaniczne porfirowe
1 skaly diorytowe. W Il-ej erze paleozoicznej, przy tworze-
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niu sie wynioslosei kielecko-lubelskiej, nastapily wylewy la-
wy w Kieleckiem, Krakowskiem, (zechach i na Slasku,
z tych czaséw mamy porfiry czeskie; krakowskie. Wreszcie
z IV-go okresu kenozoicznego, kiedy powstaly najmlodsze
nasze géry Karpaty i Tatry, mamy wylew trachytéw kolo
Szczawnicy.

Z przewaznego ksztaltowania sig osadowego naszej sko-
rupy ziemnej wynika, ze ziemie polskie, jako ubogie w gdry,
ubogie sa i w materyal brukowy pochodzenia wulkaniczne-
go, natomiast obfituja w kamienie osadowe, jak piaskowce
1 wapienie, ktdre ze wszystkich epok posiadaja. Niestety,
ten rodzaj materyalu przydatny byé moze tylko do budowy
chodnikéw, wzglednie do obrzezy chodnikowych. Takimi
8g starsze (era IiIl) kwarcyty i marmury deworniskie, pia-
skowce (era 11I) tryasowe i lyasowe (Kielce i Szydlowiec)it. p.

Kiedy powierzchnia naszych ziem, po ustapieniu ostat-
niego morza Sarmackiego, stala sie stalym ladem, nadszed!
peryod lodowcowy, dyluwialny. Ocean lodu ze wschodu pét-
nocnego, od Finlandyi, splynal na caly obszar ziem naszych,
siegajac koncami, jezykami lodowea, az do Karpat. Jedna
tylko wyzyna kielecko-lubelska sterczala wowezas z niego
jako wyspa.

Po ustapieniu i stopieniu tych lodéw pozostaly osady
gliniaste i piasczyste, oraz moreny naniesione, ktdre rozto-
zyly sig prawie na calej przestrzeni i dzisiejsze podglebie na-
sze utworzyly. Lodowce te przyniosty nam nowy materyal
brukowy, odtamki i okruchy skat granitowych. Kamienie te,
otoczone podczas dlugiej podrézy, sa to te glazy i kamienie,
ktére u nas na polach, w lasach i rzekach znajdujemy, a ktd-
re, jako najtansze, gléwny, choé najpierwotniejszy materyal
brukarski 1 szosowy stanowiy,.

Reasumujac wyzej powiedziane, widzimy, ze osady dy-
luwialne warstwa grubg pokryly nasza ziemig, przykrywa-
jac uwarstwowienia dawnych okreséw i réwnajac tym spo-
sobem wyglad powierzchni naszego zaglebia, z nielicznym,
wskazanym juz wyjatkiem wynioslo$ei kielecko-lubelskiej,
gdzie spotykamy zamiast naniesionych glazéw wapienie
osadowe.

Z tych przyczyn zatem jako materyaly do brukow po-
siadamy:
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1) Kamien polowy, t. j. granit dyluwialny, czesto zwie-
trzaly, lub spalony storicem.

2) Ze skal krystalicznych zlozonych mamy: Granit wo-
lynski, §laski (archaiczny). Dioryt wolynski, §laski, sakson-
ski, u sasiadéw granit finlandzki, szwedzki, czeski.

3) Kamienie krystaliczne pojedyncze: Wapienie kry-
staliczne, marmur kielecki.

4) Kamienie wulkaniczne: Porfir - - Wolyn, Krakow-
skie, Slask (sasiedzki), Saksonia. Bazalt — Wolyn, Slask
(s481edzk1), Saksonia. Trachyt — Szczawnica.

5) Zlepierice: Kwarcyty — $wietokrzyskie kieleckie.
Piaskowce — radomskie. Piaskowiec weglowy — Slask,
Czechy.

Wapieni bitumicznych ziemie nasze nie posiadaja.
W Tatrach odnajduja sie cienkie osady tych wapieni z cza-
s6w ery kenozoiczne] okresu gérnego eocenu, ale te, jako
zrédto materyalu do robdt asfaltowych stuzyé nie mogs.
Najblizszem dla nas zrédlem bylyby Niemcy—-Hanower,
wie§ Limer; materyal ten jednak wskutek cla wwozowego
byl bardzo drogi i z tego wzgledu szerszego zastosowania do
brukéw u nas dotad nie mial. Moze wojna obecna polozenie
zmieni 1 bruki asfaltowe w wiekszych miastach stosowaé be-
dziemy w moznosci.

Skonezywszy przeglad materyaléw naturalnych, nale-
zy wspomnieé jeszcze o materyale sztucznym, ktéry w mia-
stach $redniej wielkoSci, z iloscia mieszkancéw od 20 000 do
100 000, moze znalezé wielkie zastosowanie. Jest nim ka-
mien sztuczny, tak zwany klinkier. Kamieri formowany
z gliny mielonej, bardzo silnie prasowanej i w wysokiej tem-
peraturze wypalanej. Jest to pomyst wegierski, zastosowany
w Budapeszcie, do nas byl sprowadzony i na wzdér jego
w Wierzbniku wyrabiany. Jestto materyal bardzo twardy,
jednolity, réwno zuzywajacy sie, wzglednie malo slizki, a py}
z niego jako glina dla organizmu nie szkodliwy. Dla okohc
nie posiadajacych zrédel kamieni naturalnych, a obfituja-
cych w gling niemarglows, moze stanowié¢ bardzo dobry ma-
teryal brukowy.

O bruku zelaznym, swego czasu w Warszawie uzywa-
nym, nie wspominam, gdyz on, précz stron ujemnych, zad-
nych zalet nie posiada.




=l

Na tem koricze przeglad materyaldw, jakie do bruko-
wania posigéé mozemy; dodaé tu musze jedng wskazéwke
ogblna, tyczacy sie wszystkich materyaléw do brukéw uzy-
wanych, mianowicie: iz blednem byloby mniemanie, iz naj-
lepszym materyalem brukowym bedzie materyal najtward-
szy. Okazuje sie¢ w praktyce, iz za twardy materyal, réwnie
jak za miekki jest wadliwym. Za twardy w uzyciu bywa
zbyt gladki, wiec niebezpieczny, a brzegi kamieni pod ude-
rzeniem k6l i podkéw odpryskuja, kamienie po pewnym cza-
sie zaokraglajg sig, i bruk staje si¢ niemozliwym do jazdy.
Za mieki zuzywa sie za predko, wszystkie czesci zelazne,
spotykane na jezdni, pozostaja w gérze, i powierzchnia ulicy
staje sie dla jazdy niewygodna, a zmiana powierzchni— za
kosztowna. Materyaly dobre do bruku mozemy podzielié
wzglednie do ich twardosei na kamienie: twarde z wytrzy-
malo$cig na ci§nienie od 1200 do 1800 kg na ¢m? i §rednio-
twarde od 600 do 1200 kg na cm?.

Kamienie o mniejszej wytrzymaloséei niz 600 kg sa dla
bruku za miekkie.

Najtrwalszym okazuje si¢ bruk z kamienia $rednio
twardego, zuzywajacego sie réwnomiernie na catej powierzch-
ni, za§ twarde stosowaé nalezy na wyjatkowych ulicach o sil-
nym ruchu cigzarowym.

Ksztatlt © wielkos¢ kamieni nie jest tez obojetna na od-
porno$é i trwalo§é bruku. Wedlug ksztaltu rozdzielamy ka-
mienie na: 1) naturalne polne; 2) kamienie czotowe plytowa-
ne, o jednej przynajmniej réwnej stronie i 3) kamienie rze-
dowe, ktérych wszystkie strony sa mniej lub wigcej obro-
bione, konczac az na sze$cianie prawidlowym.

Dokladno$é obrobienia podnosi znacznie koszt mate-
ryalu, pozwala jednak na przelozenie go, czyli uzycie po-
wtérne, co wynagradza poniesiony wydatek.

Wielkosé kamienia nie jest tez dowolng, a szczegdlnie
jego szeroko§é. Wprawdzie im kamien wigkszy, tem pe-
wnie] stoi, a im jest ciezszy, tem wiekszy ma moment sta-
tyczny przy uderzeniu kél, ma to jednak i wady swoje, a mia-
nowicie: za duzy kamien jest za cigzki, nieporeczny przy ro-
bocie, za szerokie kamienie przy zeszlifowaniu powierzehni
wskutek jazdy staja sie §lizkimi, a bruk, majac mniej spoin,
daje koniom malo punktéw zaczepienia, nakoniec, poniewaz
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kamienie twardsze zaokraglajy sig coraz wigeej, wiec przy
szerokich kamieniach punkty styeznoS$ci-kota zdwoma sasied-
nimi kamieniami sg dalej od siebie oddalone (rys. 1), wskutek
czego ruch falowy pojazdu jest wiekszy, daje sie wigcej od-
czuwaé. 7 tych wszystkich uwag wynika, ze celowem jest
robi¢ kamienie wezsze, a za to wyzsze i dluzsze, o tyle je-
dnak, aby ciezar ich nie utrudnial roboty brukarskiej.

Wymiary kamieni twardych wedlug prof. Loevego po-
winny wynosié: szeroko$¢ 10 cm, wysokoéé 16 cm, dlugosé
od 16 do 24 ¢m. Szeroko$é kamieni $redniej twardosci moz-
na zwiekszyé do 15 cm.

-,

Rys. 1. Rys. 2.

Dluzsze kamienie nad 24 cm okazaly si¢ niepraktycz-
nymi, gdyz przy uderzeniu kola w jeden koniec kamienia,
latwo drugim koricem wyskakujg (rys. 2).

W Paryzu uzywaja kamienie o stosunku stron:
s:d:w=10:16:16, w Londynie od 7 :9: 15 do 15 : 38 : 23.

Drobna kostka w sze$cianach od 13 do 9 ¢m dlugosci
strony. Drobna kostka dla chodnikéw, wierzeh i podstawa
10—12—14 c¢m dlugos$ei boku, wysokosé od 7 do 11 cm.

Natem zamykam przeglad materyaléw tak co do ich ja-
kosei, jak iksztaltu,a zanim przystapie do zabrukowania po-
wierzchni ulic, zastanowimy si¢ nad uksztaltowaniem po-
przecznego przeciecia ulicy, czyli jej profilem poprzecznym.
Ruch miejski sklada sie z ruchu konnego, maszynowego
1 pieszego. Z istoty rzeczy wynika, ze dla bezpieczenstwa
osobistego nalezy oddzieli¢ ruch motorowy od pieszego,
przeznaczajac stosownie urzadzone miejsca dla kazdego
z nich. Stad wynika podzial ulicy na jezdnie i ¢hodniki,
ktére dla uchronienia przechodni od najezdzania wyniesione
bywaja wyzej i oddzielone od jezdni obrzezem kamiennem,
zwanem bortnica,.

Ksztalt jezdni, dla utrzymania jej w czystosci i suchosci,
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szczeg6lnie podezas pory deszezowe], jest formowany dacho-
wato, w formie sklepienia, lub tez kombinacya obydwu spo-
sobéw, to jest srodek w postaci tuku, boki pochyle prostoli-
nijne (rys 8). Kazdy sposéb ma swoje za i przeciw. Ksztalt hu-
kowy ulicy ma te wade, ze spadek wody ku rynsztokowi nie
jest jednakowy, ze rynsztok moze pomiescié mniejsza ilo§é
wody, ma jednak te duzs, zalete, ze powierzchnia bruku zu-
zywa si¢ r6wnomierniej i mniej zuzycie jej jest widoczne,
niz przy bokach prostolinijnych, gdzie male nawet zuzycie
ponizej linii prostej sprawia wrazenie glebokiego wklesnie-
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Rys. 3.

cia. Z tej przyczyny przewaznie daje sie ulicy profil lukowy
z rzadkimi wyjatkami przy brukach asfaltowych.

Chodniki, jak wyze] wspomniano, s3 wyniesione
z dwéeh przyezyn: Dla pewniejszego oddzielenia ruchu pie-
szego od konnego i dla uchronienia przechodniéw od zale-
wéw podezas silnych deszezéw. W tym tez celu plaszezyzny
chodnikéw sa pochylone ze znacznym spadkiem, od 1!/, do
3%, ku bortnicy.

Odwodnienie tak jezdni, jak i chodnikéw odbywa sie
zapomocy, rynsztokdw. Aby obie czesei ulicy zabezpieczyé
od zalewéw, muszg rynsztoki by¢ tak glebokie, by przy zda-
rzajacym sig czasem opadzie gwaltownym mogly pomiescié
wode z calej powierzchni ulicy. Wazniejszym jednak i gi6-
wnym czynnikiem oznaczenia glebokosei rynsztokéw sg
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spadki poprzeczne jezdni, ktére znéw sg zalezne od rodzaju
materyalu brukowego na danej ulicy.

Pomijam tu szosy i bruki z kamienia polnego, przy
ktérych szorstko§é powierzchni pozwala na danie wiekszego
spadku poprzecznego, jak na szosach, 4%—2,5%, na brukach
od 3—2%, a wskutek tego daja mozno$é uzyskania glebszych
rynsztokéw. Omodwie tylko bruki o powierzchni gladszej,
przy ktérych bortnice winny byé stosowane.

Aby bruki gladkie nie byly zbyt €lizkie, muszy byé
ukladane z mniejszymi spadkami poprzecznymi.

Granice tych spadkéw dla naszego klimatu sa: klinkier
od 3% do 2%, drzewo, granit, bazalt, porfir 2%—1%/,%, asfalt
1Y 2—0’5%'

Obliczmy teraz dla przykladu gleboko$é rynsztokéw
dla ulicy o charakterze budowlanym, o normalnej szerokosci
jezdni 10 m. Otrzymamy wysoko§é §wiatta bortnicy, zatem
gleboko§é rynsztoka 10 ¢m. Dla ulicy komunikacyjnej,
z jezdnia 15 m szeroka, otrzymamy glebokosé Swiatta 15 cm.

Przy szerszych ulicach otrzymujemy glebokosé do
20 cm.

Z praktyki wiadomo, ze dziesieciocentymetrowe Swia-
tlo bortnic jest w naszym klimacie niedogodne, bo przy ma-
lym nawet $niegu rynsztoki sie¢ wypeiniaja i dorozki wjez-
dzaja na chodniki. Glebokos$é 20 cm jest, jak i przy scho-
dach, za duza i bardzo przykra przy przechodzeniu, szcze-
g6lnie na rogach ulic.

Najpraktyczniejsza zatem okazuje sie glebokos$é 15
do 17 ¢m, itaka miasto Warszawa obecnie, jako norme,
przyjelo.

Wobec przyjecia tej normy, jaki musi byé stosunek
wysokosei bortnic do osi ulicy.

Poniewaz gléwnym celem rynsztokéw jest predkie
odwodnienie tak jezdni, jak i chodnikéw, ' wiee jako zasade
przyjeto, ze na ulicach szerszych bortnice musza by¢ na je-
dnej wysokosci z osig ulicy. Na ulicach wezszych, gdzie ze
spadku wypadlaby glebokosé rynsztoka mniejsza niz 15 do
17 c¢m, stosuje sie norme wysokosci, a opuszcza o réznice
wysokosci os ulicy.

Zobaczymy teraz, jak sie ma ta gleboko$§é rynsztokéw
do ilo$ci opadéw, jakie u nas sie spotykaja.
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Wezme tu za przyklad letnie, jednorazowe, gwaltowne
opady, bo te najlatwie] zalew ulicy spowodowaé mogsa.
Dane z 9-letniej obserwacyi wykazaly, ze z notowanych
89 deszezy:
7 dalo opad 50,4 do 60 mm przez godzing
5 deszezy 60 do 66 mm " ”

Czas trwania tych deszezy byl od 3 do 86, $rednio
10 minut, zatem ilo$¢é opadu byla 1 mm na minute, a byly
to najintensywniejsze ulewy, jakie w tych latach obserwo-
wano.

Weimy teraz Srednig ulice o szerokosci 17 m. Przy gle-
bokosci rynsztokéw 17 cm i szerokosci jezdni 10 m, gdyby
woda wypelnila caly profil przyptywu az do wierzchu bort-
niey, to otrzymaliby§my (0,17 X 10) %/, = 1,18 m profil prze-
pltywu wody.

Ta ilo§¢ wody, roztozona na cala szeroko$é ulicy 17-me-
trowej, da wysoko$¢ stupa wody 66 mm. Poniewaz najwiek-
sze ulewy daly stup wody 1,1 mm, zatem profil rynsztokéw
pomiescilby wode calogodzinnej najwiekszej ulewy, nie za-
lewajac chodnikéw. Intensywne deszcze trwaja jednak krét-
ko, obserwowane trwaly od 3 do 36 minut. Przy tej szero-
kosci ulicy otrzymujemy wiec jeszeze duzy zapas i zalania
przechodni obawiaé si¢ nie potrzebujemy. Nalezy jednak
unikaé popelnianych czesto bledéw podnoszenia osi jezdni
ponad linie bortnic. Jest to zasadniczy blad tak ze wzgle-
dow estetycznych, jak i praktycznych, gdyz stosunkowo
mate podniesienie Srodka, przy profilu lukowym, zniniejsza
niepomiernie profil rynsztokéw i moze doprowadzié do prze-
lewania si¢ wody deszczowej na chodniki.

Spadli podtusne stosuja sie przewaznie do topogra-
ficznego polozenia ulic i moga w nich tylko male modyfika-
cye nastgpowaé, w zaleznosci od rodzaju materyalu, jaki dla
danych warunkéw ruchu na ulicy zastosowaé nalezy. Gra-
nice spadkéw podiuznych dla brukéw o powierzechni szorst-
kiej sg od 1:30 do 1:300; bruki o powierzehni gladkiej, ze
spoinami, od 1:67 do 1:500, wreszcie bruki gladkie bez
spoin, jak asfalt, od 1:300 do 1:800. Naturalnie przy ma-
tym spadku podluznym spadki w rynsztokach muszg byé
sztucznie miedzy wpustami kanalizacyjnymi wyrobione,
czyli podniesione.
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Majac dokladne dane topograficzne ulicy i znajac do-
kladnie cel umocowania jej powierzchni, musimy zdecydo-
waé wybor najodpowiedniejszego materyatu brukarskiego,
a gléwnymi punktami wytyeznymi w tym wzgledzie sa:
1) rodzaj i wielko§¢ ruchu na danej ulicy i 2) spadek po-
dhuzny ulicy. Pobocznym za§ warunkiem jest 3) polozenie
ulicy w ogdélnej sieci ulie.

Zadecydowawszy wybdr materyalu, ksztaltujemy we-
dlug jego wymagan poprzeczny profil ulicy i na uprzednio
przygotowanej podstawie, przystepujemy do zabrukowania
powierzchni.

Sposéb ustawienia pojedynczych kamieni, wielkosé
kamieni i kierunek ustawienia ich wzgledem osi podiuzne]
odgrywaja duzg role w przyszlej wytrzymatosci powierzch-
ni bruku. Naturalnie tyczy si¢ to bruku z kamieni rzedo-
wych.

Brok z kamienia polnego.

Jakkolwiek pruk surowy z kamienia polnego (rys. 4) uwa-
zam za bardzo pierwotne prowizoryum, jednakze w niejed-

Rys. 4.

nem, a nawet prawie w kazdem miescie, ze wzgledéw chwi-
lowej oszczednosei, stosowaé go bedziemy zmuszeni i dla-
tego zwréce uwage na sposéb brukowania tym materyatem,

Kiedy podstawa bruku nalezycie do profilu jest wy-
formowana, nalezy materyal brukarski, przed uzyciem go,
dokladnie co do wielkosci kamieni rozsegregowaé. Naj-
grubsze kamienie uzyé na rynsztoki i w bezposredniem ich
sasiedztwie, a jezdnig zabrukowaé kamieniem, nie zagru-
bym, od 17—22 ¢m, aby wstrza$nienia przy jeidzie byly
ré6wnomierne. Pozadany jest naturalnie kamien réwnej
wielkoéci, aby miejsca pozostajace migdzy kamieniami byly
mozliwie male i jednakowe, aby ciezar két nie wgniatal
mniejszych kamieni, powodujac tym sposobem tworzenie
sie wyboi. Pojedyricze kamienie musza by¢ stawiane sztor-




=0 =

cem i SciSle powigzane tak, aby jeden kamien przytrzymy-
wal drugi. Kamienie musz4, byé $ciéniete tak, Zeby nawet
przed ubiciem bruku, kamienia reka waa,é nie mozna
bylo. Spoiny muszy byé dokladnie zaszlamowane pia-
skiem i bruk ubity baba reczna (rys. 5), wazaca do 30 kg.
Ubijanie musi nastepowaé stopniowo najmniej dwa a lepiej
trzy razy; przy stopniowem polewaniu bruku woda. U nas
weszlo w zwyczaj zasypywanie spoin, przed ubiciem bruku,

zwirem, lub drobnym tluczniem granitowym,

w celu jakoby zaklinowania bruku. Jestto zwy-

s czaj spowodowany tylko zla robotg i zlym do-
borem kamieni. Przy dobrem zabrukowaniu je-
dnostajnym i §rednio grubym kamieniem, spo-
iny powinny byé tak male, ze miejsca na tluczen
byé nie powinno, jezeli za§ spoiny sa nieréwno-
mierne i duze, to zwir przelatuje przez nie i prze-
pada w podstawie, kamienia to nie przytrzyma,
a duza ilo§6 materyailu do§é drogiego ginie bez-
celowo. Lepie] i taniej zatem jest wigksza uwa-
ge zwrdcié na sortowanie i dobdr kamienia, na do-
bre ubijanie i zaszlamowanie szczelin, a nawet
na cze$ciowe przycinanie kamieni nieforemnych.

Cigte kamienie polne, przystosowane do siebie forma,
daja mniejsze spomy 1 réwniejsza powierzchnig. Bruk z ta-
kich kamieni,* nazwanych czolowymi, jest gladszy, malo je-
dnak bywa uzywany, gdyz dajac niewielka wygode w je-
zdzie, jest o wiele drozszy, a bardzo niewygodny i klopotli-
wy do naprawy. Wogdle oba te rodzaje bruku, przy wzgled-
nej niby tanioSei, sa drogie, bo wymagaja stale] i do$é
drogiej naprawy, a w uzyciu sg zawsze niewygodne.

Koszt jednorazowego urzadzenia tego bruku, przy ce-
nie kamienia rb. 5,50 m® wynosi rb. 2,25 m?. Przebruko-
wanie calej powierzchni, ktére, chege mieé bruk dobry, na-
lezy ,co 5 lat uskutecznié, z dodatkiem 15% kamienia, ko-
sztuje rb. 1.10. Koszt metra kw. corocznie potrzebnej dro-
bne] naprawy wynosi rb. 0,35 lub liczac w stosunku do
ogélnej powierzchni tego bruku koszt naprawy trzeba li-
czyé 7 — 10 kop. na metr kw. powierzchni zabrukowanej.
Ujemne strony tego bruku s nastepujace: kamienie pod
ciezarem wozéw {adownych osiadaja nier6wnomiernie,

Techn. w gosp. 2

Rys. 5.
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wskutek czego tworzy sie predko wyboje, nieprzyjemnie od-
bijajace sie w jezdzie; we wglebieniach miedzy kamienia-
mi zbiera sig bloto i woda, ktéra przesigkajac, zanieczy-
szcza podstawe bruku. Podczas suszy daje duzo kurzu.
Stowem, jest to bruk niehygieniczny, niewygodny i wzgled-
nie drogi.

Bruk z kostek granitowych.

Duzym postepemn w brukowaniu jest zastosowanie ka-
mieni rzedowych, czyli obrobionych. Tu rozrézniamy bru-
ki z kamieni duzych i z kostki drobnej.

Bruki z kamieni obrobionych, bez wzgledu na to, na
jakie] sa zbudowane podstawie, mozna juz zaliczyé do bru-
kéw ulepszonych.

Stopien wartodei ich zalezy od stopnia dokladnosm
obrobienia kamieni.

Stad wynika, ze najwyzszym co do gatunku bedzie
bruk z szeScianéw regularnych; praktyka jednak wykazala,
ze pomimo jednakowego obrobienia wszystkich stron, ka-
mien taki wiecej jak dwa razy, bez powtdérnego obrobienia
zuzytych stron, stosowanym byé nie moze, czyli, ze robota
i materyal zuzyte na uformowanie szeScianu s stracone.
Wskutek tego kamienie sze$cienne z twardego materyatu
83 zadrogie, i w ostatnich czasach zwrdcono sig do kostek
o czole i podstawie prostokatu. Wedlug stosunku ich wielko-
§ci i dokladnoSci obrobienia §cian, dzielimy te kamienie na
rézne klasy, od ktérych cena materyalu zalezy. Kostka
pierwsze] klasy ma prawie jednakowy ksztalt wierzchu i pod-
stawy, moze byé zatem po zuzyciu jednej strony odwréeo-
na. Cena jej jednak jest wieksza, wynosi bowiem rb. 8,80
za metr kwadr.

Drugi gatunek ma podstawe wiele mniejsza od czola.
kostka przez to jest kliniasta, nie daje si¢ odwracaé, a metr
kwadratowy jej kosztuje rb. 7,35.

Najprymitywniejszym brukiem ulepszonym bedzie za-
tem bruk z kostki drugiego gatunku na podstawie z pia-
sku lub zwiru. Jestto wlasciwie pierwszy bruk, jaki po-
winien byé stosowany w wiekszych miastach.

1 m? pierwszego urzadzenia tego bruku wynosi rb. 8,6 m?.
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Koszt przelozenia metra kwadr. rb. 0,9. Koszt dro-
bnych napraw, w stosunku do calej powierzehni brukéw

2z kostek, na piasku, jest rb. 0,32 m?.
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Rys. 6.

Przy brukowaniu kamieniami rzedowymi wielks rolg
odgrywa kierunek rzedéw.
Trzy sa zasadnicze sposoby ustawienia kamieni, mia-
nowicie: rzedy prostopadle do podtuznej osi ulicy. Rzedy
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ukogne, pod katem 45° od osi ulicy w obie strony, czyli rze-
dy odpowiadajyce sobie utworzy kat prosty. Wreszcie pod
katem 45° do obrzeza, przez calg szeroko$é ulicy. Trzy te ro-
dzaje moga by¢ réwniez ze sobg kombinowane (rys. 6).
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Rys. 7.

Dodatnig, strone rzedéw ukosnych stanowi to, ze brze-
gi kostek mnmiej s przez kola atakowane, mniej sie krusza,
wskutek czego kamienie sie wolnie]j zaokraglaja.
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Rys. 8.

Ujemna strong ich jest niezbedne ukos$ne przycinanie
kamieni przy obrzezach, co przy materyale twardym jest
trudne, niedokiadne i kosztowne, duzo bowiem przytem
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materyalu ulega zniszczeniu. Wobec.tej niedogodnosci, naj-
_ bardzie] uzywane jest brukowanie oszczedniejsze, rzedami
prostopadlymi do osi.

Specyalnie trzeba zwrGeié uwage na kierunek rzedéw
przy brukowaniu ulic krzywych i przy krzyzowaniu sig
ulic. Kierowaé sig nalezy w tych wypadkach zasads ogdl-
ng, stawiania rzedéw prostopadle do ruchu w danym punk-
cie i unikania cigtych klinéw.

Krzyzowanie sig ulic pod katem prostym (rys. 718) jest
latwe do rozwigzania, gdyz kostki ustawione pod katem 45°
do krzyzujacych sie -osi, czyli prostopadle do przekatni
w kwadracie krzyzujacych sie ulic, daja najdogodniejszy
kierunek dla rzedéw. Ulice spotykajace sie glucho (rys.8),
brukuje sie kazdg oddzielnie, rzedami prostopadtymi do ich
osi az do linii obrzezy ulicy gt6wnej.

Trudniejsze rozwiazanie dajs ulice, krzyzujace sie
ukosnie.

Tu przy brukowaniurzedami prostymi przeprowadza sie
najpierw ulice gléwna, a bocznespotykaja jg (rys. 9) ukosem.
Przy brukowaniu rzedami ukoénymi, skrzyzowanie takie
jest trudne do rozwigzania i musi byé, w mys$l og6lnej za-
sady, specyalnie opracowane.

Sam fakt brukowania zaczyna sig od ukladania ryn-
sztokéw, w ktérych ustawia sie po 2 kostki rzedami podltu-
znymi przy obrzezu. Miedzy tak urzadzonymi rynsztoka-
mi brukuje si¢ jezdnie, nadajac jej szablonami odpowiedni
ksztalt. Pozadanem jest, aby spoiny kostek byly jak naj-
mniejsze, gdyz przez nie woda dostaje si¢ do spodu, dlate-
go nalezy duzo uwagi zwrGei¢ na dobdr szerokosei kostek
w kazdym poszezegélnym rzedzie.

Dla utrzymania profilu powierzchni, praktyczniej jest
zaciggnaé parg sznuréw w kierunku osi podluznej, umoco-
wawszy je na odpowiedniej wysokoéci wedlug szablonu.
Wykonany miedzy sznurami bruk sprawdzaé nalezy krét-
kim szablonem, w kierunku poprzecznym. Wysadzanie

* rzedéw wedlug szablonéw poprzecznych, a sprawdzanie bru-
ku miedzy nimi prosty linia, daje wyniki duzo gorsze
Bruk urzadzany na piaszezystym, lub zwirowym pokladzie
musi by¢ ulozony wyzej od wiasciwej wysokosei o 3—5 cm
i nastepnie ubity. Ubijanie bruku jest bardzo wazna czyn-
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noéeig, powinno byé bardzo starannie i wolno dokonywane.
Ubijanie prowadzi sie¢ stopniowo od odbrzeza ku $rodkowi

przy stalem polewaniu woda. Bruk ubijaé nalezy stopnio-
wo 8 do 4 razy, zostawiajac z kazdej fazy kamien srodkowy
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Rys. 9.

na miare (rys. 10). Przed ubijaniem spoiny zasypuje sie
cienkim zwirkiem i piaskiem, aby przy ubijaniu kamienie
sie nie pochylaty.
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Ubity bruk posypuje sie cienka warstws piasku, aby
materyal w spoinach utrzesiony jazda bylo czem natych-
miast dopeiié. Pochyle powierzchnie nalezy brukowaé
z dolu, albowiem brukarz, stawiajac kamieri pionowo, na-
chyla go bezwiednie przeciw spadkowi ulicy, czyli stawia
go w kierunku dzialania pionowej skladowej ruchu, jak
byé powinno.

Poswigcitem wigcej czasu opisowi przebiegu brukowa-
nia kostks, bo jest to rodzaj bruku u nas najwiecej stoso-
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Rys, 10,

wany, a stopien jego w rzedzie brukéw ulepszonych zalezy
tylko od jakosci podstawy i dokladno$ci obrébki, czyli kla-
sy kostek. Przy dostatecznej szerokosei ulic w danem
mie$cie, w miejscach, gdzie o zbytnig cichoé§é jazdy nie
chodzi, jestto bruk najtrwalszy, ktdry najlepiej wytrzymu-
je ciezki ruch, spoiny jego daja dobre zaczepienie podko-
wom sprzezaju i najdluzej stuzy. Stuzbe jego bez renowa-
cyi powierzchni mozna przyjaé na 10 do 16 lat.

Rys. 11,

Kostke granitowg uklada sie zwykle na podstawie be-
tonowej, o grubosei 20—25 ¢m, ustawiajac kamienie na 2 do
3-centymetrowe] warstwie zaprawy cementowej, o stosun-
ku1:38. Spoiny zalewa si¢ ta sama zaprawa. Bruk wy-
konany w ten sposéb, przy posiadaniu dobrego cementu
utworzy monolit, ktéry ma w uzyciu duze zalety, ale i spo-
re wady. Zaleta jest to, ze ciezar wozu rozklada si¢ tu na
wieksza powierzchnie, a wiec kamien pracuje 1zej, wolniej
sie zuzywa i zaokragla; powierzchnia staje sie nieprzepu-



szczalng, a wiec hygieniczna, i woda nie niszczy podstawy.
Jednak pozioma skladowa ci$nienia siega obrzezy, a nawet
przez plyte chodnikows przenosi sie na fundamenta do-
mdéw. Stad silne drzenie §cian, odczuwane w mieszkaniach.
Jazda na takim bruku jest twarda, chalasliwa, a rozlamy-
wanie w celu naprawy, lub w celu przeprowadzenia pola-
czen instalacyjnych jest bardzo ciezkie i kosztowne.

Koszt urzadzenia 1 m? tego bruku, z podstawa betonows
0 20 ¢m grubosci (rys. 11), przy cenie kostki I klasy rb. 8,80,
wynosi rb. 13,0 m2. Z kostki IT klasy rb. 11,5. Przelozenie

kostki I klasy, z dodatkiem zniszczonego przy rozltamaniu
materyatu, wynosi rb. 1,18 m?. Drobne naprawy liczone
w stosunku do calej posiadanej powierzchni tego bruku
wynoszg rb. 0,35 na metr powierzchni. Dla unikniecia sil-
nych wstrza§nien sasiednich doméw i otrzymania cichszej,
miekszej jazdy mozna ustawiaé kostke na 2 — 3-centy-
metrowe] warstwie piasku, zamiast na zaprawie, za§ spo-
iny zapelnia¢é do polowy wysokosci kostki bardzo dro-
bnym zwirkiem i po jednorazowem ich ubiciu, zala¢ je
zaprawa cementowa w stosunku 1:3 lub goracym gu-
dronem.

Zalewanie gudronem jest bardzo praktyczne z tych
wzgledéw, ze bruk bezposrednio po ukorczeniu moze byé
oddany do uzytku, podczas gdy przy robocie cementowe]
ukoriczona ulica musi staé zamknieta przez 9—14 dni, az
do zupelnego zwigzania cementu. Nastepnie bruk staje sie
elastyczniejszym, cichszym i latwiejszym do roztamania
i.naprawy.

Ujemna strong roboty jest, ze nie przy kazdej pogo-
dzie moze b yé wykonywana i niezbedne przy niej jest cie-
plo i susza. Koszt zalewania przy cenie -masy zalewne;j
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8 kop. kg wynosi rb. 1,0 m? Bruki rzedowe z grubej kost-
ki porfirowej i bazaltowe] nie sa do zalecenia z nastepu-
jacych przyezyn. Kamienie te, jako twarde o strukturze
zlewnej, bardzo predko sig szhfu]a,, i powierzchnia staje sig
niemozliwie §lizka, brzegi kamieni latwo sie kruszg i kost-
ka predko sig zaokra,gla. Robota kosztuje to samo, co przy
kostce granitowej, a stuzba bruku z wyzej wymienionych
powodéw jest duzo krétsza i mniej wygodna.

O ile jednak kamienie wulkaniczne okazaly sie nie-
praktyczne w duzej postaci, o tyle w malej, w ksztalcie kubi-
kéw w wielkodci $cian 10— 18 ¢m stanowig doskonaly ma-
teryal dla ulic o lzejszym charakterze ruchu. Przyczyna,
tego jest duza liczba spoin, ktéra gladko$§é powierzchni czy-
ni mniej szkodliwg, i wzgledna tanio§é materyalu.

Brok mozaikowy.

Kostki te przygotowuje sie zapomocs maszyn, a nie
obrabia recznie, wskutek czego cena jednego metra kwa-
dratowego wynosi 3,5 rub.

Bruk z kostki drobnej, zwany mozaikowym od sposo-
bu ukladania go w desenie, w miastach wiekszych ma za-

stosowanie dwojakie: ukladany na podstawie z kamienia
sztorcowego, zasypanego tluczniem lub zwirem i ustawia-
ny na piasku polowym, przy dokladnem zaszlamowanin
spoin 1 ubiciu, jest brukiem tymezasowym, stosuje sig¢ na
ulicach boeznyeh, o malym ruchu, jeszeze nieuregulowa-
nych, gdzie oczekiwaé nalezy przekopywania transz.
Ulozony na podstawie betonowej i na zaprawie cemen-
towej, jest doskonalym, hygienicznyni, bardzo estetycz
nym i trwatym brukiem dla ulic o lzejszym, choé ostrym
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ruchu (rys. 13). Poniewaz drobna kostka jest bardzo rézna,
nie mozna bruku z niej ukladaé rzedami prostymi. Sposéb
ukladania musi byé taki, aby kazda wielko$¢é kostki spo-

Rys. 14.

zytkowana byé mogla. Stad wytonil sig ksztalt matych lu-
k6w, serpentynowy (rys. 14), wachlarzowy, lub nawet w zyg-
zak (rys. 15). Poniewaz pojedyncze luki nie sa koncen-

tryczne, wiec promien ich i strzatke nalezy dobraé do wiel-
kosci kostki tak, aby najwieksze kostki miescily sie w klu-
czu, a najmniejsze przy koncach luku, przytem aby spoiny
byly wszedzie réwne 1 jak najmniejsze. Zygzakowsa linie
wysadza sig pod katem prostym, ktérego wierzcholek lezy
na linii réwnoleglej do osi podluznej. Tym sposobem wy-
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sadzane rzedy utworza kwadraty, ktérych §rodki wypelnia
si¢ nastepnie kostka réznej wielkoSei.

Ten sposéb ma te zalete, ze kamienie stoja dyagonal-
nie do ruchu ulicznego, co wplywa na znacznie wolniejsze
niszezenie ich brzegéw.

Drobna kostka daje duzo spoin, co w znacznej mierze
réwnowazy szkodliwa gladko§é powierzchni, dlatego tez
do brukéw tych moga byé uiyte kamienie twarde pocho-
dzenia wulkanicznego, jak bazalt, porfir, trachyti t. p. Kost-
ka drobna, przygotowans z granitu, mozna brukowaé na-
wet ulice o duzych spadkach, na ktérych duze kostki sy
nie do uzycia z powodu §lizkosci. Bruk mozaikowy moze
byé wybornie zastosowany w miastach gubernialnych, na-
wet na ulicach piewszorzednych. Przy ruchu nie bardzo
ostrym stuzbe jego mozna liczy¢ na lat 5 do 10. Z powodu
mozliwo$ei uzycia kamieni wulkanieznych, ktére majg ré-
zne kolory, mozna bruki te ukladaé w desenie, co nadzwy-
czajnie podnosi estetyczny wyglad ulicy. Bruki te w sto-
sunku do brukéw z kostki grubej sg dos§é tanie, maja je-
dnak te wade, ze zniszczona powierzchnia traci prawie ca-
13 swoja warto§6. Przelozyé zuzyte] kostki nie mozna, wy-
jeta kostke mozna ocenié tylko jako materyal na tluczen
do szos.

W duzych miastach, gdzie bruk ten uzyty jest jako
prowizoryczny, nalezy zwrécié uwage na to, jaki bruk ma
przyj$éé w przyszloSci na tej ulicy i zastosowaé do tego gle-
bokos¢ i grubos$é podstawy.

Koszt brukéw mozaikowych, urzadzonych na pod-
stawie betonowej i ukladanych na zaprawie cementowe]
w stosunku 1 : 8, przy cenie kostek rb. 3,50 za 1 m?, wynosi
rb. 7,40 za 1 m?. Zmiana powierzchni kosztuje rb. 4,8 za
1 m% Drobne naprawy mozna liczyé rb. 1,25 za 1 m2. Te
trzy rodzaje brukéw zamykajy niestety cala, bardzo uboga.
grupe brukéw z naszych kamieni naturalnych twardych.

Bruk asfaltowy.

Przejde teraz do bruku z naturalnego kamienia miek-
kiego, to jest z wapienia asfaltowego (rys. 16).
Poniewaz ukladanie bruku asfaltowego wymaga prak-
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tycznej znajomosci samego materyalu i do§wiadezenia w spo-
sobie przygotowania, do czego niezbedne jest urzadzenie
specyalne] fabryki, przeto wykonywanie brukéw asfalto-
wych powierzane bywa zwykle wykwalifikowanym firmom,
a rzadko kiedy wykonywuje sie je sposobem gospodar-
czym.

Nie bede tez opisywal przebiegusamej roboty, lecz zwré-
ce tylko uwage na zalety i wady tego bruku i na wlasno-
§ci uzywanego materyalu.

Asfalt czysty jest naturalnym produktem, powstatym
z rozkiadu czeSei roslinnych i zwierzecych. Produkt ten
w plynnym stanie nazywamy nafta, w stanie ciggnacym na-
zywamy bitumem, a w stanie stezonym asfaltem, lub zywica
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Rys. 16.

ziemng,. Asfalt jest nierozpuszezalny w wodzie, rozcienczo-
nych kwasach i alkaliach, lecz rozpuszezalny w oleju skal-
nym (z ktérego powstal), w olejach eterycznych i kwasie
azotowym.

Przy 25°—40° C. asfalt mieknie, przy 100° C. topi sie,
a w 250° pali sie jasnym plomieniem. Asfalt jest ztym prze-
wodnikiem ciepla, glosu, elektrycznosei, jest elastyczny
1 prawie zupelnie odporny na wilgog.

Do brukéw nie uzywa sie czystego asfaltu, lecz wapien
nasycony bitumem.

Kamieni asfaltowy uzywany do bruku nie powinien
posiadaé wiecej niz 8—10% bitumu. Materyal zawierajacy
nizej 8% daje powloke zamalo elastyczna, ktéra nie kompry-
muje sie ‘dostatecznie, wskutek czego staje sie porowata,
przyjinuje wode. Przy 129 bitumu bruk, pod dzialaniem
slonica 1migknie, kola i podkowy odgniataja znaki, a po-
wierzchnia cala, posuwa sie za ruchem i spadkiem ulicy,
wytwarzajac na powierzchni fale.
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Kamien asfaltowy nagrzany rozsypuje sie na proszek
brunatny, ktéry w goracy m stanie sypie sie na ulice. Przy na-
grzewaniu trzeba unormowaé temperaturg 100°—150°, sto-
sownie do % bitumu, tak, aby bitum nie wyparowal,co spowo-
dowaloby zepsucie materyalu, a przytem, aby proszek by}
jak najbardziej goracy.

Do sprawdzenia zawartosci bitumu i zbadania, czy
niema w kamieniu szkodliwych zanieczyszezen, stuzy pro-
sty sposéb mechaniczny.

Poniewaz bitum latwo sie rozpuszcza w terpentynie,
eterze, benzynie, wigec odwazong dokladnie porcye proszku
kamienia zalewamy jedna z tych cieczy. Kiedy bitum sie
rozpusei, powstanie roztwér ciemno zabarwiony, ktéry prze-
lewamy do drugiego naczynia i zostawiamy w spokoju, do-
poki nalany plyn sig nie ulotni. Pozostaly osad bedzie czy-
stym bitumem, ktéry dokladnie zwazyé mozna. Gatunek
bitumu poznamy, jesli go nagrzejemy do temperatury 220°
——280° i obserwowaé bedziemy stopien jego ulatniania sie,

Im mniej ulatnia sie, tem gatunek jego jest wyzszy.

Osad z kamienia pozostaly po wylugowaniu bitumu
da proszek, z koloru i konsystencyi ktérego wnioskujemy
o0 jego zanieczyszczeniach. Jesli pozostaly proszek jest bia-
ty i w dotknieciu migkki, to jestto proszek czysto wapienny.
Jedli jest koloru szaro-brudnego i ostry, to zawiera domie-
szki smolowe i piasek, ktére obnizaja warto§¢é materyalu.

W praktyce mojej robiony byt bruk asfaltowy z kamieni
dwdéeh miejscowosei: z San Valentino (w Abbruzach) i z Lim-
meru kolo Hanoweru. Oba materyaly zawieraly okolo 11%
bitumu, réznily sie tylko innemni domieszkami. Limmer po-
siadal bitumu 11%, wapienia 70 i innych domieszek 19%.
San Valentino bitumu 10, wapienia 80 i innych 103. W pra-
cy okazal sie lepszyin Limmer. San Valentino przy gwal-
townych skokach naszej temperatury pekal, z czego nalezy
wnosié, iz dla naszego nieréwnego klimatu, potrzeba mate-
ryalu wiecej bitumicznego.

Powierzchni asfaltowej, ktérej grubosé po uwalcowa-
niu i ubiciu powinna byé 5 ¢m, nie mozna uwazaé za zdol-
na do przenoszenia na wigksza powierzchnie dzwiganych
przez bruk cigzaréw. Cisnienie przeniesione bezposrednio
na podstawe musi przyjaé i roztozyé plyta betonowa. Z te-
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go tez powodu grubosé betonu pod bruk asfaltowy musi
by¢ zwigkszona do 25 om. Gruby beton ma réwniez chro-
ni¢ powloke asfaltowa od przesigkania wody gruntowej,
wydobywajacych sie czesto z gruntu gazéw, ktére moglyby
naruszy¢ stalo§é warstwy, lub zrohié asfalt porowatym. Dla
tego réwniez powodu, przed sypaniem proszku asfaltowe-
go beton musi dokladnie wyschnaé, aby po nasypaniu go-
racego proszku wilgoé w nim zawarta nie parowala i para
nie rozluzniala powierzchni.

Przed sypaniem proszku beton powinien schnaé 9—10
dni. Dla skrécenia tego terminu i dla wiekszej pewnoseci
suszy go sie piaskiem goracym. Aby otrzymaé po uwalco-
waniu i ubiclu 5 em grubosei asfaltu, nalezy sypa¢ 7—8 cm
proszku; poniewaz zadne ubicie nie skomprymuje tak po-
wloki, jak nastepna jazda, liczac na to, ze grubo$é powloki
jeszeze sig zmniejszy, nalezy wszelkie czeéei zelazne usta-
wié jeszcze nizej o 1 do 1,5 em.

Proszek po nasypaniu go i zréwnaniu liniy prasuje sie
goracymi i stale grzanymi walcami wagi od 200 do 800 /g.
Nastepnie puszcza sie¢ walec wiekszy wagi do 875 kg, a na
koniec ubija si¢ grzanymi ubijakami wagi 20—22 &kg. Po-
niewaz przy przedmiotach zelaznych ani walce, ani ubijak
doktadnie nie dosiegnie, asfaltu nie ubije, wzmacnia sig po-
wloke przez prasowanie goracemi zelazkami do prasowania
wagi 10 kg.

Tak wykonczony bruk posypuje sie cienks warstwa,
piasku i po ostygnieciu oddaje do uzytku.

Bruk asfaltowy byl u nas dotagd matlo stosowany z kil-
ku wzgledéw. Pierwszym byla niestalo§é gruntu ulic na-
szych porytych przekopaini kanalizacyjnymi, wodociagowy-
mi, gazowymi, elektrycznyni, telefonicznyini i przekopami
ré6znych instalacyi domowych. Po drugie dla ostrych wa-
runkéw ruchu naszego, ktérych nie mozna bylo zmienié ani
przez jeneral-gubernatora, ani przez ministeryum, gdyz
oberpolicmajster uwazal to za niemozebne i niewygodne
dla niego.

Wreszcie wprowadzenie jego w wieksze] ilosci byloby
wzglednie drogie z powodu wysokiego cla na materyatl
SUTOWY.

Mimo jednak uprzedzen wszelkich wladz i komisyi,

——



- 31 =

ktére dosiatecznie wlasciwoéei materyalu nie znaja i nie-
doceniaja, jestto br uk przyszlosei wszystkich wiekszych
miast, a wiec i Warszawy. Ze wszystkich znanych materya-
16w do bruku dotad asfalt prasowany odpowiada najwieksze]
liczbie warunkéw, zadanych od dobrego bruku. Ma on je-
dnak i swoje strony ujemne, ktéremi sa: trudne polaczenie
z czedfciami zelaznemi, §lizko$é przy kazdej zmianie tempe-
ratury, i niezbedno$é stalej pieczy i napraw. Asfalt zato nie
wymaga prawie nigdy calkowitej zmiany powierzchni, gdyz
przez stale naprawy renowuje sie powierzchnia sama przez
sie, uzywalnosé wiec jego jest stala i dluga.

Zwykle przedsigbiorca wykonywujacy robote przyjmuje
za nig odpowiedzialno§é 4 do 5 lat bezptatnie. Nastepnie
otrzymuje stala zaplate od metra kwadratowego powierzch-
ni, od 30 do 75 kop., stosownie do warunkéw ulicy (t. j.
czy s3 na niej tramwaje, czy nie), stosownie do ostrosei i ge-
sto§ci ruchu. Za te cene musi przedsigbiorca utrzymywaé
ulice stale w dobrym stanie. Koszt pierwszego urzadzenia
bruku asfaltowego u nas wynosi rb. 10, a trwalo$¢ jego mo-
zna obliczyé na 12 do 18 lat.

Opisane 4 gatunki brukéw z kamieni naturalnych sg
najwazniejsze i przewaznie stosowane, przejdziemy teraz do
brukéw z innych materyaléw, jak drzewo glina, lub brukéw
ze sztucznych kombinaceyi, znanych nam juz materyaléw
kamienia, asfaltu, smoty 1 t. p.

Bruk z drzewa.

Bruk z kostek drewnianych przyjal sie u nas jako typ
bruku ulepszonego dla ulic pierwszorzednych, wymagaja-
cych cichej jazdy. Przyjat sie z dwéch powodéw: dla la-
twosci zdobycia dostatecznej ilosci materyatu i dla wzgled-
nej tanio$ei pierwszego urzadzenia tego bruku. Rachunek oka-
zujesie falszywym, gdyz, jak zobaczymy, sluzba powierzeh-
ni jest krétka, a zmiany kosztuja duzo pieniedzy i daja du-
20 mewygody i mieszkancom i wykonawcom.

Jedynemi zaletami bruku drewnianego jest cicha,
migkka jazda i lekko§é materyalu, majgca znaczenie przy
brukowaniu mostéw.

Bruku drewnianego nie mozna zaliczyé do brukéw hy-
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glemcznych, gdyz jest wsiakliwy, czego uie usuwa nasyca-
nie go substancyami przeciwgnilnemi, jak siarczan miedzi,
kreozot, smola i t. p. Nasycania te nie zabezpieczaja ré-
wniez kostek przed pecznieniem i ruch powierzchni przy
zmianach wilgoci i temperatury jest nieunikniony, wskutek
czego powierzchnia bruku bywa chwilami przepuszezalna,
co zn6w bardzo ujemnie wplywa tak na bruk, jak i jego
podstawe.

Rys. 17.

Drzewo uklada si¢ jak i inne bruki rzedowe na pod-
stawie betonowej 15—20 cm grubosci, z doktadnie do profi-
lu wygltadzona, powierzchnig. Kostki ustawiajg sie rzeda-
mi prostopadlymi, uko$nymi, lub nawet réwnoleglymi do
podiuznej osi ulicy (rys. 17). Przy ukladaniu rynsztokéw
trzeba pamigtaé o pecznieniu drzewa i pozostawié przy ob-
rzezu spoing szerokosei 3 do 5 ¢m, ktéra zapelnia sie od do-
tu piaskiem, gérng potowe gling. Spoiny miedzy kostka-
mi zalewa sig zaprawa cementows 1 : 4, dla dokiadnego wy-
pelnienia spoin i zabezpieczenia, chociaz w pierwszej chwili,
od wody deszczowej, ktéra dostawszy sie pusty szczeling
pod bruk, znosi go czesto na duzych nawet przestrzeniach.
Innego znaczenia nad chwilowe zabezpieczanie bruku przed
woda, cement nie ma, gdyz, jak méwilem, kostki ze zmiang,
temperatury zmieniaja objeto$é, sa ruchome i spoiny sig
rozluzniaja. Ten sam skutek daje sig osiagnaé, zasypujac
szezeliny piaskiem na pelno i zalewajac nastepnie rzadka,
goraca do 60° smolg gazows. Smola wsigka do§é gleboko
w piasek i kostke, robi powierzchnie ttusta i zabezpiecza
przed woda tak dtugo, az sie powierzchnia zajezdzi, kostki sie
ze sobg, zlacza. Smolowanie wypada drozej od zalewania ce-
mentem, ma jednak te zaletg, ze smola pochlania kurz, kté-
ry przy zalewce cementowej i posypaniu bruku zwirkiem
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staje sig plaga przechodniéw. Wrogiem bruku drewnianego
jest woda deszczowa, jak i polewana przez strézéw. Niema
prawie chwili, aby bruk byt zupelnie szczelny, woda dostaw-
szy sie pod kostke, splywa po poprzecznym profilu podsta-
wy betonowe] do rynsztokéw, gdzie, nie majac odplywu,
zbiera sie i wznosi powierzchnig bruku tak, ze kostki czesto
plywaja. Spotkalem si¢ ze zdaniem, ze dobrze jest ukladaé
kostke nie wprost na betonie, lecz na cienkiej warstwie pia-
gku, ktéra wode wchiania. Jestto tylkoziudzenie, bo nie pia-
sek zabiera wode, lecz woda zabiera piasek, przenosi go na
nizsze miejsca, tworzy waly, ktére usunag sie nie dadzg ina-
czej, jak przez calkowita rozbidrke i przer6bke bruku na
znacznych przestrzeniach. Drugg zlg strong piasku jest sta-
e utrzymywanie wilgoci, ktéra rozmiekecza kostke i réwnie,
jak i wielokrotne polewanie bruku podezas dnia, czyni ja po-
datniejsza do zniszczenia przez jazde.

Pierwszym powodem niszczenia bruku drewnianego
jest nier6wno$é powierzchni bruku. Dlatego bardzo wazna,
role odgrywa dokladno$é rzniecia kostek. Wyréwnywanie
réznicy wysokosci kostek piaskiem wywoluje smutne na-
stepstwa wyze] przytoczone.

Z praktyki doszedlem do wniosku, iz bruk drewniany
musi lezeé bezposrednio na betonie, a przed zgubnem dzia-
faniem wody powinien byé zabezpieczony urzadzeniem, na
powierzchni podstawy, prawidlowego odplywu wody za-
pomocs, sieci rynienek, t. j. wglebien w betonie, ktére wode
sprowadzajg do rynsztoka, skad przez azurows kratke w ze-
laznej pokrywie wpustu ulicznego splynie do studzienki
ulicznej (rys. 18).

Tu nalezy zwrdcié uwage, iz dobroé bruku drewniane-
go nie polega gléwnie na twardosci materyalu, a raczej na
réwnomiernem zuzywaniu sie¢ powierzehni, co jest wynikiem
réwno$ci gatunku drzewa i gesto$ei w nich stoi. Nieod-
zowne tez jest doskonale sortowanie bali przeznaczonych na
kostke, oraz gatunkowanie wyrznietych z tych bali kostek.

Koszt urzadzenia 1 m? bruku drewnianego na betono-
we] podstawie grubosei 0,20 m wynosi rb. 6,40 do rb. 7,50,
w zaleznoéei od nasycenia siarczanem miedzi, lub kreozotem.

Zmiana powierzchni nowem drzewem kosztuje rb. 3,60
do rb. 4,80. === .

Techn w gosp. R1ifTT 3
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Przelozenie tego samego drzewa z wyréwnaniem pia-
skiem réznicy wysokosci kostek kosztuje rb. 0,60 metr kw.

Drobne naprawy rb. 0,55 metr kw. roboty wraz z ma-
teryalem.

Czas stuzby powierzchni drzewa jest krétki i zalezy od
intensywnoéci i gatunku ruchu. Na ulicach z ostrym ru-
chem lat 2 do 8, po ktérych nalezy kostke przelozyé. Prze-
lozona powierzchnia sluzy 1—2 lat, po ktéryech musi byé
zamieniona nowem drzewem.

’ I

Rys. 18.

Na ulicach mniej ruchliwych okres pierwszy przeciaga
sig do 5 lat, drugi do 8-ch. Drobne naprawy sg nieuniknio-
ne w kazdym roku.

Musze jeszcze zwréeié uwage na jedng niewygode przy
tym bruku, wynikajaca z predkiego zjezdzania powierzehni,
ktére wynosi od 1 do 3 ¢m rocznie. Wszystkie czesei zelaz-
ne, znajdujace sig na ulicy, a osadzone w betonie, bardzo
predko okazuja sie za wysokie i kola spadajac z nich, wy-
bijaja doly w bruku. W celu zaradzenia zlemu, trzeba albo
podnosié bruk przy czesciach zelaznych i tworzyé przy nich
wypukle wyspy, lub obnizaé te przedmioty, ktérych wyso-
kosé jest dowolna. To znéw ma te zle strony, ze niszezy
beton i puszki zelazne, a szyny, jako nie dajace sie obnizaé,
pozostajac w gérze, utrudniaja jazde i ulegajg silnemu
zniszezeniu. 1
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Klinkier.

Bruk sztuezny, t. zw. klinkier, wyrobiony na wzér
peszteriskiego, z gliny niemarglowej, doskonale zlasowa-
nej, miatko mielonej, z ktérej wyformowane kamienie mu-
8z byé prasowane pod. silnem ci$nieniem, a nastepnie wy-
palone w wysokiej temperaturze (rys. 19). Kamien taki
jest bardzo twardy, o powierzchni szorstkiej nie zeszklonej,
ma jako zalete jednolito$¢é materyalu, wskutek czego zuzy-
wa sie réwnomiernie. Bruk z klinkieru ulozony na pod-

Rys. 19.

stawie betonowej, na zaprawe cementowa, jest bardzo réw-
ny, nieprzepuszczalny, hygieniczny, o wygladzie estetycz-
nym. Moze byé uzyty w miastach gubernialnych na
ulicach pierwszorzednych. W miastach stolecznych na uli-
cach mniej ruchliwych.

Uktada sie jak wszystkie kamienie rzedowe. Kamien
kosztuje rb. 5,50 metr kw., a koszt ulozone] powierzchni
réwna sig¢ kosztowi brukéw mozaikowych. Wyzszosé jego
nad tamtymi jest ta, ze kamienie, majac ksztalt z obu stron
jednakowy, mogg byé przelozone. Ujemna za$ strong jest
twardo$¢ jego i ztam muszlowy, wskutek ktérych kamienie
przycinaé sie nie daja. Z tego'tez powodu muszg byé for-
mowane poléwki i trzyéwierciéwki, aby kamienie na wiaza-
nie mogly byé ulozone.
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Makadam.

W ostatnich czasach po wielu kongresach, na ktérych
sprawy wzmocnienia powierzchni ulic byly omawiane, na-
stapil silny zwrot w kierunku brukéw z materyaléw przy-
gotowanych sztucznie i ktadzionych badz w postaci kamieni
lub plyt, badztez jako mieszanina wprost na powierzchnie
podstawy nasypana i na miejscu walcowana.

Poniewaz najwiecej zalet wykazaly bruki bitumiczne,
wige i przy fabrykacyi tych kamieni sztucznych uzyto, jako
spoidla, bitumu i smoty.

Do takich brukéw zaliczyé musimy makadamy smo-
lowo-asfaltowe, z ktérych jeden systemu ,Bitermak“ w War-
szawie na ul. Chopina zostal utozony.

o PR

Makadam, jak sama nazwa wynalazcy szos wskazuje,
jest to szosa, w ktére] tluczen jest smola lub bitumem
spojony.

System ,Bitermak“ rézni si¢ od innych tem, ze cala
grubo$§é powloki nie jest odrazu, z réznej wielkosci kamie-
nia, formowana, lecz kolejno trzema warstwami nasypywa-
na, z tych dwie ostatnie, kazda oddzielnie jest walcowana.
Préez tego wlasciwoscig systemu jest to, ze dwie pierwsze
warstwy sg tylko smola spajane, trzecia za§ zmieszana
z wapieniem asfaltowym i portland cementem (rys. 20).

Warstwa pierwsza ma grubos$é ttucznia 6—8 cm, war-
stwa druga 2 —3 cm. warstwa trzecia 2—6 mm.

Kamien musi byé zdrowy, czysty, moeny. Moze nim
byé granit, choé lepszy jest bardziej porowaty, jak lawa,
szara waka i t. p.

Grubo$é bruku po uwalcowaniu winna wynosié 10 ¢m,
z czego dwie pierwsze warstwy powinny mieé 8 ¢m, ostatnia
2 ¢cm. Warstwy pierwsze walcuje sie cigzkim walcem recz-
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nym, warstwe ostatnia najpierw recznym cigzkim, a po kil-
ku dniach walcem szosowym 10-tonnowym. Tu znéw
z osobistego do§wiadczenia musze zwrGeié uwage na naste-
pujace rzeczy: Fundament pod makadam smolowy musi
byé wsigkliwy; wiec nie beton, lecz szosa lub kamien sta-
wiany sztorcem, zasypany tluczniem i uwalcowany. Jestto
dlatego konieczne, ze przy walcowaniu warstwa sie rozgrze-
wa, smola z kamienia $cieka i jesli jej podstawa nie wessie,
wyciska sie na wierzch, rozluznia wierzchnia warstwe bi-
tumiczna i psuje $cisto§é bruku = Ten biad popelniono na
ulicy Chopina 1 temu nalezy przypisaé gorszy wynik pré-
by tego bruku.

Mojem zdaniem, jest to bruk doskonaty, hygieniczny
i polecitbym go, jako trzeci typ dla miast gubernialnych.
W miastach stolecznych moze byé uzywany tylko na uli-
cach o charakterze parkowym, lub w dzielnicach fabrycz-
nych na ulicach z ruchem cigzkim, ale wolnym. Wads
tego bruku jest, ze nie znosi postojéw koniskich, konie bo-
wiem wygrzebuja hacelami dziury. Znosi zato najwieksze
cigzary, nadaje sie wiec do ruchu automobilowego.

Koszt metra kw, tego bruku wynosi tb. 6,00. Przed-
siebiorca urzadzajacy- daje 3-letnia gwarancye bezplatna,
przez nastepnych 7 lat otrzymuje po 0,35 rb. za metr po-
wierzchni bruku, za co musi utrzymaé go zawsze w do-
brym stanie.

Szosy.

Przy tej sposobno$ci musze wspomnieé¢ i o szosach.
Miasta, ktére nie beda, w moznosci zaprowadzenia odrazu
brukéw ulepszonych, a majy dobry materyat szosowy. mo-
ga sie dlugi czas poslugiwaé szosami, ktére jednak radzil-
bym urzadzaé na takiej wysokosei, aby w przyszlodei, jako
fundament do brukéw ulepszonych stuzyé mogly. Nastep-
nie szosy nowe, lub §wiezo odnowione, o czyste] powierzch-
ni, nalezy utrwalaé smola, goraca. Smola wtlaczana w po-
wierzchnie szosy pod ci§nieniem, zapomocg maszyn, utrwa-
la powierzchnie, zabezpiecza pory od wsiagkania wody i jej
dzialania destrukcyjnego, chroni od predkiego tworzenia
sie wyboi i pochlania kurz, ktéry jest najgorsza niedogod-
no$cia, szos.
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Koszt smolowania, ktéry wynosi rb. 0,40 na metr kw.,
pokrywa sie bardzo predko oszczednoscia na remoncie.

O réznych nowych prébach kamieni sztucznych, plyt
asfaltowych, kamieni z asfaltu i betonu i t. p. nie wspomi-
nam, gdyz sa, to rzeczy wzglednie drogie, malo rézniace sie
ceny od wymienionych przeze mnie typéw, a ustegpujace im
czesto znacznie w wytrzymalosei bruku.

Aby latwiej mdégl kazdy zoryentowaé sie co do warto-
§ci i taniodci réznych brukéw, wykaze ich wlasciwg wartos§é
w stosunku do ich wytrzymaloSci, czyli lat stuzby.

Dla wlasciwej oceny warto$ci bruk6w musimy sprowa-
dzié je do wspélnego mianownika, t. j. do jednej liczby lat
sluzby, do sredniego okresu stuzby dobrych brukéw, jak
kostka granitowa lub asfalt. Wezmiemy do poréwnania
okres 15-letni i weiggniemy jako czynniki: koszt urzadzenia
pierwotnego, koszt zmiany powierzehni i przelozenia po-
wierzchni, koszt drobnych remontéw, niezbednych przez te
lata, oraz warto§é pozostalego materyalu i 4 procenty od
wykladanego kapitalu. Te dane zsumowane razem i roz-
dzielone na lafa stuzby, daja nam wladciwy koszt bruku,
ktérym przy wyborze typu kierowaé si¢ powinni§my.

7 zestawienia (p. str. 39) okazuje sie, ze najtaniszym bru-
kiem jest bruk z kamienia polnego. Ten typ jednak, jako nie
posiadajacy zadnych zalet technicznych, hygienicznych ani
estetycznych, pomijam. Stosowanie jego jest tylko smutna,
konieczno$cia, a i ta tanio§é niedaleko od kosztu brukéw
ulepszonych odskakuje. Metr kw. bowiem tego bruku ko-
sztuje rocznie rb. 0,93. Najtanszy bowiem z brukéw ulepszo-
nych, klinkier, kosztuje rocznie 1,00 rb. m? po nim naste-
puje makadam z ceng 1,18 rb., potem bruk z kostki gra-
nitowej grube] na piasku i bruk mozaikowy, oba typy
réwnej wartosci po 1,28 rb. m?. Po nich nastepuje najwy-
kwintniejszy z brukéw, bruk z tloczonego asfaltu z kosztem
1,54 rb. rocznie, dalej bruk kostkowy pierwszej klasy na ce-
mencie lub gudronie, kosztuje 1,72 rb. m?. Wreszcie naj-
wyzsze miejsce co do ceny, a najnizsze co do wytrzyma-
losci zajmuje drzewo z kosztem 2,24 rb. rocznie.

Zestawienie to dowodzi jasno prawdziwoseci uwagi, zro-
bionej poprzednio, ze nie zawsze najtanszym jest bruk ten,
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ktérego pierwsze urzadzenie taniej kosztuje, i ze wzglad ta-
nio$ci nie zawsze o typie decydowaé powinien.

Na podaniu powyzszych typéw koricze kwestye umoco-
wania jezdni; pozostaje jeszcze umocowanie drugiej czesci
ulicy, to jest chodnikéw.

Obrzeza.

Chodniki powinny byé oddzielone od jezdni obrzeza-
mi dla kilku powod6éw. Dla oszczgdnosci miejsca, dla este-
tycznego wygladu ulicy. Dla oddzielenia ruchu kolowego
od pieszego i dla zabezpieczenia przechodniéw od zalewsw
woda deszezows z jezdni. Umocowanie brzegéw chodni-
kéw brukiem z kamienia polnego powinno byé zupelnie za-

Rys. 21.

rzucone. Aby kamieni mdgt sie¢ na pochylosei utrzymadé,
musi byé plaszezyzna bruku co najmniej 1:1, czedciej
1!/, : 1 nachylona, co przy glebokosci rynsztoka 0,20 m daje
0,30 straty jezdni lub chodnika. Kamienie na tej pochylo-
§ci trzymayja sig stabo i przy kazdem najechaniu, przez ude-
rzenie kél, bywaja wytracone lub poruszone. Ulice ruch-
liwsze musza mieé obrzeza, a te, stosownie do wielkosci ru-
chu, z mniej lub wiecej twardych materyaléw stosowane.

Z miekkich materyaléw uzywany jest: piaskowiec,
kwareyt, marmur.

Z twardych: bazalt, porfir, granit.

Ksztalt obrzezy bywa dwojaki.

Obrzeza wazkie a glghokie (rys. 21), stawiane bez funda-
mentu, maja wymiary 0,10 do 0,15 m szerokosci i 0,50 m gle-
bokosci i1 obrzeza szerokie, stawiane na fundamencie betono-
wym, maja szerokosei 0,30 m, glebokosci 0,35, a grubosci
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betonowej warstwy lub podmuréwki z cegly 0,2 m. Co do
przecigcia poprzecznego, to wierzch obrzeza musi byé na-
chylony wedlug spadku chodnika, t.j. 2g. Od strony jezd-
ni, na glebokosci najmniejszego Swiatla rynsztoka, t. j.
0,10 m, obrzeze nie powinno byé tez pionowe, lecz nachy-

Rys. 22.

lone ku chodnikowi do 10%, aby kota nadjezdzajacych doro-
zek nie mogly uszkodzié wierzchniego kantu kamienia.
Obrzeza musza mieé obie strony do pewne]j glebokosci czy-
sto obrobione. Lice, na glebokosci $wiatta rynsztoka i wy-
sokosei kostki, t. j. 0,33 m, i tyl na grubo$é plyt chodniko-
wyeh 5—8 cm gleboko. Dlugosé kamieni jest dowolna,
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pozadana wigksza, byle kamienie nie byly zbyt ciezkie do
przenoszenia i ustawiania.

Cena obrzezy piaskowcowych rb. 3, kwarcytowych 3,60,
granitowych 5,50 rb. m biez. Ustawianie na piasku 0,30 rb.,
na betonie 0,75 rb. m biez.

Ceng obrzezy szerokich podnosi fundament betonowy,
ktéry wraz z ulozeniem kosztuje 1,35 rb.

Slabg i niewygodna strong obrzezy sg wjazdy do bram
posesyi (rys. 22). Trzy sa uzywane sposoby urzadzania wjaz-
déw: pierwszy, uzywany w Berlinie, jest opuszczanie bortnic
na szerokos$ci bramy az do 5 ¢ $wiatla rynsztoka i przej-
$cia do pierwotnej wysokosei kamieniami o ukosnie Scietym
wierzchu. Ma to dwie ujemne strony, t. j. niezbedno$é
podkladania przy wjezdzie mostku ze $cigtego bala 0,05 m
grubosdei i bardzo nieestetyczny wyglad podiuznej linii
obrzezy i pofalowane] powierzchni chodnika.

Drugi sposéb jest ustawianie specyalnych kamieni
wjazdowych dlugo$ei normalnej bramy, t.j. 3,7 m, szero-
kosci 0,40 m, ze Scigtym kantem frontowym.

Kamien taki nie psuje ani wygladu linii bortnic, ani
powierzchni chodnika, ale ma te ujemng strone, ze idacy
blizko brzegu nie spostrzega czesto $cietej nachylonej po-
wierzchni, o§lizguje sie na niej i moze upa$é, przytem na-
chylenie kamienia jest strome 80%, przez co wjazd jest dosé
trudny. Koszt kamieni wjazdowych 14,0 rb. m b. Trzeci
sposéb to umieszczanie na obu rogach wjazdu kamieni fa-
sonowych o rogach zaokraglonych, a miedzy nimi zabruko-
wanie plaskie kostka, na szeroko$é 4 kostek. Sposéb ten,
uzywany duzo we Wloszech, jest tariszy od kamieni wjazdo-
wych, ale posiada te same, co i one wady.

Narozniki.

Narozniki chodnikéw, przy krzyzowaniu sie ulie, by-
waja najsilnie] przez jazde atakowane, powinny byé zatem
zawsze umocowane kamieniami spore] wagi i z twardych
materyaléw.

Dla naroznikéw musza byé przygotowane kamienie
granitowe lukowe o réznych promieniach, zwykle 8—4—
5-metrowych. Cena kamieni lukowch 6,0 rb. m biez.
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Chodniki.

Umocowanie powierzchni chodnikéw bywa rézne, sto-
sownie do posiadanych w danej miejscowosci materyaléw.
Co do ogélnych uwag powiedzie¢ muszq, iz sposéb ukiada-
nia chodnikéw winien by¢ zastosowywany do tego, co w da-
nem miescie na pasie chodnikowym sie¢ miesci, jakie urza-
dzenia miejskie na tej czesci ulicy sg przeprowadzone. Po-
niewaz jezdnie sa przewaznie pokryte brukami na gru-
bych fundamentach, powinny byé na nich umieszczane te
urzadzenia, do ktérych jak najrzadziej trzeba sig dostawad,
a wiec: kanaly i wodociagi, wszelkie za§ inne trasy, jak
gazowe, elektryczne, telefoniczne powinny si¢ miescié pod
latwo dostepnymi chodnikami. Trasy te powinny mieé
ustalone z géry miejsce, aby jedne drugim nie przeszkadza-
ly i aby je zawsze, na pewno, mozna odszukaé, lub powinny
mies$cié¢ sig we wspSlnym, murowanym, dostepnym kanale.

Jezeli mamy powierzchnie takiego chodnika utrwalié,
to wskazanem jest, aby czesci na trasach lezace byly in-
nym, mniej solidnym i fatwym do rozbiérki i naprawy ma-
teryatem zalozone, a tylko pas staly powinien byé drozszym
materyatem, czesto na fundamencie utozony.

Chodniki takie, z réznorodnych materyatéw ukiadane,
maja wyglad wigcej urozmaicony i wiecej estetyczny, moga
byé w rézne desenie i w réznych kolorach ukladane.

Materyaly do umocowania chodnikéw sa réznorodne,
poczawszy od zwiru i kamienia polnego a skoriczywszy na
plytach terrakotowych i asfalcie. O pierwszych dwéch ma-
teryatach nie méwie, mogg one byé stosowane tylko na
trzeciorzednych ulicach.

Przechodze odrazu do betonu, ktéry sie okazal najtan-
szym materyalem dla Warszawy, wskutek czego miasto za-
lozylo wlasna fabryke plyt betonowych i typ ten chodni-
kéw przyjelo za ogélny. Plyty sg wyrabiane kwadratowe
0,50 X 0,50 m i poléwki 0,25 x 0,50, grubosei 0,05 m. Ply-
ty ukladane sg na warstwie piasku 0,08 m grubosci, a spoiny
ich zalewane zaprawsg cementows, 1 : 3.

Koszt urzadzenia chodnika wynosi 3,60 rb. m?. Po-
wierzchnia chodnikéw jest do$é twarda, mniej przyjemna
do chodzenia niz piaskowiec lub asfalt.
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Roczne] naprawy wymaga mniej wiecej 5 do 10% calej
powierzchni, a kosztuje ona 0,50 rb. m?.

Wyglad powierzchni bardzo monotonny.

Z innych materyaléw nie nadajg sie do chodnikéw
wszelkie materyaly twarde, jak: bazalt, porfir, granit, asfalt
tloczony, drzewo debowe i t. p., bo przez chodzenie szlifuja,
sig i 83 bardzo §lizkie.

Odpowiednimi, choé drozszymi sa: piaskowiec, klin-
kier i asfalt lany.

Asfalt lany musi byé kladziony na podstawie betono-
we]; grubo$é warstwy asfaltu 0,08 m, podstawy 0,08—0,10 m.
Metr kw. kosztuje 4 rb.

Piaskowiec w plytach jest drogi i plyty musza byé
do$¢ ciezkie, gdyz grubo§¢ ich nie moze byé zbyt mala
przez wzglad na koszt obrébki i lamliwoéé; z tego powodu,
dla wygody roboty i tanio$ci, piaskowiec powinien by¢é uzy-
wany w kubikach 8—10-centymetrowych. Kubiki uklada
si¢ na lekkiej zaprawie wapiennej lub nawet wprost na pia-
sku, zalewajac spoiny mlekiem wapiennem. Koszt metra
kw. takiego chodnika wynosi 3,50 rb.

Chodnik taki ma duzg zalete — tatwo$é rozbidrki, przy
ktére] materyal malo sie niszezy, oraz bardzo mily wyglad,
moze byé bowiem ulozony w kolorach i w desenie.

Klinkier (a nie terrakota), grubosci 8 cm, utozony na
lekka, zaprawe wapienna, jest doskonalym materyatem
chodnikowym, ma bowiem powierzchnie szorstka, przytem
kamienie sa tak twarde i trwale, ze przy przekladaniu nie
niszczg sie.  Koszt metra kw. 4,5 rb.

Kostki drewniane z drzewa sosnowego 8 cm wysoko-
éci, ulozone na fundamencie gruzowanym, zalane mlekiem
wapiennem lub smotls, daja wygodny chodnik. Nie mozna
go jednak ukladaé na cale] szeroko$eci od muru do obrze-
za, ze wzgledu na pecznienie drzewa. Koszt 1 m? — rb. 3.

To sy gléwne typy chodnikéw dla naszych miast; préez
tych uzywane s plyty marmurowe lub granitowe; sg to
materyaly wzglednie drogie a bardzo niepraktyczne, gdyz
szlifuja sie predko i sg tak $lizkie, ze nawet letnia porg mu-
szg byé nacinane.
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Wjazdy do bram.

Wjazdy do posesyi musza byé umocowane materyala-
mi, wytrzymujacymi cigzary wozéw i uderzenia podkéw.
Do takich naleza asfalt lany 0,037 m" grubosei, kostka gra-
nitowa, bazaltowa lub drewniana.

Materyaly te ukfada sig na podstawie betonowej 0,10
do 0,15 m grubosei, jedynie gruba kostke granitows mozna
uktadaé na fundamencie piaskowym lub zwirowym.

Na tych uwagach konicze umocowanie powierzchni
ulic i sadze, ze wedlug podanych mysli kazdy z technikéw
miejskich zoryentowa¢ sig potrafi, co w danych warunkach
wybraé nalezy, jak posiadane materyaly zastosowac.

Jedna jeszcze kwestya pozostaje do omdwienia, kwe-
stya niszczenia z trudem i'wielkim kosztem urzadzonej po-
wierzchni bruku.

Jestto, ze sie tak wyrazg, sprawa osobista technikéw
miejskich, bo nikt z mieszkaficéw nie wglada w przyczyny
niszczenia bruku, lecz kazdy chetnie skiada wine na jego
bezposredniego wykonawce. 1 jakze moze byé inaczej, kie-
dy ten sam obywatel widzial taki sam bruk w Berlinie lub
w Paryzu, i tam byl doskonaly, a u nas ciagle sig psuje.
Tak sie wydaje napozér, na pierwszy rzut oka, lecz jestto
sad powierzchowny i niesluszny, bo tenze sam bruk, w ré-
znych miastach réznie pracuje, stosownie do warunkéw
jazdy i klimatu.

Rodzaj i intensywno$é ruchu, w stosunku do szeroko-
éci jezdni tworzy warunki, wskutek ktérych ten sam rodzaj
bruku w réznych miejscach zupetnie inaczej sie zachowuje.
W Warszawie bruk wiele silniej pracuje, niz w innych mia-
stach stolecznych, ze wzgledu na wazko$¢ ulic, bardzo
predka jazde, kucie koni na ostre hacele przez rok caly,
wazko$¢ k6l wozéw ciezarowych i zelazne obrecze na kotach.

Przy tych okoliczno$ciach warunki pracy bruku w War-
szawie sg tak ciezkie, ze rézne i nowe systemy, ktére w mia-
stach zagranicznych daly wyniki dodatnie, u nas sg nie-
mozliwe do zastosowania.

Drzewo naprzyklad, ktére u nas, jako jedyny cichy
bruk jest stosowane, lezy w Londyme swietnie; u nas na
ulicach plelwszorzednych wytrzymuje 2 do 3lat, a w do-
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brym stanie faktycznie znajduje si¢ tylko w przeciggu roku
pierwszego. I c6z pomoze najstaranniejsze wykonanie, za-
stosowanie wyborowego materyalu, kreozotowanie kostek,
ukladanie na smnole i t. p. ulepszenia, kiedy kostka zdziera
sie mechanicznie ostrymi hacelami i obreczami k6! $rednio
2 cm rocznie.

Znajac przyczyng zlegu, zdawaloby sig, iz nalezy za-
czaé od jej usuniecia. Nie jest to jednak latwe, bo przeszko-
da jest tu uprzedzenie, wywolane ztem zrozumieniem rzeczy
przez obywateli miejskich.

Stoimy tu w blednem kole, bo ciz sami obywatele na-
rzekaja, na zla gospodarke miejska, znosza niewygody ciag-
lych reparacyi brukéw, placa podatki na ich remont, niszcza,
zywy i martwy inwentarz, a uwazajg za niemozliwe usunie-
cie przyczyny zlego. Powodem niecheci usunigcia zlego
przez zmiane sposobu kucia, jest zle pojeta oszczednosé.
Hacel mniej kosztuje niz podkowa, i latwiej go zmienié,
stad pozorna oszczednoéé na kuciu. Gdyby jednak zwolen-
nicy tego systemu umieli obliczyé, ile te ostre narzedzia po-
trafia zniszezyé dobra ogélnego, ktdre tenze obywatel w po-
staci podatku zaplacié musi, toby sami usilnie dazyli do
radykalnej zmiany.

Drugim,réwnie destrukeyjnym czynnikiem psucia bru-
k6w sa roboty koncesyonaryuszéw.

Kazde przedsigbiorstwo robét miejskich, jak kanaliza-
cya, wodociagi, telefony, telegrafy, towarzystwa gazowe,
elektryczne, tramwajowe, amie i rozkopuje ulice w miare
wlasne] potrzeby, nie stosujac sie do ogélnego porzadku robét
miejskich. Kwestye renowacyibruku roztamanege uwaza za
tak blahg w stosunku do swoich robét, ze oddaje ja zwykle
najtaniszemu majstrowi, ktérego celem jest najoszczedniej-
sze zbycie powierzonej mu roboty. Z drugiej strony kazda
z tych instytucyi umieszeza na ulicach najrozmaitsze cze$ci
zelazne, przy ktérych wskutek réznych twardosei bruku
i zelaza kola wybijaja coraz glebsze doly. Najwiekszym
szkodnikiem brukéw sg szyny tramwajowe.

Robota ich destrukeyjna wynika czesciowo z ksztaltu,
cze$ciowo ze sposobu ulozenia szyn, a w duzej czeSci z nie-
dbalego traktowania rob6t brukarskich.

Typ szyn przyjety u nas ma wysokos$é 0,16 m, szero-



= 47 ‘=

ko§é glowy 0,11 m, szeroko§é podstawy 0,13. Wysokosé
bruku przylegajacego do szyny wynosi 14—15 cm. Wiec
spdd kostki lezy albo bezposrednio nad podstawsy, szyny, lub
tez w odleglosci 2,5 cm od niej. Szyna, jako belka elastycz-
na, od uderzen két poruszajacego sig od niej wagonu, drga.

Oscylacya szyny porusza znajdujacy sie nad jej pod-
stawg bruk. System uinocowania szyn na betonie przyje-
ty u nas jest najprymitywniejszy z praktykowanych za gra-
nicg. Szyny stawiane wprost na betonie umocowane sa do
niego zapomocg hakéw stalowych. Nieré6wno§é powierzch-
ni wyréwnana jest zaprawa cementowa, lub warstwa asfaltu.
Jak mdéwilem, szyna drga iluzuje trzymajace ja haki, na-
stepnie poruszajacy sie ze znaczna, prodkoscia wagon wywo-
tuje wezowy ruch szyny, wskutek ktérego szyna, szczegdl-
nie w koncach, gdzie s3 najwieksze jej wychylenia, kruszy
podstawe betonows, tworzy zbiorniki dla wody plynacej
wglebieniami szyn, ktéra dostaje sie w duzej ilosci pod szy-
ne. Przy ruchu wagonu szyna oscyluje i précz tego, ze roz-
luznia bruk bezposrednio z nia zetknigty, wttacza jeszcze
wode z duza sila pod bruk, wysadzajac cale jego przestrze-
nie. Takie s3 mechaniczne, niszczace przyczyny, a gdy do
tego dodamy macosze traktowanie naprawy tych uszkodzen,
otrzymamy stan, do jakiego nasze bruki przy szynach sa
doprowadzone. Kwestya laczenia brukéw z szynami jest
jeszcze nierozwiazana; sposob6w umocowania szyn i izolo-
wania od ich ruchu powierzchni bruku jest bardzo duzo.
Sa to sposoby czesto bardzo kosztowne, a zawsze dajace
tylko czasowo dobre wyniki. System przyjety u nas jest
najtanszy, daje tez tak zle wyniki, ze przy zastosowaniu bru-
ku z asfaltu prasowanego miasto bedzie zmuszone zamie-
nié go innym. Bezposrednie zetkniecie bruku z asfaltu pra-
sowanego z szyna byloby niemozliwe. Szyna musi byé
oddzielona pasem innego materyalu, ktéry drganie szyn
wstrzyma.

Materyatami uzywanymi w tym celu sa: granit, drze-
wo, asfalt lany, a nawet sznur smolowany. Réznice twar-
dodci daja tu zawsze wyniki wyjezdzania kolei podtuznych,
co stanowi punkt staby tych polaczen.

Najlepiej i najbezpieczniej wydzielié caly pas szyn
z asfaltu i zabrukowaé go drzewem Iub innym materyatem.
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Utrzymanie powierzehni brukéw ulepszonyech w czy-
stosci i suchosci poteguje w wysokim stopniu ich wytrzy-
matosé. Szezegélnie duzy wplyw ma utrzymanie powierzch-
ni na drzewo, ktére powinno by¢ zawsze dobrze oczyszczone,
a w czasie dni upalnych stale zraszane. Trzymanie go
w dzdzyste dni pod blotem, a w upalne zlewanie, pare razy
dziennie, silnymi strumieniami wody, rozmiekeza tylko po-
wierzchnig, czyni bruk bardzo niehygienicznym i podatnym
na zniszczenie, czego jaskrawym dowodem jest stan brukéw
drewnianych w Warszawie.

DYSKUSYA.

P. Romuald Biberstein. Jedns, a moze najistotniejszg przy-
czyng predkiego zuzywania sie brukéw na ulicach Warszawy jest
nadmierne obciazenie jezdni, bezowocnym tez prawdopodobnie be-
dzie wysilek inzynieryi miejskiej zmniejszenia wydatku budzetowe-
go na ten dzial gospodarki mijejskiej, o ile nie bedzie usunigta przy-
czyna anormalnego zuzycia. Zaden materyal nie okaze sig doéé od-
pornym, najstaranniejsze wykonanie zawiedzie. Nalezy usungé przy-
czyne ztego—zmniejszyé obcigzenie jezdni. W tym celu nalezy zwiek-
szyé liczbe arteryi komunikacyjnych w kierunku réwnolegtym do bie-
gu Wisty, a przedewszystkiem przez udzial miasta w rozstrzyganiu
spraw urzadzenia i eksploatacyi warszawskiego wezta kolejowego, za-
pobiedz w przyszlosci przewozeniu znacznej iloéci towaréw nadcho-
dzacych kolejami prawego brzegu Wisty przez miasto na krarice
Warszawy, z dworcow kolei Wiederniskie] i Kaliskiej na Prage i od-
wrotnie. Nieuwzglednienie intereséw miasta przy obliczaniu kosztéw
przewozu towaréw drogg obwodows nie malo sig przyczynito do nad-
miernego wydatku miejskiego na bruki, koszt bowiem przewozu przez
miasto niejednokrotnie wynosi! mniej, anizeli koszt przewozu kolejy
obwodows, t. j. wlasciwe skierowanie transportu na najblizszy od-
biorczy dworzec towarowy. Wprowadzenie komunikacyi miejskiej
omnibusami samochodowymi zmniejszatoby znéw_ruch lekki, a wy-
nikiem wszystkiego bylaby wigksza trwalo8é brukéw, a tem sa-
mem oszczgdnosé budzetowa.

P. Zdzistaw Sznuk. Uwagi p. Bibersteina sy stuszne i dobrze
znane Wydzialowi Inzynierskiemu, niestety jednak rady na nie, przy
poprzedniej wladzy, znalezé¢ nie byt w stanie. Przedewszystkiem
zwrécié musze uwage na niekorzystne warunki ulic Warszawy. Glow-
ne arterye w srédmiesciu sg to przewaznie ulice stare, wazkie, kté-
rych szeroko&é nie odpowiada intensywnosci ruchu. Po przeprowa-
dzeniu przez nie tramwajéw, ruch na ulicach odbywa sig@ na wazkich
pasach bocznych, idzie wigc prawie ciagle po tych samych miejscach,



= | 40 T

co strasznie niszczy bruki. Zaradzié temu nie mozna przez rozsze-
rzenie ulic, staramy siq wige stworzyé dla tych miejsc arterye réw-
nolegle z gladkim brukiem, aby choé czesciowo ulzyé gtéwnym ar-
teryom. Zmiana warunkéw ruchu przez zmiang kucia z ostrego na
plaskie, zaprowadzenie obreczy gumowych u két dorozkarskich i sze-
rokich obrqczy u wozdéw cigzarowych, nie byla zalezna od Wydzialu
Budowlanego, lecz od oberpolicmajstra, i pomimo usilnych prdésb,
nie mogla byé wprowadzona, natrafiala zawsze na silny opdr policyi
i niechgé obywateli. Co do niewlasciwego rozmieszczenia stacyi, to
te nie zalezaly od miasta, a przytem i Wydzial Budowlany pracowat
w anormalnych warunkach, gdyz nie posiadal zadnego planu regula-
cyjnego. Wladze, a czedciowo i radcowie, uwazali to za niepotrzebny
zbytek. Wskutek tego braku wszelkie rozmieszczania punktéw han-
dlowych i laczacych je arteryi byly przygodne i czesto nieodpowied-
nie. Dzis dopiero wypracowuje sie plan regulacyjny, i wedlug niego
moze bedzie mozna poprawié nieco zle warunki ruchu.

Techn. w gosp. il



LUsuwanie i niszczenie odpadkéw i sSmieci w miastach,
oraz utrzymanie ulic w czystosci.

Przez Ludwika Knauffa, inz.

Czystos$¢ jest podstawsg zdrowia. Utrzymanie w nale-
zytej czystosci trzech najwazniejszych pierwiastkéw zycia:
powietrza, wody i ziemi zmniejszylo §miertelno$¢é w mia-
stach z 40 do 16 na tysiac rocznie, t. j. przediuzylo zycie
ladzkie §reduio z 25 do 60 lat.

Ta prawda nie zawsze jednak byla rozumiana w sto-
pniu nalezytym. W czasach dawniejszych az do XIX wieku
prawie, $§miecie i pomyje wyrzucano poprostu na podwdrze
a nieraz nawet na ulice. Dopiero straszne epidemie dzu-
my w wiekach Srednich a cholery w pdzniejszych, ktére
wyludnialy cale miasta, powoli otwieraly ludziom oczy na
znaczenie czystosci. Zauwazono, ze w miejscowo$eciach czy-
$ciej utrzymywanych, epidemie grasowaly slabiej i pochta-
nialy mniej ofiar niz w brudnych i niechlujnych. To spo-
strzezenie bylo powodem, ze na Zachodzie juz w §redniowie-
czu zjawiajg si¢ przepisy, wkladajace obowiazek utrzymy-
wania ulicy w porzadku na wlaseicieli przyleglych doméw.
Podobny przepis ,wilkierz¢ w Polsce pochodzi zr. 1373.
Oczywiscie przepisy takie $ci§le i stale wykonywane nie
byly, zreszta nalezycie wykonywane by¢ nie mogty, dopéki
sprawg ta nie zajely sie organizacye zarzadéw miejskich.
Do tego za$§ dochodzily powoli i stopniowo.

Wiasciwe przepisy o utrzymaniu w miastach czysto-
§ci, ktére byly i sg nalezycie przestrzegane, weszly w zycie
dopiero w w. XIX. Rdéwnorzednie z tem rozpoczyna sie
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potezny rozwdj odpowiedniej techniki miejskiej, opartej na
podstawach naukowych hygieny, bakteryologii i t. p. nauk.

Mdéwiae o czystoSei w miastach, trzeba mieé, jak juz
powiedziatem wyzej, na uwadze czystos¢ trzech zasadni-
czych pierwiastkow: powietrza, wody t ziems.

Tutaj dotkniemy tylko pobieznie dwdéch pierwszych,
zajmiemy sie za$ szczegSlowie] rozwazeniem sposobéw usu-
wania zanieczyszczen ziemi réznego rodzaju §mieciami i od-
padkami.

Najwiekszg plaga powietrza jest dym i kurz. W wiel-
kich skupieniach ludzkich dym w czasie pogody bezwietrz-
nej przesyca powietrze i staje sie niezno$nym i szkodli-
wym, zwlaszcza cierpig okolice stacyi kolejowych o licz-
nych parowozach, fabryk metalurgicznych, odlewni i t. p.
Walka z ta plaga znajduje sig dopiero w zaczatku. Na Za-
chodzie starajs sie¢ zwalczaé jy przez stosowanie ulepszen
technicznych oraz przez odpowiednie przepisy prawne.
Przepisy np. wymagaja, azeby palenie w fabrykach odby-
walo sie w spos6b mozliwie bezdymny, aby kominy byly
dostatecznie duze i wysokie, azeby paleniska byly zbudo-
wane nalezycie, oraz azeby do palenia pod kotlami do-
puszczano jedynie palaczy wykwalifikowanych. Jako dal-
sze desiderata wskaza¢ mozna: palenie przewaznie koksem
i antracytem, jako dajacymi mniej dymu, uzywanie do
gotowania gazu, elektrycznosei, rozwdj elektrowni z ule-
pszonemi paleniskami, stosowanie silnik6w gazowych, elek-
tromotoréw, wreszcie nalezyts budowe samych miast o do-
mach mniejszych, rozrzuconych na wiekszych przestrze-
niach obfitujacych w zielen i t. p.

Walka z kurzem jest jeszcze trudniejsza. Nasze go-
spodynie i stuzba traca na te walke codziennie godziny po-
§wigcone sprzataniu mieszkar, na ulicach zas cale armie
zamiataczy pracuja przy pomocy rozmaitych narzedzi do
zamiatania i polewania. Nie mniej skutek tych zabiegéw
jest stosunkowo niewielki. Do tej sprawy zreszta powréei-
my. jeszeze pézniej, gdy bedzie mowa o uprzataniu ulie.

Sprawa dobrej i czystej wody do picia bedzie przed-
miotem osobnego odezytu, tu wiee podkreslimy jedynie
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niezmierna, wazno§¢ zapobiegania zanieczyszczaniu i zatru-

waniu jej przez skladanie na brzegach rzek i strumieni lub

rzucanie do nich wszelkiego rodzaju $mieci i odpadkéw

ulegajacych gniciu lub rozkladowi, poniewaz te produkty

gozkladu mog3g byé powodem najrozmaitszych choréb i epi-
emii.

Przejdziemy teraz do rozpoznania sposobéw walki
Z 2anieczyszczaniem ziems.

Najwieksza ilo§¢ nieczystosci tworzy sie z odechodéw
fizyologicznych ludzi i zwierzat, oraz z odpadkéw domo-
wych czyli §mieci. Sposoby usuwania odchodéw fizyolo-
gicznych i pomyj wchodza w zakres techniki kanalizacyi
miast, o czem bedzie mowa w innym odczycie, tu za$ zaj-
miemy sig sprawa usuwania i niszczenia §mieci domowych
1 ulicznych.

Llo$¢ $mieci domowych, produkowanych przez ludzi,
moze byé érednio oznaczona na 0,5 kg dziennie na mie-
szkanca. Wedlug tej] normy Warszawa z ludno$cia okolo
miliona, produkuje dziennie okolo 500 tonn $§mieci.

Technika i hygiena nowozytna wypracowala rozmaite
sposoby usuwania i niszczenia §mieci miejskich.

Przy usuwaniu $mieci domowych nalezy rozrézniaé
trzy fazy: 1) gromadzenie §mieci w §mietnikach domowych;
2) uprzatanie i wywozenie ich z domdéw; 3) skladanie w miej-
scach odpowiednich lub niszczenie przez spalanie.

Przy wykonywaniu powyzszych czynno$ei mozna sto-
sowa¢ mnie] lub bardzie; doskonale metody. Jako mini-
mum wymagan, ktére obowiazkowo wszedzie, nawet na
wsi przestrzegane byé winny, wskazemy wydane tego ro-
dzaju przepisy przez ,The Local Governement Board
w Anglii przed wojng obecng; wedlug nich, §mietniki maja,
byé zakryte, wszedzie, w bardziej zaludnionych miejscach
zorganizowana ma byé sluzba do zamiatania I usuwania
$mieci co najmniej raz na tydzieii w zamknigtych wozach,
wreszcie, jezeli niema destruktor6w do spalania $mieci,
unikaé¢ nalezy zwalania lub gromadzenia $mieci w sposéb
przykry albo szkodliwy dla zdrowia publicznego. Miejsca
zwalania $§mieci powinny byé jak najbardziej oddalone od
siedzib ludzkich, przyczem winny byé ogrodzone tak szeczel-
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nie, azeby wiatr nie mégl roznosié lekkich czesei, jak pa-
pier, galgany TR Warstwy zwalonych $§mieci przesy-
pywaé nalezy warstwami ziemi.

Jako dopelnienie tego minimum, przytoczymy sposéb,
kéry moze byé uznany za maximum tego, co w tym kie-
runku zrobié si¢ dalo. Kazda kuchnia domowa otrzymuje
trzy skrzynki blaszane jako $mietniki. Stuzba domowa obo-
wiazana jest wrzucaé do skrzynek tylko takie $miecie i od-
padki, do jakich one s3 przenaczone, a wige do pierwsze] —
resztki pozywienia, do drugiej — réznego rodzaju papiery,
galgany, kosci, skére szklo it. p., do trzeciej] — zmiotki
1 popiét. W poplele jak wiadomo, znajduje si¢ pewna ilosé
niedopalonego wegla. Codzien do domu przyjezdza woéz,
ktory zabiera zawarto§é skrzynek i odwozi do miejsca,
gdzie z resztek pokarméw przyrzadza si¢ karm dla §win,
pséw, albo poprostu prowadzi sig hodowle §win, wypasa-
nych temi resztkami; przedmioty z drugich skrzynek sor-
tuje sie i sprzedaje do dalszej przerébki; zawarto$¢ za$:trze-
cich skrzynek spala si¢ w destruktorach.

Oczywiscie system taki wymaga wyjatkowe] uwagi
i kultury ze strony stuzby, to tez przyjaé sie zdolal zaledwie
w kilku miastach Stanéw Zjednoczonych i Charlottenburgu.

W niektérych miastach Stanéw Zjedn., jak w Bostonie,
Nowym Jorku wprowadzono jeszcze innego rodzaju utyli-
zacye $mieci, mianowicie §miecie gotuje sig¢ w aparatach,
poczem z pltynu oddziela sig tluszez, pozostale za$ czesci po
wysuszeniu uzywa jako nawdz lub spala sie.

System tréjdzielny nie znalazl szerszego zastosowania,
anawet w San Francisko zostaje stopniowo wycofywany
Z uzycia.

Jako najbardziej rozpowszechniony opiszemy sposéb
prostszy: w podwdérzach domowych ustawia sie jedna lub
wiece] skrzynek z pokrywka, zrobionych z blachy cynko-
wanej, w ktérych zmie$ci¢ sie moze 10—20 kg $mieci, t. J.
ilo§é, ktéry jeden czlowiek latwo przenie$é moze i wsypaé
do wozu. Do skrzynek wsypuje si¢ $miecie domowe wszel-
kiego rodzaju, z wyjatkiem przemyslowych. Zabieranie
$mieci odbywa sie zapomoca specyalnych wozéw. Istniejg
przytem dwa systemy: 1) na wozy laduje si¢ $miecie wraz
z skrzynkami, przyczem na miejsce zabieranych zostawia



sig puste, albo 2) zawartosé skrzynek wsypuje sig do wo-
z6w, skrzynki za$§ zostawia na miejscu.

Drugi system jest bardziej rozpowszechniony, ponie-
waz przy nim unika sie przewozenia martwego ciezaru sa-
mych skrzynek, przytem skrzynki, jako wlasno§é prywatna,
zostajg na miejscu.

Wozy do zabierania §mieci maja specyalna konstruk-
cye. Chodzi o to, azeby przy przesypywaniu $mieci ze
skrzynek, ktére odbywa sie na ulicy, nie pozwolié na roz-
rzucanie §mieci i rozpylanie kurzu, tak nieprzyjemnego
i niezdrowego dla przechodniéw.

Na wierzchu wige wozu znajdujg sie pokrywy szczel-
ne, ktére z chwilg zalozenia na nie skrzynek ze §mieciami
zesuwajq sig lub tez przechylaja, a zawarto$é skrzynki wpa-
da do wozu. Wozy te maja najczecie] tylng $ciang rucho-
ma, na przodzie zas znajduje sig Sruba; przez krecenie ktdrej
skrzynia wozu sie przechyla, i zawartosé jej wysypuje sie
przez $ciang tylng otwarta,.

Bardzo dokladnie speiniaja swe zadanie wozy wpro-
wadzone w Warszawie na prébe systemu Zarewicza i Ko-
ralewskiego (rys. 7), przy ktérych na wierzchu znajduja sig
klapy i przegrody obejmujace skrzynke przy wsypywaniu
§mieci tak, ze kurz nie ma moznosci wydostania sie na-
Zewnatrz.

W ostatnich czasach zaczynaja wprowadzaé wozy do
émieci samochodowe, mianowicie elektryczne, ktdére okaza-
ly sie najtrwalszymi. Zaklady spalania $mieci produkuja
wlasny prad elektryczny, ktdéry stuzyé moze do ladowania
rzeczonych elektrowozéw. Takie wozy jednak w zasadzie
mogg oplacié sie w krajach, gdzie nabyé je mozna niedro-
go, gdzie pasza dla koni jest droga, a obslugi inteligentne]
do woz6w nie brak.

Jak i winnych galeziach gospodarki miejskie], tak
i przy wywozie $miect zarzady miast musza rozstrzygaé py-
tanie, co jest korzystniejsze: czy wywdéz §mieci przez przed-
sneblorstwo czy sposobem gospodarczym. Praktyka do-
wiodla, ze jedynie sposéb gospodarczy jest tu na miejscu.
Wiele miast, ktére powierzyly poczatkowo wywdéz $mieci
przedsigbiorcom, m usialo potem przej$¢ na wywéz wia-
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snym taborem. Przyczyna tego jest zreszts jasna: przedsie-
biorca, ktéry musi sprawié¢ caly tabor, moze podjaé sie wy-
wozu §mieci jedynie na warunkach dlugoletniego kontrak-
tu. Po wygaénigciu terminu jest on juz faktyeznym mono-
polista, majac cala gotowa organizacye i stawia zazwyczaj
warunki wygérowane dalszej pracy, co zmusza zarzady
miast do przejecia wywozu na ryzyko miasta.

Zawarto§¢ wozéw musi byé przeniesiona do miejsca,
gdzie trzeba je w jakikolwiek sposéb zuzytkowaé, albo zni-
szczyé.

Smiecie posiadaja pewns warto$é nawozows, jednak
znacznie mniejsza, anizeli mierzwa albo nawozy sztuczne-
Zwolennicy zuzytkowania §mieci na nawdéz, czesto prote-
stuja, przeciwko niszczeniu $mieci bez korzy$ci dla rolnic-
twa. W te] sprawie jednak decydujacy glos maja rolnicy.
Gdyby oni przyszli do przekonania, ze nawozenie roli §mie-
ciami jest korzystne, niewatpliwie ulatwiliby zadanie za-
rzadom miast, ktére gotowe bylyby nawet ponosi¢ pewne
koszta, aby $mieci sig pozbyé. Jednak fakt, ze w Anglii,
gdzie rolnictwo stoi bardzo wysoko, przeszio 200 miast mu-
sialo urzadzié u siebie destruktory do palenia §mieci, nie
przemawia za wielka wartoscig smiect dla rolnika.

Przyczyny tego zreszty sa dos¢ jasne: 1) w §mieciach
znajduje sig znaczna przymieszka takich przedmiotéw jak
skorupy, galgany, papiery, ktére dostawszy sie na role, lezs
tam na powierzchni, zabierajac cze§é cennego dla roslin
miejsca; 2) przewéz odbywaé sie musi na stosunkowo znacz-
na, odleglosé, poniewaz blizsze okolice miast sa zajete na
dzielnice willowe lub zupelnie nieuprawiane.

Przy mniejszych odleglosciach lub tanszym przewozie
smiecie moga i znajduja zastosowanie w rolnictwie. Odno-
gi¢ si¢ to bedzie szczegllnie do miast posiadajacych okoli-
ce piaszczyste, albo niziny zdatne do ulepszenia przez pod-
niesienie poziomu.

Technik czyni usilowania i w kierunku ulepszenia war-
tosci nawozowej §mieci. Mianowicie §miecie przepuszcza sie
przez dezintegratory (rozdrabiarki, ktére miela $miecie na
proszek. Takie urzadzenie posiada miasto Southwork w An-
glii. Nawdz taki jest o wiele lepszy niz §miecie surowe, ale
i tu decydujaeym czynnikiem jest sprawa transportu i prze-
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chowania. Dodaé nalezy, ze rolnicy potrzebuja nawozu nie
stale, lecz w pewnych tylko porach roku, przeciwnie znéw
miasto nie moze tworzy¢ u siebie skladéw nawozu, ktéry
ulega rozkladowi i zanieczyszcza powietrze. Ot6z powo-
dzenie tego rodzaju przerébki §mieci na proszek zalezy cal-
kowicie od organizacyi zbytu tego nawozu na wies. A ta
sprawa przewaznie zawodzi, jak tego dowiodly préby, czy-
nione w tym kierunku w wielu miastach zagranicznych,
miedzy innemi w Paryzu.

Najwigkszem uznaniem cieszy si¢ sposdb niszczenia
Smieci przez spalanie w destruktorach. Ten sposéb jest
wprawdzie kosztowny, ma jednak najwigce] cennych zalet.
Przedewszystkiem niszezy ono wszelkie organiczne czesci
§mieci, a wiec razem z niemi wszelkie zrédto rozkladu i za-
razy, a nastepnie pozostale mineralne resztki w postaci zu-
zli, moga, leze¢ calemi miesigcami, nie powodujac pod wzgle-
dem zdrowotnym zadnych obaw. Jest tych zuzli (zwanych
tez szlaka albo klinkierem) duzo, bo po procesie spalania
zostaje 30% do 40% mespalonych resztek pierwotnej ilosei
§mieci, lecz z zuzlami w kazdym razie latwiej daé so-
bie rade, niz ze $mieciami, tem bardziej, ze majg one pewns
wartosé, jako materyal budowlany, do drég, do fabrykacyi
cegiel i t. p.

Spalanie §mieci odbywa si¢ w piecach specyalnych,
zwanych destruktorami. W piecach zwyczajnych $miecie
spalajalvsie Zle i niezupelnie. Do zupelnego spalania po-
trzebne sa piece utworzone na wzdr ognisk kowalskich, t. j.
dzialajace powietrzem wdmuchiwanem pod ciénieniem, po-
trzeba przytem, azeby §miecie mialy pewna zawarto§é we-
gla. Najlepiej pala sie §miecie z miast, uzywajacych obfi-
cie wegla kamiennego jako opalu, poniewaz wtedy w §mie-
ciach znajduje sie pewna ilo§é okruchéw weglowych, po-
chodzacych ze zmiotkéw i z popielnikéw domowych; do
$mieci z miast, uzywajacych wegli oszczednie, trzeba zwykle
dodawaé mialu weglowego, dla osiagniecia nalezytego spa-
lania §mieci. Do takich miast nalezy Warszawa.

Pierwsze destruktory zjawily sie w Anglii w drugiej
polowie w. XIX. Obecnie istnieje juz wiele typéw de-
struktoréw nalezycie wyprébowanych, np. angielskich firm
Horsfall, Heenan and Froude, niemieckich Herbertz i in.
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Rys. 1. Widok zakladu dezynfekcyjnego i spalania $mieci od ulicy Spokojnej w Warszawie.
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Rys. 3. Przekr6j poprzeczny C—D (patrz
rys. 4) zaktadu spalania $mieci.
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Rys. 4. Plan zakiadu spalania $mieci 1 zakladu dezynfekcyjnego.
MNe 10—miejsce na ewent. budowe nowych destruktoréw; 17—ubieralnia i natryski dla robotnikéw; 18 - kottownia. Innych liczb nie
objasniamy. gdyz dotyczg one zaktadu dezynfekcyjnego, ktéremu poswiqcony bedzie specyalny odczyt.

Rys. 6. Destruktor do spalania $mieci.
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Wszystkie one w zasadzie sa do siebie podobne: §mie-
cie wsypuje si¢ duv pieca z gory, na szczelnie ulozone ruszty
plytowe zsdziurkami stuzacemi do wdmuchiwania powie- -
trza pod ci$nieniem 15 do 80 cm stupa wodnego. Po upty-
wie 1 do 2 godzin ladunek $mieci ulega spaleniu, zostaje
za$ reszta niepalna, stanowiaca 30—40% pierwotnego cie-:
zaru $mieci jako zuzle, ktére na dnie pieca zlewaja sie
i tworza rodzaj placka, ktéry musi byé od czasu do czasu
z pieca usuwany. Przy piecach wigkszych istnieja zwykle
rozmaite ulatwienia do usuwania zuzli, ktére przedstawia
na ogél najmozolniejsza czesé procesu spalania $mieci.

Gazy gorace, pochodzace ze spalania $mieci, przepu-
szcza sie przez kociol parowy w celu ostudzenia ich, jako-
tez zuzytkowania ciepta dla otrzymania pary. Para stuzy
zwykle do pedzenia elektrowni zakladowej, moze jednak
stuzy¢ i do ogrzewania, do pedzenia pralni, do dzialania
w aparatach dezynfekeyjnych i t. p.

Jako przyklad opiszemy urzadzenie Warszawskiego
Zakladu spalania §mieci, uruchomionego w r. 1910. Jest on
polaczony z zakladem dezynfekcyjnym oraz pralnig parowa.
Rys. 1 przedstawia widok od ulicy Spokojnej zaktadu spala-
nia §mieci i dezynfekeyjnego, rys. 2—przekré) 4—B, rys.3—
przekré6j poprzeczny C—D, rys. 4—przedstawia plan zakla-
du, rys. 5—plan pietra w obu zakladach.

Smiecie czeSciowo w specyalnych wozach (por. rys. 7),
czesciowo w zwyczajnych, przywozone sa przed budynek za-
kladu, gdzie nastepuje zwalanie ich przez lej zelazny (por.
rys. 3) (ma na celu zapobieganie rozsypywaniu sie §mieci
i tworzeniu sie kurzu) do podstawionych skrzyni. Po napel-
nieniu jednej ze skrzyn, lej ustawiony na wézku przesuwa sie
na bok nad druga skrzynie, pierwsza za$ skrzynie dzwig mo-
stowy podnosi do géry i albo ustawia na platformie, gdzie
tworzy sie zapas skrzyn, albo odrazu ustawia nad otworem
destruktora systemu Horsfalla. Tutaj dno skrzyni otwieta
sig automatyeznie i zawarto$é je] wysypuje sie do pieca.

Gazy gorace spalinowe kanalem dostajg sie do kotta
parowego (rys. 4), poczem przez kanal obraczkowy osado-
wy, majacy na celu mozliwe oczyszezanie dymu od kurzu,
przez osadzanie w tym kanale lekkich, porwanych z dymem
czastek mineralnych, dostaje sig do komina.
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W razie reparacyi kotla, gazy moga byé skierowane
przez kanal boczny bezposrednio do komina, z ominigciem
kotta. Co kilka tygodni kanaly dymowe i osadosve nalezy
oczyszezaé z nagromadzonego pylu.

Na rys. 6 destruktor przedstawiony jest w wieksze]
skali. Wida¢é na nim skrzynig o pojemnosci 3,5 m?, czyli
2 tonn $mieci, zawieszong nad otworem destruktora z otwar-
temi klapami dennemi i 2z odsuniets pokrywa pieca.
Pokrywa ta zapomocs mechanizmu odpowiedniego, skla-
dajacego sie z kombinacyi dzwigni i przeciwwag, automa-
tycznie pod naciskiem cigzaru usuwa sie na bok, a po pod-
niesieniu skrzyni, znéw automatycznie wraca na swoje miej-
sce. Drzwi gléwne piecowe sa zawieszone na lancuchach
z przeciwwaga (por. rys. 6). Po podniesieniu drzwi do
géry, odbywa sie recznie przy pomocy hakéw wyciaganie
placka zuzlowego.

Czas spalania ladunku $mieci trwa okolo 1!/, godz.
Zuzle, po wydobyeciu z pieca, wrzuca si¢ do przystawionego
pod drzwi piecowe wézka zelaznego, nastgpnie, po szynach
wywozi na plac, gdzie sig je wyrzuca dla ostygniecia.

Dno pieca zbudowane jest w ksztalcie skrzynki zelazne]
o wielkosci 4’ X 5, t. j. okolo 2 m2. Do tej skrzynki wecho-
dzi powietrze pedzone przez wentylator pod ci$nieniem
15 cm slupa wodnego, poczem przez otworki w plytach
rusztowych, tworzacych gérng pokrywe skrzynki, wychodzi
z wielka sila do wnetrza pieca i powoduje spalanie §mieci.
Powietrze przechodzac przez skrzynke nieco podgrzewa sie,
studzac ja jednoczesnie.

Destruktor warszawski posiada dwie komory, ktdre
otrzymuja, fadunki §mieci kolejno, s3 za§ polaczone wspdl-
nym kanalem spalinowym. Powietrza dostarczaja dwa wen-
tylatory poruszane elektromotorami o pradzie trzyfazowym.
Destruktor moze spalié do 60 tonn §mieci na dobe.

Para wytworzona w kotle wodnorurkowym o po-
wierzechni 106 m? sluzy do poruszania silnika parowego
ustawionego wsali Ne 9 (rys. 4). Z tonny $mieci otrzymuje
sig srednio okolo 400 kg pary; temperatura gazéw spalino-
wych wynosi okolo 600° C.; sg to liczby stosunkowo niz-
kie; przy innych urzadzeniach isystemach orazsprzyjajacych
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warunkach podobno mozna osiagnaé temperature do 900° C.
i do 1000 kg pary z tonny $mieci.

Silnik parowy porusza generator pradu tréjfazowego
o napieciu 125 V. Prad ten sluzy do poruszania elektro-
motoréw w zakladzie i w pralni oraz do o§wietlenia. W ra-
zie potrzeby, instalacye elektryczng mozna przelaczy¢ na
prad otrzymywany z sieci miejskiej.

Zuzel z destruktoréw jest dos§é miekki i dotychczas
nie znalazl korzystnego zastosowania poza uzywaniem go
do wzmocnienia drég.

Jak widaé z opisu powyzszego, w Warszawie nie sto-
suje si¢ sortowania §mieci. - Trzeba dodaé, ze w wiekszo$ei
nowych instalacyi sortowania §mieci nie bywa, jezeli za$
ono istnieje, to jedynie dla powierzchownego przegladu
$mieci i oddzielenia niepalnych puszek z blachy bialej,
garczkéw zelaznych it. p. Pochodzi to stad, ze wskutek
coraz wigksze] drozyzny pracy ludzkiej, sortowanie nie
oplaca sie. Z tego tez powodu Paryz np. znacznie upro-
§cit stosowany dawniej system- -sortowania $mieci, przy
ktérym $miecie przepuszezalo sig przez sita a potem szereg
robotnikéw przebieral §miecie w celu oddzielenia przedmio-
téw posiadajacych jaka$ wartosé. San Francisko stopnio-
wo zarzuca nawet swdj tréjdzieleczy system (sortowania
w kuchniach) i przechodzi na prostsze, zwyczajne spalanie
§mieci bez sortowania.

Streszczajac to, co wyze] podaliSmy w sprawie oczy-
szczania miasta ze §mieci domowych, dochodzimy do naste-
pujacych wnioskéw:

1) Usuwanie $mieci ze $mietnikéw domowych musi
byé wykonywane do§¢ czesto, nie rzadziej niz raz na ty-
dzien.

2) Organizacya usuwania $§mieci winien zajmowac sie¢
Zarzad miasta.

3) Najhygieniczniejszym sposobem usuwania $mieci
jest spalanie ich w destruktorach; jestto jednak sposéb ko-
sztowny (rb. 2—5 za tonne).

4) W mniej zamoznych miastach mozna zezwoli¢ na
wywozenie §mieci za miasto z zachowaniem pewnych ostro-
znos$ci, wyluszezonych wyzej.

5) Usuwanie i niszczenie $mieci jest stosunkowo ko-



— 61

sztowne. Rachunek przedstawia sig tak: miasto ponosi wy-
datki na utrzymanie taboru, sity roboczej oraz zakladu de-
struktoréw, otrzymuje natomiast dochody: z oplat wiasei-
cieli domdéw za wywéz $mieci, ze sprzedazy $mieci na na-
w6z, oraz z utylizacyi zuzli, pary, elektrycznosci i t. p.

Dla interesujacych sig teoretyczng strona spalania
$mieci, przytoczymy kilka liczb odnoszacych sie do $§mieci
warszawskich, mianowicie:

Wykonana w Berlinie przez d-ra Gampego analiza wy-
kazala, ze Srednia warto§é kaloryezna tych §mieci wynosi
1890° C. z kilograma.

Analiza zuzli z tychze §mieci wykonana przez Warsz.
Centr. Laborat. Chemiczne wykazala, ze obok wielkiej ilo-
§ci nieuzytecznej krzemionki i gliny 64,94, zawieraja one
zaledwie 7,28% wapna ogdlnego, tylko 0,68% kwasu fosforo-
wego, tyKo 1,47% tlenku potasu i 0,56% tlenku sodu. Wo-
bec tak malych warto§ei waznych pod wzgledem nawoze-
nia skladnikéw, zuzle te do celéw rolniczych jako nawdz
sie nie nadajg.

Ze sprawg usuwania i niszczenia $mieci, w pewnym
zwigzku znajduje sie sprawa niszczenia mnych odpadkow,
np. wnetrznoéei z rzezni, padliny chorych zwierzat, pséw
it. p.

Najpierwotniejszym sposobem pozbywania sie tych
rzeczy, Jest wyrzucanie ich poprostu gdziebadz za miasto,
gdzie one powoli rozkladaja sie i naturalnie w najokropniej-
szy sposéb zanieczyszczajac powietrze, sa hodowlami ré-
znych bacyllus6w, owaddw, szczuréw i t. p., ktére roznoszy
choroby stad w réznych kierunkach.

Nieco lepszy spos6b polega na wywozeniu padliny
i odpadkéw za miasto i zakopywaniu gleboko w ziemi. Ten
spos6b jest najpowszechniej stosowany, trzeba jednak zau-
wazy¢, ze czesto grzebanie takie odbywa sig zbyt plytko,
a wtedy grunt juz po stosunkowo krétkim czasie przesyca
sig resztkami cial i krwi i staje sie rozsadnikiem niebezpiecz-
nych zarazkéw, mogacych byé powodem epizootyi. Przy
nalezytem wykonywamu grzebania, sposéb ten moze byé
uznany za nieszkodliwy. zwlaszeza jezeli grunt jest odpo-
wiedni, t.j. wplywa na predki rozkiad cial, jednak za zu-
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peinie dobry uznany byé nie moze, poniewaz powoduje
bezpowrotna, strate tej warto$ci, jaka, przedstawia nawet pa-
dle zwierze.

Zupelnie prawidlowym sposobem usuwania padliny
moze byé jedynie utylizacya jej w celu oddzielenia ttuszczu,
kleju i maki miesnej. Opiszemy w krétkich slowach
spos6b utylizacyi wedlug systemu Otta zapomoca pa-
ry wysokiego ciénienia: Padle zwierze w calosei lub pokra-
jane wrzuca sig przez szczelnie zamykany otwdér do kotla
cylindrycznego, podziurkowanego na calej powierzchni, mo-
gacego obracaé sig powoli dokola swej osi poziomej. Ten
kociol umieszczony jest w drugim wiekszym kotle o po-
dwdéjnych Scianach. W kotle i migdzy S$cianami moze kra-
zy¢ para o ci$nienin paru atmosfer, t. j. przy temperaturze.
wyzsze] niz 100° C. Po kilku godzinach gotowania w pa-
rze, wszelkie zarodki chorobotwércze ulegaja zniszczeniu,
cialo zas rozpada sig: na ttuszez w iloéci okolo 20%, klej—15%,
ciala mineralne — 4%, wode —50% i resztki paszy. Tluszez
i klej $ciekaja rurka do innego naczynia, gdzie wskutek na-
turalnego procesu odstawania sie tluszez wyplywa na
wierzch i zostaje spuszczony przez specyalny kran, klej za$
przez inng rurke dostaje sig do trzeciego naczynia, gdzie pod-
lega dalszemu grzaniu para cyrkulujaca w wezownicy, przy-
czem gazy z tego naczynia s3 wypompowywane pompa, 853c3,
powietrzna, przez co temperatura parowania obniza sig, sam
plyn za$ po utracie wody gestnieje. Po nalezytem zgesz-
czeniu, klej z tego naczynia wypuszecza sig. Resztki ciala
i kosei w kotle piewszym, wskutek jego ruchu obrotowego
i dzialania znajdujacego si¢ w nim cigzkiego walca, ulegajy
stopniowemu zmiazdzeniu, tak, ze po paru godzinach, po
nalezytem wysuszeniu moga byé usuniete z kotta w posta-
ci maki miesnej. Wszystkie te produkty: tluszez, klej
i maka miesna majy znaczng warto§¢ handlows; maka ja-
ko nawéz rolniczy.

Utylizacya tego rodzaju moze by¢ korzystna, o ile li-
czyé mozna na dostateczny naplyw padliny i innych od-
padkéw.

Zaklady utylizacyjne istnieja w wielu miastach, jak
w Altonie, Essen, Paryzu i t. d.
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Prz¢jdziemy teraz do rozpatrzenia innego dzialu $rod-
kéw nowoczesnych, sluzgeych do utrzymania miasta w czy-
sto$ci, mianowicie do oczyszczania ulic.

Wymagania w tym kierunku w ostatnich czasach
wzmogly sie nadzwyczajnie.

W XX wieku zadamy, azeby ulice nie tylko byly czy-
ste w zwyklem tego slowa znaczeniu, lecz nie dawalyby
kurzu, blota it. p.; pragniemy, by przy otwartych oknach
kurz uliczny nie zanieczyszezal nam mieszkan, by wiatr
na ulicy nie zasypywal nam oczu kurzem, wreszcie by
w czasie spaceru pojazdy nie zachlapywaly nas blotem.
Technika miejska czyni tez wysilki, azeby przez udoskona-
lenie brukéw, przez staranne czyszczenie i polewanie ulic
tym nawet wymaganiom zado$é uczynié.

Dazac po tej drodze, technika miejska wprowadzila
caly szereg nowych maszyn i metod postepowania, maja-
cych na celu ulatwienie, przyspieszenie i udoskonalenie ro-
boty zamiatania, polewania i uprzatania ulic i placéw.

Niestety, nie wszedzie metody te daja sie zastosowaé,
czy to z powodu ubdstwa miasta, czy tez z powodu ignoran-
cy1 albo przestarzatych a krepujacych przepiséw. W War-
szawie np. z powodu istniejacego prawa, wkladajacego obo-
wiazek oczyszczania ulic na str6zy domowych, wprowadze-
nie oczyszczania maszynowego jest niemozliwe. Miasto zaj-
muje si¢ jedynie wywozeniem §mieci nagromadzonych przez
strézy.

Opiszemy w krétkosei wazniejsze sposoby i maszyny
stuzace do oczyszezania ulic ).

Zamiatanie maszynowe odbywa sie na bardzo ruchli-
wych ulicach zwykle w nocy, w miare potrzeby jednak moze
byé dokonywane i w dzien, na dalszych ulicach odbywa sie
raz na dzien lub nawet rzadziej; oprécz jednak zamiatania
maszynowego potrzebne jest reczne, mianowicie do uprzata-
nia zanieczyszezen ulicy przez zwierzeta. W tym celu, zalez-
nie od wielkosei ruchu ulicznego, stawia sig jednego zamia-
tacza na 2000 do 10000 m? powierzchni ulic. Zamiatacz wi-

') W dalszym ciggu artykulu. po porozumieniu si¢ z autorem,
nie podajemy znacznej liczby rysunkéw i fotografii, ktéremi odczyt
byt ilustrowany, gdyz w niedalekiej przysztosci mamy zamiar wy-
drukowaé obszerniejsz:y prace o oczyszczaniu ulic. (Red.)
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nien mie¢ miotle lub szczotke, Smieciarke reczny i wézek
reczny. Po zapelnieniu wézka nawozem, zawartosé jego wy-
préznia do skrzyn ustawionych na ulicach w zacisznych
miejscach, albo do zbiornik6éw urzadzonych pod powierzch-
nig ulicy. Z tych skrzyn i zbiornik6w §miecie sg zabierane
przez wozy taboru miejskiego. Zamiast pojedynczych za-
miataczy, w niektérych miastach robote te wykonywuja cale
brygady pod kierunkiem starszych robotnikéw, w sktad kté-
rych wchodza i mlodzi chlopey.

Mechaniczna zamiataczka konna sklada sie ze szczotki
cylindrycznej, zrobione] z wlékna rosliny piassawa, umie-
szczona jest uko$nie do ruchu wozu i w czasie dziatania
otrzymuje ruch obrotowy bezposrednio od osi kél tylnych
zapomoca, fancucha bez konca, albo két zebatych. Szczotka
przy obrocie zgarnia §miecie i kurz na bok, tworzac nasyp
podluzny. Robotnicy ze szczotkami recznemi z piassawy
zgarniaja ten nasyp w kupy, ktére nastepnie sa uprzatane
przez wozy specyalne. Przy szerszych ulicach pracuje zwy-
kle pare zamiataczek jedna za drugg, ktdére zgarniaja $mie-
cie z cale] szerokosci ulicy na bok.

Przed zamiataniem ulice nalezy skropi¢ woda, azeby
zapobiedz tworzeniu sie kurzu. Do tego celu moze sluzyé
albo zamiataczka konna, majaca na sobie maly zbiornik wo-
dy, ktéra jednoczes$nie polewa i zamiata, albo osobna pole-
waczka konna. Koszt takiej zamiataczki wynosi 400-—700 rb.
Smiecie, uprzatane z ulic, jako sktadajace sie przewaznie z na-
wozu koniskiego, znajduja tatwy zbyt do plantacyi miejskich
albo w ogrodownictwie podmiejskiem, tak, ze niszczenie
ich_albo spalanie w destruktorach rzadko jest potrzebne.

Polewaczka konna sklada siq z beczki i przyrzadu do
polewania, ktéry umieszcza sie z tylu wozu, lub tez pod nim.
Przyrzad ten musi dawaé moznosé polewania trzech rodza-
jéw: obfitego—do zmywania brukéw, Sredniego—do pole-
wania ulic 1 zwilzania kurzu, oraz stabego—przed zamiata-
niem. Istnieje bardzo wiele przyrzadéw tego rodzaju. Rury
dziurkowane sg przewaznie nieuzyteczne, poniewaz polewa-
ja zbyt wazkim pasem, przy przedluzeniu zas ich na boki
nastepu]e zwykle natychmiastowe uszkodzenie przez mijaja-
ce wozy. Najbardziej rozpowszechnione sg przyrzady, roz-
pryskujace wode na wigkszy szeroko§é, majace ksztatt be-



benk6w z dziurkami na obwodzie, albo budowe turbinek, po-
ruszanych przez kola samej polewaczki przy pomocy lan-
cuszkéw lub kdét zgbatych.

Na gladkich brukach stosuje sie czesto polewanie tyl-
ko rynsztokéw, gdzie kurz gromadzi sig najobficiej, dla zmy-
wania za$ blota stosuje sig walce gumowe. Koszt polewa-
czek konnych wynosi 400—1000 rubli.

Polewanie z hydrantéw ulicznych przy pomocy reka-
wéw i wezéw gumowych uznane jest za szkodliwe, poniewaz
zuzywa zbyt wiele wody i czesto niszezy bruki z powodu
zbyt silnego strumienia i zbytnie] obfitosci wody.

Na szosach stosujg sie skrobaczki do zgarniania blota,
ktére jest bardzo szkodliwe dla utrzymania szosy w dobrym
stanie, skrobaczka sklada sig z szeregu klawiszy, ktére pod
ciénieniem sprezyn przylegaja do szosy.

W epoce rozwoju trakeyi samochodowej i do maszyn
zamiatajacych oraz polewajacych zaczeto stosowaé trakeye
mechaniczna. Pytanie, czy jest ona korzystniejsza niz kon-
na, zalezy oczywiscie od warunkéw miejscowych. W mia-
stach, posiadajacych destruktory, bardzo odpowiedniemi
okazaly sie maszyny poruszane elektrycznie przy pomocy
akumulatoréw ladowanych pradem z elektrowni przy de-
struktorach. Miasta: Havre, Nancy, Hamburg i t. p. juz za-
opatrzyly sie w wozy tego rodzaju.

Na zakonezenie dotknaé nalezy jeszcze sprawy usuwa-
nia éniegu z ulic miejskich.

W naszym klimacie usuwanie §éniegu natychmiast po
spadnigciu jego, jak to jest przyjete za granica, nie zawsze
daje sig stosowaé, ze wzgledu na mrozy. Czasem musimy
sig godzi¢ na sanneg kilkunastodniows. Jednak w zasadzie
i u nas dazyé nalezy do usuwania éniegu natychmiast po
spadnieciu, poniewaz juz po kilku dniach énieg staje sie syp-
kim, brudnym i niezdatnym ani do sanny, ani do ruchu ko-
lowego. Do usiwania éniegu sluza zgarniacze konne, ina-
czej zwane plugami.

Zgarniety $nieg nalezy wywieié na wozach za miasto,
albo na obszerne place w obrgbie samego miasta. Takie pla-
ce, ktére w lecie sluza do gier sportowych dla mlodziezy,
winny byé w kazdem miescie.

Techn. w gasp. 5
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Najpraktyezniejszym okazal si¢ sposéb wrzucania $nie-
gu do kanaléw tam, gdzie istnieje kanalizacya sptawna.

Topienie $niegu zapomocy ognia, jakkolwiek teoretycz-
nie wydaje sig korzystnem, praktycznie nie udaje sie. Przy-
czyna tego niepowodzenia jest zreszta jasna: przy topieniu

Rys. 7. W06z do przewozenia $mieci syst. Zarewicza i Koralewskiego.

sztucznem niepodobna uniknaé dymu i zaduchu zanieczy-
szczajacego czyste powietrze zimowe, przytem proces odby-
wa sig zbyt wolno w stosunku do nagromadzonych mas $nie-
gu, wreszcie konserwowanie maszyn do topienia, znajduja-
cych zastosowanie w naszym klimacie tylko sporadyeznie,
nie jest ani racyonalne, ani zachecajace. Przeciwnie, w zi-
mie wozy prywatne s3 zwykle malo zajete i w razie potrze-
by moga byé Sciagniete do roboty w wielkiej ilosci.

Dla interesujaeych sie ta spraws, przytocze opis maszy-
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ny do topienia $niegu zbudowanej i wyprébowane] przeze
mnie.

Para z malego kotla, umieszczonego na wozie, wycho-
dzi przez syfon do rury, umieszezonej z tylu wozu za kotlem
i majace] liczne dziurki. Rura znajduje si¢ przy samej zie-
mi, polaczona jest z kominem i na koncu jest zaslepiona.
Para z syfonu wywoluje silny ciag, zapomoca ktérego wszy-
stek dym zamiast do komina, ktéry zamyka sig szybrem,
wpada do rury, poczem wychodzi wraz z parg przez otwor-
ki. Na rure robotnicy walg $nieg gruba warstwa, ktéry pod
dzialaniem ciepla rury i gaz6w predko topnieje. Po stopie-
niu éniegu w jednem miejscu aparat przesuwa sig dalej,
gdzie operacya opisana powtarza sie. Skutek uzyteczny cie-
plikowy tego aparatu okazal si¢ wysokim, koszt topienia—

mniejszym niz wywézka na érednie odlegioSci, nie mnie]
' jednak wobec moznos$ci zwalania $éniegu do kanaléw i oko-
liczno§ci wymienionych wyzej, musial byé z praktyki wy-
cofany.

Na tem zakoricze opis najwazniejszych metod nowo-
zytnych oczyszezania miast, wyrazajac zyczenie, azeby i dla
naszych miast rychlo nastapié mogla epoka, w ktdrej ulep-
szona organizacya zarzadéw miast oraz postep zamoznosci
i kultury pozwoli na wprowadzenie tez 1 nowozytnych me-
tod oczyszczania miast.

DYSKUSYA

P. Romuald Biberstein. Nieznaczna wartoéé nawozowa Smie-
ci i odpadkéw domowych warszawskich, a wogdle wielkomiejskich,
ttémaczy sie jasno wysoka zawartoscig krzemionki (przeszio 60%),
wykazang przez rozbiér chemiczny w produktach spalenia $mieci
i odpadkéw. Tak wielka zawartosé krzemionki pochodzi niewgtpli-
wie z popiotu i zuzli wegla kamiennego z palenisk domowych, sta-
nowigcych, nalezy przypuszczaé, szczegélnie w miesiacach zimowych,
znaczny ilodciowo skladnik odpadkéw. Popidt i zuzle wegla kamien-
nego przechodzy do produktow spalenia odpadkéw domowych bez
straty na razie, gdy ciala organiczne dajg tylko maty procent
popiolu, o zawartoéci nawozowej pozytecznej (kwas fosforowy,
potas). Nalezaloby moze, tak ze wzgledu na gospodarke ogélno-kra-
jowsa, jak i na koniecznosé coraz intensywniejsze] produkeyi rolnej,
dokona¢ prob segregowania w domach odpadkéw na 2 dzialy:
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1) odpadki z palenisk domowych (popidt i zuzle z wegla kamienne-
go i 2) pozostale smieci i odpadki, i kazdy z tych dzialéw oddziel-
nie traktowaé. Pierwszy, nie podlegajacy zupelnie procesowi gni-
cia, moznaby bez zadnej szkody dla zdrowotnofci usuwaé, drugi za$
spalaé, a taki produkt spalenia, nie zawierajacy przewaznej ilosci
krzemionki, znacznie natomiast bogatszy w skiladniki popiotu cial
organicznych (kwas fosforowy, potas), prawdopodobnie znalaziby
chqtnych nabywecéw do celéw rolniczych. Uwzgledniajac duzg ilo8é
dzienny odpadkéw, znaczny koszt urzgdzeri do prawidlowego spale-
nia, ktérych rozmiar przy takiej segregacyi zmniejszylby sie zna-
cznie, i pewng korzyS¢ gospodarczy, préby takie moze nie bylyby
pozbawione cech celowosci, trudnoéé¢ ich jednak polega na sktonieniu
mieszkaricéw do przepisanej segregacyi.

P. Zdzistaw Sznuk. - Zmniejszenie sklonnodci powierzchni ulic,
do wytwarzania kurzu uwazam za tak wazne ze wzgledéw hygie-
nicznych, ze muszq wspomnieé jeszcze inne sposoby walki z wytwa-
rzaniem sig@ kurzu, poza przytoczonem przez prelegenta polewaniem
ulic woda. W celu zmniejszenia zdolnodci powierzchni brukéw do
tworzenia kurzu, a wskutek tego i szlamu ulicznego, przedsiqwzigto
rézne proby, z ktdrych trzy, jako czesciej uzywane, przytocze:

1) Pierwszg jest smolowanie powierzchni, uzywane tak dla ulic
i szos zamiejskich, jak i brukéw w miescie. Jestto srodek dobry,
ale wymagajacy suchej, trwalej pogody i ciepta 18—20 stopni. Przed
smolowaniem ulica powinna byé dokiadnie z kurzu oczyszczona i su-
cha. Smola musi byé nagrzana do 60° C. i po polaniu rozpro-
wadzona szczotky po powierzchni. We 2 lub 3 godziny po smo-
lowaniu posypuje sig powierzchnig lekko piaskiem. Do posmolowa-
nia 1 m? ulicy wystarcza 1 kg smoly. Jesli bezposrednio po smotlo-
waniu powierzchni upadns deszcze, smotla nie wsigknie w powierzch-
nie, lecz utworzy na niej powloke do 2 mm gruby, ktéra, wskutek
drgania powierzchni, odpryskuje i, wietrzejac na powietrzu, tworzy
kurz i osad.

2) Drugs prébg jest kropienie powierzchni nafta nagrzang do
609 C. Kropienie odbywa sig zapomocy konewek recznych ogrod-
niczych. Do pokropienia 3 m* bruku zuzywa sig 1 kg nafty. Dwu-
krotne polanie nafty, w odstepie miesigcznym, powinno wystarczyé
na rok caly. W celu zneutralizowania zapachu nafty dodaje sie do
niej olei eterycznych, jak terpentyna, lawenda, olejkéw z igliwia i t. p.,
prazygotowujgc z nich, zapomocy alkalii, emulsye z nafty.

3) Trzecig probs jest kropienie westrumitem, t. j. emulsyy,
przygotowansg z tluszczu, olei, zywicy, smoty, jako tez z roztwo-
ru mydia, lub szkla wodnego. Emulsya taka zmieszana z wodjg
daje materyal do polewania ulic. Ciecz ta wsigka latwo i dosé
gleboko, bo od 2 do 3 mmn. Tluszcze, nasycajsce powierzchnig, po-
chlaniajg kurz i dezynfekujy ulicq. Deszcz nie wyrzadza krzywdy
polanej powierzchni, przeciwnie, woda wsiskajac w bruk przemywa
zakurzone pory, odnawiajac dzialanie wsigknigtych ttuszczow, i dlate-
go na powierzchniach, traktowanych westrumitem, tworzy sie duzo
mniej szlamu, niz na innych. Polewanie westrumitem powtarza sie



60 —

co 2—3 tygodnie. W Bremie kropienie westrumitem dato w przecis-
gu jednej zimy 15000 mk. oszczednosci na oczyszczaniu asfaltu.

Do tych préb nalezy jeszcze dodaé prébe zabezpieczenia brukéw
asfaltowych przed &lizkoécia podczas zamarzania. Prébe te prze-
prowadzono we Frankfurcie nad Menem, a polegala ona na polewaniu
asfaltu roztworem chlorku i magnezyi w stosunku 1:2. Roztwdr ten
nie marznie do 10° C.

Co do wartoéci i zmiany przyjetego w Warszawie sposobu
oczyszczanla mlasta, nie jestem tak pesymistycznego, ja.k prelegent,
zdania i sadzq, Ze przyczyny, nie dozwalajgce na zmiang systemu
z wprowadzeniem samorzadu znikng, i nalezy dazy¢ do umiastowie-
nia oczyszczania. W miastach Zachodu sprawa oczyszczania po-
wierzchni ulic ma juz za sobg dluzsza praktyke i w tym kierunku
wyrobiong technike. Spra.wa ta stanowi specyalny dzial techniki
miejskiej, poslugujacej siq przy oczyszczaniu licznemi maszynami
i réznemx zakiadami do niszczenia lub przerabiania odpadkow
i émieci. U nas do dzis dnia nie postqplhsmy ani na krok naprzéd,
zawsze uzywamy do oczyszczania tej samej maszyny starej konstruk-
cyi, ktéry jest str6z Walenty, lub jego zona Kaska, ze zdarts, brzo-
zowg miotla w reku. Jestto maszyna pewna, rzadko sie psuje, ale
nie powiem, aby byla sprawna i precyzyjna. A czy jest tania? Zoba-
czymy.

Posesyi Warszawa posiada 6985, Praga za$ 2148, razem wigc
9133. Utrzymanie str6za kosztuje Srednio 365 rb. rocznie, t. j. rubla
dziennie. Jedny trzeciy czq8¢ czasu swego poswieca stréz dla zajeé
ulicznych, a ?/; dla domowych. Koszt rocznej wiqe pracy strézéw na
ulicy wyniesie 9133 :3 X 365 = 1 111 181 rb. Poniewaz miasto posiada
brukéw i chodnikéw 3566 000 m? zatem oczyszczanie jednego metra
kw. ulicy przez strézéw kosztuje 0,31 rb., bez odwézki nagromadzo-
nych Smieci i $niegu, co zalatwia tabor miejski, a co wynosi 0,09 rb. m?.
Wynik rachunku wykazuje, ze system oczyszczania ulic u nas jest
niepomiernie drogi. Oczyszczenie metra kw. u nas kosztuje 40 kop.,
kiedy przy oczyszczaniu miasta maszynami, jak naprzyklad w Bre-
mie, gdzie w r. 1910 powierzchnia do oczyszezenia wynosila
2485000 m?, sredni koszt metra kw. wraz z odwdzks zebranych
Smieci wyniést 16,5 fenigéw, t. j. okolo 7 kopiejek.

Jak juz powiedzialem, koszt oczyszczania u nas sklada sie
z dwéch pozycyi: wydatkdw ponoszonych przez obywateli, ktére wy-
noszg 0,31 rb. na m? 2z wydatkéw miejskich 0,09 rb. na metr oczy-
szczenia ulicy. Razem 0,40 rb. Czyni to razem powaing sume
1426400 rb rocznie.

Zobaczmy, czy jest mozliwa zmiana systemu i coby przy umia-
stowieniu oczyszczania miasta, metr kw. oczyszczania kosztowal? Do
obliczania kosztu maszynowego oczyszczania miasta muszq siegnaé
po dane do miast zagranicznych, a mianowicie wezmg liczby ze
sprawozdania wspomnianego wyzej miasta Bremy, za r. 1910. Brema
w roku tym miala brukéw ulepszonych 1673252 m* i chodnikéw
812000, co daje razem 2485252 m? do oczyszczenia. Doda¢ nalezy,
ze byl to wyjatkowo niekorzystny rok z powodu silnych opadéw
$nieznych, co zwiekszylo znacznie koszt odwézki. Wydatki roczne
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na oczyszczenie wynioslty w tym roku 265320 mk., na polewanie
westrumitem 27400 mk., razem 292735 mk.—146368 rb. Warszawa
ma obecnie brukéw ulepszonych 743 757 m? chodnikéw, 839162, ra-
zem 1582919 m? do oczyszczenia maszynami. Stanowi to procentowo
649/, Bremy, a zatem oczyszczenie mechaniczne tej powierzchni po-
winno kosztowaé 146368 X 64 = 93675,52 rubli. Gdyby metr oczy-
szczenia pozostalych brukéw zwyczajnych kosztowal nawet trzy razy
tyle, co metr oczyszczenia bruku ulepszonego, to koszt ten wynidsi-
by 1983000 X 0,18 = 356 940 rubli, dodawszy do tego koszt utrzyma-
nia zakladu palenia émieci 90000, otrzymamy maksymalny wydatek
93676 - 356 940 1 90000 = 540 616 rubli. Obecnie wydaje sie na ten
cel 1426400 rb. Liczac koszta bardzo obficie, otrzymujemy 900000
rubli oszczedzonych rocznie.

A teraz, jak ten koszt rozklada sig w stosunku do posesyi.
Warszawa wraz z Praga posiada, jak wspomnieliémy wyzej, 9133 po-
sesye. Rozdzieliwszy calkowity wydatek na oczyszczanie na posesye,
wypada na kazda 59 rubli rocznie, na co dzié wydaje kazdy z obywateli
120 rubli rocznie. Liczby mdéwig same za siebie. Zobaczmy teraz, czy
przyjecie oczyszczenia ulic przez Zarzad miasta jest mozliwe i jakie-
go personelu i kosztéw wymagaé bedzie taka instalacya. Do zesta-
wienia tych danych, w celu obliczenia kosztu instalacyi, siegng znéw
do przykladu miast zagranicznych, a wyprowadze je na mocy danych
m. Berlina, ktére z r. 1909 posiadam. W roku wspomnianym Berlin
posiadat brukéw do dziennego oczyszczania 6620200 m? (bez
4196 800 m?® chodnikéw). Zajety przy oczyszczaniu personel skladat
sie: z 1 dyrektora, 1 subdyrektora, 10 dozorcéw, 67 pomocnikéw do-
zorc6w, précz tych przy maszynach 1 dozorca i 15 réznych rzemiesl-
nikéw. Oczyszczania dokonywano 33-ma partyami, kazda pod kie-
runkiem pomocnika dozorcy. Oém takich partyi stanowilo oddziat,
ktérym kierowal dozorca. Kazdych czterech dozorcéw ma jeden sa-
mochéd do dyspozycyi w celu dokonywania rewizyi partyi, a précz
tego wspllny samochdd posiadaja dyrektor i jego pomocnik. Précz
wymienionego stalego personelu do robdét najmowano dziennie: 120
starszych robotnikéw, 1400 robotnikéw i 590 chlopcéw do brukéw
asfaltowych. Efekt roboczy wynosit 4 039 7?2 na robotnika i 5400 m?
na chlopca dziennie. Porownywajic dane Berlina z Warszawa, otrzy-
mamy: Warszawa posiada obecnie 2726838 m? jezdni do oczyszcza-
nia, co stanowi 40,9—41% przestrzeni Berlina.

Normujgc liczbe personelu w stosunku powierzchni i liczac
utrzymanie jego wediug cen praktykowanych u nas, otrzymamy:

Personel staty:

1 dyrektor. . . . . . . . 5000 rb.
1 subdyrektor. . . . . . . 4000 ,
5 dozorcéw (1200) . . . . . 6000 ,
30 pomocnikéw (900) . . . . 27000 ,,
1 dozorca maszyn (]500) . . 1500 ,
6 rzemies$lnikéw. . . . . 5400 ,

" Razem 48900 rb.



=l =

Personel najmowany dziennie:
60 starszych robotnikéw a 1,5. 90,00 rb.
550 robotnikéw a 1.35. . . . . 742,50 ,,
250 chtopcéow a 1.00. . . . . 250,09 w
Razem dziennie 1 082,50 rb., to jest
rocznie 404237,5 rb.
Zesumowawszy te pozycye, otrzymamy:

Personel staty. . . . . . . 48900 rb.
,, najety . . . . . . 3951125 ,
Odwézka $mieci . . . . . . 146863,5 ,

Razem 590876 rb.

Jak widzimy, opierajyc sig na danych Berlina i Bremy, do-
chodzimy do tych samych wynikéw, w pierwszym wypadku na pod-
stawie kosztu oczyszczenia | m* powierzchni, w drugim na zasadzie
ilosci i kosztu potrzebnej do tych robdt sity roboczej.

Zestawiajgc koszt oczyszczania przy systemie obecnym, z ko-
sztem oczyszczania maszynowego przy umiastowieniu tej roboty,
otrzymujemy 900000 rb. rocznej oszczednosci, z ktérych 28°/, zarabia
miasto, a 720/, wlasciciele posesyi.

P. I. A. Chrzanowski. Przedmdéwca wykazal, ze gdy Warsza-
wa zacznie uprzgtaé i“zamiataé ulice sposobem gospodarczym, jak
ma to miejsce np. w Berlinie, osiggnie przeto okolo miliona ru-
bli rocznej oszcz¢dnosci. Mojem zdaniem, suma zaoszczedzié sig ma-
jaca, wynikla wskutek poréwnania wielkosci nie dajacych sie po-
réwnad.

W Berlinie miasto czysci tylko to, co jest niezbedne do oczy-
szczenia; tam nikt rozmysSlnie lub przez niedbalosé ulic nie zaSmie-
ca. U nas inaczej. Gdy wywozy fure smieei lub gruzu z rozbidrki
domu, to wywoza ja nie najkrétsza droga na najblizszy plac zamiej-
ski, lecz najczescie] fura jedzie przez pierwszorzedne ulice i calg dro-
ge rozsypuje Smieci, lub wiatr je rozwiewa. W ten sposéb fu-
ra, wywiezienie ktérej powinno kosztowaé tyle co w Berlinie, wy-
rzadza w Warszawie znaczne straty i sprawia skutek wrecz prze-
ciwny zamierzeniu, bo zaniecezyszcza miasto, zamiast go oczy$cié.
Gdy spotykatem taksy fure rozsypujacy Smiecie po ulicach Warsza-
wy, przypomnial mi sie sposéb uprzatania piasku z ulic jednego
z miast Rosyi poludniowej, w ktérem czeste deszcze przenosily zna-
czne ilosci piask6w z gdrnej cze$ci miasta na ulice polozone w dole
miasta: Radcy miejscy utrzymywali tabor specyalny, aby 6w piasek po
kazdym deszczu zabiera¢ z dolnych ulic i odwozic¢ tam, skad go wo-
da deszczowa przyniosta. Gdy im radzono, by uregulowaé czesé
g6rng miasta, odpowiadali, ze na to nie majs funduszéw. Otz u nas
nalezaloby przedewszystkiem uregulowaé nasze stosunki sanitarne;
do tego nie tyle sy potrzebne pienigdze, ile odrodzenie spoleczne.
Jezeli kazdy z nas oddzielnie bedzie nosit w sobie obowigzek po-
rzadku i hygieny, to utrzymanie miasta w czystosci okaze sig latwem
i bardzo taniem. Wtedy bez wzgledu na to, czy zamiataniem ulic
i wywozeniem S8mieci zajmie sie miasto, czy tez odda przedsiebior-
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stwu prywatnemu, spoleczenstwo odniesie korzysci materyalne, albo-
wiem wszelka praca bezuzyteczna przynosi straty, a gdy kazdy z oso-
bna wykona cze8é pracy uzytecznej, przez przestrzeganie i zachowa-
nie czystosci w domu, na ulicy czy tez w ogrodzie, to wykona pe-
wng prace uzyteczny, na korzy§é miasta; z tego #rédla powstanie
0szczedno8é, a nie z poréwnania i kombinacyi liczb.

W pogladach méwecéw na wartodé nawozows Smieci wywozo-
nych z Warszawy spostrzegam jakie§ nieporozumienie. Niektorzy
twierdzs, ze 8miecie zadnej wartodci nawozowej nie posiadajg, tym-
czasem chlopi i gospodarze podmiejscy chetnie je zabierajg na pola
swoje. Widzimy, ze ogrodnicy np. otrzymujg doskonale plony na tych
nawozach, i, ze znaczne przestrzenie piaskéw podmiejskich zamienio-
no juz na grunta urodzajne, dzieki dmieciom z ulici doméw Warsza-
wy. To, ze analiza zuzli z piecéw do spalania Smieci nie wykaza-
ta sktadnikéw o wartosci nawozowej, nie moze mnie przekonaé, albo-
wiem w zuzlu pozostaly tylko czeéci stale, a wigksza czeéé skladni-
kéw ulotnila sie w powietrze. Z referatu wyrozumialem, ze do pie-
céw wrzucano razem ze S$mieciami, majacemi wartosé nawozowa,
i potluczone butelki, skorupy rézne i inne nieuzytki domowe. Ro-
zumie sig, ze w takich warunkach spalenie émieci musi byé zbyt
kosztowne, zad analiza zuzlu z butelek czy talerzy stopionych, nie
moze zawieraé soli fosforowych ani potasowych.

Popieram wigc projekt prelegenta, aby w kazdem mieszkaniu
byly dwie skrzynki do 6émieci. jedna na nieuzytki domowe, jak:
szklo, skorupy, czesci metalowe i t. p., zas druga na odpadki orga-
niczne i popiét. Wazystko co tylko mozna, powinno byé spalone:
papiery, niedopatki papieroséw, cygar, wszelkie okruszyny, galgany,
a popiét wsypywany do skrzynki popiotu, i weypywany na podwor-
ku do takiejze skrzynki, z ktérej juz jako Smieci mogs zabieraé rol-
nicy lub miasto do swoich zakladéw spalania. Skrzynie z nieuzyt-
kami domowymi opréznialiby zapewne przekupnie szmelcu, ktéry
potrzebny jest do hut szklanych, fabryk glazur i innych zakladdéw
przemyslowych. Stréz domu osiggnalby z tego Zrédta pewien dochdd.
Postarajmy sie usystematyzowaé te rzecz, kazdy w swojem mieszka-
niu, a wkrétce przekonamy sie, jak znaczne przyniesie to zyski dla
miasta, dla nas zad zdrowotne, a potem i materyalne.



Zaopatrywanie miast i miejscowosci w zdrowg wode
oraz usuwanie odchodéw i sciekow.

Przez Emila Sokala, inz.

Przed dziewigeiu laty dr. Gedroyé oglosit w Warszaw-
skim Przeglgdzie Historycznym prace p.t. ,Z dziejéw hy-
gieny w dawnej Polsce“. Okazuje sig z tych badan, ze za-
rzady miast polskich dbaly o zdrowie mieszkaricéw nie
mnie]j, niz zarzady miast na Zachodzie. Radzono sig spe-
cyalistéw i sprowadzano majstréw bieglych z zagranicy,
tak samo jak to czynimy po dzi§ dzien. Rzecz prosta, ze
urzadzenia, o jakich tu mowa, musiaty byé bardzo prymi-
tywne, a w kazdym razie odmienne od tych, ktére czynia,
zado§€é naszym dzisiejszym wymaganiom. W kazdym je-
dnak razie zastosowano je, jak umiano naéwezas, do wyma-
gan chwili, do potrzeb i warunkéw miejscowych.

Z dokumentéw zebranych przez d-ra Giedroycia cytu-
je tylko niektére, w obawie, azebym nie znuzyl szan. shu-
chaczéw. Miasto Biecz, w powiecie Gorlickim, posiadato
wodociag, zalozony na zasadzie przywileju krélewskiego
z d. 18 maja r. 1464.

W Ciezkowicach pobierano w wieku XVI od wlasci-
cieli doméw oplate za wode z wodociagu, wlasciciel domu
placil po 4 denary, lokator 2 denary od wiadra !). Piwowa-
rzy placili 9 denaréw od wiadra, a norma ta, do§¢ wysoka,

) Funt srecbra réwna sig 240 denarom.
Techn. w gosp. 6
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wskazuje, ze chciano przeciwdzialaé zbytniemu dolewaniu
wody do piwa.

O wodociagu krakowskim istnieja wzmianki juz w ro-
ku 1393, a w r. 1443, jak zaswiadcza Hartman Schedl z No-
rymbergi, cale miasto bylo dostatecznie zaopatrzone w wo-
de przy pomocy rur i kanaléw. Rurmistrzowi ptacono
wr. 1518 grzywien 36 a mieszkanie mial sluzbowe w bra-
mie Slawkowskiej.

W wydatkach miejskich Lwowa znajdujemy pozycye
w r. 1404, ze miasto zgodzilo majstréw do budowy wodo-
ciagéw, placac im rocznie po 6 kép groszy i dodajac nie-
zbedne materyaty.

W Poznaniu pozwolil Przemystaw II w r. 1283 Do-
minikanom na przeprowadzenie wodociagu do klasztoru,
a ,oficyalista rynsztokowy“ pobieral w w. X VII 208 zlotych
polskich pensyi rocznej a nadto kozuch i buty.

Nie braklo w owym czasie i budowniczych-hydrotek-
téw. W wieku XIV pracujg w Krakowie ,mistrze“ Marcin
i Mikolaj, we Lwowie Jerzy Goebel, w Plocku Mikolaj Fusz-
czek, wreszcie Mateusz Morawczyk, ktérego krél Zygmunt
przyjal w r. 1545 do stuzby stalej z pensysa 100 zlotych
rocznie.

Kwestya, ktéra po dzi$§ dzien pozostala nie tylko ak-
tualna, lecz wprost palaca, jest oplata za wode. Pamigtamy
ile sporéw i niezadowolenia wywolywata taryfa wodna
w Warszawie.

W historyi miast polskich zaznaczono, ze za uzycie wody
oplata bywala podwdjna: raz stala, nakladana na wszystkich
mieszkancéw, w postaci podatku, druga dodatkowa, czyli
osobna, zalezna od iloSci zuzytej wody. Wysoko$¢ oplaty
nie byla jednakowa. Domy w rynku placily drozej, na uli-
cach bocznych znacznie mniej.

Wielkie zaniedbanie pod wzgledem zdrowotnym wska-
zuje Warszawa. Szczegélnie fortyfikacye usypane wokoto
starej] Warszawy i rowy glebokie, w ktérych woda stojaca
gnila, zwiekszaly owo zaniedbanie. Posiadala i Warsza-
wa swoje wodozbiory: w szeregu punktéw gromadzito sie
wode zaskdérna 1 doprowadzalo jg trzema drewnianemi
rurami do rynku Starego Miasta, do zbiornika gléwnego.
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Zamek krélewski posiadat swéj wlasny wodociag. Od r. 1855
zaczal funkcyonowaé¢ wodociag dla dzielnicy na lewym
brzegu Wisly, wprost Karowej, ktéry trwal do czasu pu-
szczenia w ruch nowego wodociagu. Praga, dzieki pozaro-
wi w r. 1868 otrzymata oddzielny wodociagg maszynowy na
prawym brzegu, ktéry w r. 1896 przestal funkeyonowaé.
Najwieksza, kleska Warszawy byly doly kloaczne i zwigza-
na z tem wywdzka nieczystosci. Stosunkéw, jakie panowa-
ty przez setki lat w Warszawie, ktére uragaja wprost naj-
skromniejszym wymaganiom hygieny, opisywaé tu nie be-
de. Znamy je, to jest starsza generacya, a mlodsza —odnaj-
dzie sporo materyalu w opisach Weinerta: ,Starozytnosci
Warszawy“, u Sobieszczariskiego i w pracach inz. Alfonsa
Grotowskiego.

Przechodzimy do nastepnej czesci, do wodociagéw
malyeh miast. Cheac zasadniczo poprawié warunki kul-
turalne i zdrowotne panujace dotad, niemal bez wyjatku
u nas, zapytaé sie musimy, jakim przepisom podlega woda
do picia i jaka wode uwazaé mozna za dobra?

Na ten temat pisano duzo. Jednakze pojecie o tem,
jakim warunkom dobra woda do picia odpowiadaé musi,
nalezy tutaj, chociazby w formie najtresciwszej, skreslié:

1. Woda musi by¢ przezroczysta, bezwonna i bez przy-
smaku.

2. Temperatura wody powinna byé mniej wiecej stala,
nie przewyzszajac +12° R.

3. Woda w zamknietem naczyniu, przechowywana
w pokoju o temp. +16° do 20° R. przez cala dobe nie po-
winna sie zmienié co do wygladu swojego, to znaczy: nie
powinna metnieé lub wytwarzaé osadu, wtedy, gdy poczat-
kowo byla zupelnie klarowna.

4. Tlo$é czes$ci rozpuszezonych w wodzie zalezy od ro-
dzaju pokladéw geologicznych, z ktérych woda wyplywa;
83 to przewaznie sole wapienne i sl kuchenna.

5. Zawarto§¢ wapna i magnezyi, przeliczona na stop-
nie twardosci, nie powinna przekraczaé 10 do 15 niem.
stopni twardosci.

6. Zawarto§¢ kwasu siarczanego (SO,) nie powinna
przekracza¢ 100 g na litr wody.



7. Dobra woda do picia nie moze zawiera¢: amonia-
ku, kwasu azotawego, kwasu fosforowego, ani tez zwiazkéw
siarkowych.

8. Dobra woda zrédlana, gruntowa lub rzeczna, nie
powinna zawiera¢ ponad 30 mg kwasu azotowego i chloru
nie wiece] niz 35 mg w litrze.

9. Dobra woda nie moze zawieraé ponad 0,05 mg w li-
trze (albuminoid-amoniak) cial bialkowatych rozpuszezaln.
w amoniaku (liczbg podang uwazaé nalezy jako ilosé wy-
soka).

10. Dobra woda nie powinna zawiera¢ wecale lub tez
w bardzo drobnejilosci domieszek organicznych (3 mg tlenu
sluza, do utlenienia 63 mg cze$ci organicznych w litrze).

11. Nie powinno byé otowiu

12. Nie moze znajdowaé sie wolny kwas weglany. Sto-
gowanie wiec przewodéw olowianych w instalacyach do-
mowych winno byé wykluczone.

13. Liczba bakteryi powinna byé, wedlug prof. Kocha,
mniejsza niz 100 w jednym centymetrze szeSciennym. Bakte-
rye chorobotwdreze czynig wode niezdatna do picia.

Jakkolwiek w programie nakre§lonym pragnatbym
traktowaé wode oddzielnie od kanalizacyi, jednak sprawa ta
tak §cisle wigze sie jedna z druga, ze rozwigzanie powinno
byé taczne. Zawezasu wiec rozwazyé nalezy, w jaki sposéb
woda po spelnieniu swojego zadania, jako $ciek zabrudzo-
ny odplynie z terenu zabudowanego-—-i dokad?

Przypominam sobie jeszcze z czaséw studenckich, ze
zarzad miasta Zurychu rozpoczal asenizacye miasta nie od
wodociagu, lecz od kanalizacyi. Ukoriczywszy cala sie¢ prze-
wodéw 1 wylot gléwny kanalu, zaczeto dopiero budowaé
wodociagi i urzadzaé instalacye wewnatrz doméw. W War-
szawie dyspozycya robét byla odmienna. Budowano ré-
wnolegle kanalizacye i wodociagi, i w ten spos6b woda zu-
zyta stuzyla do przemywania sieci kanalowej. To tez nie-
zrozumialem sig wydaje, gdy nowoczesny prawodawca,
tworzac projekty o ochronie sanitarnej powietrza, wody
i gruntu przyjmuje za zasade, azeby miasta o ludnosci
25000 otrzymywaly wode (§ 15 projektu min. spraw wewn.
Maklakowa, kanalizacye za$§ § 25 przeznacza dopiero mia-
stom o 40 000 mieszkancow).
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Racyonalnem wydaje mi sie dla naszych miast prze-
prowadzié obie instalacye réwnolegle.

Nasuwa sig teraz pytanie, w jaki sposéb mozemy za-
lecié¢ zaprowadzenie wody w malych miastach? Recepty
og6lnej 1 trafnej nie posiadamy. Decydujg tutaj najezesciej
warunki miejscowe; ilo§é niezbednej wody na dobe i koszt
same] instalacyi. Najlepsze rozwiagzanie otrzymamy wéw-
czas, gdy osiagniemy cel najmniejszym nakladem. Pamig-
taé przytem musimy, ze wodociag dla male] gminy wypa-
dnie dziesieé razy drozej, niz ta sama dostawa dla miasta
duzego.

Rozpatrzmyz zatem rozmaite sposoby czerpania wody
dla malych miast.

Mozliwe sa dwa sposoby czerpania: albo wodociag gra-
witacyjny, albo zapomocy tloczenia maszynowego. Wieden
przedstawia przykilad pierwszy. Warszawa - drugi. Spro-
wadzanie wody z gér byloby dla nas mozliwe, gdybySmy
z bogactwa Tatr i Karpat korzystaé mogli. Cale Krélestwo
Polskie moznaby zaopatrzyé w wyborng wode gdrska,
w ilo§ciach olbrzymich. Ale my$l ta wymagataby zmian
w ustroju geograficznym Europy.

Stojac dzi§ na gruncie realnym i méwiac o wodocia-
gach 'dla matych miast, przedewszystkiem zapytaé nalezy,
czy w ziemi, w wodzie badZ gruntowej, badz tez artezyj-
skiej, nie posiadamy wlasnie bogactw skromniejszych, a je-
dnak dostatecznych dla naszych celéw.

O wodach artezyjskich pisali autorowie polscy niejedno-
krotnie. Inz. Michal Lempicki twierdzi, opierajac sie na
do$wiadczeniu wlasnem, ze system dostarczania wody ar-
tezyjskiej stale wzrasta i nadaje sig do zaopatrywania ma-
tych miast. Na tem polu potozyl takze zastugi inz. Rych-
lowski, ktéry na lamach Przegl. Techn. w r. 1905 rozwazat
wyniki wiercen studzien artezyjskich w Lukowie i okolicy.

Krélestwo Polskie jest terenem nadajacym sie nie-
zwykle do zakladania studzien artezyjskich. Pewnik ten,
dla nas tak niewymownie wazny, opiera si¢ na budowie
geologiczne] ziem polskich. Wiemy bowiem, ze Krélestwo
przedstawia caly szereg wkleénieé, wytworzonych przez
formacye starsze (kredowa i jurajska — weglowa i dewon-
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ska) a wypelnionych przez utwory mlodsze (dyluwialne
i trzeciorzedowe). Wszystkie wymienione formacye posia-
daja warstwy wodonos$ne i z nich wszystkich osiaggnaé mo-
zna wode artezyjska. Osady lub niezbyt duze zaklady
przemystowe o zapotrzebowaniu 5 m? na godzing (5000 litr.),
moga w niewielkiej gleboko$ci znalezé odpowiednia ilo§é
wody w pokladach dyluwialnych.

Np. cukrownia ,Dobre“ na Kujawach posiada studnie
o glebokosei 49 m i §rednicy filtra 830 ¢cm, dajaca 55 m® na
godzine. Ilo$¢ ta na 24 godz. wynositaby 1320 m3, czyli
1320000 litréw; liczac za§ 50 litréw na glowe dziennie,
starczylaby dla miasta o 26 000 mieszkarnicach.

W calej gub. Warszawskiej i Siedleckiej oraz cze$cio-
wo w Kaliskiej, Piotrkowskiej i Lomzyriskiej jest uzywana
woda artezyjska.

Studnia w gorzelni w Trembkach daje 12 m3 na godz.,
czyli 288 m* na dobe, t. j. 288000 litréw, a liczac 50 litr. na
glowe i dobe starczylaby dla miasta o 6000 ludnoSei.

W Ogrodziencu kolo Zawiercia, w krochmalni, studnia
artezyjska daje 25 m® na godzine, czyli 600 m® na dobe,
a wiec starczylaby dla 12000 mieszkancdw.

Doskonaly wode daja studnie na Powislu lewego brze-
gu (ul. Czerniakowska), dostarczajac okolo 30 m® na godzi-
ne, czyli 720 m® na dobe, wystarczajaca dla 14000 mie-
szkancéw na dobe.

Studnia w Lowiczu (fabryka przetworéw chemicznych)
daje 15 m?® na godzine, czyli 360 m* na dobe, co pokryloby
zapotrzebowanie miasta o 7000 ludnosci.

Elektrownia w Y.odzi posiada studnie dajaca 300 m®
na godzine, czyli 7200 m*® na dobe, przyjmujac w danym
razie 100 litréw na dobe i glowe, ilo§é wody starczylaby
dla miasta o 72000 ludnosci.

Bardzo obfite zapasy wody ze studzien artezyjskich
w poludniowej cze$ci Krélestwa Polskiego spotykamy w So-
snowcu w fabryce Schoena Studnia daje 60 m® na godzi-
ne, czyli 1440 m® na dobe i pokrywalaby potrzeby miastecz-
ka o ludno$ei 28000 (liczace 50 litr6w na glowe).

Fabryka ,,Czestochowianka‘‘ posiada studnie o wydaj-
nosei 50 m* na godzine, pokrywataby wigc zapotrzebowanie
dla 24 000 ludnosci.
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Nie bede przytaczal wiecej przykladéw, gdyz sadze, zc
szan. sluchacze, podziel to zdanie, iz w danych okoliczno-
§ciach i warunkach rozwiazanie zapotrzebowania wody mo-
ze byé w sposéb wspomniany z pozytkiem zalatwione.

Jednakze pewne zastrzezenie krytyczne jest tu na miej-
scu, mianowicie: czy wzrastajace zapotrzebowanie czy to
w zwiazku ze wzrostem ludnosei, czy tez z powodu roz-
woju spodziewanego przemystu (inéwie o tem, co po skon-
czonej wojnie nastapi¢ moze) jest nalezycie zapewnione?

Na pytanie tego rodzaju moznaby odpowiedzieé, ze
nie. Znamy bowiem przyklady znacznego obnizenia sig
w ostatnich czasach poziomu wéd wglebnych w okolicach
Berlina, réwniez ciekawy jest fakt, ze studnia artezyjska
w Grenelle, na przedmiesciu ParyZa, nie uczynila zado$é
temu, co bylo obiecywane. Tem nie mniej, przy warun-
kach i okolicznosciach, o jakich tu mowa, gdy w programie
rozpatrujemy mate miasta, o konsumeyi wzglednie skrom-
nej, tej obawy byé nie powinno. Samo dostarczenie wo-
dy przez wiercenie otworu i ustawienie malej stacyi pomp,
zaréwno co do czasu wymaganego, jak réwniez co do ko-
sztu, jest nieznaczne i zalezne od warunkéw gruntu. Ta
wiec droga najpredzej dojéé mozemy do posiadania wla-
snych stacyi wodociggowych w malych miastach.

Zbyteczne jest dodawaé, ze zar6wno materyaly stuza-
ce do budowy, jak réwniez opieka techniczna musza staé
na wysokosci zadania, gdyz w przeciwnym razie oczekiwaé
mozna w nastepstwie niespodzianek i kosztéw, drogo opla-
canych i niewymownie przykrych, z powodu przerwy w dzia-
taniu wodociagu.

Woda, czerpana z rzek, stawow i jezior, bezposrednio
do uzytku wewnetrznego stuzyé nie moze. Takie orzecze-
nie daja nam kardynalne punkty nauki o hygienie. Gdyz
wody takiej nie mozna uwazaé za czysta, a szczegélnie, gdy
czerpiemy ja z rzek w czasie przyboru. Gdyby rzeki
nasze mialy brzegi oskatlowane, stan bytby nieco odmienny,
ale w istniejacych warunkach korzystaé z wody brudnej
do cel6w, ktére nas interesuja, mowy byé nie moze.

Przed kilku laty zrobilem zestawienie oryentacyjne
o rodzajach wodociagéw niemieckich. Rozpatrzylem 73
miasta i znalazlem, ze:
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w 11 miastach eksploatowano wody powierzchn. filtrowane
» 45 » . gruntowe
bl & wode zr6dlana,, doprowadzang grawitacyjnie.

Jakiez wnioski mozemy z tego zestawienia wyciagnaé?
Przedewszystkiem ten, ze inzynierowie niemieccy i zarzady
miast daja przewage wodociagom z wodg gruntowa, stano-
wia one bowiem 58%, a zatem przeszlo polowe; drugi wnio-
sek, ze 23% wodociagéw stanowia w okolicach gérzystych
wodociagi Zrédlane; trzeci, ze najniechetniej korzystaja
w Niemczech z wody rzecznej, ze stawéw i jezior—19%.

Przykiad miast niemieckich jest dla nas interesujacy
choéby dlatego, ze warunki klimatyczne prowineyi wscho-
dnich sa bardzo zblizone do naszych.

Wody powierzchniowe, jak widzimy, nie maja zastoso-
wania, a przyczyna jest ta, ze do rzek i jezior z latwoscig
przedostawaé sie¢ moga scieki wszelakiego rodzaju, zanie-
czyszezajace wode nieraz do stanu wprost wstretnego.

Dalej woda rzeczna, jako nap6j w porze letniej, a wige
w okresie najwiekszego pragnienia i najintensywniejsze]
konsumeyi, dochodzi do dwudziestukilku stopni cieploty.
Ci, co interesuja si¢ procesem filtrowania wody rzecz-
nej, wiedza, ze bakterye w pewnej iloSci przechodza
przez piasek, w gorszych filtrach mocniej, w dobrze urza-
dzonych— slabiej; sa nawet pewne okresy filtracyi, w ktérych
uwazny technik wypuszcza cala zawartoéé filtra do kanatu,
jako nie nadajaca sig do uzytku. Najwieksze niebezpieczen-
stwo dla wéd powierzchniowych stanowi ludnoéé nadbrzez-
na. Obawa zarazenia wdd przez tych stalych mieszkancéw
wody jest niemala; wypadki cholery i tyfusu zawdzigczamy
im wlagnie. Iwyobrazmy sobie, ze ta ludno$é pije niemal
wylacznie wodg surowa, rzeczna, 1 wylewa do rzeki wszystko
co jest zbyteczne, dodajmy do tego nawéz porwany z pdl sa-
siadujacych raptownym przyborem rzeki, doptywy rowdéw
zbierajacych z miasta wszystkie Scieki, i pomyélmy, ze po-
wyzej znajduje sie stacya pomp matego miasteczka X, przyj-
dziemy wéwezas do wniosku, ze jednak byloby moze prze-
zornie] korzystaé z wody innej a nie z rzecznej lub ze sta-
woéw i jezior.

Moze mi tu kto§ zarzuci¢ pesymizm nadmierny i prze-
sadny. Mozna wskazaé na Petersburg, budujacy wodociag
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z jeziora f.adogi, a komuby ten wzdr nie byl wystarczaja-
cy, moznaby zacytowaé inng, stolice — Paryz, ktéra nie mo-
gac poradzi¢ sobie z wodami ze zré6del w Ourque, ktére byly
niedostateczne, zabiera sig¢ do filtrowania wody Sekwany
i marzy o tem, azeby z jeziora Genewskiego zaczerpnaé
wody dla stohcv Francyi i jej mieszkanicéw w ilosciach bez-
wzglednie dostatecznych.

Londyn czerpie wod¢ z niezbyt czystej Tamizy, Zu-
rych z jeziora Zurychskiego, Berlin poczatkowo z Muggel-
see a p6znie] z Tegelsee. Moznaby przytoczyé caly sze-
reg przykladéw miast, ktére robia to, co dla nich stanowi
najlepsze rozwiazanie, a czem si¢ to tlémaczy? gdzie tkwi
rozwigzanie te] pozornej sprzecznosci?

Odpowiedz lezy w tem, ze wspomniane miasta wielkie
potrzebuja ogromnych ilosci wody, z roku na rok sie po-
wiekszajacych. Troska o duza ilo$é, ktérej na zasadzie
poszukiwan skadinad niepodobna wydostaé, kaze im braé
miliony metréw szesciennych z wody powierzchniowej. Ma-
e natomiast miasta, o zapotrzebowaniach wzglednie skrom-
nych, szukaé powinny wody z glebokosSei ziemi, unikajac
stanowczo rzek i jezior. Zrédla, jak réwniez woda zatrzymy-
wana przez zagrody dolinowe (Thalsperren) moze réwniez
stuzyé do rozwigzania zadan, ktéremni sie dzi§ zajmujemy.

Kraje gérzyste, jak np. Tyrol, Szwajcarya, Wlochy,
posiadaja przesliczne przyklady wodociagéw zrédlanych
lub tez czerpig wode z dolin zagrodzonych. Woda w tych
wypadkach jest krystalicznie czysta, nie zawiera prawie
zadnych bakteryi i przybywa najczeSciej na miejsce zapo-
trzebowania grawitacyjnie, pod znacznem ci$nieniem. Linia
magistralna posiada nieraz znaczna dtugo$é, 100 km?1), a nie-
raz i wiece]. Wymaga to naturalnie wiekszego nakladu
jednorazowego, lecz koszta eksploatacyi i amortyzacya, roz-
tozone na diugi szereg lat, przedstawiaja dla gminy samo-
rzadnej bardzo powazne korzy$ci. Zaznaczmy tutaj dla
por6wnania wodociag, ktéry w rocznym swoim budzecie
posiada pozycye 100000 rb. za wegiel, kilka tysiecy rubli
za smary, a obsluga maszyn, kot!éw i t. p. wynosi okolo

') W. H. Lindley buduje od szeregu lat wodociyg gruntowy
i zrédlany do Baku z Szolara, z odleglosci prawie 180 wiorst.
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30000 rb. i oto spostrzegamy wyzszosé wodociggu bez ma-
szyn, bez kotléw i wydatkéw na wegiel i smary.

Zagrody dolinowe w Niemeczech i Austryi daja wyni-
ki zadowalajace, jednakze nowoczesne wymagania hy-
gieny dazg do filtrowania takze wody i te] przez piasek.

Wodociagi na zasadzie zagréd dolinowych opieraja
swoje dzialanie na wodzie deszczowe] z bardzo obszerne]
zlewni. Otéz zlewnie te tworzy sie z wody splywajace]
przewaznie z lak, laséw, czasem nawet z pdl ornych, ktdre
w takim razie mogg byé nawozone wylgcznie nawozami
sztucznymi. I warunki klimatyczne muszg byé nalezycie
uwzglednione. Kwestya zamarzania lub tajania $niegéw
i lodéw, nacisk lodéw na mury zaporowe, obawa przed
zbytniem napetnianiem kotliny, wszystko to wymaga bar-
dzo troskliwego i starannego dozoru technicznego. Jednym
z najpiekniejszych przykladéw wodociagu zrédlanego w Al-
pach, stanowi wodociag wiedenski.

Powracajac do typu wodociggéw uiast mniejszych,
pragne przytoczyé kilka liczb z praktyki, a mianowicie dla
Lwowa, Tarnowa i Nowego Sacza?):

Liczba ‘i{o?’gé);do;l | Koszt na
Jeas b o mieszkancéw Wy tysiac:égh [ Iziiiztl){lzﬂcﬁa
rubli l
Lwéw. . . . . . . . 212 000 3600 ' 17
ATOOW, S-S PL . £ 1 40 000 930 23
Nowy Sgecz. . . . . . 26 000 600 23

Pragnalem przedstawié jeszcze wiecej danych z pol-
skich miast, jednakze z przyczyn ode mnie niezaleznych,
odpowiedzi w pore nie nadeszty.

I z tych trzech miast wywnioskowaé mozemy, ze koszt
wodociaggu na mieszkanca ro$nie w miare zmniejszonej lu-
dnosei, gdy np. Lwéw wydal rb. 17 na jednostke za swdj
Wodocw,g, Nowy Sacz wydaé musial, tak samo jak Tarnéw,
rb. 23, czyli o rb. 6 drozej, co stanowi okoto 30%. Ogélem

1) Dr. Karol Pomianowski, Ogélne zasady zatozenia wodociagu.
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biorae, koszt budowy dla Lwowa jest 6 razy wiekszy, niz
dla Nowego Sacza.

Sprawe zmniejszenia kosztu budowy wodociagéw dla
malych gmin urzeczywistniono w szeregu przykladéw, w cza-
sach ostatnich, w sposéb bardzo oryginalny i skuteczny.
Tlémaczono sobie w ten sposéb: jezeli zaopatrzymy w wo-
de nie jedng gmine, lecz caly szereg gmin danego powiatu,
to wodociag taki (wodocigg grupowy) zaopatrzy nie 4000
mieszkancéw, lecz 100 000, nieraz 200 000, a s3 juz przykila-
dy, ze i 2 miliony mieszkanicéw korzysta z wodociagu gru-
powego.

Przypuszezajac, ze bedzie rzeczs ciekawa podac nieco
szezegG6l6w o wodociggach grupowych, rozpoczynam od przy-
toczenia danych o wodociagu grupowym akwizgranskim.
Obejmujeon 17 gmin z ogdlna, liczbg ludnosei 85000 i 15000
sztuk bydla rogatego. Wode gruntows znaleziono w doli-
nie Renu w ilo§ciach dostatecznych, lecz o 250 m ponizej
tych miejscowosci, do ktérych miano ja dostarczyé. Koszt
tloczenia, po dokonaniu odpowiednich obliczen okazal sig tak
znaczny, ze projektu wodociaggu zamierzonego zaniecha-
no, a natomiast zbudowano wielki zbiornik, wysoko polo-
zony. Obszar zlewni wynosi 11 km?, za$ pojemnosé zbior-
nika 4 mil. m3. Sieé rur rozprowadzajacych wode wynosi
260 km, rury gléwne maja Srednice 450 mm, sieé rozdzielcza
80 mm, wyjatkowo za$ 60 mm. Obszar zaopatrywany w wo-
de przedstawia przestrzen 30 km dlugg i 15 km szeroka.

Inny przykiad, r6wniez nad Renem. stanowi wodo-
ciag grupowy w Seebach, przeznaczony on jest dla 15 gmin.
Stacya pomp tloczy wode do 5 zbiornikéw o pojemnosci
laczne] 1540 m® lezacych na rozmaitych, odpowiednio wy-
branych wysokosciach. Zbiorniki gt6wne o pojemnosei od
50—300m? zasilajg zbiorniki miejscowe, ktérych jest 9, czyli
drugorzedne. Z tych woda dostaje si¢ do sieci rur. Cisnie-
nie w sieci, dzigki takim urzadzeniom, nie przekracza 5 at-
mosfer. Kazdy zbiornik gléwny ma $cisle okreslony po-
ziom wody max.i min. Objeto§é wody pomiedzy temi
granicami przeznaczona jest do zasilania zbiornikéw miej-
scowych. Jak dlugo woda nie spadnie ponizej granicy dol-
nej, doplyw wody z gléwnego przewodu jest przymkniety,
i pompy zasilajy jeden ze zbiornikéw strefy wyzszej. Je-
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dnak, gdy poziom spadnie ponizej minimum przy pomocy
bardzo prostego urzadzenia plywakowego, opadajacy ply-
wak otwiera zawér doplywowy, a wtedy rozpoczyna sie
momentalnie tloczenie wody do opréznionego przed chwi-
la, zbiornika giéwnego.

O trzecim wodociggu grupowym mdéwilem juz, zabie-
rajac gtos w roku ubieglym, po odezycie Henryka Radzi-
szewskiego, wspominajac o najwiekszym wodociggu grupo-
wym we Wloszech potudniowych, o wodociagu apulijskim?).
Wode ujeto u zrédel rzeki Sele, na zachodnich stokach Ape-
ninéw, stuzy on dla ludnosci dwumilionowej, dostarcza
60 m® na sek., zbudowany nakladem 185 mil. liréw, czyli
na mieszkarnca okolo 70 liréw, t. j. 28 rubli.

Z kolei przechodzimy do I1I-ej czeSci—do kanalizacy?
miast.

Laczy sig czesé I1l-cia z II-ga bardzo $cisle i stanowi
je] uzupelnienie. Tam mowa byla o doprowadzaniu wody
czystej, tu postaramy sie wyjasnié role odprowadzania wody,
przerobionej przez zycie ludzkie, przez kulture— czynnosci
gospodarskie, fabryczne, w postaci §cieku. Czynno$¢ te spel-
nia kanalizacya uliczna w zwiazku z domowa. Nadmienié
tu wypada, ze kanalizacya uliczna bez polaczenia z domowa,
mija si¢ wlasciwie z celem. Wynika stad, ze kanalizacya
doméw w miastach malych, tak samo jak w duzych, musi
by¢ obowiazujaca, jak to ma miejsce obowigzkowego pola-
czenia sig z wodociagiem.

Pierwszym i najwazniejszym “warunkiem musi byé
predki odplyw S$ciekéw do miejsc z géry upatrzonych.
Wszelkie zatrzymywanie wéd §ciekowych od chwili powsta-
nia, wszelkie spietrzanie, wyjawszy przy przemywaniu ka-
natéw gldwnych, jest niedopuszczalne. Tym sposobem ochra-
niamy wnetrze naszych mieszkan od procesu gnicia czeSci
organicznych i wynikajacych stad przykrych zapachéw, ja-
kie wydaje amoniak i siarkowoddr, zatruwajac powietrze.
Role te spelniaja wiasnie kanaly uliczne, dla ktérych ko-
nieczno$é przewiewu z géry jest nalezycie przewidziana.

1) Patrz Przegl. Techn. z r. 1915, str. 362
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Poza tem jeszcze jedna wazna funkeye spelni¢ muszg
kanaty.

Poziom wéd gruntowych, dzieki rozgalezionej sieci ka-
naléw, przestaje byé zmiennym.

Dr. Edmund Neugebauer, piszac w Przegl. Techn.
w r. 1915 o wodach gruntowych, stwierdza fakt, ,ze po za-
prowadzeniu kanalizacyi Warszawy poziom wdéd grunto-
wych w warstwach wierzchnich obnizy! sie do tego stop-
nia, ze w wiekszoéei studzien plytkich woda znikla. Obni-
zenie sig poziomu tyech wdd bylo wielkiem dobrodziejstwem
dla okolic Leszna i Elektoralnej, gdzie w bardzo wielu ka-
mienicach woda zalewala piwnice, skad ja codziennie wy-
pompowywano“.

Uwagi d-ra Neugebauera s zupelnie sluszne, sadze
jednak, ze nie tylko Leszno i Elektoralna odeczuly wielki po-
zytek z kanalizacyi, lecz caly obszar miasta, szczegélnie zas
te dzielnice, na ktérych poziom wéd gruntowych byfvysoki
i w dodatku zmienny, a stan zdrowotny niepomy$lny w naj-
wyzszym stopniu, dzieki niebywalemu zawilgoceniu suteren
domdéw.

Kanaly, majace stuzyé do prawidlowego odplywu Scie-
k6w, musza, odpowiadaé pewnym z géry okre§lonym warun-
kom. Przekr6) kanatu musi byé odpowiednio duzy, Scianki
kanalowe musza by¢ szczelne i gladkie, spadek dna prawi-
dlowy, to znaczy linia dna nie moze, a raczej nie powinna
wykazywaé wklesnieé szkodliwych, gdyz w nich pozostaje
osad gnijacy.

Posiadamy dwa systemy kanalizacyi: ogélno-sptawny
i rozdzielezy.

Warszawa posiada system ogélno-splawny, to znaczy,
ze wszelkie Scieki domowe, fabryczne, gospodarskie i opady
atmosferyczne odprowadzamy razem.

System rozdzielezy odprowadza $cieki domowe od-
dzielnie jednym przewodem, za§ wode deszczowa—drugim.
Mamy wiec na ulicach zamiast jednego dwa przewody, nie-
ruchomos$ci muszg réwniez odprowadzaé: oddzielnie $cieki,
a oddzielnie wode deszczows. Przekr6j kanaléw dla syste-
mu rozdzielezego moze byé mniejszy, gdy prowadzi tylko
wode $ciekows. Jednakze przezorno$¢ nakazuje dorzucié
1004 ze wzgledu na to, ze, pomimo wykluczenia z rur tych
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wody gruntowe] i deszczowej, instalator nieraz wpuszcza ja
wbrew przepisomn, popelniajac naduzycie.

System kanalizacyi ogélno-splawny posiada szereg po-
waznych zalet, w te] liczbie mozno$é rewidowania calej pra-
wie sieci, latwo$é dokonywania remontu i t. p.

Gdybys$my sie zastanowili, ktéry z tych systeméw dla
malych miast polskich bylby odpowiedniejszy, to, posia-
dajac dwa projekty réwnolegle, jednakowo starannie opra-
cowane dla obu systemdéw, zatrzymamy sie prawdopodobnie
nad tym, ktéry ze wzgledu na koszt jest dostepniejszy. Ten
punkt widzenia nie jest koniecznie najracyonalniejszy; jed-
nakze w zyciu praktycznem nieraz trzymamy sig zasady:
wedlug stawu grobla i oto moglaby zapasé uchwala na ko-
rzy$6 systemu rozdzielczego.

Rozpatrywalem niedawno projekt kanalizacyi Tarno-
wa dla ludno$ei 40000, bardzo sumiennie opracowany dla
obu systeméw. Ku mojemu wielkiemu zdziwieniu okazalo
sie, ze koszt kanalizacyi ogélno-sptawnej wynosil 2280000
koron, ezyli 912000 rubli, za$ rozdzielczy 2660000 koron,
czyli 1064000 rb., a wiec ten drugi wypad! drozej o 152000
rubli. Liczby te pozwalaja nam wyciggnaé pewne wnioski
co do kosztu instalacyi na jednostke, mianowicie:

28 rb. przy systemie ogélno-splawnym

255 , . rozdzielezym.
Obszar Tarnowa, podlegajacy kanalizacyi, wynosi 5292113
m?, czyli skanalizowanie m? powierzchni wyniostoby 17 kop.
Projekt dla Tarnowa przewiduje roczny koszt eksploatacyi
sieci na 70000 rb., czyli niespeina 2 rb. na glowe rocznie.
Z sumy tej przeznacza si¢ na amortyzacye i oprocentowanie
80%, za§ 20%3—na dozdr techniczny, remont i t. p.

Wybratem Tarnéw dla oryentacyi ogélnej, jako typ
miasta §redniej wielkosei w Galicyi, gdyz my w Krélestwie
malych miast skanalizowanych nie posiadamy. Decyzya co
do wyboru systemu kanalizacyi nie moze sig, rzecz prosta,
oprzeé na jednym przykladzie, i dlatego powracam jeszcze
do tej kwestyi zasadniczej, t. j. do zaleti wad tych dwéch
systemdw.

Miasta, polozone w nizinie, w wyjatkowych tylko ra-
zach beda mogly zdecydowaé sie na system rozdzielezy. Na-
tomiast miasta na terenach podgdrskich, posiadajac ulice
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o duzym spadku, niewatpliwie rozpatrza, czy nie udaloby
sie zastosowaé systemu rozdzialu sciekéw, gdyz wody de-
szezowe bardzo predko splyna po powierzechni ulic, lub tez
rynsztokami odpowiednie] wielkosci, i w ten sposéb polowa
zadania rozwiazana zostanie bez nakladu i trudu. Pozostanie
wiec jedynie usuwanie $ciekéw domowych i fabryeznych,
czyli druga polowa zadania, a koszt wypadnie wtedy, mojem
zdaniem, mniejszy, anizeli kanalizacyi ogélno-splawnej.

Wskazaé tu musze na wyniki wyeieczki czlonkéw na-
szego Stowarzyszenia w r. 1907 do miast polozonych w pa-
sie granicznym Krélestwa. ZwiedziliSmy miedzy innemi
miasto Olsztyn, majace 28000 mieszkanicéw i znalezli§my
system kanalizacyi rozdzielezej. Opracowano tu dwa pro-
jekty réwnolegle: kanalizacye splawng i rozdzieleza. Pierw-
szy wymagal nakladu 3 miliony marek, drugi kosztowal fak-
tycznie 900000 marek. Wodociag olsztyriski obliczono na
700000 mk., roczny koszt oprocentowania i amortyzacyvi
80000 mk., czyli rocznie na mieszkanca 3,2 mk.

Drugie miasto Ostréda z 13300 mieszkancami; system
kanalizacyi rozdzielezy. I tu koszt instalacyi byl bardzo
umiarkowany.

Natomiast w Poznaniu, z ludno$eia 120 000, nieczystoseci
wywozone sg za miasto kosztem 1,88 mk. za metr sze§6. Li-
czac 10 litréw wody na mieszkanca i dobe, potrzebnej do
spiukiwania klozetu, otrzymamy dla Poznania 120000 X 10=
= 1200 m?, czyli koszt wywdzki dziennej 1,83 X 1200 —
= 2196 mk. dziennie, za$ roczny —801540 mk., czyli okolo
7 mk. na mieszkanca. Koszt wige wywdézki nieczystosei
w Poznaniu w stosunku do splawiania ich w Tarnowie jest
prawie dwa razy wiekszy. Zestawienie to poucza, iz kana-
lizacya, jako sposéb usuwania $ciekéw z centréw zamieszka-
lych, jest ekonomicznie bardzo dogodna, a pod wzgledem
zdrowotnym niezmiernie wazna, celowa i racyonalna.

Miast nieskanalizowanych na Zachodzie juz niema,
gdyz tam zrozumiano donioslo$é tej sprawy. Na Wschodzie
kwalifikuja do tej instalacyi miasta powyzej 40000. Od pro-
jektu do wykonania, niestety, jest droga daleka, to tez na-
lezaloby zwrdcié uwage, aby miasta polskie jak najenergicz-
niej zabraty si¢ w tym kierunku do pracy, nasladujac mia-
sta angielskie 1 niemieckie w dazeniu do czystosci i popra-
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wienia warunkéw zdrowotnych. Komfort i wygody zycia
u naszych sasiadéw na Zachodzie s udzialemn nie tylko sfer
zamoznych, lecz i tych, dla ktérych zycie jest ciezkie
i twarde.

Z kolei zajaé sie musimy w IV-ej czeSci sprawaq klaro-
wania Sciekow przed wpuszezeniem ich do rzek.

Kwestya ta jest bardzo zawila, i nie myle si¢ chyba,
gdy powiem, iz znajdujemy sie ciagle jeszcze w fazie préb
1 doswiadczen. Jakkolwiek miasta rosyjskie nie moga nam
stuzyé za wzdr, to jednak dostarczaja nam materyaléw i ar-
gumentéw, popierajacych zdanie o niefortunnych prébach
i do§wiadczeniach pod tym wzgledem. Na zjezdzie wodocia-
gowym w Warszawie w r. 1910 inz.-techn. Duszskij méwil
o pracach komisyi ekspert6w przy wszechr. zjezdzie cukrow-
nikéw, w sprawie zanieczyszczenia wdéd rzecznych $ciekami
fabryeznymi z cukrowni. Duszskij powiada: fabrykantom
wydaja wiadze gubernialne polecenia wykonywania instala-
cyi, celem oczyszczenia wéd Sciekowych, nie okreslajac,
w jaki spos6éb nalezy uskuteczni¢ podobne oczyszczenie
z pomy$§lnym skutkiem. Cukrownie zatem, stosujac sie do
tych polecen, wprowadzaja instalacye —i oto te same wla-
dze uwazaja wyniki w jednem miejscu za pomyS$lne, w dru-
giem —za wprost wadliwe. Zdarza sie nieraz i to, ze w je-
dnej i tej samej miejscowo$ei, nad jedng rzeka, wody Scie-
kowe spuszczane do rzeki z jednej fabryki sa nieszkodliwe,
druga fabryke, wyrabiajacs to samo, zamykaja,.

W niektérych guberniach Cesarstwa niema wecale prze-
piséw dotyczacych zanieczyszczenia rzek przez $cieki fa-
bryczne i kwestya, ktéra nas interesuje, zalatwia sie w kaz-
dym poszezegélnym wypadku przy budowie nowej, lub tez
kapitalnej przerébce i powiekszeniu starej fabryki. Ale za-
latwienie bywa niezmiernie oryginalne. Jedna komisya
odbierajaca znajduje, ze wszystko, co przedsiewzieto do kla-
rowania $ciekéw, jest racyonalne i odpowiada celowi, na-
stepna za$ komisya w skladzie odmiennym dekretuje, ze cata

"instalacya jest zla i podlega przerébce zasadniczej. Jest sie
zatem w tym stanie rzeczy w zaleznosci od pogladéw wladz
administracyjnych, ktére moga fabryke zamknaé i wlasci-
cieli zrujnowaé.



Sprawe zanieczyszczenia wéd $ciekami poruszono naj-
pierw w Anglii, gdyz z powodu rozwoju przemystu wszech-
Swiatowego i zwiazane] z tem wielkie] ilosci $ciekéw fa-
bryeznych z jednej, a ubéstwa rzek co do wody, czyli odpo-
wiednio do przeplywu na sekunde z drugiej strony, wysu-
nela sie kwestya ta na porzadek dzienny.

Niemey, wzorujac sie na Anglii, z poczatku stosowali
przepisy bardzo ostre.

Z prac komisyi zagranicznych, czuwajacych nad ochro-
na rzek, wylonily sig stopniowo $rodki zaradeze i metody,
zabezpieczajace rzeki od zabrudzenia. Jako najstarszy spo-
s6b, stosowany dotad z pomys$lnym skutkiem, sa pola iryga-
cyjne. Stosowaé je mozna tylko tam, gdzie rodzaj gruntu
i jego przesigkliwo$§é sprzyja podobnemu oczyszezaniu.
Znaczna bowiem cze§é6 wdd Sciekowyeh, rozlana na du-
zej powierzchni, odparowuje, szezegélnie pora letnia, reszta
za§ wsiaka w glab i miesza sie po oczyszczeniu z woda-
mi gruntowemi, a drenaz miejscowy ulatwia i przyspie-
sza ruch wdéd przeklarowanych. Metoda ta posiada swo-
je stabe strony, jest przedewszystkiem bardzo kosztowna.
Kogo nie sta¢ na zakup drogich terenéw, ten musi z géry
zrzec sie rozwigzania, ktére bodajze jest na]lepsze ze wszyst-
kich. Poza obciazeniem finanséw miasta, zakupem terenu
mamy jeszcze: administracye skompllkowanal gospodarstwo
rolne, nie zawsze korzystne i celowe dla zarzadu miasta.

Pola irygacyjne w okresach deszczéw dlugotrwalych
otrzymuja podwéjne porcye wilgoci i tym sposobem zawil-
gacajq sie 1 przyjmujs wyglad bagien, nakoniec okres zimy
1 mrozéw nie sprzyja irygacyi, a wéwczas nalezaloby mieé
olbrzymie doly zapasowe, sluzace do nagromadzenia wdéd
Sciekowych, ktére w odpowiednim czasie skierowuje si¢ na
pola irygacyjne.

Male miasta nasze mogtyby wzorem podobnych miast
zagranicznych urzadzi¢ irygacye p6l w polaczeniu ze sta-
wami rybnymi. Widzieli§ny na naszej wycieczce w r. 1907
pola irygacyjne w Kruszwicy, kolo Inowroclawia, gdzie dla
ludnosei 8000 mieszkancéw urzadzono irygacye na prze-
strzeni 12-morgowej.

W Pozunaniu demonstrowal nam inspektor kanalizacyi
i wodociaggow swd] pomyst irygacyi pél na malg skale, sty-

Techn. w gosp.
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szalem uszezypliwa krytyke na ten temat, lecz zdaje mi sie,
ze wlasnie dla malych miast w Polsce system stosowany
w Edwardowie kolo Poznania nie jest pozbawiony dobrej
racyl bytu. Przedewszystkiem te pola irygacyjne prébne
nie stanowia, wlasnosci miasta. Gospodarstwo rolne prowa-
dzi przedsiebiorca, rolnik zawodowy, ktéry zawarl z zarza-
dem miasta umowe na kilka lat i miasto swoim kosztem tto-
czy $cieki w ilosciach z géry okreslonych na pola.

Poza irygacya, pél, do ktérej wlaczam takze zapoczat-
kowane przez Franklanda w r. 1871 zalewanie wydm pia-
sczystych bez uprawy rolnej, ktéra, na ogdl biorac, jest naj-
skuteczniejsza metoda klarowania i spozytkowania Sciekdw,
rozejrzy¢ sig musimy w pozostalych metodach, ukladajac
je w grupy i segregujac je w zblizone do siebie systemy.
Rozpatrzyé wiec nam wypadnie klarowanie: mechaniczne,
chemiczne, biologiczne, elektryczme i w ostanich czasach
stosowana, ozonizacye.

Kazdy z tych systeméw posiada swoja racye bytu
w pewnych, z géry okreslonych warunkach. Zasadniczym
punktem pierwszorzednej wagi jest pytanie: czy miasto,
ktére ma byé skanalizowane i $cieki spuszczone do rzeki,
polozone jest nad duzg rzeka bogata w duza ilo§é wody,
czy tez nie. Jakaz role odgrywa tu rzeka? co decyduje
tutaj obfitosé wody w rzece? Inz. Imhoff twierdzi, ze tam
gdzie obok miasta przeplywa wielka rzeka, wystarczy naj-
zupelnie] mechaniczne oczyszczanie Sciekéw. W warun-
kach normalnych, proponuje on duze osadniki, przyczem
nasuwaja sig jednak wielkie trudnosei pozbyma sie nagro-
madzajacego si¢ szlamu. Miasta polozone przy matych
rzeczkach, jak np. L6dz, wymagaja pdl irygacyjnych lub
filtréw blologlcznych Dla Radomia projekt Lindleya prze-
widuje réwniez pola irygacyjne. Filtry biologiczne propo-
nuje Imhoff wszedzie tam, gdzie wymienione powyzej me-
tody nie sg odpowiednie.

Najprostsza a jednak kosztowna metode stosuja w Lon-
dynie. Ogromne barki podjezdzaja pod obie stacye klaro-
wania $ciekéw w Barking i Crossness, zabierajg szlam, to-
piac go w morzu w odleglosei 100 km od brzegu Barking
oddalone jest od centrum miasta o 13 km, za§ Crossness
0 16 km. Codziennie przyplywa, podczas pogody suchej,



do Barking 537000 m3, do Crossness 373000 m® $ciek6w.
Czas przeplywu $ciekéw od centrum miasta do Barking
wynosi 7—8 godzin. Klarowanie dokonywa si¢ zapomoca
mieszania $ciek6w z wapnem palonem i siarczanem zelaza.
Przyczem tworzy sie w osadnikach gesty osad, ktéry opa-
da na dno.

Mechaniczne czyszezenie a raczej klarowanie Sciekéw
odbywa sig przewaznie w Niemezech.

Dr. Zawadzki podaje opis urzadzen wspomnianych
1 wyniki osiggniete w szeregu miast zwiedzanych w r. 1914,
mianowicie: Tegel, Coepenig, Drezno, Frankfurt n/M, Ha-
nau, Biebrich, Kolonia, Diisseldorf, Elberfeld, Barmen,
Emscher przyczem wydaje niezbyt pochlebna, opinig, uwa-
zajac, iz woda wzglednie jest oczyszczona i nieraz jeszeze
cuchnaca sptywa do rzek 1!).

Najciekawszg czeScig opisu autora jest ta, ktdrg po-
§wigcil pracom nad regulacya Emschery, a w zwiazku z tem
nadzwyczaj interesujace szczegdly co do klarowania Scie-
kéw domowych i fabrycznych w rejonie Emschery i Renu.
Jednakze w ocenie tych urzadzen dr. Zawadzki nie wzia}
pod uwage dalszego rozcienczenia $ciekéw przez wode
rzeczng. A ten moment jest bardzo wazny. Gdy danej
rzece o przeplywie 100 m3 na sekunde, damy do przerobie-
nia 100 litré6w sSciekéw, czyli stosunek wypadnie 1 : 1000,
wtedy niewatpliwie rzeka bez trudu spelni swoje zadanie
nalezycie. W swoim czasie prof. Pettenkofer robil bada-
nia dla Monachium nad rozcieniczeniem $ciekéw woda Iza-
ry. Poczatkowo sadzil, ze 1:15 wystarczy, lecz z biegiem
dalszych badan podwyzszy! norme do 1:45, to znaczy na
jeden litr Sciekéw 45 litréw wody rzecznej, i te¢ proporeye
uczony niemiecki uznal w danych warunkach za zupelnie
wystarczajaca,.

Azeby sobie uprzytomnié, jakie czynniki wplywaé
moga na rozcieficzenie, musimy przedewszystkiem wziaé
pod uwage liczebno$§é mieszkanc6w danego miasta, a w Sci-
stym zwiazku z tem ilo§¢ wéd brudnych, odplywa]a‘cych
kanalami na dobe i na sekunde, dalej rzeke przy nizkim

) Stuchacza, blizej interesujycego sie ty sprawa, odsylam do
broszury d-ra J. Zawadzkiego.



1 wysokim stanie, a przewaznie przy normalnym. Przepro-
wadzone badania wykazaly, iz rozeiericzenie $ciekéw od-
pltywowych wynosi: w Paryzu i Monachium—1:12, w Ber-
linie — 1 : 6, w Gdansku 1 Wroclawiu — 1 : 80, w Frankfur-
cie n/M. — 1:160, stosunek dla Pragi (prawy brzeg War-
szawy) 1:3500. Stad wniosek, ze $mialo moznaby wy-
puszezaé Scieki do Wisly, skoro tylko grubsze czesci za-
trzymane zostang na kratach i sitach w Goledzinowie lub
w Kaskadzie. Dla Warszawy stosunek ten jest mniej korzyst-
ny niz dla Pragi, albowiem liczba mieszkancéw jest szesé
razy wieksza, wiec i liczba S$ciekéw réwniez wzrosnie
i otrzymamy stosunek 1:600, mimo to korzystniejszy niz
we wszystkich miastach wyze] wymienionych.

Opréez czynnika tak bardzo waznego jakim jest roz-
cienczenie, wysuwa sie jeszcze drugi: samooczyszczanie
rzeki. Rozcienczenie jest warunkiem nieodzownym samo-
oczyszcezenia. Gdy niema dostatecznego rozcienczenia, samo-
oczyszczenie wcale nastapié nie moze, i zauwazymy wtedy
zabagnienie rzek. Ci, co byli w Angliii znaja rzeki: Irvell,
Darwen, Mersey i t. p., przekonaé sie mogli o oplakanym
ich stanie.

Samooczyszczanie rzek zalezne jest bardzo od pred-
kosci ruchu wody. Tam, gdzie predko$¢é przepltywu jest
mala, osady gromadza sie na dnie, tworzac wyspy gnijace
1 cuchnace objawy np. takie zauwazono dawnie] na Se-
kwanie.

Jaki jest wymagalny stopien predkosei ruchu wody?

Pettenkofer wymagal przy 15-krotnem rozcienczeniu
predkos$ci nie mniejszejniz 0,6 m/sek. (rz. 1zara w Monachium
wykazuje 45-krotne rozcienczenie i predkosé 1,20 m). Jezeli
na naszych rzekach stosunki omawiane przedstawiaja, sie
w §wietle niezbyt pomy$§lnem, to winna tu jest niedosta-
teczno$é zabezpieczenia brzegéw, czyli brak wszelkiego
oskalowania skarp.

Pod samooczyszezeniem rzek rozumieé nalezy: usu-
niecie, a racze] zneutralizowanie dziatania metow; samo tyl-
ko osadzanie nie jest jeszcze samooczyszczeniem, albowiem
usunigcie czasowo lub przemijajaco cial zanieczyszczaja-
cych koryto nie rozwiazuje kwestyi; samooczyszezenie . mo-
zna uwazaé, o ile chodzi o ciala nieorganiczne, jako pro-
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ces chemiczny, dla cial organicznych rozwija sie proces
biologiczny dzieki wodorostom i drobnoustrojom w wodzie.
Byé moze, ze udzial zywy w procesie przyjmuje réwniez
dzialanie $§wiatla i prady elektryczne. Nakoniec przez od-
parowywanie cze$é cial szkodliwych i lotnych moze byé
usunieta.

A co utrudnia samooczyszczanie? Brak odpowiednie-
go rozcienczenia, zbyt mata predko$é przeptywu, doprowa-
dzenie pobocznych doplywowych $ciekéw chemicznych,
ktdre niszcza, zycie organiczne w rzece.

Stopien samooczyszczania zalezy od warunkéw miej-
scowych, od rodzaju i ilosei §ciekéw  od temperatury, od
rodzaju brzegéw, jak niemniej od swobodnego biegu rzeki:
lub tez od spietrzania zapomocs §luz, groblii t. p.

Wracam do oczyszczania Sciekéw zapomocs filtréw
biologicznych i korzystam z danych d-ra Zawadzkiego z wy-
_ cieczki do Anglii. Pierwszg miejscowos$cig poza Londynem,
ktdra, opisuje dr. Z., jest Hampton. Miejscowo$é zamieszka-
la przez 10 tysiecy mieszkancéw; ilo§é Sciekéw wynosi
340000 galonéw na dobe (galon 4,5 litra). Scieki prze-
chodza najpierw przez krate, nastepnie przez basen gnilny,
gdzie zatrzymujg sie przez tydzien, a stad na filtr biologicz-
ny; szlam, pozostaly w basenie, przepompowywa sie wprost
na pola. Filtry biologiczne zbudowane sg z koksu; warstwy
o wysokosci 45 ¢m tworza tarasy; zraszanie tych czworobo-
kéw, dlugosci 14m, odbywa sie zapomocg rur automatycznie
przesuwajacych sie co 5 minut wzdluz filtr6w. Woda cuch-
naca i brudna sptywa z filtra do osadnika, skad po odstaniu
idzie na trzeci filtr piaskowy, wysokosei 1,5 po 2,1 m, skad
dopiero splywa juz zupelnie czysta, przezroczysta i bezwon-
na do rzeki. Koszt roczny oczyszczania S$ciekéw wynosi
rb. 1,60 na mieszkanca.

Autor stwierdza, ze ze wszystkich urzadzen filtr6w bio-
logicznych, ktdre ogladal, instalacya w Hampton daje naj-
lepsze wyniki. Przyeczyna tej pochwaly, ktdrej nam autor
nie t!émaczy blizej, jest zastanawiajaca i ciekawa. Wydaje
mi si¢ jednak, ze nie popelniam bledu, tidmaczace, dlaczego
ta wiaénie instalacya, por6wnana z Manchesterem, Leeds
i innemi, tak korzystnie odbija od nich. Przedewszystkiem
jestto instalacya bardzo mata, posiadajaca $cieki bardzo roz-
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cieniczone, ktdre nie zawieraja absolutnie wéd przemysto-
wych. Wszak Hampton nie jest miastem, lecz osada-ogro-
dem, zamieszkalg przez bardzo bogatych ludzi. Rodzaj wiec
sciekéw tych nadaje si¢ wybornie do filtréw biologicznych,
a dwukrotne zatrzymanie ich w osadnikach przysposabia
ciecz ‘doskonale do wyniku, jaki si¢ w danym wypadku
otrzymuje. Trudnosci rozpoczynaja sie dopiero, gdy w $cie-
kach znajdg sie brudne wody przemystowe.

Manchester posiada, pisze dr. Z., dwie stacye do oczy-
szczania Sciekéw: jedng w Davyhulme i drugya w Wittingh-
ton. Pierwszy zbudowano poczatkowo w r. 1894 do oczy-
szczania chemicznego, a w 10 lat pdzniej przerobiono na sta-
cye biologiczna. Scieki przechodza najpierw przez kraty,
idac do osadnika; w ten sposéb zatrzymujg sie nie tylko
czesei plywajace, lecz w znacznych ilosciach piasek i bloto.
Tak przeklarowane $cieki ida do drugiej grupy osadnikéw
otwartych, a z nich dopiero woda odplywa grawitacyjnie na
filtry biologiczne. Autor nie wspomina, jaki osiggnigto wy-
nik w tem miescie, ¢lecz watpié mozna, czy jest on zadowa-
lajacy, albowiem zaznacza, ze od kilku miesiecy robione sa
préby zapomocs wtlaczanego powietrza. Préby te przedsie-
wzieto na malg skale, i dopiero po dokonaniu ich z wigksze-
mi iloSciami mozna hedzie orzec o wynikach osiagnietych.

Jak w zyciu codziennem powodzenie lub niepowodze-
nie sluzy do oceny pewnych faktéw, tak samo w dziedzinie
skutecznosci oczyszezenia $ciek6w wskazdwka, pomysing lub
niepomysing jest wymk osiagniety w szeregu miejscowoscei,
ktére tu wymienié pragne:

Sutton, przedm. L.ondynu w hrabstwie Surrey, posia-
da 18000 mieszk., oddalone jest od Londynu o 18 km; po-
siada kanalizacye rozdzielcza, wody czystej otrzymuje
miasto 114 . na dobe i glowe. Czas odplywu od centrum
miasta do stacyi klarowania trwa 2 godz.; oczyszeczanie $cie-
kéw poczatkowo (1891—1893) bylo chemiczne, nastepnie
przerobione zostalo (1896-—1897) przez znanego chemika
Dibdina na biologiczne, w r. 1901 rozszerzone znacznie, na-
lezy do pierwszych stacyi klarowania sSciekéw w Anglii.
Koszt instalacyi wynidst pél miliona rb., ezyli 28 rb. na jed-
nostke; koszt eksploatacyi bez % i amortyzacy1 wynosil 3,5
kop. za m? Sciekéw przy oczyszczaniu chemicznem, obecnie
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za$ 1 kop. za m®. Wedlug Dibdina stacya pracuje dobrze,
1 woda odplywajaca utracila zdolno§é gnilng. Odplyw do
Tamizy powyze] Londynu, w poblizu Putney Bridge, podle-
ga kontroli co dwa miesiace przez Thames Conservancy
Board.

Wealdstone, mala osada fabryczna, posiada 8300 mie-
szkancéw. Lezy w odleglosei okolo 15 #m od Londynu, po-
siada sze$é¢ wielkich fabryk, a mianowicie: fabryke szczotek,
pudelek, trumien, film kinematograficznych, farbiarnig i dru-
karnie. Jedna z nich zatrudnia okolo 700 robotnikéw. Scieki
fabryczne wpuszczone sg do kanalu bez jakiegokolwiek wstep-
nego oczyszczania lub osadzania. Razem z woda deszczowa,
odplywaja w starej sieci kanalizacyjnej do stacyi klarowa-
nia; w nowej] natomiast, woda deszczowa jest wylaczona
i idzie do poblizkiego stawu, natomiast Scieki domowe i fa-
bryczne kierowane sg do klarowania. Pomijajac szczegdly
instalacyi, wspomne tylko o skutecznosci oczyszezania. Od-
plyw ma wyglad opalizujacy, jest nieco zéltawy, a zapach
ma plesni, zawiesin w wodzie nie jest wiele; stopien przezro-
czystosci 11 cm. Przy przechowaniu wody zawiesiny opadly
na dno naczynia; zapach ple$ni ulegl zmianie i przypominat
zapach torfowiska; sladu zapachu siarkowodoru lub gnicia
nie skonstatowano. Koszt calej instalacyi wynosit 83 000 rb.,
czyli 10 rb. na mieszkanca, koszt za$ eksploatacyi okolo
2000 rb. rocznie, czyli m? Sciekéw !/, kop.

Caterham—jestto mata miejscowosé, odlegla o 30 km
od Londynu, polozona falisto nad stacya kolejowa, za$§ wy-
ze] jeszcze na grzbiecie pagérkéw wznosza sig koszary dla
1000 zolnierzy gwardyi krélewskiej. Parterowe budynki ko-
szarowe tworza grupy, otoczone sg ogrédkami i zajmujg te-
ren do$¢ rozlegly. W odleglosci 500 m od koszar miesci
sie stacya do klarowania. Scieki dochodza grawitacyjnie
w ciggu 20 minut. Ilo§é Sciek6w wynosi 100 litréw na glowe
i dobe. O kosztach trudno bylo otrzymaé jakiekolwiek dane,
lecz musialy byé znaczne, gdy sie przeciwstawi z jednej
strony bardzo malg ilo$¢ Sciekéw, a z drugiej—obszar stacyi
i instalacyq wielka, zabezpieczona przed mrozami. Co do
wynikéw oczyszczania nalezy zaznaczyé, ze Sciek przybywa-
jacy by! koloru szaro-zéltego, o wygladzie mas fekalnych,
lecz bez zapachu gnilnego; zawieral sporo odchodéw, papie-
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ruit. p. Woda, odplywajaca z kamery gnilnej, miala wy-
glad ciemny i posiadala zapach gnilny, czué bylo mocno
siarkowoddr, lecz zawiesin nie zauwazono. Przy rozprowa-
dzaniu wody na filtr biologiczny przykrego zapachu nie za-
uwazono. Jednakze w angielskiej literaturze techniczne],
temu przedmiotowi poswieconej, wychwalane sa wyniki
otrzymane w Caterham; wedlug zdania krytykéw jestto prze-
sada niczem nie uzasadniona.

Swinton—przedmiescie Salford, liczy 20000 mieszk.;
w te] osadzie fabrycznej duzo jest zakladéw przemystowych,
jako to: farbiarni, blichéw, garbarni, pralni welny, ktére
wplywajg bardzo powaznie na zawarto$é Sciek6w. Gléwnie
farbiarnie decydujy o kolorze $ciek6w kanatowych, i zabar-
wienie ich zmienia sig niemal ustawicznie. Zapach nadaja
blichy, ezué przewaznie chlor. Odleglosé stacyi do klarowa-
nia od miasteczka wynosi 1/, km: odptyw dokonywa sig gra-
witacyjnie ku stacyi i wymaga czasu od 1— 2 godzin.
W dzien pogodny ilosé sciek6w wynosi 2700 m®, czyli 136 1
na glowe dziennie. Wody czyste] przypada 115! na jed-
nostke, ilo§¢ zag §ciek6w fabrycznych 450 m3, co stanowi
17% ogdlnej ilosei. Co do wynikéw oczyszczania zaznaczyé
nalezy, ze §cieki przybywajs w stanie §wiezym, lecz mocno
zanieczyszezone. Po przejsciu przez filtry woda posiada
zabarwienie zéitawe i zapach stechlizny. Analiza stwierdzi-
la, ze w $cieku gotowym zdolno§é do gnicia ustata. Koszt
instalacyi wynosi 800000 rb., czyli 15 rb. na glowe; koszt
eksploatacyi roczny— 13000 rb. Koszt oczyszczania 1 m®
sciek6w wynosi 1 rb.

Heywood — miasto fabryczne o ludnosci 26 000; spotrze-
bowanie wody 95 [ namieszkarica i dobe; ilo$¢ §ciekéw w dzien
pogodny— 3600 m3 na dobe. Z tej ilosei §ciekéw przypada
na udzial fabryk 5%. Na glowe ludnosei dziennie licza 138 [
écieku lacznie z wodami z fabryk; bez tych ostatnich liczyé
mozna 130 .. Z calej ilosci odplywajacych Sciekéw okolo
250 m3 dziennie idzie wprost do rzeki. Dzieje sig to
z dzielnicy zbyt nizko polozonej, ktéra nie ma moznosei od-
prowadzania Sciekéw grawitacyjnie do stacyi klarowania.
Miata byé wykonana instalacya dodatkowa, celem tloczenia
tych wéd w gére i przelania do stacyi droga mechaniczng,.
Od centrum miasta w odleglosci 2 km miesci sig stacya kla-
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rowania; czas trwania przeplywu 45 min. Stara instalacya
pracuje niezbyt pomys$lnie; proponowano przerébke kosztem
300000 rb., ezyli 12,5 rb. na mieszkanca.

Widzimy z tej liezby przykladéw, ze miasta angiel-
skie sg ciagle w trakeie nowych projektéw i zmian urza-
dzeni dotychczasowych, ze przerébki wymagaja duzych sto-
sunkowo nakladéw, ktére w naszych stosunkach bylyby
prawdopodobnie nad sily i moznosé mieszkancow.

Méwige o klarowaniu $ciekéw miejskich, nalezy jesz-
cze chociaz pobieznie wspomnieé o uzyeiu pradu elektrycz-
nego do tego celu. Préby przeprowadzono w okresie lat
1890—1899. Znane mi sg dwie metody, polegajace na od-
miennych zasadach: pierwsza to wylacznie sterylizacya,
druga ‘prowadzi¢ miala do oczyszezania $ciekéw. Obie
metody badano w Anglii a pézniej we Francyi. Pomysl do
pierwszej metody dal Hermite, do drugiej Webster. Koszt
tych préb byl znaczny i poza mury laboratoryjne usilowa-
nia te nie wyszly.

Od r. 1877 rozpoczely sie badania nad oddzialywa-
niem promieni ultrafioletowych. Badacze angielscy Dow-
‘nes i Blunt, a francusey Courmont i Nogier rozpoczeli pra-
ce w tym kierunku, jednakze bez konkretnych wynikéw.
Natomiast ozonizacya, czyli oddzialywanie tlenu czerpane-
go z powietrza zapomoca pradéw o wysokiem napieciu,
obiecuje, naturalnie w pewnych warunkach, osiagniecie
korzysci realnych. Wiemy, ze dzialanie prgdéw wysokiego
napiecia zabija zycie organizmdéw. O ile idzie o wode do
picia, to proces ten jest bez jakiegokolwiek wplywu na za-
pach i smak samej wody. Najbardziej znane sa zabiegi
w te] dziedzinie firmy Siemens i Halske, dalej Trindall, Ab-
raham-Marmier, Otto i Vosmaer. Caly szereg miast do-
konal juz préb na szersza skale, a mianowicie: Paderborn,
Petersburg, Nizza i St. Maus kolo Paryza Skuteczno$¢ dzia-
lania zalezy: od skladu wody, od jej ilosci, od koncentracyi
powietrza naozonowanego. Dozér nad instalacya musi spo-
czywaé w rekach elektrotechnika i bakteryologa. Koszt od
1 m* wody wynosi wedlug danych petersburskich okolo
1 kopiejki.

Konczace przeméwienie, zaznaczam, iz sprawe klaro-
wania $ciekéw jako zalatwiong pomy$lnie uwazaé nie mo-
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zna. Nie tylko wzgledy natury technicznej sg sporne, lecz
réwniez i strona ekonomiczna czesto staje na przeszkodzie.
Strona ekonomiczna stawia nam trzy miarodajne postulaty:
1) nabycie gruntéw i oprocentowanie sumy i amortyzacya;
2) wydatki na koszta budowy, oprocentowanie i amortyza-
cya; 3) eksploatacya w calo$ci, musza stanowié¢ tacznie
brane, to minimum.

Klarowanie wstepne $ciekéw jest pozadane przy kaz-
dym systemie.

Dla ziem polskich, majac na wzgledzie potrzeby ma-
tych miast, irygacya pdl moze stanowi¢ pomy§lne rozwigza-
nie oczyszezania Sciekéw; jednakze zastrzedz si¢ nalezy,
ze i ta metoda nie jest bynajmniej lekarstwem uniwersal-
nem. Irygacya p6l w polaczeniu ze stawami rybnymi ra-
cyonalnie zaprojektowanymi, moze daé¢ wyniki pomysine,
jako biologiczne rozwigzanie, badz co badz, trudnego za-
dania gospodarstwa miejskiego. Wskazaé tu nalezy na
przyklad najnowszy miasta Strasburga w Alzacyi i na wy-
niki osiggniete przez prof. Hofera, kierownika bawarskie]
biologicznej stacyi do$wiadczalnej. Osiagnieto tu wyni-
ki dobre, na ha stawu otrzymano 10—12 centnaréw ryb.
Smak karpi dobry. Instalacya zajmuje obszar 5 ha: na po-
czatku r. 1911 wykopano stawy, na wiosne za$ r. 1913 wy-
stawiono budynek administracyjny, laboratoryum i urza-
drono przyrzady potrzebne do hodowli karpi i kaczek;
w piwniey budynku gléwnego mieéci sig akwaryum. Czte-
ry stawy gldwne posiadaja wielko§é od 0,3 do 0,6 ha
powierzechni wodnej. Przy kazdym stawie jest osobne
schronienie dla 50 kaczek, karpie pierwszy raz wpuszczone
zostaly do wody w kwietniu r. 1911 o wadze sredniej 320 g,
wyjeto je w listopadzie z przyrostem wagi do 1200 g. Po
trzech latach przyrost wagi ryb stanowit 11 centnaréw na La.
Osiaggnieta sprzedaz ryb stanowila 700 do 800 mk. z ha.
Ograniczam sig do tych szczeg6léw, zachecajac do dalszych
prac i doSwiadczenn w naszych warunkach.

Uzdrowotnienie miast naszych nalezy do kategoryi
tych zadan: jak odbudowa wsi polskiej. Pokolenia przy-
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szle musza sig rozwijaé w warunkach pomyslniejszych od
tych, ktdére byly naszym udzialem, gdy miasta polskie to-
nely w gnoju 1 brudach wiasnych. Dla mlodziezy politech-
nik warszawskiej i lwowskiej otwiera si¢ wdzieczne pole
niezmiernie waznej i donioslej pracy: uzdrowotnienia na-
szych malych miast. Jestto zadanie wdzieczne, a ci, ktérzy
korzysta¢ beda z wynikéw prac i zabiegéw, blogoslawié
bedg tych, ktérzy przyczynili si¢ do zmiany warunkéw opla-
kanych na pomys§lniejsze i szczesliwsze.

DYSKUSYA

P. P. Dembisiski. Jak wiadomo Sz. Panom, w pierwotnym
projekcie kanalizacyi Warszawy bylo przewidziane urzydzenie pol
irygacyjnych za Powazkami i tylko tymczasowo, zanim wigksza ilosé
domdéw zostanie przylaczona do sieci, Scieki miejskie mialy byé spu-
szczane wprost do Wisty. Jednakze uplyneto juz lat 30 i prawie
wszystkie domy ulegly skanalizowaniu, a jednak zarzad miejski nie
zatroszczy! sie o wykonanie tej czesci projektu, i Wista unosi po da-
wnemu olbrzymie ilosci sciekow prawie milionowego miasta, zara-
zajac nimi okolice lezice ponizej] Warszawy na wiele dziesigtkéw
kilometrow. Poniewaz nasze miasta prowincyonalne, zakladajac u sie-
bie wodocigg i kanalizacyg, beds siq prawdopodobnie w wielu rze-
czach wzorowaly na Warszawie, wigc byloby rzecza pozada.na, wyja—
$§nié przy sposobnosci dz1s1e]szego odczytu, z jakich mianowicie
wzgledow dawny magistrat zaniechal urzadzenia pdl irygacyjnych
i czy inne nasze miasta maja Warszawg nasladowaé pod tym wzgle-
dem, czy tez nalezy zapobiedz rozpowszechnieniu sigq u nas tak bar-
barzynskiego sposobu uzdrawiania miasta kosztem jego okolic.

P. I A. Chrzanawski. Na zapytanie, dlaczego w Warszawie
polewajq ulice wody filtrowans, otrzymalem krétks odpowiedZ prze-
wodniczacego: ,Bo innej nie mamy*“. Nastepnie w dyskusyi wyja-
éniajg mi panowie, ze wodociag tak urzadzony, jakim jest, zostal wy-
konany na zadanie inz. Lindleya, poparte przez b. prezydenta Sta-
rynkiewicza; chciano kompletnie zabezpieczyé Warszawe od mikro-
béw i izolowaé ludnodé od nich absolutnie. Jezeli tak, to zgadzam
sie na to, co jest, ale zapytuje, dlaczego Paryz ma dwa wodociagi
i nie obawia sig@ tak mikrobéw jak Warszawa? Pytanie pierwsze po-
stawilem, majac na mysli wzgledy ekonomiczne. Widzac codziennie
marnowanie wody filtrowane] do polewania ulic, do przemywania
klozetow, do pojenia zwierzat, a z drugiej strony brud i brak hygie-
ny na kazdym kroku, nie moge w sobie pogodzi¢ potrzeby wody fil-
trowanej do zmywania naszych brudnych katéw. Wydatki na filtro-
wanie wody zapewne s3a wieksze, niz niebezpieczenstwo epidemii
z wody w naszych szczegdlnie warunkach.
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P. E. Sokal. W kwestyi irygacyi pol istotnie inz. W. Lin-
dley (ojciec) w projekcie z r. 1878 przewidywal dla oczyszczania Scie-
kéw pola irygacyjne. Na str. 17 polskiego tekstu autor projekfu
stwierdza, ze Warszawa znajduje sig w bardzo korzystnem polozeniu,
posiadajac w stronie pdéinocnej i péin.-zachodniej obszerne pola, kté-
re do powyzszego celu szczegllnie sie nadajy. Przezorny wniosko-
dawca nadmienia jednak, ze dokladne oznaczenie pdl zalezyé bedzie
od ukladéw =z wladza wojskows, w rekach ktdrej znajdujy sig po
wieksze] czeSci pola wspomniane. Autor przewidywal dwie alterna-
tywy: 1) przeprowadzié scieki rurg zelazny w kierunku zachodnim,
wzdluz szosy powazkowskiej, dostarczajac je do irygacyi pél, poto-
zonych po obydwu stronach szosy, w razie potrzeby przediuzaé rurg
i przylacza¢ nowe pola do przestrzeni juz zalewanych; 2) poprowa-
dzi¢ rure w kierunku szosy wiodace] do Burakowa, w kierunku
poin.-zachodnim, korzystajuc z terenéw u stép urwistego wybrzeza
Wisty, polozonych miedzy Marymontem i Bielanami.

Drugsg alternatywe uwazal autor projektu za korzystniejszy dla
zarzadu miasta, z powodu dogodniejszego potozenia topograficznego.

W zasadzie zatem p. Dembiriski ma stuszng racye, méwigc
o irygacyi pol dla Warszawy,—pamigtaé jednak nalezy, ze w okresie
38-letnim w tej dziedzinie, jak tez w wielu innych, powstaly ewao-
lucye na zasadzie szeregu badan i doswiadczen, ktore nakazywaly,
idac z postepem, zastanowié sie, czy istotnie dla Warszawy rozwig-
zanie takie a nie inne bedzie najbardziej celowe. Do tych zastrze-
zen przybylo nowe, a mianowicie: wladza wojskowa zajeta stanowi-
sko zupelnie nie dajace siq przewidzied.

Gdy zarzad kanalizacyi, porozumiewajgc sie z wladzami woj-
skowemi co do sprawy irygacyi, zapragngt przeprowadzi¢ pomiary
i wiercenia, wtadze odmoéwily, i na tem sprawa na razie ugrzezla.
Gléwny inz. W. H. Lindley, chcac mysl ojca przeprowadzié i urzeczy-
wistni¢ irygacye pdl, odbyl szereg wycieczek, badajac tereny poto-
zone wzdluz prawego i lewego brzegu, a wiec do Mlocin, Lomianek,
Kielpina i Dziekanowa z jednej i do Jablonny z drugiej strony. Nayj-
bardziej, o ile pamietam, dogadzaly mu tereny polozone w Jablon-
nie. Jednakze sprawa, raz ze wzgledu na ogromne wydatki na sa-
mo wykonanie kanalizacyi i wodociggéw tak absorbowaly érodki
finansowe miasta, a powtdre, kwestya klarowania Sciekéw rozwineta
sie bardzo w kierunku odbiegajacym od irygacyi, szczegdlnie dla
wielkich miast, polozonych przy wielkiej rzece, ze nie moggc réwno-
czesnie ukonczyé uzdrowotnienia miasta Warszawy lycznie z utrzy-
maniem w czystoSci rzeki, zarzad miasta poswiecil cate swoje sity
uzdrowotnieniu miasta, nie zapominajac jednak o wiszacej kwestyi:

czystosci Wisty. W r. 1902, za prezydentury jenerala Bibikowa, ex re-

kanalizacyi Pragi, wysunela sig znowu na pierwszy plan kwestya
oczyszczenia sciekéw praskich w postaci dosé ostrej.

Komitet kanalizacyjny nie chciat si¢ zgodzié z W. H. Lindleyem
na wpuszczenie Sciekéw, tak jak ma to miejsce w Warszawie, wprost
do rzeki, zalecajgc, wzorem innych miast zagranicznych, klarowanie
chemiczne, mechaniczne, osadzanie, a gldwny nacisk kladgc na iry-
gacye pol, wskazujac na trzy konkretne przyklady miast: Wroclawia,

.
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Gdanska i Berlina, posiadajace wlasnie irygacye pdl, zabezpieczaja-
ce rzeki od zabrudzenia. Lindley, odpowiadajac na te zadania co
do Pragi, wyjadnia, jak bardzo nieodpowiednimi do irygacyi sy te-
reny okalajace: np. w kierunku Wawra grunta sy gliniaste, pokryte
cienky warstwy piasku, czedé gruntéw jest torfiasta, za$ tereny na
Saskiej Kepie nia nadajy sie rowniez, ze wzgledu na wylewy Wisty.
Wawer, Czaplowizna, Kawenczyn, Z4bki, Marki, Pustelnik, znane z fa-
brykacyi cegly, do irygacyi rowniez sie nie nadajg. Dalsze tereny
charakteryzowalo brak spadkéw, rowy poprzecinane nie osuszyly
nizin, a dopiero Kanal Krélewski w poczatku XVIII w. poprawil
nieco, ale nie zupetnie, warunki wprost optakane.

Woda gruntowa i plytkosé wody zaskornej w zwiyzku z bar-
dzo znacznymi przyborami Wisly, zatapiajac grunta nizinne, posiada
poziom wzglednie wysoki; to tez grunta takie nie podobna obarczyé
$ciekami tak diugo, dopdki nie zostanie wykonany drenaz systema-
tyczny na wielky skale, co pociagneloby za sobg koszta wprost
ogromne.

W. H. Lindley zaré6wno dla Warszawy jak dla Pragi przema-
wial za mechanicznem klarowaniem $ciekow, ktére w nastepstwie
wpuszczone do wielkiej rzeki i rozrzedzone w stosunku nadzwyczaj-
nie korzystnym, dadzg wyniki odpowiednie, szczegblnie gdy rzeka
zostanie uregulowana. Stad wynik, ze w najblizszym okresie o iry-
gacyi pol dla Warszawy marzyé nie mozemy.

Myli siq p. Dembinski, twierdzac, ze na wiele dziesigtkéw ki-
lometréw Wista Sciekami z kolektora bywa zabrudzana. Tkwi w tych
stlowach przesada. Zabrudzenie Wisty nie sigga wielu dziesigtkéw
kilom. choéby dlatego, ze w Plocku woda sluzy do wodociagéw
miejskich (100 km).

Zabrudzenie siega istotnie do fortecy Modlin, czyli 30 km, i to
naukowo zostato stwierdzone.

Nie moze réwniez ostaé sie twierdzenie: ,,0 uzdrowotnieniu
miasta Warszawy kosztem jego okolic. Skoro przyjmujémy za pe-
wnik, ze od Warszawy do Modlina nikt wody surowej z Wisty nie
czerpie i nie pije, a nawet do pojenia zwierzit wody wislanej nie
uzywa, to i faktyczne] straty materyalnej w gruncie rzeczy nikt nie

onosi.
E Odpowiadajac p Chrzanowskiemu, zauwazy¢ muszg, ze istotnie
szereg miast, jak Paryz, Frankfurt n/M i inne posiadajs wodociag
specyalny dla wody, stuzicej do polewania ulic. W Warszawie mysl
ta rowniez byla poruszona i w komitecie kanalizacyjnym zywo prze-
dyskutowana, jak widzimy z wynikiem ujemnym.

Pan Chrzanowski przemawia dzi§, gdy Warszawa posiada sy-
stematyczny prawidlowo dzialajycy sie¢ wodociggows, za urzeczy-
wistnieniem wodociggu drugiego, ktéryby stuzyt do polewania ulic,
plantacyi miejskich i ogrodéw prywatnych, do przemywania publicz-
nych miejsc ustqpowych, do wodotryskow i wogdle do zastosowa-
nia wody surowej dla przemystu, o ile woda taka boz szkody zaste-
powacby mogta wode filtrowany.

Oponent jest zdania i goraco poleca zaprowadzenie podwdjne-
go systemu wodociagéw. Mozna, rzecz prosta, godzi¢ si¢g z nim
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lub byé odmiennego zdania, nie podzielajac jego zapatrywan. Za-
chodzi bowiem pierwsza obawa, ze dwa gatunki wody, tak rdz-
ne pod wzgledem czystosci, gdyby oba w gorgcy dzien, czy to
przypadkowo, czy przez omytke shtuzyly do picia, skutki moglyby
wypa$é wprost oplakane. Zaprowadzenie w Warszawie wodociagu
do polewania ulic byloby poljczone z wielkiemi trudnosciami i ko-
sztem b. powaznym, watpie wiec czy poruszenie tej sprawy Zarzad
miasta wzigtby wogdle pod rozpatrzenie. Nalezatoby moze jeszcze wy-
jasnié, dlaczego inne miasta, ktére posiadajg wzorowe instalacye, ko-
rzystajg z wodociggéw do polewania ulic? Frankfurt n/M. w chwili,
gdy otwarto wodociag Zrédlany z Vogelsberg (1873 r.), posiadal na
ulicach miasta starg i nieczynng sieé¢ rur. Pobudowano nad rzeksy
Menem malg stacye pomp kolo rzezni centralnej, zbiornik wysokiego
ciSnienia na prawym brzegu, kolo cmentarza zydowskiego, na lewym
koto Sachsenhauser Warte polgczono zbiorniki z siecig gotows,
i rzecz byta skoriczona.

W Warszawie musianoby ryé ulice, zakladaé nowsy sieé rur,
tamiqc i niszczge bruki, zatrzymujgc ruch uliczny i tamujac komuni-
kacye tramwajows.

Nie przypuszczam ani na chwile, zeby mysl ta dla Warszawy
mogta znalezé zastosowanie, jako celowa i racyonalna.

Czy wydatki na filtrowanie wody s b. znaczne, lub nie, to
jest kwestya &cistego rachunku, i co miesiagc zdajemy sobie o nich
doktadnie sprawe.

Natomiast nie mozna przeciwstawié¢ im, w jakiejbadZ postaci,
obawe epidemii wynikajgcyg z picia zarazonej wody, przy ktérej kle-
ska moze byé tak wielks, ze pieniedzmi straty w ludziach wyrazié
byloby wprost niepodobieristwem.




llwagi w sprawie budowy i eksploatacyi elektrowni
miejskich i oswietlenia miast.

Przez Alfonsa Kilhna, inz.

1. Zadania elektrowni.

W gospodarce miejskiej sg potrzeby nieodzowne, bez
wzgledu na wielko§¢ miasta i jego charakter, oraz potrze-
by pewnego wykwintu, wyzszej kultury.

Pierwsze potrzeby dotycza sprawy zdrowia fizycznego
i duchowego ludnosci, a wiec woda, kanaly, szpitale, racyo-
nalne budownictwo miejskie, regulacya miasta, lacznie
z wla§ciwem rozplanowaniem ulic i dostateczna, komunika-
cya, ogrody zwykle, bruki, o§wietlenie ulic, szkotly i t. p.
Drugie potrzeby odczuwaja sfery wymagajace juz teraz
takich urzadzen jak: teatry, sale koncertowe, parki, muzea,
biblioteki naukowe i t. p.

Do jakiej kategoryi zaliczy¢ sprawe elektrowni? Jezeli
méwié o o§wietleniu ulie, to moze ono byé réwnie dobre ga-
zowe lub naftowe, jezeli méwié o o§wietleniu wewnetrznem,
to o§wietlenie elektryczne jest wygodne, hygieniczne i este-
tyczne, ale nie jest konieczne, czy wiec elektrownia jest
pierwsza potrzeba miast naszych? Odpowiedz wypadnie
stanowczo twierdzaca, jezeli zastanowimy sig nad rola, elek-
tryczno$ci w zyeiu spélczesnem, jezeli zwrGeimy uwage, ze
przy znaczne] gestosci zaludnienia Polski, sprawa uprzemy-
stowienia kraju, jest sprawa jego bytu, sprawg zycia lub
§mierci calych rzesz ludu polskiego.
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Faktem jest, ze latwos$é przesylania energii elektrycz.-
nej, tanio$¢ silnikéw elektrycznych, ich niezmiernie prosta
budowa, dzieki ktérej; obstuga tych silnikéw nie wymaga
zadnego specyalnego przygotowania, latwosé puszczania
w ruch, regulowania biegu, zatrzymywania, niewielkie wy-
miary, pozwalajace ustawié silnik gdziekolwiekbadz: na
podlodze, $cianie, pod sufitem, na dachu, na strychu, mo-
zno$é ustawiania go przy odpowiedniej hermetyzacyi na-
wet w wodzie, brak jakiegokolwiek niebezpieczenistwa po-
zaru lub eksplozyi, przy odpowiedniem mato skomplikowa-
nem i wzglednie malo kosztownem urzadzeniu instalacyi,
stosunkowo bardzo wysoki spéiczynnik wydajno$ei, zmie-
niajacy sie w nieznacznym stopniu przy zmianie obciaze-
nia, czynig silnik elektryczny niezastgpionym przez jaki-
kolwiek inny, ezynia go bezwarunkowo potrzebnym w kaz-
dej fabryce, w kazdym warsztacie.

Elektrycznosé dobra jest do o$wietlenia, pozyteczna
jest przy wentylacyi, niezbedna jest w nowoczesnej medy-
cynie, trudno zastapiona byé moze przy komunikacyi miej-
skiej 1 podmiejskiej, nieodzowna jest przy wszelkich arty-
stycznych efektach $wietlnych, wygodna, aczkolwiek bar-
dzo droga, do ogrzewania, gotowania, ale nadewszystko jest
koniecznoScig zyciows, jest sprawg bytu lub niebytu, jezeli
pomyslimy o przemysle w jakiejkolwiek postaci.

A wiec miasto, ktérego ludno§é chece pracowaé, musi
mieé elektrycznosé.

Po wojnie zastaniemy kraj wyczerpany, zniszczony,
niewielki przemyst, jaki istnial przed wojng, ujrzymy zabi-
tym, bedziemy w warunkach bardzo trudnych dla rozwoju
przemystu.

Bedziemy musieli budowaé przemyst od fundamen-
téw, ostroznie, powoli, ale wytrwale, podnoszac go do skali,
ktéra pozwolilaby ostaé si¢ jemu pomimo konkurencyi kra-
jow uprzemyslowionych.

A wiec musimy korzystaé¢ z kazdej inicyatywy, musi-
my udostepni¢ kazdemu wprowadzenie inicyatywy w czyn,
musimy ujrzeé nie dziesieé, sto lub tysige fabryczek i fabryk,
lecz dziesiatki, setki tysiecy warsztatéw, rozsianych po ca-
tym kraju, operujacych matymi érodkami, ale korzystaja-
cych z tych udogodnierd technicznych, ktére pozwols im
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rozwinaé sie¢ w warsztaty wieksze, fabryczki, fabryki, po-
zwolg wyj§¢- wkrétce z suteryn i poddaszy na parter, a pé-
zniej na dalsze pietra.

Musimy ta cicha, mréweza praca zbudowaé gmach,
ktéry zwie sie przemyslem, w ktérym my znalezliby§Smy
prace, w ktérym znalezliby§my wszystkie potrzebne nam
wyroby, dzieki ktéremu, zamiast emigracyi ludu polskiego,
stworzylby sie eksport towaréw polskich. A do tego po-
trzebny jest tani, wygodny, bezpieczny silnik elektryczny
§lusarzowi, stolarzowi, kowalowi, tkaczowi, szewcowi, kraw-
cowi i wszystkim, ktérzy chea pracowaé zawodowo, a kto-
rzy bez tego silnika skazani sa na wieczne przebywanie
w suterynie lub na poddaszu.

Taki za$ silnik daé moze bezposrednio lub posrednio
tylko zarzad miasta, ktdry przez wybudowanie elektrowni
i rozprowadzenie sieci po wszystkich ulicach, dostarczy
energii wszedzie, gdzie tego poZa,dam 1 gdzie tego pozadaé
mogg dzi$ lub jutro.

A wiec elektrownia komunalna jest spraws jedna
z najpilniejszych kazdego zarzadu miasta, jest sprawg pierw-
szorzedng nie dlatego, zeby na ulicy jakiego$ miasteczka
palily sie¢ takie same pigkne, jasne lampy lukowe, jak
w Warszawie, lecz dlatego, by we wszystkich lokalach te-
go miasta czy miasteczka, w ktérych ludzie z pracy rak zy-
ja, obracal sig silnik elektryczny, ktéryby wydajno$é ich
pracy podwoil czy potroil, ktéryby ulzy! tej pracy, pozwolit
wspéldziala¢ myslg pracy fizycznej, rozbudzit przez to ini-
cyatywe, przedsiebiorczo$é, wynalazezo$§é.

Oto jest zadanie elektrowni miejskiej i tak to zadanie
pojmujy §wiadomi swej roli gospodarze miast.

Przed trzydziestu laty, gdy elektrotechnika stawiala
pierwsze zaledwie kroki, elektrycznosé stosowana byla wy-
tacznie do celéw o§w1etlen10wych Jako pézniejsze zasto-
sowanie elektrycznosci, zjawil sie silnik elektryczny, ktéry
dzigki ciaglym ulepszeniom, idacym w parze z postepem
badan teoryi elektrotechniki, stawal si¢ coraz dogodniej-
szym i tanszym.

Obecnie silnik elektryczny jest najwiekszym przyja-
cielem pracujacych fizycznie, jest jednak takze podstawa
egzystencyi elektrowni.

Techn. w gosp. 8
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Jezeli zajrzymy do statystyki elektrowni niemieckich,
to liczby dadza nam wyrazne potwierdzenie powyzszych
uwag.

Moc odbiorcza energii w kilowatach wszystkich przy-
faczonych do elektrowni niemieckich lamp zarowych i lu-
kowych réwnala si¢ w r. 1895—30 869 kW, gdy moc wydaj-
na silnikéw — 4892 kW, czyli stosunek lamp do silnikéw
mial sie, jak 6: 1.

Nastepnie zauwazymy przyrost staly lamp i silnikéw,
przyrost jednak silnikéw jest wigkszy i zréwnanie nastepu-
je wr. 1908, od ktérej to daty przewaga jest juz po stronie
silnikéw.

W r. 1913 przylaczonych bylo lamp o moey od-
biorczej 1343814 kW, gdy silnikéw o mocy wydajnej
2060495 kW, czyli mamy stosunek odwrotny lamp do sil-
nikéw, jak 2: 3.

Powyzsze liczby nie ilustrujg jednak sprawy w dosta-
tecznym stopniu.

Wiadomo jest, ze silniki sg dtuzej czynne w przeciggu
roku, anizeli lampy, wiec dopiero por6wnanie spotrzebowa-
nia energii przez silniki i przez lampy da nam faktyezny
stosunek pomiedzy tymi dwoma odbiornikami pradu.

Jezeli na zasadzie §rednich danych znanych ze staty-
styki przyjmiemy, ze lampy pala si¢ $rednio 400 godzin
rocznie, a silniki czynne sg srednio 800 godzin, to stosunek,
w kilowatgodzinach bedzie: w r. 1895 lampy spotrzebowaly
okolo 12 milion6w kW-godz., silniki okolo 8,9 mil. kW-godz.,
stosunek lamp do silnikéw byl przeto jak 3: 1.

Przy dalszym rozwoju spotrzebowanie energii przez sil-
niki dogonilto spotrzebowanie przez lampy juz w r. 1906.

A wr. 1918 spotrzebowanie przez lampy bylo okolo
540 mil. kW-godz., za$§ spotrzebowanie przez silniki bylo
okolo 1650 mil. kW-godz.

Stosunek wiec lamp do silnikéw mial sie wr. 1913

jak 1:8. :
] W przeciggu przeto osiemnastu lat w Niemeczech spo-
trzebowanie energii z elektrowni komunalnych przez lampy
wzroslo o 45 razy, gdy spotrzebowanie energii przez sil-
niki wzroslo o 420 razy.

Jezeli zbadamy wyniki eksploatacyi jakiejkolwiek elek-
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trowni, to w przeciagu kilku lat zauwazymy te same
wyniki.

Przemyslowi przeto oddaje wielki pozytek elektrycz-
noéé, ale i przemys! jest giéwna podpors egzystencyi elek-
trowni komunalnych.

Inicyatywa zbudowania elektrowni powstaje zazwy-
czaj przy okazyi decydowania o o§wietleniu ulic, pozornie
bowiem gléwnem zadaniem elektrowni jest dostarczanie
energii do tego oswietlenia, w rzeczywistosci za§ po krot-
kim czasie spozycie energii przez lampy uliczne spada do
paru procent ogélnego spozycia energii z elektrowni.

2. Wielkosé elektrowni i sieci.

Przechodzac do praktycznego wykonania projektu,
czyli do budowy i eksploatacyi elektrowni, wypada nam
okresli¢é zadania, jakie spelnié zamierzamy. A wiec:

1) kapital, jaki ma byé wylozony na budowe, musi
byé jak najmniejszy;

2) wytwarzana w elektrowni energia musi byé jak
najtansza.

Poniewaz traktuje sprawe z punktu widzenia ogdlnego
krajowego, wiec zadania powyzsze stawiam nie dla jednej
jakiej$ poszczegdlnej elektrowni, lecz $rednio dla elektrow-
ni wszystkich w caloksztalcie.

Nardd tak biedny i wyniszezony, jak nasz, musi mieé
zawsze na oku ogélny bilans krajowy i daZye musi przede-
wszystkiem do osiagania celéw przy najmniejszym nakla-
dzie kapitalu, a kazdy grosz wydany na inwestycye musi
oplacaé sig sowicie.

Budowe rozdzielié nalezy na trzy czeéei: budowg elek-
trowni, budowe sieci gléwnej, zasilajacej i budowe sieci
wtorne], rozprowadzajacej.

Do sieci wtérnej, rozprowadzajacej, przylacza sig wszy-
stkie instalacye, w ktérych spotrzebowywa sie energia, za$
doprowadza sig do tej sieci energie z elektrowni przy pomo-
cy sieci zasilajace].

Sie¢ wtdrna zalezna jest bezposrednio od liczby i wiel-
kosci przylaczanych instalacyi i powinina byé rozszerzana
lub wzmacniana w miare faktycznej potrzeby, za$ sieé za-
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silajaca ma charakter zasadniczy, musi byé réwniez od cza-
su do czasu wzmacniana w zaleznosci od rozszerzania sie
sieci wtérnej, lecz winna byé projektowana na dluzszy okres
czasu, tak jak elektrownia. Od wlasciwego wiec zaprojek-
towania elektrowni i sieci zasilajacej zalezy w pierwszym
rzedzie wysokos¢ kapitalu, ktéry z pewnem ryzykiem wkla-
da sig do przedsiebiorstwa.

Z drugiej strony sie¢ zasilajaca i elektrownia dopelnia-
ja sie wzajemnie.

Sieé zasilajaca stuzy do przesylania energii na wigksze
odleglosci. Gléwny czescig skladows sieci sg przewodniki.
Im dalej przesyla sie energie, tem przewodnik musi byé
grubszy, lub tez stosowane byé musi wyzsze napigcie przy
wiecej skomplikowanych urzadzeniach.

Wynika z powyzszego, iz im wigksze terytoryum ob-
slugiwane jest z jednej elektrowni, tem koszt sieci zasilaja-
cej nie tylko ogélny, lecz jednostkowy, np. 1 km sieci, jest
WYZ8zZy.

Inacze] rzecz przedstawia sie przy budowie elektrowni.

Im wigksza jest elektrownia, tem koszt budowy na 1
kW mocy maszyn jest nizszy.

Whiosek wyplywa nastepujacy:

Przy jedne] wigkszej elektrowni stosunkowy koszt bu-
dowy elektrowni zmniejsza sig, koszt za$ sieci zasilajacej
podnosi sie. Dopdki podwyzszony koszt sieci nie zré6wnowa-
zy oszezednosci na budowie elektrowni, dopéty nalezy po-
wigkszaé terytoryum obslugiwane przez jedng elektrownie,
gdy jednak podwyzszony koszt sieci nie pokrywa sie juz
oszezedno$cia, na budowie elektrowni, nalezy projektowaé
dwie elektrownie z dwiema sieciami zasilajacemi. W ten
spos6b osiaga sie maximum oszczedno$ci przy budowie.
Oczywiscie czesto wehodza w gre czynniki natury nie tylko
finansowej, wiec powyzsza zasada nie zawsze da si¢ w czyn
wprowadzié.

Jednak przed rozstrzygnieciem sprawy budowy nowej
elektrowni nalezy zawsze rozwazy¢, czy nie taniej i dogod-
niej wypadnie powiekszyé sie¢ sasiedniej elektrowni, wzma-
eniajac odpowiednio te ostatnia, i przylaczyé do tej sieci
miejscowosé, w ktérej pragnie sie zaprowadzié elektrycznosé.

Kierujac sie ty zasads, zmniejszamy kapital, a wigc
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poiniejsze stale koszta na amortyzacye i oplacenie procen-
téw. Niezaleznie od tego przy jednej wieksze] elektrowni
z wieksza siecig, straty energii 1 bezposrednie koszta eksploa-
tacyi na paliwo, obsluge, reperacye i t. p. zmniejsza, sig, co
przy rozwazaniu sprawy budowy nowej elektrowni nalezy
braé pod uwage.

Préez tego wiadomo, ze kazda elektrownia musi mieé
maszyny zapasowe, na wypadek zepsucia sig ktcérejkolwiek
z czynnych maszyn lub na czas gruntownego remontu je-
dnego z zespoléw maszynowych. Rezerwy te w dwu elek-
trowniach oddzielnych musza byé w sumie wieksze, anizeli
w jednej dwa razy wigkszej elektrowni, z tego wigec wzgledu
wieksza centralizacya wytwarzania energii jest wskazana
i1 réwniez prowadzi do oszczednosci.

Zasady powyzsze sa juz uznane na Zachodzie, wo-
bec czego przyjety tam jJest jako typ powszedni elek-
trownia okregowa, czyli obstugujaca terytoryum, na ktérem
istnieje wiele miast, miasteczek i wiosek. Jednak z uwagi
na wzglednie niedawne zapoczatkowanie budowy elektrow-
ni, zasada ta stosuje si¢ dopiero w ostatnich czasach, a z okre-
su dawniejszego pozostala cala masa elektrowni drobnych,
lokalnych.

Wedlug statystyki niemieckiej w r. 1918 istnialo
w Niemezech okolo 3600 elektrowni o mocy 2,1 mil. kilo-
watéw. Z tych bylo 1038 elektrownie o mocy pojedyncze]
powyze] 5000 kW, ogélem o mocy 1.56 mil. kW, zas re-
szta elektrowni, czyli okolo 3500 bylo o mocy ogdlnej 0,54
mil. kW. Najwyzsze obcigzenie pierwszych 103 elektrowni
wynosilo 0,8 mil. kW, rezerwy za$ 0,76 mil. kW. Zatem re-
zerwy duzych 103 elektrowni pokrywaly wydajno$é maksy-
malna, 8500 elektrowni drobnych z nadwyzks jeszcze 0,22
mil. kW. Gdyby wiec wszystkie 103 elektrownie rozrzuco-
ne byly po terytoryum Cesarstwa Niemieckiego planowo
i odpowiednio do obciazenia poszezegélnych dzielnic Cesar-
stwa, to wszystkie 3500 elektrowni okazalyby sie najzupel-
nie] zbyteczne. Wtedy jednak sieci zasilajace musialyby
byé znacznie drozsze.

Wedlug obliczen przyblizonych, wskutek bezplanowe-
go budowania elektrowni, Niemecy stracily kapital okolo
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100 mil. mar., a wytwarzanie energii kosztuje rocznie o 4
mil. mar. za duzo.

Ze statystyki austryackich elektrowni widzimy, ze
w Austryi istnialo 13 elektrowni o mocy pojedynczej prze-
szlo po 5000 kW, a 740 elektrowni o mocy ponizej 500 kW
kazda.

Te ostatnie, réwniez przewaznie zbyteczne, kosztowaly
okolo 60 mil. kor.

Z 42 elektrowni malych 11 tylko dalo zysk, 18 nie daly
zysku, a 12 daly strate, z 23 za$ elektrowni okregowych tyl-
ko 1 nie dala zysku.

A oto liczby ze statystyki niemieckich elektrowni okre-
gowych, wybudowanych mniej wigcej réwnoczesnie (tabl. I).

Whioski z liczb tej tablicy sa nastepujace:

1) koszt budowy waha si¢ w bardzo wielkich grani-
cach, mianowicie: budowa elektrowni od 850 do 3208 mar.
na kW mocy elektrowni, budowa sieci zasilajacej napowietrz-
nej od 751 do 6200 mar. od kilometra i podziemnej od 9018
do 11850 mar. od kilometra;

2) stosunkowy koszt budowy elektrowni zmniejsza sig
przy powiekszaniu mocy elektrowni, a zmniejszenie to jest
znaczne przy elektrowniach do 5000 kW.

Jak wielki wplyw ma koszt elektrowni na pézniejsze
koszta eksploatacyi, mozna wyliczyé choéby na zasadzie
liczb powyzszych.

Wezmy dla przykladu elektrownie w Helmstedt o mo-
cy 450 kW 1 w Reichenbachu o mocy 2200 kW.

Koszt budowy 1 kW pierwszej elektrowni wynidst 2360 mar.
i “u » drugiej ” ” 1410 ,
réznica 950 mar.

Jezeli przyjmiemy oprocentowanie kapitalu choéby 5
od sta i odliczenia na amortyzacye urzadzen wraz z budyn-
kami §rednio réwniez 5 od sta, czyli razem 10 od sta i przy-
puscimy, iz w obydwdéch wypadkach z jednego kW mocy
maszyn wytwarza sig rocznie 1500 kW-godz., to same pro-
centy i koszta amortyzacyi dla mniejsze] elektrowni na kaz-
da kW-godz. wypadna drozej o 6!/, fen., czyli blizko 3 kop.

Précz tego koszta obslugi, reparacyiit. p. wypadns
réwniez dla wiekszej elektrowni nizsze.
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Oczywiscie przy wieksze] elektrowni zazwyczaj bywa
wieksza sie¢, przez co w pewnym stopniu podnosza sie ko-
szta, jednak to ostatnie podwyzszenie kosztéw jest w pe-
wnym stosunku proporcyonalne do sprzedane] energii,
a wiec do zyskéw, gdy podniesienie kosztu elektrowni jest
odwrotnie proporcyonalne do zyskéw.

Druga zasadnicza sprawg przy budowie elektrowni jest
wyzyskanie wszystkich naturalnych warunkéw ku zmniej-
szeniu kosztéw wytwarzania energii, a wiec zaprojektowanie
elektrowni w miejscu, gdzie sa poklady wegla kamiennego,
wegla brunatnego, torfu, nafty, lub gdzie sy niewyzyskane
spadki wodne. Aczkolwiek spadki wodne na pierwszy rzut
oka daja ogromne korzysei, bo w kosztach eksploatacyi nie
figuruje wazna pozycya na paliwo, jednak czesto koszt urza-
dzen wodnych jest tak wysoki, ze oprocentowanie i amorty-
zacya réwnowaza, lub przewyzszaja oszczedno§é na paliwie.
Materyaly opalowe nizszych gatunkéw nadaja sie¢ bardzo do
eksploatacyi elektrowni, bo warto§é tych materyaléw w sto-
sunku do kosztu ich przewozu jest nie wiele wzglednie wyz-
sza, i dlatego sprzedaz ich napotyka na trudnosci, gdy prze-
tworzona na miejscu, ukryta w nich, energia cieplna na ener-
gie elektryczng latwo i tanio daje sie przesyla¢ do miejsc
nawet malo dostepnych. Poza tem do wytwarzania energii
elektrycznej moga byé wyzyskane réwniez gazy wielkopie-
cowe, a nawet §miecie. W zakladach palenia §mieci we Frank-
furcie n/M wytwarza sig ze $mieci 1 sprzedaje energia elek-
tryczna w ilosci kilku milionéw kW-godz. Korzystajae z la-
twosci przesylania energii elektrycznej, nalezy, projektujac
elektrownig, zbadaé, czy w okolicy niema jakich pokladéw
naturalnych, ktére dalyby si¢ wyzyskaé, a nastegpnie projek-
towaé elektrownig wieksza, ktéraby obslugiwala nie jedno
tylko miasto, lecz i okoliczne miasta, miasteczka i wsie.

Szczegélowa w kazdym wypadku kalkulacya jest nie-
zbedna i dlatego zadnych dokladnych wskazéwek dawaé nie
mozna, powyzsze uwagi sg jednak dyrektywami, ktéremi
nalezy sie bezwzglednie kierowaé. Waznem jest réwniez,
aby do elektrowni by! latwy dow6z materyaléw opalowych
i innych, oraz aby w blizko$ei byla woda.

Dotad istniejs przewaznie elektrownie, ktére obsluguja
jedng miejscowosé, istnieje wiele elektrowni, ktére obslugu-
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ja po kilka, kilkadziesiat, a nawet kilkaset miejscowosei,
przylaczonych do jednej sieci, istnieja jednak réwniez elek-
trownie pracujace wspélnie na jedna sieé réwnolegle. Ten
ostatni system jest wyttomaczony przewaznie tem, ze elek-
trownie w blizkiem sasiedztwie juz byly, wiec dolaczono je
do jednej sieci, przez co jedne elektrownie moga pracowaé
stale do§¢é ekonomicznie przy wysokiem obeigzeniu, za$ dru-
gie sluza albo jako rezerwa, albo tez jako dodatek w porach,
gdy obciazenie przekracza moc pierwszej elektrowni. Dla
okolic Monachium np. zbudowana jest jedna sie¢, do ktdrej
przylaczonych jest 848 miejscowosei, a ktéra zasilana jest
z 7-iu elektrowni.

Sposéb budowania paru elektrowni, pracujacych na
jedng sieé, bywa czasem celowo przyjety. Dzieje sig to, je-
zeli brak miejsca nie pozwala rozszerzaé juz egzystujacej
elektrowni, jezeli wielko$é elektrowni egzystujacej doprowa-
dzona zostala do maximum praktycznego, jezeli chodzi
o gwarancye ciagloéci eksploatacyi i bezpieczenstwo.

W Warszawie np. przewiduje sig¢ pobudowanie drugiej
elektrowni, pracujacej réwnolegle na te sama sieé, bo po-
wiekszanie elektrowni przy ul. Leszczynskie] niezadlugo
przestanie by¢é mozliwe.

W Polsce dotychczas stosowany byl typ elektrowni
obslugujacych jedng miejscowosé. Jezeli chodzi o wieksze
miasta, to jest to usprawiedliwione, aczkolwiek okolice da-
nego miasta nie powinny mieé innych elektrowni, lecz po-
winny przylaczaé sig do elektrowni miejskich. Dla malych
miasteczek, osad letnich, wsi jest to stanowczo szkodliwe.
Dlaczego np. Skoliméw i Konstancin maja dwie elektrownie
male? Miejscowosci te sasiadujg ze sobg 1 zadnych istotnych
przeszkéd ku pobudowaniu wspdélnej elektrowni byé nie
moglo.

Ze wzgledu na warunki panujgce u nas i pewne sta-
dyum rozwojowe, w ktérem trwamy, oraz ze wzgledu na to,
ze wigksze nasze miasta, jak Warszawa, kd6dz, Sosnowice
z okolica, Zgierz, Czestochowa, Krakéw, Lwéw i t. p. elek-
trownie juz posiadajg i obecnie sprawa dotyczyé moze miast
i miejscowosci mniejszych, uwazam, ze w tej chwili o no-
wych wielkich elektrowniach nie pora méwié, jako wige typ
elektrowni naszych przyjalbym elektrownie o mocy od 1000
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do 5000 kW. Liczba ta wyda sie moze za wielka, jednak,
jezeli zwr6eimy uwage na predki wzrost zapotrzebowania
energii elektrycznej, predszy, anizeli zazwycza] bywa prze-
widywane, to przy uwzglednieniu zasady, aby elektrownie
byly wspdlne i charakteru elektrowni okregowych, powyzej
podana moc elektrowni bedzie uzasadniona. Nie walpie, ze
po wojnie beda wprowadzone prawa okreslajace zasady bu-
dowy sieci przez grunty panstwowe, gminne i prywatne, ze
samorzad umozliwi decydowanie spraw samodzielnie i ustali
zasady porozumienia sie miast i gmin co do wspélnych na-
kladgw.
3. Wybor maszyn napedowych.

Projektujacy budowe ma jeszeze do rozwiazania naste-
pujace sprawy:

1) jakie wybraé silniki napedowe i jakie] mocy po-
szczegGlnej?

2) jaki wybracé system pradu, jakie napiecie i jaka siec¢?

System silnikéw napedowych okre$la sig samo przez
sig¢ odpowiednio do paliwa, jakie najlatwiej i najtaniej moz-
na w dane] miejscowo$ci otrzymywaé. U nas, z wyjatkiem
miejscowosci, gdzie sy znaczne spadki wodne lub nafta, prze-
wazaé bedzie zreszta, jak i wszedzie, naped parowy. W Niem-
czech w r. 1913 z posréd 1813 elektrowni, o ktérych zebrane
sa dane, 691 positkowalo sig silnikami parowymi, 353 —tur-
binami wodnemi, 392-—silnikami spalinowymi i 377—tur-
binami wodnemi lycznie z silnikami parowymi.

W tem miejscu musze w paru slowach wyjasnié, skad
przy turbinach wodnych biorg sig silniki parowe. Otéz cze-
sto spadki wodne s niewystarczajace, by zaspakajaé zapo-
trzebowanie w chwilach najwyzszego obciazenia, dodaje sig
wiec na te chwile silniki parowe. Bywa réwniez, ze urza-
dzenia wodne sg tak kosztowne, iz wydatek na nie pokrywa
sig tylko przy wielkiej stalej i réwnej wytwdrezosei energii,
oplaci sig wiec pobudowaé te urzadzenia dla mocy, ktéra
niezbedna jest podczas wigkszej czesci doby, za$ dla pokry-
cia chwilowego maximum w pewnych godzinach lepiej za-
miast wiekszych ikosztowniejszych urzadzen wodnych, usta-
wié silniki parowe, czy tez spalinowe, jako dodatek na chwi-
le wysokiego obciazenia.
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Nier6wnomierno$é obciazenia jest na]w1kaza, bola,czka,
elektrowni, i najtrudniejsza, przeszkods do usunigcia sg trzy
okresy doby: noc, kiedy funkeyonuje przewaznie tylko oswie-
tlenie, dzien, kiedy funkeyonuja, przylaczone silniki elek-
tryezne i wieczdr, kiedy funkeyonuje jedno i drugie.

Projektujacy musi zastosowaé projekt do tych warun-
kéw pracy elektrowni, a eksploatujacy musi dazyé do zmniej-
szenia réznic obcigzenia podczas tych trzech pér doby.

W zaleznoS$ci od charakteru miasta, elekirownia wiecej
lub mniej odezuwa rdznice obciazenia w réznych porach
doby. Warszawa np. daje elektrowni jeszcze za matle obeia-
zenie podczas dnia, czyli, ze elektrownia warszawska dazyé
musi do zwigkszenia energii do silnikéw, gdy Lédz odwrot-
nie w stosunku zuzycia energii do silnikéw za malo zuzywa
energii do oswistlenia.

L6dz jest miastem wybitnie przemyslowem, wiec zja-
wisko to moglo byé z géry przewidywane, jednak czesto
miasto pod wplywem elektrowni uprzemystawia sie, i pro-
jektujacy elektrownie po uplywie kilku lat zauwaza wyniki
eksploatacyi nieoczekiwane. W Warszawie przez pierwsze
szes¢ lat, czyli do r. 1910 przewaga byla po stronie o$§wietle-
nia, a dopiero w siédmym 1911 r. roku ilo$¢ energii sprzeda-
nej do silnikéw wigksza byla niz do o§wietlenia. Rdéznica
byla i bylaby coraz wieksza, gdyby nie wojna, ktéra spra-
wila, ze w r. 1915, wskutek upadku przemystu naszego,
liczby dla oswietlenia i silnikéw zréwnaly sie, a r. 1916 da
nawet przewage o§wietlenia.

Niepodobna przy wyborze jednostek mocy przewidzieé
wszystkich okoliczno$ei oraz charakteru przyszlego rozwoju
elektrowni, sg jednak dwie zasady do wyboru: pierwsza po-
lega na tem, aby wybraé rézne jednostki, aby w réznych
porach doby i roku jak najwiecej dostosowywaé moc czyn-
nych maszyn do obeciazenia, i druga, aby, nie liczac sie wy-
lacznie z wysokoScia obcigzenia, wybraé jaka$ jednostke,
ktdra przyjaé jako zasadniczg dla danej elektrowni.

Rozpatrzmy sprawe na przykladzie.

Przypuéémy, ze przewidujemy obcigzenie przez silniki
réwne 250 kW, przez o$wietlenie wieczorem 400 kW, a w no-
cy 150 kW.

W zimowych miesigcach w dzien bedziemy mieli 250
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kW, wieczorem od 4 p. p.—7 w. 250+ 400=650 kW,
a w nocy 150 kW-

W pierwszym wypadku nalezaloby daé jeden zespdt
o mocy 150 kW na noc, jeden o mocy 250 kW na dzien, je-
den o mocy 400 kW, ktéry lacznie z drugim, pracowalby
wieczorem i jeden o mocy 400 kW jako rezerwa, ktéra zaw-
sze musi zastepowaé najwiekszy zespSél w razie zepsucia
sie jego.

Laczna moc elektrowni réwnalaby sie

150 -+ 250 - 400 + 400 = 1200 kW.

Pozytek wyboru réznych jednostek, dostosowanych do
przewxdywanego obcigzenia, polega na tem, ze maszyny pra-
cuja bardzo ekonomicznie i przy obc1a,2en1u blizkiem nor-
malnego.

Niebezpieczenstwo takiego wyboru lezy w tem, ze
w razie niesprawdzenia sie¢ przewidywanych obeigzen, wy-
brane jednostki okaza si¢ za male lub za wielkie. Précz te-
go niewygode przedstawia posiadanie réznych jednostek,
zwlaszeza przy dalszem rozszerzaniu elektrowni.

W drugim wypadku, przy zasadzie wyboru réwnych je-
dnostek, nalezaloby zaprojektowaé 3 zespoly po 400 kW, co
lacznie da réwniez 1200 kW.

W lecie przez cala dobe, a w zimie w nocy i w dzien
czynny bedzie jeden zespdét, wieczorem dwa zespoly, a trze-
ci pozostaje, jako rezerwa.

Przy takim wyborze maszyny pracuja mniej ekono-
micznie, ale za to otrzymujemy tansza elektrownie, bo usta-
wiamy mniej zespoléw maszynowych, mianowicie 8 zamiast
4, otrzymujemy wygodniejsza obsluge maszyn jednego typu,
rozporza,dzamy naog6t wiekszemi jednostkami, wiec mnie]
zalezni jesteSmy od niespodzianek, ktére nam rozwdj elek-
trowni moze przynie§é, wystarcza nam mniejsza liczba cze-
dci zapasowych, np. twornik6w, wreszecie przy dalszem roz-
szerzaniu elektrowni otrzymujemy albo te samg nadal je-
dnostke, albo przechedzimy do wyzszych mocy, ktére znéw
powtarzamy parokrotnie, zatrzymujac w kazdym razie przez
bardzo diugi okres czasu jeden, albo tylko dwa typy ma-
szyn. W nowszych, a zwlaszcza wigkszych elektrowniach,
zasada réwnych jednostek mocy przyjeta jest dosyé po-
wszechnie,
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4. System pradu i sieci.

W pewnym zwiazku z wyborem jednostek maszyn,
a niezaleznie od tego zasadnicza sprawg jest wybdr systemu
pradu i systemu sieci.

Pod tym wzgledem podzial istnieje nastepujacy:

prad staly przy sieci dwuprzewodowej,

prad staly przy sieci tréjprzewodowej,

prad zmienny tréjfazowy przy sieci polaczonej w tréjkat,

prad zmienny tréjfaz. przy sieci polaczonej w gwiazde,

kombinacya pradu zmiennego i statego.

Istnieja réwniez systemy rzadko uzywane, jak prad
staly przy sieci piecioprzewodowej (np. Lipsk 110, 220, 440 V),
prad zmienny jednofazowy (np. Frankfurt n/M) i t. p.

O tych ostatnich wspominam tylko, bo szerszego prak-
tycznego zastosowania elektrownie te nie znalazly.

Przy pradzie zmiennym jeszcze pozostaje do okresle-
nia liczba zmian na sekunde. Liczba ta waha sie od 50 do
120, najczesciej uzywane jest jednak 100 zmian, czyli 50
okreséw.

Przy wyborze przedewszystkiem zdecydowaé nalezy,
czy zastosowaé prad staly, czy tez zmienny.

Zalety pradu stalego sa nastepujace:

1) tylko przy pradzie stalym moga byé stosowane
akumulatory;

2) przy silnikach pradu stalego regulacya obrotéw jest
tatwa i odbywa sie bez znaczniejszych strat energii;

3) Swiatlo jest r6wniejsze, a przy lampach lukowych
wydajno$é Swietlna jest o 30 —40% wyzsza,;

4) do celéw elektrochemicznych, lekarskich prad staly
jest nieodzowny;

5) prad staly jest bezpieczniejszy.

Natomiast przy pradzie stalym:

1) niema mozno$ci zmieniaé napiecia wytwarzanego
w maszynach, czyli nie mozna stosowaé transformatoréw
napiecia;

2) wszelkie maszyny i silniki pradu stalego sa wiegcej
skomplikowane] budowy, s3 drozsze, wymagaja czujnej
opieki;

.
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3) przy pradzie stalym istnieja znaczne trudnosei przy
wytwarzaniu napieé powyzej kilkuset woltéw;

4) przy pradzie stalym motory wysokiego napigcia
praktycznie nie moga by¢ stosowane.

Zalety pradu stalego s3 wadami pradu zmiennego
i odwrotnie.

Poniewaz bezwzgledne] wyzszo$ci nie posiada zaden
z tych systeméw pradu, wiec zadaniem elektrotechniki no-
wozytne] jest usuwaé przeszkody w stosowaniu pradu stale-
go i zmiennego. Mozna stwierdzié, ze ulepszenia, odkrycia

1 wynalazki wprowadzane sa w bardzo szybkiem tempie,
jednak zasadnicze réznice pozostaja i te zasadnicze réznice
decyduja o wyborze w kazdym poszezegélnym wypadku sy-
stemu pradu.

Ze wzgledu na wlasciwosci pradu stalego i zmiennego
winny byé budowane elektrownie pradu stalego w wypad-
kach, gdy nie przewiduje sie przesylania energii na duze
odleglosci lub w wielkiej ilosei, oraz w elektrowniach, ktd-
re stuzyé maja, przewaznie do cel6w o$wietleniowych, a wiec
w malych miastach o przemy$le malo rozwinietym i kté-
rych okolice nie moga, daé¢ zbytu energii.

W miastach za$§ wigkszych, wszedzie gdzie chodzi
o energie do celéw przemystowych, lub w wypadkach, gdy
energia ma byé przesylana choéby na odleglosé paru kilo-
metréw, nalezy budowaé elektrownie do pradu zmiennego.

Poniewaz przy wyzszem napieciu sie¢ wypada tansza,
wiege do silnikéw, uzywajacych energie w wigkszej ilosei, na-
lezy stosowaé¢ mozliwie wysokie napiecie, z drugiej znéw
strony do o$wietlenia, jak ze wzgledu na bezpieczenstwo,
tak tez ze wzgledu na trwalo§é lamp, ich cene, poleca sie
stosowaé napigcie jak najnizsze.

Przy pradzie stalym napigcie wytworzone w elektrow-
ni nie moze byé pézniej w sieci przetwarzane, wige w celu
dostarczenia dla motoréw wyzszego napiecia, ktére do oswie-
tlenia nie moze byé juz stosowane, w elektrowni wytwarza
sig napiceie wyzsze dla silnikéw, podzielone stosownie do
potrzeb oswietlenia. Wytwarza si¢ wiec napiecie 2 X 110,
lub 2 X 220 woltéw, stosuje si¢ trzy przewodniki, z ktérych
dwa sg wzgledem siebie pod napigeiem 220 lub 440 woltéw,
a obydwa wzgledem trzeciego sa pod napieciem 110 lub
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220 woltéw. W pierwszym wypadku lampy wlaczamy po-
miedzy przewodniki, pozostajace pod nizszem napieciem,
silniki za$§ pomiedzy przewodniki, pozostajace pod wyzszem
napieciem.

Normalne napiecia przy pradzie stalym sg 110 i 220
wolt przy inniejszych elektrowniach i sieciach, oraz 220
i 440 wolt przy wiekszych elektrowniach.

Przy pradzie zmiennym sprawa przedstawia sie pro-
§ciej. -Napiecie mozna przetwarzaé w transformatorach do-
wolnie, wige w elektrowni wytwarza sie napiecie wysokie,
zazwyezaj 3000, 5000 lub 10000 V., energie przy tem na-
pieciu wysyla sie do punktéw blizkich odbiornikéw energii
i tu dopiero przetwarza sig¢ napiecie na nizsze, zazwyczaj na
120 lub 210 V. Poniewaz silniki sg blizko transformatoréw,
wiec juz doprowadzenie energii o nizkiem napieciu od
transformatora do silnika nie jest zbyt kosztowne. Mozna
jednak przy pradzie tréjfazowym i w sieci nizkiego napiecia
otrzymywa¢é napiecie jednocze$nie wyzsze dla silnikéw i niz-
sze dla lamp. Przy pradzie tréjfazowym bowiem mamy
trzy przewodniki od kazdej fazy i przewodnik czwarty neu-
tralny, tak zwany zerowy. Polgczenie takie nazywa sie po-
laczeniem w gwiazde. Pomiedzy przewodami fazowymi ma-
my wtedy napiecie, r6wnajace sig napieciu poiniedzy kazdym
z przewodnikéw fazowych i przewodem zerowym, pomno-
zone przez V 3, czyli przez 1,73. Mamy wiec do dyspozy-
cyi dwa napiecia, w zaleznosci od tego, gdzie wlaczymy od-
biornik pradu. Normalne napiecia bywaja 110 i 110X 1,78,
czyli 190 V., lub 120 i 120X 1,78, czyli 208 V.

Jezeli zastosujemy system bez przewodu neutralnego,
jak np. w Warszawie, to mamy wtedy polaczenie zwane
polaczeniem w tréjkat i wtedy rozporzadzamy tvlko je-
dnem wspélnem napieciem dla silnikéw i lamp.

Przy pradzie tréjfazowym zreszta mozna z fatwoscia
stosowa¢ silniki wysokiego napiecia i przylaczaé je wprost
do sieci pozostajace] pod napigciem 3000 lub 5000 V. Uwa-
ga ta dotyczy wigkszych silnikéw, od 10 kW poczynajac.
W niektérych elektrowniach, np. w Lodzi, wieksze silniki
obowiyzkowo przylaczone byé muszy wprost do sieci wy- '
sokiego napiecia. W Warszawie przylaczonych jest zale-
dwie kilka silnikéw wysokiego napigcia.
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Bywa, 2e z elektrowni, obslugujacych rozlegle te-
rytorya, wysyla si¢ energig przy napigeiu kilkudziesig-
ciu tysiecy wolt (do 150000 V.), nastepnie na pewnej od-
leglo$ei przetwarza sig to napiecie na nizsze do kilku tysiecy
woltéw i wreszcie w sieci bezposrednio obstugujacej abonen-
téw przetwarza sie jeszcze raz do paruset woltéw. W zalezno-
Sci od charakteru sieci, jej wielkosci, wielkos§ci obcigzenia,
dzieki latwosci przetwarzania napiecia, spotyka sie najréz-
niejsze kombinacye.

Np. sie¢ zasilana z elektrowni okregowej w Oberlung-
witz w Saksonii ma napiecie 30000 V., 10000 V., 6000 V.
1 wreszcie 220 V. pradu tréjfazowego, w Oelsnitz, réwniez
w Saksonii, w sieci zasilajace] czynne jest napiecie 3000,
6000, 10 000, 30000 i 52000 V. W elektrowniach wytwa-
rza sie napiecie zazwyczaj najwyzej 5000—10000 V. Gdy
chodzi o wyzsze napiecia, to przy pomocy transformatoréw
zaraz w elektrowni przetwarza sig¢ je na wyzsze, w zalezno-
§ci od potrzeby.

Za przyklad, jak wysokie stosowane sg napiecia i dzie-
ki temu, na jak wielkie odleglosci wysylana bywa energia
elektryczna, przytoczyé mozna liczby, zestawione w tab. II,
dotyczace 15 elektrowni zbudowanych w Stanach Zjedn.
Am. Péin. w latach 1909—1913. Przy rozleglych bardzo
sieciach wprowadzone sa w Ameryce do objazdu sieci i re-
wizyi aeroplany.

Czesto zdarza sie réwniez, ze obok pradu zmiennego
potrzebny jest prad staty. Np. do tramwajéw, kolejek, ze
wzgledu na wlasciwodei pradu stalego, ten ostatni stosuje
sig prawie wylgcznie, lub np. do przemystu elektrochemicz-
nego czesto uzyty moze byé tylko prad staly, wreszcie bywa,
ze istniejaca juz sieé do pradu stalego w jakiem$§ miescie
ma byé przylaczona do sieci ogélnej dla pradu zmiennego.
Wtedy buduje si¢ tak zwane podstacye z przetwornicami
pradu, doprowadza sie do nich prad zmienny a odprowadza
prad staly.

Moze byé oczywiscie wypadek, .gdy odwrotnie, dla
jakich§ wzgledéw, istnieje konieczno$é stosowania pradu
zmiennego przy sieci dla pradu stalego. Wtedy réwniez
zapomocs, przetwornic zmienia sie dla danej instalacyi, czy
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Tabl. II.
Moc Najwyzsze | Najwigksza
Nazwa stanu lub lekt < nf}.pi};cie od]legloéé

. i ele TOWIL | sieci zasil.| przesylania

1 : kWA woltéw | energii km
Mississipi . . . . . . . 108 000 110 000 225
Carolina . . . . . . . . 100 000 100 000 1200
Kapada . . . . . . . . 78 800 110 000 450
Kalifornia . . . . . . . 40 000 100000 | 265
> . N 34 000 104 000 220
Tallulah Falls. . . . . . 30 000 110 000 145
Kanada . . . . . . . . 28 000 100 000 145
Carolina™ il SSHEE. SIS 27 000 103 900 240
Los Angelos . . . . . . 26 000 140 000 350
o S 2 e 26 000 150 000 450
Waschington . . . . . . 26000 110 000 720
Montana . . . . . . . . 21 000 102 100 210
Coloradof= P SR En S 16 000 100 000 295
Michigan, =, "0 _CSERESEEE o F 10 000 110 000 80
3 I 9 000 140 000 375

tez danej czedei sieci prad staly na zmienny. Takie jednak
wypadki naleza do rzadszych.

Aby daé dowdd, jakie elektrownie budowane sg za-
zwyczaj, powolam siq na statystyke elektrowni niemieckich
zr. 1913.

Ot6z w r. 1913 bylo elektrowni:

e — S— .—*
: & =
= ] =
g 5 (B, 5 |F lgire
b= L]
S e |92 | 5 |EE|g2E3
Sl = |8 s |2 BseE
= M| £
Pradu stabego:
z siecig 2 przew. . 1015‘
”» 3, . 862 © | 210 864(§ 75 965| 286 829! 152 359
” 3 . 3l I
Pradu zmiennego: |
jodnofazowego . . 37 | 29441 102| 29 603| 800, 0,5%
tréjfazowego . . . 1808 (826022 7 561i 833 583| 1030|  0,9%
Pradu statego i zmien.
jednofazowego . . 13 e,
tréjfazowego . . . 265 832 002' 113 649' 945 651 3400| 13,5%
Techn. w gosp. 9
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Niema danych co do rodzaju pradu z 1037 elektrowni
i co do mocy 2719 elektrowni.

Z powyzszych cyfr wynika, ze elektrownie pradu sta-
tego s3 to elektrownie drobne, ktérych budowy obecnie pra-
wie zaniechano, ze wigksze elektrownie 83 pradu zmienne-
go, oraz ze elektrownie systemu mieszanego s3 przewaznie
kolejowe i tramwajowe, gdyz przy nich istnieja znaczne]
mocy baterye akumulatoré6w, przeznaczone do wyréwny-
wanla obcigzenia przy ruchu pociagéw, czy tez wagonéw
tramwajowych.

W elektrowniach pradu zmiennego baterye przezna-
czone 83 do wzbudzania pradnic pradu zmiennego oraz do
ofwietlenia elektrowni, w razie przerwy w dzialaniu ma-
szyn.

W elektrowniach pradu stalego baterye stuza gléwnie
do zasilania sieci podczas malego obcigzenia, mianowicie
w nocy, i moe réwna si¢ §rednio !/, mocy maszyn.

By zakoriczy¢ ze sprawg budowy sieci, nadmieni¢ wy-
pada, iz sieci bywaja napowietrzne i podz1emne Pierwsze
8a, tanie, do§¢é wygodne do obstugi, jednak mniej bezpiecz-
ne, nieestetyczne 1 niewygodne na ulicach miejskich.

Przewodniki podziemne musza byé dobrze izolowane
i zabezpieczone, wiec do bardzo wysokich napieé nie mo-
ga by¢ stosowane. Praktyczng granicg dla kabli podziem-
nych potréjnyeh przy przekrojach do 395 mm?, jest na-
piecie 42000 V., dla kabli pojedyniczych przy przekrojach do
450 mm? — 60000 V. W rzeczywistosci, ze wzgledéw na in-
teresy ogélne, nalezy stosowaé sie do zasady nastepujacej:
w miastach lepiej zabudowanych i bedacych w stadyum
rozwojowem, sie¢ zasilajaca bezwzglednie powinna byé pod-
ziemna, sie¢ rozprowadzajaca wtdérna mozliwie podziemna,
sie¢ poza miastami powinna byé ze wzgledéw oszczedno-
§ciowych i wygody —napowietrzna. Stosunek kosztu sieci
napowietrzne] do podziemne] ma si¢ frednio mniej wiecej
jak 1 :8!/,.

Nadmienié nalezy, ze wlasciwe zaprojektowanie elek-
trowni i sieci wymaga bardzo dokladnych studyéw w kaz-
dym poszczegSlnym wypadku.
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5. Eksploatacya elektrowni.

Réwnie trudng spraws jest prowadzenie eksploatacyi.

Nie do$é bowiem wybudowaé tanio elektrownie i sieé
i przez to doprowadzié wydatki na procenty i amortyzacye
do mozliwego minimuin, nalezy staraé¢ si¢ réwniez, aby
elektrownia byla mozliwie wyzyskana, aby jak najmniej
maszyny préznowaly.

Jak juz wyzej zaznaczylem, obciazenie elektrowni jest
bardzo nier6wnomierne.

Oswietlenie daje obcigzenie tylko wieczorami i przy-
tem gléwnie podczas miesiecy zimowych.

Jezeli nawet elektrownia moze si¢ poszezycié duzem
obciazeniem, dzieki przylaczonym silnikom, to mimo to po-
zostaje fakt, ze w przeciagu kilku miesiecy zimowych ob-
cigzenie motorowe schodzi si¢ z obcigzeniem o§wietleniowem,
i maximum obcigzenia jest wysokie, trwa krétko przez
pare miesiecy po pare zaledwie godzin wieczornych, a do
tego wlasnie obcigzenia musi byé dostosowana wielkosé
elektrowni, wiekszo§¢é za§ maszyn elektrowni przez kilka
miesiecy jest ciezarem elektrowni. Wydatki na te maszy-
ny, na budynek, miejsece pod te maszyny, obsluga i admi-
nistracya nie znajduja zadnego ekwiwalentu w dochodach.

Z tych przyczyn energia elektryczna moze byé bardzo
droga i moze byé bardzo tania.

Zalezy to prawie wylagcznie od wspdlezynnika wyzy-
sku elektrowni, czyli stosunku energii, ktéra moglyby wy-
tworzyé w przeciagu roku maszyny, do energii, ktéra sig
sprzedaje faktycznie.

Im wyzszy jest wynikajacy z tego stosunku wspélezyn-
nik, tem taniej wypada wytwdérezo$é energii.

Po wybudowaniu elektrowni wspélezynnik ten jest
z natury rzeczy bardzo nizki. Zadaniem kierownika elek-
trowni jest podniesé go do mozliwego maximum.

Wspélezynnik ten waha sig od 0,05 do 0,35, $rednio
mozna przyjaé okolo 0,15.

By podnies$é ten wspélezynnik nalezy:

1) staraé sig, by jak najpredzej po wybudowaniu elek-
trowni rozwinaé sprzedaz energii na wielka, skale;

2) by zdobyé odbiore6w energii w réznych porach

-



— 124 —

doby i tym sposobem wzglednie réwnomiernie obciazyé
elektrownie, czyli uzyskaé wigkszg liczbe godzin pracy
maszyn.

Srodki prowadzace do powyzszych celéw sa naste-
pujace:

1) przeznaczenie elektrowni do réwnoczesnego pedze-
nia pomp wodociagowych, bo te dajg réwne obciazenie
i przy odpowiednich zbiornikach moga byé czynne podczas
dnia i podezas nocy z wylaczeniem godzin wieczornych,
kiedy duze obciazenie daje o§wietlenie;

2) ewentualne ré6wnoczesne uzycie elektrowni dla tram-
wajéw elektrycznych, bo te, aczkolwiek kursujg réwniez
wieczorem, jednak podczas calego dnia daja gtéwne i dosé
réwnomierne obcigzenie;

3) ulatwienie mieszkancom wprowadzenia do lokali
elektrycznosei, droga budowania na koszt elektrowni in-
stalacyi;

4) wydziarzawianie odbiorcom silnikéw za roczng nie-
wysoka, oplatg;

5) wprowadzenie taryfy takiej, aby odbiorca byl za-
interesowany zuzywacé energie w duzej iloSei i w porach do-
godnych dla elektrowni;

6) udzielanie odbiorcom bezplatnych porad w sprawie
oszczednego korzystania z energii.

Zasady, ktéremi kieruja sig¢ elektrownie w celu ula-
twienia wprowadzenia elektrycznosci, sg rézne. Wiadomo,
ze koszt instalacyi jest do$é znaczny. Wielu pragneloby za-
prowadzié elektrycznosé, ale powstrzymuje go jednorazo-
wy wydatek kilkudziesigeiu lub kilkunastu rubli. Trzeba
mu ulzyé, trzeba go zachecié. Budujac elektrownie, nale-
zy poza kapitalem niezbednym na budowe, przewidzieé ka-
pital obrotowy oraz kapital na budowe instalacyi prywa-
tnych i na wypozyczanie silnikéw. Na ten ostatni cel wy-
starczy 10 do 20% od kapitalu budowy, a przez podniesie-
nie w ten sposéb kapitatu zakladowego, kapital budowy
zacznie daleko predzej i lepiej procentowac.

Na Zachodzie stosuje sie do§¢é powszechnie, ze elektro-
wnie, zwlaszcza mniejsze, ponoszg koszta instalacyi.

Istniejg nawet rézne sposoby ku temu prowadzace,
mianowicie:
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1) system na raty, polegajacy na tem, ze elektrownia
calkowicie na swdj koszt buduje instalacye i pobiera za to
pewna roczng oplate w przeciggu kilku okreslonych zgdéry lat;

2) system t. zw. strasburski, polegajacy na tem, ze
elektrownia pierwsza lampe instaluje darmo, za reszte za$
lamp, przez elektrownie zainstalowanych, pobiera od lam-
Py po 25 fen. miesiecznie;

3) system t. zw. genuenski, polegajacy na instalowaniu
przez elektrownie po jedne] lampie w kazdym pokoju za
oplata po 10 liréw za pokdj i lampe;

4) system t. zw. gotenburski, polegajacy na tem, ze
elektrownia w pierwszym roku kazdemu odbiorey dostar-
cza prad darmo, ale nie przyjmuje udzialu w kosztach in-
stalacyi.

Oczywiscie stosowana jest réwniez kombinacya po-
wyzszych systemdéw.

U nas, o ile wiem, elektrownie wcale, albo bardzo ma-
fo przyczyniaja sie do ulatwienia mieszkaricom zaprowa-
dzenia instalacyi. Wiem, ze w niektérych naszych elek-
trowniach stosowane jest wypozyczanie silnikéw 1 ze daje
to znakomite wyniki.

W Strasburgu w r. 1913 elektrownia zbudowala na
swé] koszt okolo 12000 instalacyi, przy wydatku okolo
576 000 mk. i w pierwszym zaraz roku do tych instalacyi
sprzedala energii za 337000 mk. W nastepnym roku na-
pewno sprzeda w tych samych instalacyach jeszcze wiecej
energii, czyli, ze w przeciagu paru lat odbije sobie wydatek
na budowe, a odbiorey zostang juz nadal, przez co podnie-
sie sie¢ wsp6lezynnik wyzysku elektrowni i zwiazane z tem
zyski.

Trudniejsza sprawa, jest sprawa taryfy.

Pod tym wzgledem prawie kazda elektrownia stosuje
inne normy.

Wyzsza lub nizsza taryfa wplywa na to, ze spozycie
energii jest mniejsze lub wieksze.

Odbiorca energii w porze, gdy obciazenie elektrowni
jest najwyzsze, dla kazdej elektrowni, bez wzgledu na cene
energii, jest nie pozadany, gdy natomiast w porze malego
obciazenia elektrownia moze sprzedawaé energie po cenie
nieco wyzszej od bezposrednich kosztéw na paliwo i smary.
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W jakim stosunku sg poszczegdlne koszta eksploata-
eyi elektrowni, wskazuja nastepujace liczby, ktére posia-
dam z dwdch elektrowni.

—

_;‘E _g - < E.'g :_Wydatkl na 1 sprzedany kW- W-godz. w kop.
9 s N b 1,ut |

Sz |2 % 55 proseny peronebuny [

oB SIS } g 7 | 1iamorty- dzeit, re . razem
< o o N B zacya Paracye,i gsmary

(=) 7] | & = koszta ogolne |

800 697 000\ 0,10 ‘ GE - | 2,12 3,46 1 11,73

10700 116 390 000| 0,175 2,96 \ 1,56 2,20 l

Gdyby w elektrowni pierwszej podwyzszono wsp6i-
czynnik wyzysku do normy 0,175, to sprzedaz energii okre-
Slalaby sie liczbg 1230000 kW-godz. Procenty i amortyza-
cya w stosunku do 1 kW-godz. zmniejszylyby si¢ z 6,15 k.
do 3,48 k., utrzymanie personelu i urzadzen, reparacye
i koszta ogélne zmniejszylyby sig réwniez przynajmniej
00,12 k., koszt paliwa i smaréw pozostalyby prawie bez
zmiany. Ogélem koszt wytworzenia energili zmniejszylby
sie o 3,6 k., czyli przeszlo o 30% i zamiast 11,78 k. wynosil-
by 8,18 k. Uzyskaé za$ te znizke kosztu wytwarzania ener-
gii mozna droga zdobywania odbiorc6w w porze malego
obciazenia, czyli podczas dnia i w nocy.

Taryfa ma zadanie odstraszyé odbiorce niewygodne-
go, zas przyciagnaé odbiorce dogodnego.

6. Rodzaje taryf.

Zasadniczo taryfy podzielié mozna na cztery grupy:
1) zalezng od wielkosei instalacyi,
2) zalezng od ilodci spozytkowane] energii,

3) zalean od dlugosci dzialania odbiornikéw pradu,

4) mieszana,.

Do pierwsze] grupy nalezy: taryfa ryczaltowa roczna
lub miesigczna, zalezna od liczby i wielkosei lamp lub sil-
nikéw. Ilosé spozytkowane] energii oblicza sig przypu-
szczalnie. Jezeli odbiorca spotrzebuje wigcej — jego zysk,
jezeli mniej — zysk elektrowni.
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Jestto taryfa prosta, wygodna, ale niesprawiedliwa.
W Anglii stosuja nawet pewne elektrownie taryfe ryczalto-
wa, w stosunku do ceny komornego.

Do drugiej grupy naleza:

1) taryfa jednostkowa ogélna. Wedlug licznika kontro-
luje sig spotrzebowanie energii i oblicza sig po cenie jedna-
kowej, niezaleznie od tego, do jakiego celu i w jakim czasie
energia byla dostarczana. Ta taryfa jest réwniez niesprawie-
dliwa, bo przy jednakowej cenie musi byé brany pod uwa-
ge Sredni koszt wytwarzania energii, ktéry jest za wysoki
np. dla przemystu, a za nizki dla o§wietlenia.

2) taryfa jednostkowa dla réznego rodzaju spozytko-
wania energii, np. inna dla silnikéw, a inna dla o$§wietlenia.
Poniewaz taryfa ta nie uwzglednia diugosci dzialania od-
biornik6w pradu, wiec odbiorea, ktéry spotrzebuje np. 10
kW-godz. wieczorem w przeciagu 1 godziny, zaplaci to sa-
mo co ten, ktéry spotrzebuje 10 kW-godz. w przeciagu 10
godzin dziennych lub nocnych;

3) taryfastopniowana, wedlug ktérej odbiorca za pierw-
sza, okre§lona, w zalezno$ci od wielkosei instalacyi, ilo$é
energii placi po wyzszej cenie, a za nastepne kilowat-godzi-
ny po nizszej cenie. Wyzsza cena za cze$é energii, spotrze-
bowana od poczatku, ttémaczy sie checig pokrycia kosztéw
stalych elektrowni, jak np. procentéw, amortyzacyi, kosztéw
ogblnych i t. p. Taryfa ta réwniez nie uwzglednia pory
spotrzebowania energii;

4) taryfa rabatowa w zaleznosci od ilosei spotrzebowa-
nej energii. Ta taryfa, jak i poprzednia, zacheca do wiek-
szego spotrzebowania energii, ale nie uwzglednia réwno-
mierno$ci obeiazenia.

Do trzeciej grupy naleza:

1) taryfa zalezna od dlugosci dzialania instalacyi, bez
wzgledu na najwyzsze obcigzenie, jakie instalacya daje.
Licznik mierzy kilowat-godziny i godziny, podczas ktérych
instalacya byla czynna. Im wigcej godzin, tem nizsza cena,
ale odbiorea, ktéry, majac 100 lampek, palil tylko 1 lamp-
ke przez 1000 godzin, zaplaci wedlug stawki takiej samej,
jaka odbiorca, ktéry palit w przeciagu 1000 godzin 100
lampek;

2) taryfa zalezna od dlugosei dzialania instalacyi i naj-
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wyzszego obcigzenia, jakie instalacya dala, mierzonego
przez licznik maksymalny. Ta taryfa jest lepsza od pierw-
sze], ale moze byé réwniez uwazana za niesluszna, bo chwi-
lowe duze spotrzebowanie, czgsto wypadkowe, wplywa na
podwyzszenie ceny energii. Jezeli kto§ spotrzebuje 1000
kW-g. w przeciagu roku, a licznik maksymalny wskazal
10 kW, to do obliczenia za caly rok przyjmuje sie¢ 100 go-
dzin, choéby to obciazenie 10 kW trwalo tylko raz jeden
jedna godzine, lub pdt godziny;

3) taryfa zalezna od dlugosci dzialania instalacyi
i przypuszezalnego najwyzszego obcigzenia. Licznika ma-
ksymalnego normalnie niema, wige chwilowe podwyzszenie
obciazenia przestaje byé grozne dla odbiorcy, ale zato elek-
trownia narazona jest na naduzycia ze strony odbiorcy, ktd-
ry moze bez wiedzy elektrowni powiekszyé instalacye lub
wzmuenié odbiorniki pradu, nie zmieniajac umdéwione] wiel-
ko$ci najwyzszego przypuszczalnego obcigzenia. Z drugiej
strony odbiorca, nie §wiadom rzeczy, godzi si¢ zazwycza]
na wskazywane przez elektrowniq przypuszezalne najwyz-
sze obcigzenie w jego instalacyi, nieraz ze swoja krzywda.
Ta taryfa stosowana jest w Warszawie;

4) taryfa podwdjna. Licznik automatycznie zmienia
wysoko$¢ stawki na czas wysokiego obcigzenia elektrowni.
W dzieri i w nocy spozytkowana energia liczy sig po cenie
nizszej, wieczorem w zimie po cenie wysokiej.

Taryfa ta jest dosyé sluszna. Kosztowniejsze sy je-
dnak liczniki.

Do grupy taryf mieszanych naleza;

1) kombinacye wszystkich powyzszych taryf, oraz

2) taryfa z zasadnicza oplata od wielko$ci instalacyi
i dodatkows od ilo$ci spozytkowane]j energii.

Placi sig od lampki lub 1 konia zainstalowanego ry-
czaltows sume rocznie lub miesiecznie, a poza tem juz po
znacznie nizszej cenie wedlug licznika. W ten sposéb elek-
trownie szukaja ekwiwalentu koszt6w stalych w oplacie ry-
czaltowej, za§ pokrycia kosztéw wytwarzania energii—w opla-
cie wedlug licznika.

Ta réznorodno$é taryf wskazuje, jak trudne jest roz-
wigzanie sprawy i jak skomplikowane jest prowadzenie
elektrowni.
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Niezaleznie od zasadniczych réznie poszczegdlnych
taryf, prawie zawsze istnieja dwie skale cen: za energig do
o$wietlenia i do silnik6w. Pierwsza cena zazwycza] bywa
trzy razy wyzsza. Réwniez nieraz obrachunek czyni sig nie
wedlug spotrzebowanych kilowat-godzin, lecz wedlug amper-
godzin. Liczniki amper-godzin sa tarisze, wiec ten sposéb obli-
czenia stosuja mniejsze elektrownie, jednak wobec tego, ze
przy takiem obliczeniu wyeliminowany jest wptyw napigcia,
wigc elektrownie w takich razach moga dazyé do utrzymy-
wania nizszego napigeia, co nie wplynie na zmiejszenie
wplat abonentéw. W ogélnoéei napigeie w sieci nigdy nie
jest jednakowe we wszystkich jej punktach, wiec i z tego
wzgledu liczenie amper-godzin jest niestuszne. Przy niz-
szem, anizeli powiedziano, napieciu odbiorca traci mate-
ryalnie, a oprécz tego lampy pala sig znacznie ciemniej,
a silniki wykazuja mniejsza liczbe obrotéw.

Najczeécie] uzywane sa te taryfy, ktére obowiazujy
w Warszawie i Lodzi, czyli ustalona jest zasadnicza cena za
kilowat-godzine z rabatem zaleznym od liczby godzin dzia-
lania instalacyi przy uwzglednieniu najwyzszego obcigzenia
(Warszawa), albo tez ustalona jest stala stawka od zainsta-
lowanych kilowatéw i oprécz tego pobierana jest oplata juz
znacznie nizsza za spotrzebowane kilowat-godziny (f.6dz).

Dla przyktadu taryf, stosowanych w Niemeczech, przy-
toczg taryly za energig dla drobnych instalacyi silnikowych
niektérych elektrowni niemieckich:

Akwizgran, powiat: przy zainstalowanym 1 kW za
pierwsze 800 kW-godz. po 35 fen., za nastgpne po 22 fen.;
przy zainstalowanych 10 kW za pierwsze 5000 kW-godz. po
35 fen., za nastgpne po 10,6 fen.; przy zainstalowanych
20 kW za pierwsze 9200 kW-godz. po 35 fen., za nastepne
po 8,6 fen; przy gwarancyi spotrzebowania okreslonej ilo-
Sei dodatkowy rabat 30%.

Monachium, powiat: 25 fen. za kW-godz. z rabatem za-
leznym od ilogei spotrzebowanych kW-godz., lub taryfa
podwdéjna: wieczorem 30 fen., a poza tem 15 fen.

Augsburg, okreg: 14 fen. za kW-godz. i rabaty zalezne
od liczby godzin dzialania instalacyi: przy 760 godzinach
5%, przy 1000 godz. 7!/,% i t. d., przy 2750 godz. 20%.

Wroclaw, okreg: przy spotrzebowamu W przeciagu
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roku do 1000 kW-godz. po 16 fen., przy spotrzebowaniu
1000—5000 kW-godz.—16 fen. i t. d., przy spotrzebowaniu
50000—60000 kW-godz.—9 fen.

Gliwice na Slasku: mierzy sie najwyzsze obciazenie
w przeciaggu roku w kW; te kilowaty, pomnozone przez 500
godzin, liczg sig po 40 fen., reszta kilowat-godzin po 4 fen.,
rabaty préez tego dochodzg do 30%.

Magdeburg, elektrownia spdétkowa: wspdlnicy placa
14—20 fen. za kW-godz., niewspdlnicy —25 fen. za kW-godz.

Slaska elektrownia okregowa: pierwsze 500 kW-godz.
po 20 fen., nastepne 500 kW-godz. po 16 fen. it. d., wreszcie
cena w ten sposéb spada do 6 fen. za kW-godz.

Korezae na powyzszem ustep traktujacy o budowie
i eksploatacyi elektrowni, jako przedsiebiorstwie handlowo-
przemyslowem, przejde do rozpatrzenia paru spraw, intere-
sujacych wylacznie dziataczy miejskich.

7. Oswietlenie ulic.

Jak juz wyzej zaznaczylem, podnieta do wybudowania
elektrowni jest zazwyczaj cheé oswietlenia ulic elektryczno-
§cig. O ile chodzi o miasto wecale nie o§wietlane lub oswie-
tlane w sposSb niezmiernie prymitywny lampami naftowe-
mi knotowemi, to niewatpliwie najtaniej da sie urzeczywi-
stni¢é wprowadzenie o§wietlenia elektrycznego. Gdy chodzi
o miasto wieksze, o§wietlane juz lampami gazowemi, to nie
widze potrzeby przechodzemia na os$wietlenie elektryczne,
bo do o$wietlenia zewnetrznego lampy gazowe ulepszonych
systeméw mogg nawet lepie] nadawac sie od elektrycznych.
Dazac wiec dg wzmocnienia o§wietlenia, nalezy zastosowaé
ulepszone lampy gazowe. Usuwanie urzadzen gazowych
i zastgpowanie ich elektrycznemi sprowadziloby zbyteczny
wydatek, nie prowadzac do celu.

Jezeli chodzi o wybdr o$wietlenia nowego: naftowego,
gazowego, czy elektrycznego, to zasadniczo mdglbym tylko
wymienié nastepujace giéwne réznice tych systemow:

Oswietlenie naftowe lampami zarowemi wysokoswie-
cowemi ma te wyzszo$¢, ze wydatki na urzadzenie o§wietle-
nia 83 wzglednie male. Natomiast zwazywszy, ze wczesniej,
czy po6zniej kazde miasto bedzie mialo elektrownie lub ga-
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zownie, nawet te niewielkie wzglednie wydatki bedy straco-
ne, bo z chwilg pobudowania elektrowni lub gazowni bedzie
wprowadzone o$wietlenie elektryczne albo gazowe. Opréez
tego o§wietlenie naftowe w eksploatacyi, uwzgledniajac klo-
potliwa obstuge, reparacye it. p., jest drozsze. Wreszcie
lampy zarowo-naftowe sa, wysoko§wiecowe, a, zdaniem mo-
jem, ktdre nizej uzasadnie, dla miast mniejszych lampy wy-
soko$§wiecowe nie nadaja sig, dla miast za$ wigkszych oswie-
tlenie naftowe nie ma zastosowania stalego.

Oswietlenie gazowe, jak juz zaznaczylem, stawiam na
réwni z elektrycznem. W zasadzie powinno by¢é tarnsze
w eksploatacyi, drozsze w budowie. Obsluga lamp gazo-
wych w por6wnaniu z obsluga lamp zarowych elektrycz-
nych jest klopotliwsza i gaszenie oraz zapalanie nie moze
by¢ zcentralizowane tak, jak to latwo daje sie zaprowadzié
przy o$wietleniu elektrycznem.

Pragne zatrzymaé sig nad sprawg wyboru lamp ulicz-
nych co do ich sity §wietlnej, ich rozstawienia, obslugi, ga-
szenia i zapalania, uwzgledniajac oS$wietlenie elektryczne,
aczkolwiek sprawa sily lamp i rozstawienia dotyczy ogdlnie
o$wietlenia ulic.

Wymagania stawiane o§wietleniu ulic w ogélnosei g3
nastepujace:

1) o$§wietlenie powinno byé mozliwie réwnomierne,
czyli stosunek o$wietlenia punktu najjasniejszego do punktu
najciemniejszego nie powinien by¢ zbyt duzy;

2) o$wietlenie powinno w kazdym punkecie ulicy byé
dostateczne, by mozna bylo wyraznie rozrézniaé przedmioty
i osoby;

3) o$wietlenie nie powinno byé razace dla oczéw prze-
chodniéw, a wiec punkty §wiecace powinny byé umieszezo-
ne znacznie wyzej od wzrostu czlowieka i oslonigte szkiem
zmatowanem lub zopalizowanem:;

4) barwa $wiatla powinna byé mila dla oka i mozliwie
zblizona do barwy §wiatla slonecznego;

5) moc o§wietlenia powinna byé dostosowana do ru-
chu panujacego na ulicy, a wiec ulice wazniejsze wymagaja
lepszego o$wietlenia, anizeli ulice mniej wazne, na wszyst-
kich za$ ulicach o$wietlenie w godzinach wieczorowych win-
no by¢ silniejsze, anizeli w nocy;
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6) ulice zabudowane wysokimi domami wymagaja
mnie] §wiatta, bo na tych ulicach sg mniejsze straty promie-
ni $wietlnych, wskutek refleksu od §cian domdéw;

7) w czasie calego czasu trwania ciemno$ci ulice po-
winny byé o§wietlane.

Wiadomo, ze sila promieni §wietlnych zmniejsza sig
w prostym stosunku do odleglosei w drugiej potedze. Jezeli
wiec mamy punkt, ktéry wypuszcza promienie o jasnosci
100 §wiec normalnych (Hefnera), to w odleglosei 10 m od
tego punktu jasno$¢ odpowiadaé bedzie ::)T = 1, ktdra to
jednostka zwie si¢ luxem.

Na to, aby stanawszy w odleglosci 20 m od punktu
Swiecacego, otrzymaé réwniez 1 lux o§wietlenia, trzeba, aby
punkt §wietlny wypuszczal promienie o sile nie 100 $wiec

x . ’
norm., lecz — .- =1, czyli 400 §wiec norm.

202

Powiekszajac odwrotnie w dwdéjnaséb nie odleglosé,
lecz sile §wiatla punktu §wiecacego, otrzymujemy, 2e przy
100 $wiecach norm. oswietlenie réwne 1 luxowi bedzie w od-
leglo$ci 10 m, zas przy 200 $wiecach norm. bedzie w od-
leglosei nie 20, lecz 14,1 m.

Wnhioski z tego nastgpujace:

1) im silniejsze uzyjemy lampy, tem stosunkowo ge-
$ciej musimy je rozstawié;

2) w celu osia,gniecia réwnomiernego o$wietlenia
i osiagnigcia pewnego minimum o§wietlenia najeiemniejsze-
go punktu przy wigkszych lampach, musimy wigcej spotrze-
bowa¢ energii, czyli wigcej wydatkowaé na o$wietlenie;

3) im wyzej lampa wisi, tem réwnomierniej rozklada
sie o$wietlenie, ale nizsze jest og6lne $rednie o$wietlenie
ulicy.

Oswietlenie, przy ktérem z trudnos$cia, wprawdzie, ale
mozna czytaé, wynosi 2 luxy, przy 10 luxach czyta sig la-
two, a przy 50 luxach jasno$é réwna sie dziennej.

Dla przykladu przytocze wyliczenia dla ulicy o szero-
kosci 20 m, o§wietlonej lampami 1000-§wiecowemi.

Przy réwnej odleglosci 40 m pomiedzy lampami, za-
wieszonemi posrodku ulicy, a réznej wysokosci zawieszenia,
wyniki sa nastgpujgce:
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a b e
wysokodé W punkcie w punkeie srednie  nieréwno-
sawiosze. D8ljasniej- najciemniej- oSwietlenie  miernosé
. szym §w. szym 8w. powierzchni a
ik GL norm. norm. ulic w. nor. b
8 15,8 1,2 4,35 18,2
10 10,2 1,35 3,7 7,6
12 7,1 1,45 3,15 4,9

Przy jednakowej wysokoS$ci zawieszenia i réznych od-
leglosciach:

Odleglosé

miedzy lam- a b @ L
pami m b
20 17,2 4,2 7,95 4,1
30 16,1 2,3 6,00 7,0
40 15,8 1,2 4,35 13,2
50 15,7 0,7 3,55 22,5
60 15,7 0,45 2,95 35
80 15,6 0,2 2,10 78

Srednie o$§wietlenie plaszczyzny poziomej na wyso-
kosci 1,5 m od powierzchni ulicy przyjaé¢ nalezy dla miast
wielkich:

dla ulic boeznych o malym ruchu . . 0,5 —1 luxa
- » wiekszym .. 15—38
o A gldwnych } te - ydirE=—ag) o)

Na ulicach Warszawy, o§w1etlonych elektrycznoscia,
minimum o$wietlenia réwna sie 0,5—2 luxéw, stosunek za$
najjasniejszego do najciemniejszego oswietlenia wynosi
10—20.

W miastach mniejszych osSwietlenie jest zadowalajace,
jezeli niema takich punktéw ulic, w ktérych nie rozréznia-
foby sie spotykanej osoby. Do tego wystarcza juz okolo
0,1—0,2 luxa.

Lampy lukowe i zarowe pod réznymi katami wypu-
szczaja promienie réznej silty. W celu zmniejszenia strat
promieni §wietlnych, stosuja si¢ reflektory, ktére odbijajg
promienie skierowane w gére. Dla okrelenia wigc sily §wia-
tta lampy trzeba uskuteczni¢ szereg pomiaréw fotometrycz-
nych pod réznymi katami i wyprowadzi¢ Srednia pdlsfe-
ryczna.
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Najskuteczniej lampy lukowe o$wietlaja pod katem
=+ 45° idealnem wige o§wietleniem byloby takie, gdyby lam-
py ustawione byly w odleglo$ei dwa razy wiekszej od wyso-
kosci zawieszenia lampy. W rzeczywisto$ci zas§ wysokos$é
zawieszenia dla lamp lukowych przyjeta jest od 8—12 m,
a odleglosé miedzy lampami od 30 do 60 m, stosunek zatem
odleglosci do wysokoseci ma sie jak 4 : 1, a w najgorszym ra-
zie 5: 1.

W dziedzinie wytwdrezosei lamp elektryeznych postep
zaznaczy! sig niebywale. Przed dziesieciu jeszcze laty zwy-
kle stosowane lampy lukowe zuzywaly praktycznie 0,5—0,75
wata na §wiece norm., lampy za§ zarowe 3,5—-4 watéw na
$wiece. Obecnie do§é powszechne sg lampy lukowe z wegla-
mi nasycanymi solami mineralnemi, zuzywajace 0,25—0,4
watéw na §wiece norm. i lampy zarowe, zuzywajace okolo
0,5 do 0,7 watéw na $wiece.

Wydajnosé §wietlna przeto lamp tukowych wzrosta po-
dwdjnie, a lamp zarowych—sze$ciokrotnie. Niedawno je-
szcze stosowane byly lampy lukowe o sile Swiatla poczynajac
od 500 $§w. norm., a lampy zarowe od 5—100 §w. norm.
Obecnie ulepszone lampy fukowe mniejszych typéw daja
okolo 1000 sw. norm., za§ lampy zarowe, t. zw. pélwatowe,
wyrabiane s3 do 3000 §w. norm. i nawet wyzej. Barwa $wia-
tla nowych lamp zarowych zblizona jest do barwy $wiatla
lamp lukowych, dajacych $§wiatto biale.

Réznice wige miedzy lampami lukowemi i zarowemi
predko zanikaja, a jezeli uwzglednimy obstuge lamp luko-
wyech, ich zlozony mechanizm, wymagajacy reparacyii ule-
gajacy latwiejszemu psuciu, to mozemy doj$§é do wniosku,
ze obecnie w praktycznem stosowaniu réznicy pomiedzy lam-
pami tukowemi i zarowemi niema. Przypuszczam za$, ze
z uwagi na predsze udoskonalanie lamp zarowych wkrétce
lampy lukowe znikng zupelnie z ulic, a pozostang tylko
w charakterze lamp projekeyjnych specyalnej konstrukeyi
do specyalnych zupelnie cel6w.

W Warszawie czynione byly préby zastapienia lamp
lukowych przez zarowe i wyniki te wypadly dosyé korzystnie
dla lamp zarowych wysoko§wiecowych. Nie usunigto lamp
lukowyech, bo one juz sg, i szkoda byloby kapitalu na nie wy-
danego, oraz z uwagi na to, ze obstuga lamp tukowych nie
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nalezy do Zarzadu Miasta, wiec wydatki na obstuge nie byly
brane pod uwage. Préez tego do obecnej chwili nowe lam-
py zarowe, t.zw. pélwatowe, sg jeszcze dosyé drogie, wiec
zamiana ich wazylaby do§é znacznie na kosztach o§wietlenia.

W ogélnosei jednak przy budowie nowego o§wietlenia
elektrycznego, zwlaszeza w miastach pomniejszych, w kté-
rych o wyjatkowe efekty chodzié nie powinno, uwazalbym
za wskazane stosowaé wylacznie lampy zarowe, t. zw. pél-
watowe.

Za normalne o$wietlenie przyjalbym dla miast $re-
dnich:

Latarnie powinny byé rozstawione mniej wiecej co
25 m.

Na ulicach gléwnyech i szerokich na kazdym stupie po-
winna by¢ lampa 60-§wiecowa, zawieszona na wysokosei 5 m
ico drugi stup lampa 600-§wiecowa, zawieszona na wyso-
kosci 8 m. Do godz. 11—12 wiecz. pali¢ sie winny lampy
600-§wiecowe, a pézniej do samego rana zamiast nich lam-
Py 60-§wiecowe.

Os$wietlenie najsilniejsze réwnaé si¢ bedzie w tym wy-
padku 9,5 luxa, o§wietlenie najstabsze—0,42, §rednio 2,1 lu-
xa. Nieréwnomierno$é 22,5.

Przyjmujac koszta wytwarzania energii, obstuge oSwie-
tlenia, zamiang lamp na 12 kop. od kW-godz., wydatek na
o$wietlenie tego rodzaju jednego kilometra ulicy wyniesie
rocznie 3100 rub.

Na ulicach bocznych i wazkich wystarczy naogél
o$wietlenie lampami 60 §w. rozstawionemi co 25 m, z kté-
rych do 11 — 12 wieczorem palilyby sie wszystkie, a nastep-
nie co druga.

Koszt takiego oS$wietlenia na kilometr ulicy wyniesie
réwniez przy 12 kop. za kW-godz. rocznie 600 rub.

W obydwéeh wypadkach przyjete sg lampy t. zw. pét-
watowe i spotrzebowanie przez nich energii okolo ?/; W.
Jako zasade przyjeto, ze lampy pala sie calg noc, ezyli okolo
3700 godzin rocznie i ze polowa lamp gasi si¢ okolo 11--12
wieczorem.

Na ulicach gléwnych uwazam, ze zastosowanie na noc
lamp mniejszych geSciej rozstawionych jest stuszne, bo
oSwietlenie jest réwnomierniejsze i choé slabsze, bedzie wy-
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starczajace, a oprécz tego o$wietlenie jest tafsze, anizeli
w wypadkach, gdy, jak to zwykle bywa, w nocy pala, sig
lampy duze co druga.

Dla miast mniejszych do 10000—15 000 mieszkafic6w
wystarczy o§wietlenie takie, jak na ulicach bocznych miast
Srednich, z podwyzszeniem dla niektérych ulic sily §wiatia
lamp do 100 lub 200 §w. n.

Lampy mogg byé ustawiane: 1) na stupach na prze-
ciwko siebie, co bywa na bardzo szerokich ulicach; 2) na
slupach, ustawionych na przemian po jednej i po drugiej
stronie ulicy, co najczesciej sie stosuje, lub 3) mogg byé za-
wieszone posrodku ulicy, co bywa w razach, gdy ulice sa,
dobrze zabudowane, niezbyt szerokie i istnieje mozno§é umo-
cowania zawieszen do §cian domdéw.

Zawieszenie posrodku stosuje sie tylko przy lampach
wysoko§wiecowych.

Lampy wysoko§wiecowe powinny byé z kloszami, la-
godzacymi jaskrawo§é §wiatla. Zwiazane jest to jednak ze
strata Swiatla, albowiem

szklo jasne daje. . . . . . . 3—10% straty
» opalowe . . . . . . .10—20% ,
, mmatowe . . . . . . .15—30% ,
» mleczne . . . . 380—50%

Wazny jest réwniez ksztalt retlektorow ktére odbijaé
musza promienie skierowane w gére, wskutek czego podno-
si sig §rednia o$wietlenia pélsferycznego. Jezeli reflektor
odbija wszystkie promienie, wtedy niema strat, ale wtedy
$wiatlo pada giéwnie pod lampa, i s3 wieksze réznice; jezeli
za$ reflektor ma zadanie odbija¢ promienie i rozpraszaé je,
wtedy cze$§6 promieni ginie. Normalnie okre§lié mozna
strate gérnych promieni na 5—25%

Zastrzedz sie musze, ze wszystkie powyzsze uwagi mo-
je traktowane by¢ musza jako ogélne wskazéwkii w za-
dnym razie nie nalezy projektowaé o§wietlenia nie zbadaw-
szy charakteru miasta i ulic. Przytoczone liczby stuzyé mo-
g3 tylko do najogélniejsze] oryentacyi.

8. Finansowanie przedsigbiorstwa i administrowanie nim.

Dla caloksztaltu pominaé nie moge sprawy finanso-
wania przedsigbiorstwa i administrowania nim.
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Dwa zasadnicze pytania sa do rozstrzygniecia:

1) czy elektrownie maja budowaé i1 eksploatowaé
miasta,

2) jezeli nie, to jak zabezpieczyé interesy miast.

Szczuple ramy niniejszego referatu nie pozwalajg mi
szerzej spraw powyzszych rozwinaé, chce wiec ograniczyé
sie do zwrdcenia uwagi na najwazniejsze argumenty za
i przeciw.

Przedewszystkiem stwierdzi¢ nalezy, ze elektrownia
prawie zawsze nalezy do przedsiebiorstw zyskownych, ze
elektrownia nawet obok gazowni rozwija si¢ w tempie bar-
dzo szybkiem i daje dochody znaczne. Ze statystyki nie-
mieckiej widzimy, iz wsréd elektrowni, ktére daly o sobie
znak zycia, istnieje 528, ktdre istnieja obok gazowni. Sred-
nie oprocentowanie kapitalu 158 elektrowni niemieckich
w r. 1912 bylo 12,8%, w Anglii za§ w r. 1912 Srednia dywi-
denda réwnala sie 4,77%.

Wigkszo$é jednak elektrowni znajduje sie¢ w rekach
prywatnych, a mianowicie:

Stosunek elektrowni

prywainyeh sich | gminnyen  Rizem . miejsch do
w Austryi . . 566 367 933 39%
, Anglii . . . 1105 955 2060 46%
» Niemeczech . 2833 1012 3845 29%
, St. Zjedn.. . 3659 1562 5221 309

Jakie sa wiee przyczyny, ze w krajach zyjacych w nor-
malnych zupelnie warunkach, miasta oddaja przedsiebior-
stwa zyskowne w rece prywatne?

A oto dlatego, ze do budowy elektrowni potrzebny jest
duzy kapital, ze kapital ten nalezy predko zwigkszaé, bo
wzrost zapotrzebowania na energie jest bardzo znaczny, ze
sama eksploatacya elektrowni jest skomplikowana, wymaga
rutyny, postawienia przedsiebiorstwa na czysto handlowych
podstawach, ze administracya musi byé sprezysta, wrazliwa
na wszelkie przejawy zycia miejskiego. Elektrownia nie
znosi biurokratyzmu, a wszelkie zarzady miejskie i gminne,
nawet w krajach bardzo madrze zorganizowanych, grzesza
mniej lub wiecej biurokratyzmem.

Argumenty te jednak nie przekonywaja, ze elektrow-

Techn. w gosp. 10
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nie powinny byé koniecznie przedsigbiorstwami prywatne-
mi. Na Litwie jest kilka elektrowni miejskich (Wilno,
Minsk, Mohyléw, Winnica, Grodno), w Galicyi jest 13 elek-
trowni miejskich, w tej liczbie w Krakowie i Lwowie i stwier-
dzi¢ nalezy, ze elektrownie te rozwijajg si¢ i daja miastom
zyski.

Ze statystyki elektrowni w Rosyi wynika wprawdzie,
ze w miastach, eksploatujacych elektrownie bezposrednio,
cena energii jest wyzsza, a rozwd] elektrowni jest ciagle ha-
mowany brakiem gotéwki na rozszerzanie elektrowni. Do-
wodzi to jednak, ze sprawa zostala zle obmyS§lana, ze elek-
trownie zaprojektowano za mala, ze elektrownie traktuje sie
jako jeden z wydzial6w zarzadu miejskiego, w ktérym brak
nerwu i czucia handlowo-przemystowego.

Rozpatrzmy jakie straty, zwlaszcza u nas, miasto po-
nosi, oddajac przedsiebiorstwa miejskie w rece prywatne:

1) pozbawia sie dochodu znacznego,

2) krepuje swoja swobode ruchéw,

8) naraza sig na rézne niespodzianki w chwilach dla
siebie krytycznych, np. obecnie podezas wojny,

4) sprzyja wywozeniu kapitatéw z kraju,

5) pozbawia sie moznosci popierania przemysiu ro-
dzimego,

6) ulatwia zarobkowanie obcym,

7) pozbawia sie moznosei wyzyskiwania w calej roz-
ciaglosci zdobyczy techniki do celéw miejskich, ktére to
zdobycze udzielane sy przez przedsiebiorce miastu wzamian
za ekwiwalent czesto nie wspélmierny.

I jakkolwiekby przezornie i madrze byl ulozony kon-
trakt, nigdy nie jest on w stanie zaradzi¢ brakom wyzej wy-
liczonym.

Zawsze $mietanke zbieraé bedzie przedsiebiorca, zaw-
sze miasto bedzie sublokatorem w swojem wiasnem mie-
szkaniu, zawsze przez kilka dziesigtkéw lat miasto zalezne
bedzie od dobrej woli i humoru przedsiebiorcy w sprawie
wprowadzania ulepszen, czy to w o§wietleniu ulic, czy w bu-
dowie sieci.

A przedsigbiorca, rozporzadzajac kapitalem, ma wply-
wy i potrafi postaraé sie, aby kontrolujace go organy miej-
skie byly malo kompetentne, bez inicyatywy, czesto udaje
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mu sig uzaleznié te organy droga zwyklego przekupstwa i na-
wet z tych praw, ktdre miastu kontrakt nadaje, korzysta
miasto ostroznie. Oddawanie wigc przedsiebiorstw miej-
skich w rece prywatne ma préez wyliczonych wyzej wad
wplyw demoralizujacy na sfere pracownikéw miejskich, wy-
rabiajac w nich albo niedolegéw, albo sprzeniewierc6w obo-
wigzkom obywatelskim stuzenia tylko miastu i tylko za pie-
nigdze miejskie.

Czy wieec miasto ma zgdéry uznaé, ze nie potrafi popro-
wadzi¢ przedsigbiorstwa, ze nie znajdzie ludzi ktérzyby nie
tylko byli uczciwi, ale réwniez madrzy i energiczni?

Pieniadze miasto znajdzie, bo na przedsiebiorstwo zy-
skowne pozyczke zawsze zaciggnaé moze, dobrze zaprojek-
towaé budowe moze, powolujac do tego specyalistéw tech-
nikéw i finansistéw, obeznanych z zadaniami elektrowni,
eksploatowaé samo moze, jezeli préez projektu budowy po-
wola specyalistéw do opracowania projektu organizacyi za-
rzadu elektrowni i jezeli do tego projektu bedzie sig sto-
sowag.

Nastepnie zerwaé miasto musi z tradycya, ze pracow-
nik miejski za nic nie jest faktycznie odpowiedzialny, nie-
ma zadnej samodzielno$ci, placony jest nie za prace wydaj-
ng, lecz za to, ze zajmuje jakie§ miejsce.

O ile bowiem biura zarzadéw instytucyi spolecznych
moga byé poniekad uznane za schroniska dla ludzi zyciowo
niezaradnych, ktérzy jednak zy¢ musza, o tyle przedsigbior-
stwa cierpie¢ takich pracownikéw nie moga.

Dzielny pracownik musi mieé prawo inicyatywy, mu-
si mieé pelnomocnictwa daleko posuniete, ale musi czué od-
powiedzialno§é, bo to pobudza jego energie i tego wymaga
jego ambicya.

Odpowiedzialno$é jednak powinna byé nie tylko za
naduzyecie ale i za nieudolno$é, brak inicyatywy, lenistwo,
brak karnosei, brak samodzielnosci.

Gdyby te zasady przyszle nasze zarzady miast przy-
jely, to nie tylko podniostaby sie sprawno$é pracy instytu-
cyl miejskich, lecz podniostaby sie wartosé tysiecy pracow-
nikéw, ktérzy nie tylko sami marnieja, ale rozsiewaja zaraze
naokdt.

Elektrownia, jak juz wyzej zaznaczylem, jest przedsie-
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biorstwem bardzo skomplikowanem, wiec organizacya za-
rzgdu elektrowni musi byé prosta. W sprawach eksploata-
cyi decydowaé musi jednostka, bezposrednio kierujaca
przedsiebiorstwem. Ulubione w instytucyach miejskich ko-
misye i podkomisye moga w tym wypadku od czasu do cza-
su sprawdzié, czy kierownik dobrze przedsiebiorstwo pro-
wadzi, w razie za§ stwierdzenia naduzyé, niedolestwa lub
nieudolno$ei kierownika zarzad miasta winien go usunagé
jak najpredzej, nie szukajac dlan przez dobroé serca innej
posady. Wtedy tylko bedzie faktyczna odpowiedzialnosé
kierownika.

W naszych warunkach tem bardziej powinnismy sta-
raé sig o pomnazanie ludzi samodzielnych, o zdobywanie sa-
modzielno$ei spoleczne] przez ujmowanie w swe rece przed-
siebiorstw i calej gospodarki miejskie;j.

Niewatpliwie czesto jest to niemozliwe i liczyé sie na-
lezy z koniecznoscia oddawania przedsigbiorstw w rece pry-
watne. Przy tej ewentualnosci moga byé dwa wyjsecia:

1) budowanie przez miasta elektrowni i oddawanie
eksploatacyi w administracye krétkoterminowa,

2) udzielanie koncesyi na budowe i eksploatacye.

Pierwsze wyjScie posrednie, jest lepsze, bo nie zwiazu-
je rak miastu na dluzszy okres czasu, daje prawo $cislejsze-
go czuwania nad przedsigbiorstwem, daje wieksze zyski.

Drugie wyjscie jest dogodniejsze, bo miasto nie po-
trzebuje wykladaé kapitatu.

Jak w pierwszym, tak i w drugim wypadku zalezy
wiele od treSci umowy zawieranej z administratorem lub
koncesyonaryuszem.

Przy prywatnej administracyi elektrowni termin umo-
wy powinien byé kilkoletni (8—5 lat), administrator powi-
nien byé wynagradzany w postaci prowizyi niewielkiej od
dochodu brutto i tantyemy w wiekszej skali od dochodu
netto. Zarzad miasta powinien ustanowié $cista kontrole
nad majatkiem miejskim, ale nie powinien administratoro-
wi nic gwarantowaé, zachowujae calkowita swobode dziala-
nia we wszelkich sprawach, nie zwiazanych bezposrednio
z elektrownia,
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9. Warnnki koncesyi.

Kontrakt koncesyjny powinien byé krétki, zwiezty
i jasny i powinien byé ulozony z zachowaniem nastepuja-
cych warunkdw:

1) wylaczno$é powinna dotyezyé tylko budowy sieci
elektrycznej na ulicach przeznaczonych do przylaczania od-
biore6w w nieruchomoseiach przyleglych do sieci;

2) termin powinien byé wzglednie krétki (25— 30 lat);

3) prawo wykupu powinno zaczynaé sie niedlugo,
5—10 lat po zawareiu umowy;

4) wszelkie oplaty, obliczenia powinny byé czynione
w stosunku do dochodu brutto, a nie netto;

5) miasto powinno mieé¢ prawo urzadzenia o§wietlenia
ulic, jakie mu sig podoba, choéby elektrycznego z drugiej
swojej elektrowni, a w razie korzystania z elektrowni kon-
cesyonaryusza powinno albo zbudowaé sieé¢ do oswietlenia
ulic na wlasny rachunek, albo wprowadzié obowigzek na
koncesyonaryusza zbudowania oddzielnej sieci do o§wietle-
nia ulic, ktéra miasto mogloby wykupié—niezaleznie od wy-
kupu elektrowni i catej sieci w terminie krétszym.

6) miasto powinno zastrzedz sobie prawo nabycia ak-
cyi przedsigbiorey lub przystapienia do spéiki w pewnym
okreslonym stosunku do kapitalu, z prawem glosu w zarza-
dzie przedsiebiorstwa;

7) Scisle powinny byé okreslone przyczyny, uprawnia-
jace do zerwania umowy z winy przedsigbiorcy, z warun-
kiem bezplatnego objecia przez miasto przedsigbiorstwa lub
splaty ratami w przeciagu szeregu lat;

8) ceny za energig powinny byc ustalone maksymal-
ne, z prawem rewizyi tych cen co kilka lat (3 —5);

9) w ostatniem piecioleciu trwania umowy miasto po-
winno mieé prawo zadania odnowienia urzadzen zuzytych
lub przestarzalych do wysokosei sumy, stojacej w pewnym
okreslonym stosunku do warto$ci urzadzen czynnych we-
dlug inwentarza (np. 10—203%);

10) kaucya przedsigbiorey powinna byé powigkszana
w miare rozszerzania urzgdzen i byé w pewnym stalym
stosunku do warto$ei tych urzadzen (np. 10%);

11) miasto powinno zastrzedz sobie prawo zadania
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przebudowy sieci w razie, gdy ona przeszkadza regulacyi
ulic;

12) jezeli sie¢ jest napowietrzna, powinno by¢ zastrze-
zone prawo zadania przebudowy na podziemns na okreslo-
nej corocznie, czy co kilka lat, przestrzeni;

13) powinno byé zastrzezone stosowanie w calej biu-
rowosei i administracyi wewnetrznej wylacznie jezyka pol-
skiego;

14) po ekspiracyi kontraktu wszystkie urzadzenia, pla-
ce, budynki koncesyonaryusza powinny przechodzié bez-
platnie na rzecz miasta, kaucya za$ przedsiebiorcy zwraca
sie przedsigbiorcy w przeciagu paru lat (2—3) po przejeciu
elektrowni przez miasto, w réwnych czesciach co rok, z pra-
wem uzycia tej kaucyi, jako kapital obrotowy na przeciag
tych paru lat.

Powyzsze punkty oczywiscie nie wyczerpuja sprawy.
Sy to wytyezne, ktéremi, zdaniem mojem, kierowaé sig win-
no miasto, sg to mysli, ktére wymagalyby pewnego uzasa-
dnienia, gdyby nie skromny zakres niniejszego referatu.

Wlece] skomplikowany sprawa, jest, jezeli buduje sie
elektrownia okregowa dla kilku, czy tez kilkunastu miej-
scowosci. Wtedy mowa byé moze tylko o sieci, lezacej
w obrebie danej miejscowosci, elektrownia za$§ obchodzié
bedzie albo wszystkie miejscowosei korzystajace z elektro-
wni, albo gming, albo wreszcie zarzad powiatowy, lub gu-
bernialny.

Sprawa elektrowni przestaje byé wtedy sprawsg lokal-
na danego miasta, i stad trudno w tej chwili przesadzaé dro-
gi, na jakich bedg zalatwiane te sprawy.

Zalezyé to bedzie od uksztaltowania sie naszych sto-
sunkdéw.

Obecnie juz jednak pora mysleé o zorganizowaniu sig
w celu przystapienia do pracy jak najpredze;.

A wigc nalezy zbieraé materyaly dotyczace obecnego
stanu. elektrowni i ich przyszlosci; nalezy badaé tereny na-
sze, by mdédz daé wskazéwki, gdzie istnieja naturalne zrd-
dla energii; nalezy zbadaé ugrupowanie si¢ miast i osad,
ich charakter, terazniejszo$¢ i przyszlo§é, by médz zoryen-
towaé sie, w jakie grupy je polaczyé w celu wspélnego zelek-
tryfikowania z jednej elektrowni; nalezy zbadad istniejace
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prawodawstwa o budowie sieci na gruntach prywatnych,
by zaprojektowaé prawo dla naszego kraju; wyezué, jakie-
go rodzaju przemys! elektrotechniczny u nas dla naszego
rynku bedzie najodpowiedniejszy, obmyslié sposéb tworze-
nia sie spdlek miast i miasteczek do wspdlnego prowadze-
nia przedsiebiorstw miejskich, zainteresowaé naszych kapi-
talistéw wielkich i malych spraws tworzenia towarzystw
akeyjnych, czy komandytowych, w celu budowy przedsie-
biorstw przemystowych, budowy i eksploatacyi elektrowni,
tramwajéw, gazowni i t. p.

Przymusowa bezczynno§é wielu wybitnych naszych
dzialacz6w ulatwia spelnienie tego programu, nasze kola za-
wodowe powinny i moga podjaé prace w tym kierunku,
skoordynowaé swe prace, porozumieé sig ze sferami prze-
mystowemi i finansowemi w celu utworzenia instytucyi
tymczasowe], ktéra nazwalbym , biurem projektéw odbu-
dowy Polski“.

Musi tu byé akeya wspolna nie moze kazdy z osobna
swoje projektowaé, bo wtedy zatraci sig mys$l przewodnia,
brak bedzie harmonii pracy.

Laczno$é prac jest niezbedna, lacznosé nie tylko tech-
nikéw réznych zawodéw, ale technikéw wraz z kupcami,
przemystowcami i finansistami.

Proponuje wiee, by Stowarzyszenie podjelo ini-
cyatywe, zorganizowalo w tym celu przedewszystkiem
swych czlonkéw, swe kola, powierzajac tym kolom dalsze
prowadzenie i rozszerzanie prac.

Materyal posiadamy w referatach wygloszonych na te-
mat o uprzemystowieniu kraju. Trzebaby sie juz teraz nad
tym materyalem zastanowié, by wysnué wnioski, a na nich
oprzeé projekty realne.

Wszystkie narody Europy, wyniszczone przez wojne,
przygotowuja si¢ napewno do pracy usilnej, do pracy jesz-
cze intensywniejszej, anizeli dotad. Polska bedzie dla nich
kesem, wprawdzie chudym, ale jeszcze na dlugo chlebodaj-
nym. Porzuémy nalég radzenia, radzenia i jeszcze raz ra-
dzenia, oszczedzajmy czas, wyzyskujmy nasza wiedze i na-
sze zdolnoéci we wlasciwym kierunku, obmyslmy organi-
zacye 1 podzial pracy i bierzmy sig do niej natychmiast,
opierajac ja na kontroli zbiorowej, ale indywidualnym wy-
sitku.
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DYSKUSYA.

P. B. Dembiriski. Elektrownie miejskie jeszcze do niedawna
stuzyly wylacznie do o$wietlenia i trakeyi, a ,,w wolnych chwilach*
niejako dostarczaty pradu fabrykom i zakladom prywatnym. Dopie-
ro w ostatnich latach zaczelo sie rozpowszechnia¢ na Zachodzie za-
stosowanie elektrycznoséci do innych nie mniej waznych potrzeb
miejskich, a mianowicie do poruszania pomp wodocisgowych i ka-
nalizacyjnych. Zwolennicy wodociagow parowych przytaczajs dwa
jedynie argumenty przeciwko zelektryfikowaniu pomp miejskich: zbyt
wysokg ceng sprzedazny prqdu i nizka sprawnosc pomp odérodko-
wych, stosowanych najczesciej, chociaz nie wy}s,czme, przy napedzie
elektrycznym. Istotnie, tam gdzie elektrownia i wodocigg znajduja
sie w réznych rekach, cena pradu moze niekiedy stana¢ na prze-
szkodz1e, jednakze przeszkoda ta zniknie sama przez sig, jezeli oba
powyzsze zaklady beds siq znajdowaly w rekach miasta lub tego sa-
mego koncesyonaryusza. Wowczas okaze siq nawet, ze wodociyg
moze odgrywaé role akumulatora wzgledem elektrowm

Co siq tyczy sprawnosci pomp odsrodkowych, to przy pompach
duzych i starannie wykonanych nie bywa ona dzis tak mala, gdyz
wynosi 70—86%, jak dowodzg przyklady ponizsze. Niewysoka opinia,
utrzymujaca sie dotychczas o pompach odsrodkowych, wyrobita sig
przed laty, kiedy rzeczywisme pozostawialy one wiele do 7yczema,
a_do podtrzymania jej przyczyniajy si@ male pompy prawie nigdy
nie pracujace w tych warunkach, dla jakich zostaly zbudowane.

Obecnie jednak pompy odsrodkowe doskonalyc sig ciggle, wkro-
czyly zwycigsko do wszystkich dzialéw techniki, Po urzadzeniach
nawodniajacych pola, Iaki, kanaly splawne i doki okrqtowe, oraz od-
wodniajjcych: w kopalniach i kanalizacyi mle]skleJ, przyszia kolej
na wodociagi wlasciwe, Najbardziej godne uwagi wodociagi elek-
tryczne powstaty na Poludniu.

Idealem prostoty jest stacya wodociggowa w Medyolanie,
skladajaca sig z 4-ch pomp tloczicych po 60 IJ/sek. do wysokosci
65 m, przy 820 obrotach na minute.

W Turynie istnieje najpotezniejsza dotychczas pompa odsrod-
kowa jednostopniowa, podnoszyca 1800 //sek. do wysokosci 152 m
przy pomocy silnika o 4000 k. m. Sprawnos¢ te] pompy wynosi
82%, a pompy, silnika i rurociagu—70%.

Lyon posiada 2 stacye wodociagowe mocy ogdlnej 4000 k. m.
z silnikami na 3500 V. i 12 pompami odérod. Sulzera, ktore wykazaty:

= ot R rawnos¢  Sprawnos$é
Wydajnosé Wzniesienie Sp P

pompy silnika
4 pompy po 360 !/sek. 58 m 80,3¢ 93,0%
3. o (1S 50 ,, 76,2 92,5,,
1 n 9 85 1) 100 1) 7472 =K}
2 " ” 62 ”» 167 2 734 g
2 65 ,, 136 ,, 748

w Nlmes wodociag sklada sig z 3-ch pomp plonowych po 240
!/sek. przy 970 obr./min. z silnikami po 380 k. m. na 500 V. Préba:
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odbiorcza wykazala sprawnoéé: silnikéw 924 1 pomp 82,6%. Na
uwage zaslugujy tutaj typy maszyn, nie czesto spotykane. Ponie-
waz poziom rzeki jest b. zmienny, wiec aby zabezpiecyé silniki od
zalewu, & pompy od nadmierne] wysokosci ssania, umieszczono je
na réznych poziomach, !gczac oba wirniki dlugim walem pionowym
zawieszonym na lozysku grzebieniastym. W celu zas zmniejszenia
nacisku .na to lozysko, pompe ustawiono w ten sposdb, ze rura ssa-
ca wypada u gory, a ttoczgca u dotu.
Wodociagi w Bilbao osiagnely wyniki nastqpujace:

Pompa Ne . .1 2 &) 4 b
Wydajnosé l/sek . . . 146 150 133 131 121
Wzniesienie w m. . . . 72 72 120 120 122
Moc k. m. mierzona wodg 141 145 213 210 197
PradwA . . . . . . 33 33 48 48 48
Napiecie w V.. . . . . 2950 2950 2950 2900 2850
Cos ¢ . LR 0382 0,82 0,81 0,81 0,81
Moc silnika k. m. . . . 189,6 188 269 266 262
Sprawnoéé w ¢ . . . . 744 77 79 78,9 75,3

Nowy Orlean posiada 3 stacye o mocy 3750 k. m. na pradzie
stalym 3300 V; sprawno$é calej instalacyi wynosi 60%.

W stanie Idaho istniejy 2 stacye mocy ogdlnej 2350 k. m.
o 9 pompach podajacych 58 I/sek. na wysokosé 30 — 54 m przy spraw-
nosi ogdélnej pompy i silnika 78—86%.

W Bostonie czynny jest specyalny wodocigg pozarowy dla
dzielnicy handlowej z silnikami 700 k. m. na pradzie miejskim, kto-
ry w 45 sek. po zaalarmowaniu i uruchomieniu wytwarza w sieci ci-
$nienie 21 atm., wystarczajace do gaszenia pozaru na b. wysokich
domach.

W Bielefeld wodociag parowy zbudowany w r. 1800 przero-
biony zostal juz w r. 1913 na elektryczny i przylaczony do elek-
trowni okregowej tamtejszej. Sktada sig on z3-ch pomp po 83 //sek.,
zuzywajacych po 28 kW-g. (= 28 kg wegla) na 100 m?® wody,
gdy poprzednie pompy parowe zuzywaly 50 kg wegla.

Wiele mniejszych miast posiada rowniez wodociagi elektrycz-
ne: San Diego (Kalifornia), Robinson (Illinois), Toronto (Kanada),
Kansas City (Missouri), Postdam, Duisburg, Brandis, Strausberg,
okregi: Saarburg, Saarbriicken, Niederbarnim i Miihlheim. Swiezo
zaprojektowana zostata nowa stacya wodociazgowa w Berlinie o 4-ch
pomp;ch nurnikowych z silnikami elektrycznymi po 400 k. m. na
5000 V.

Dawniej juz prébowano polgczyé zalety silnika elektrycznego
z zaletami pompy tlokowej i uzywano w tym celu zaréwno kot ze-
batych, jak pasow i laricucha. Tak np. pompy réznicowe tloczice
po 12 l/sek. pod ciénieniem 43 atm. z silnikami pradu stalego po
125—150 k. m. przy 500 V wykazaly sprawnosé¢ 82%4. W innym wy-
padku 2 pompy odsrodkowe napedzane sy od wspolnego silnika za-
pomoca kot stozkowych. Uklad ten, oprécz redukeyi obrotéw, po-
zwala zabezpieczyé silnik od zalewu przy wysokim stanie wody.
W Haadze zas 2 pompy kanalizacyjne z silnikami po 125 k. m, przy
2900 V i 175 obrotach posiadaja przekladnig lancuchowa Morsego
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1: 4, ktora oprocz wysokiej sprawnosci 999 posiada jeszcze tq milg
zalete, ze pracuje zupeilnie cicho, czego nie mozna osiggnaé prze-
kladnia trybowas,.

Jednakze porownanie pomp parowych z elektrycznemi przy
pelnem obcigzeniu nie zawsze zdecyduje o wyborze, gdyz w prak-
tyce muszg one pracowaé przewaznie przy obcigzeniu blizkiem !/,
ich mocy, a w tych warunkach sprawnosé pomp parowych predko
maleje wraz z obcigzeniem, gdy tymczasem pomp elektrycznych na-
wet odsrodkowych—spada nieznacznie.

Jedna z pomp Jigera 4-stopniowa, dajyca 117 l/sek., przy wy-
sokosci 580 m, z silnikiem 1350 k. m. na 5000 V, wykazala:

Wydajnosé m3/min.. . 7,8 7,2 5,8 4,0
Wzniesienie w m . . 559 572 592 610
Moc w k. m. . . . .1240 1200 1080 800
Sprawnosé w § . . . 76 76 7?2 67

W porcie Wilhelmshaven pracuje 5 pomp odsrod. elektrycz-
nych, ktére przy pelnej wydajnoéci 230 m?/min. majg sprawnosé 88%,
a przy polowie obcigzenia - 71,5%.

To s3 wyniki wymowne same przez sig. Tam, gdzie wyso-
kosé ttoczenia jest b. znaczna, i pompa jednostopniowa nie wystar-
cza, nastreczajg si@ dwa rozwigzania: albo zastosowanie jednej pom-
py wielostopniowe], ktdra jest droga i latwiej podlega uszkodzeniu,
jezeli woda zawiera piasek lub inne zanieczyszczenia, albo tez usta-
wienie kilku pomp Jednostopniowych w szereg taki, ze rura ttocza-
ca pierwszej pompy jest rurg ssaca drugiej i t. d. Przy dwéch pom-
pach najlepiej je ustawi¢ po obu stronach wspélnego silnika; wigk-
sza liczba pomp bywa ustawiana na réznych poziomach. Pierwsza
instalacya tego rodzaju powstala w r. 1900 w kopalnj srebra w Hor-
cajo (Hiszpania); podnosi ona 82 I/sek. z glebokosci 500 m, od-
poczywa zaledwie 16 — 20 godzin na miesiac i po 10 latach pracy
wykazala te sams sprawnosé 76%.

Bardzo powazng zaletg pomp elektrycznych odsrodkowych jest
rowniez prostota obstugi tak wielka, ze przy 22 pompach ustawio-
nych przez rzad holenderski przy ujsciu Mezy niema zadnego perso-
nelu, a uruchomianie i zatrzymywanie odbywa sie@ zapomocg auto-
matéw z ptywakiem. Wreszcie oszczqdnosé na budynkach wynosi
50% i wxqce], gdyz pompy te zajmuja wogdle 0,06 m? na 1 k. m,
mogg sig miesdcié w piwnicach budynku, sluza,cego do mnych celow,
a w malych miastach—w samej wiezy cisnien, ktéra wowczas sta-
nowi jedyny budynek wodociagowy!

Jednem slowem wszystko przemawia za tem, ze w ciagu lat
najblizszych elektrycznosé zdobedzie nows i bardzo obszerns dzie-
dzing zastosowan.



Sprawy drogowe w zwigzku z najnowszem
postanowieniem Wtadz Okupacyjnych.
Przez A. Przybylskiego.

Szef Administracyi przy Jeneral-Gubernatorstwie War-
szawskiem opracowal warunki, na jakich wladze okupacyj-
ne bylyby sklonne udzielaé powiatom zapomdg panstwo-
wych na budowe drég.

W ten sposéb ludno§é kraju otrzymuje do pewnego
stopnia bodziec do podjecia na szersza skalg od dawna przez
wszystkich upragnionych inwestycyi.

Kraj nasz, lezacy w érodku Europy, na skrzyzowaniu
najwazniejszych traktéw handlowych, laczacych Zachdd ze
Wschodem, pod wzgledem stanu drég zajmuje jedno z ostat-
nich miejsc w rzedzie krajéw kulturalnych. Posiadamy
na 1 wiorste kw. obszaru zaledwie 0,07 wiorsty szos, a na
jednego mieszkanca 0,00067 wiorsty, gdy Anglia na 1 mie-
szkanica posiada szos 10 razy wiecej, niz my, Austrya 5'/,
raza (Galicya 3 razy), Belgia 5 razy, Dania 3!/, raza, Fran-
cya 14!/, raza, Niemey 7 razy, Norwegia 14 razy, Szwecya
14/, raza, Wiochy 8!/, raza.

Donioslosé znaczenia drég dobrze pojmowali ojcowie
nasi, gdy za czaséw krétkotrwalego istnienia Krdlestwa
Kongresowego, rzady krajem pozostawaly w rekach naszych.

Oto bank Polski w my$] umowy, zawartej w r. 1809
z Komisyg Spraw Wewnetrznych, podjal sie¢ wybudowania
w kraju sieci drég szosowych i w przeciagu 8-iu lat wybudo-
wal okolo 1000 wiorst szos kosztem 35000 000 z!p.

W r. 1816 namiestnik Krdélestwa Polskiego wydaje
przepisy, omawiajace podzial drég na kategorye, i wskazuje
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szerokos$ci obowiazkowe dla kazdej kategoryi. W r. 1822
zostajy wydane przepisy dla drég bitych, omawiajace spra-
wy utrzymywania drGg w porzadku, zadrzewienia, regulu-
jace ruch na szosach, rygory dla stuzby drogowej, wreszcie
ostrzezenia dla ludnosci, gdyby kto$ czynnie lub stowem
zelzyt kogokolwiek z nizszej lub wyzszej sluzby drogowe;j.
Rozporzadzenie z r. 1823 okresla szeroko$é rowdw i skarp
dla drég bitych. Dbano o rozwdj drég, otaczano opieks
drogi istniejace, i kraj bytby niewatpliwie pokryty sieciq
wybornych traktéw, a przemysl, gérnictwo i rolnictwo w in-
nych rozwijalyby sie warunkach.

Lecz zarzad krajem przeszed! w obce rece.

Miedzy rokiem 1830 a 1840 skasowano myto szosowe;
w r. 1870 rzad wydaje nowe przepisy drogowe i uchyla
przepisy z r. 1816. Rozpoczyna sie budowa na szersza skale
szos strategicznych, ktére, majac na widoku specyalne cele
panstwowe, bynajmniej nie licza sie z potrzebami kraju i lu-
dnosei. Dochodzi do anomalii: budowe szos rzad kon-
centruje prawie wylacznie na prawym brzegu Wisty. W gub.
Piotrkowskiej, gdzie przemyst jest najbardziej rozwiniety,
jest drég pafistwowych 4-razy mniej, niz w guberniach z tak
malo rozwinietym przemyslem, jak Siedlecka i L.omzynska.
W gub. Plockiej drég panstwowych niema zupelnie.

Przepisy drogowe z r. 1870, wydane wdéwezas tylko
tymeczasowo na 3 lata, przetrwaly niestety dotad. Okreslo-
ny w nich podatek drogowy mial byé obracany na remont
istniejacych drdg I-ej kategoryi, t. j. gubernialnych i na dal-
sze szosowanie drég gubernialnych gruntowych. Z wply-
wéw z tego zrédia nie tylko o szosowaniu drég gruntowych
mowy byé nie moze, ale nawet na remont istniejacych szos
nie wystareza, gdyzdo rozporzadzenia jest zaledwie okolo 350
rub. rocznie na wiorste. Rzad na remont szos panstwowych
wydaje przeszio 800 rub. rocznie na wiorste, a przeciez nie
mozna powiedzieé, azeby wszedzie szosy panstwowe w kwi-
tnagcym byly stanie!

To tez stan szos gubernialnych jest przewaznie zty,
miejscami—okropny. Rzad pomocy finansowej nie tylko na
budowe nowych drég, ale nawet na naprawe istniejacych
udzielaé nie cheial. Przeciwnie, kiedy Minist. Spraw Wewn.
poruszone skargami na stan drég w gub. Kaliskiej, wydele-
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gowalo specyalna komisye na wiosne 1911 r., komisya ta,
zapoznawszy sig ze stanem rzeczy, orzekla, ze fundusze dro-
gowe gub. Kaliskiej s istotnie niewystarczajace, i jako je-
dyng rade na ten stan rzeczy znalazla.... skasowanie polowy
traktéw istniejacych!

Drogi II-ej kategoryi, CAyh powiatowe, utrzymywane sa
na rachunek t. zw. powinnosei gminnej. Drogi I1I-e] kate-
goryi, t. . miedzywioskowe i polne, utrzymywane sa na koszt
gromad wiejskich lub wlaseicieli gruntéw, przez ktére prze-
chodza. Drogi Il-ej kategoryi sa w znaczne] mierze grun-
towe, drogi I1I ej kategoryi wszystkie gruntowe.

Zpamy jJe: sg to t. zw. drogi ,,polskie*. Oznaczaja one
dzi$ cos takiego, co sie jeszcze nieomal w pierwotnym stanie
znajduje. Jestto wynik stuletniej gospodarki rzadu, ktory
kra] nasz zawsze po macoszemu traktowal.

Nie moglo byé wreszcie inaczej.

Wszak rzadzili tu ludzie, u ktérych w rdzennej Rosyi
wypada 0,005 km szosy na 1 km? i 0,00028 rm szosy na 1-go
mieszkarica, gdzie do ostatnich czaséw panowal poglad, ze
z chwila rozwoju sieci drég zelaznych inne §rodki komuni-
kacyi sy zgola zbyteczne, gdzie wedlug obliczen Ziemstwa
Moskiewskiego ludno$é traci z powodu ztych drég w Rosyi
olbrzyinig sume 400 mil. rub. roeznie. Stan drdég np. w gub.
Moskiewskie] jest tego rodzaju, ze gdyby, jak méwi Ziem-
stwo Moskiewskie, drogi w dalszym ciagu w tym samym tem
pie byly budowane jak dotychezas, to gub. Moskiewska pod
wzgledem stanu drég dogoni Austro-Wegry za lat 200,
a Francye za 1000. A przeciez gub. Moskiewska pod wzgle-
dem stanu drég zajmuje w Rosyi najpierwsze miejsce.

Ludzie, ktérzy znosili taki stan rzeczy u siebie, nie mo-
gli byé u nas kontynuatorami wielkiej pracy ludzi Krdle-
lestwa Kongresowego.

Budowy drég na szerszy skalg ludnos§é wlasnymi srod-
kami przeprowadzié nie jest w stanie. Pomoc paristwowa
w postaci zapomdg czy tez dogodnych pozyczek jest niezbed-
na. Na pierwszym zjezdzie dzialaczéw szosowych w lutym
r. 1914 w Petersburgu sprawy te byly na porzadku dzien-
nym. W tej chwili wladze okupacyjne gotowe sj pomoc
taka okazaé, na warunkach, ktére podajemy ponizej.
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Warunki, na jakich udzielane bedg powiatom zapomog:
na budowe drdg.

8§ 1.

Szef Administracyi orzeka na wniosek powiatowe] komi-
syi budowy drég, czy projektowana droga jest tak wazna i ko-
nieczna dla ruchu publicznego, 2e zapomoga panstwowa na
budowe jej moze byé udzielona.

§ 2.

Po zdecydowaniu tej kwestyi, powiat przedstawia projekt
i kosztorys budowy drogi. Urzad budowlany sprawdza zgodno$é
projektu i kosztorysu z ,przepisami technicznymi o budowie
drég powiatowych, korzystajacych z zapomogi panstwowej io ze-
stawieniu odpowiednich projektéw i kosztoryséw‘‘; nastepnie
wydzial budowy drég przy Szefie Administracyi bada i osta-
tecznie ustala projekt i kosztorys drogi. Do wniosku w spra-
wie wybudowania drogi nalezy dolgczyé uchwate sejmiku po-
wiatowego o budowie, wraz z okresleniem sumy, jakg powiat
zobowigzuje si¢ to2y¢ na utrzymanie drogi.

§ 3.

Zapomoga panstwowa bedzie przyznawana w wysoko-
§ci od 20—33% kosztu budowy drogi, o ile koszt ten nie prze-
kroczy sumy kosztorysowe] i po rozwazeniu wszystkich kwe-
styi, tyczacych sie projektowane] drogi, jako to: jej znaczenia
dla komunikacyi publicznej, szczegétowych trudnosci, napoty-
kanych przy budowie, sytuacyi majatkowej powiatu i dotych-
czasowe] dziatalno$ci w kierunku budowy drég.

§ 4.

Koszt nabycia gruntu pod budowe drogi catkowicie obcia-
2a powiat i nie bedzie prayjety przy obliczeniu kosztu budo-
wy drogi.

§ 5.

Materyaly potrzebne do budowy drogi, jako to: kamienie,
zwir 1 piasek, po uprzedniem uznaniu przez Urzad Budowla-
ny, 2e sg odpowiednie, beds nabywane od posiadaczéw tychze
za stosowng, zaplatg za prawo eksploatowania w tym celu grun-
téw, na ktdérych sig one znajduja. Zaplata powinna by¢ wia-
czona oddzielnie do kosztorysu za kazdy teren przeznaczony do
eksploatowania na nim materyatéw i bedzie zatwierdzona przez
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wydzial budowy drég przy Szefie Administracyi, Robocizna
reczna i zaprzegowa bedzie obliczana przez wydzial budowy
drég oddzielnie na podstawie ustalonych cen kosztorysowych.

§ 6.

Budowa drég odbywa sie pod kierunkiem wtadciwego
Urzedu Budowlanego i wydzialu budowy drég przy Szefie Ad-
ministracyi. Koszta opracowywania projektu i kosztorysu,
jak réwniez kierownictwa i dozoru przy budowie, bedg tylko
w tym wypadku przyjete przy obliczaniu ogélnego kosztu dro-
gi, jezeli do powyzszych celéw niezbedni byli pracownicy
specyalni.

§ 7.

Zaliczki na rachunek przyznanej zapomogi mogsg byé
udzielane powiatowi na zasadzie zestawionego przez Urzad Gu-
bernialny wykazu poniesionych juz kosztéw do wysokosci 2/,
tej czedci przyznanej zapomogi, jaka wypada w stosunku tych-
ze kosztéw.

Wyplata catkowite] zapomogi, wzglednie jej pozostalej
reszty nastapi po catkowitem wybudowaniu drogii wydaniu
odpowiedniego zaswiadczenia o tem przez Urzad Gubernialny
wzglednie przez wydzial budowy drég przy Szefie Administra-
cyi. Na zasadzie przedstawionych i poszczegélnie ustalonych
obliczen, winny byé réwniez wymienione zaliczki pobrane na
rachunek przyznanej zapomogi.

§ 8.

Powiat zobowigzuje si¢ wlasnym kosztem utrzymywaé
drogi, w takim stanie, w jakim byly wybudowane przy po-
mocy panstwowej. Konserwowanie drogi odbywa sig¢ réw-
niez pod kierunkiem technicznym Urzedu Budowlanego i wy-
dzialu budowy drég przy Szefie Administracyi. W tym wy-
padku wydatki na kierownictwo budowy i dozér beds po-
wiatowi zaliczone tylko wtedy, jezeli wykonywanie konserwa-
cyi bedzie wymagalo powolania specyalnych pracownikéw.

Warszawa, d. 28 kwietnia r. 1916.

Inicyatywa wybudowania drogi nalezy do powiatowej
komisyi budowlanej. Szef Administracyi wyrazi tylko
swoja zgode na udzielenie zapomogi panstwowej, wzglednie
odrzuca propozycye komisyi.
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Powiat nie tylko zasadniczo zobowigzuje sig drogi utrzy-
mywaé w porzadku i w takim stanie, w jakim byty wybudo-
wane. lecz sejmik powiatowy musi wchwalid sume, jaka be-
dzie corocznie przeznaczal na konserwacye drogi. Ta wyraz-
na uchwala musi byé powzieta, zanim powiatowa komisya
budowlana wystapi do Szefa Zarzadu o przyznanie zapomo-
gi panstwowej.

Wiladze okupacyjne cheg wiec mieé te pewny gwaran-
cye, ze drogi nie zostana zaniedbane.

Uchwala Szefa Administracyi, dotyczaca materyaléw
budowlanych, jako to: kamieni, piasku 1 zwiru, wylacza w du-
zym stopniu spekulacye tymi materyatami. -~ Wlaseiciel po-
kladéw piasku lub zwiru i kamienioloméw (kamieniotomdéw
w czesel kraju okupowanym przez Niemey nie posiadamy,
moze byé mowa tylko o tak zwanych ,kamionkach*,
czyli nagromadzonych stosach kamieni polnych) nie moze
dowolne) ceny za nie oznaczy¢ lub odmdéwié sprzedazy.

Rozumiemy, ze materyaly te, o ile uznane beda przez
Urzad Budowlany za dobre, muszq byé oddane do rozporza-
dzenia, a wydzial budowy drég przy Szefie Administracyi
okresla wysoko§é wynagrodzenia za prawo eksploatowania
gruntéw, na jakich sig te materyaly znajduja.

Ten sposéb gromadzenia materyaléw do budowy drég
oddawna juz byl uznany za stluszny we Francyi, gdzie edyk-
tem Rady Krdélewskiej z d. 22 czerwea 1706 r. dozwolono
braé kamienie i piasek, znajdujace sie na gruntach prywat-
nych, i placié wlascicielom wedtug orzeczenia ekspertéw.

Szef Administracyi bardzo szczegélowo okresla prze-
pisy techniczne, jakimi winny si¢ kierowaé powiaty przy
zestawianiu pro]ektu drogi, kosztorysu i przy samem jej
wykonaniu.

Brzmig, one jak ponizej:

Przepisy techniczne dotyczqce budowy drdg, korzystajacych
2 zapomogi paristwowej, 0raz przepisy wypracowanio odpo-
wiednich projektow i kosztorysow.

a) Wykonanie drdg.

Zapomoga panstwowa moze by¢ tylko wtedy przyznana,
jezeli droga odpowiada nastepujacym warunkom technicznym:
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§ 1. Wymiar szerokoSci.
Drogi mogs posiadaé nastepujace szerokosci:
Szerokosé drég Pokrywazsza- Droga Burtanasklad Drézkidla

w koronie bru lub bruk letnia materyaléw pieszych
m m m m m
7,0 4,0 = 1,5 1,5
8,0 4,0 2,0 1,0 1,0
9,0 4,0 2,5 1,5 1,0

Na budowe drogi o szerokoéci mniejszej niz 7 m zapo-
mogi nie bedg wydawane.

§ 2. Poziom i spadki.

Poziom kazdej drogi winien byé wedlug moznosci przy-
stosowany do przylegajgcego terenu, jednakze korona drogi
w nizinach powinna sie¢ wznosié co najmniej o !/, m ponad naj-
wy2szy stan wody. Zasadniczo biorac spadki nie powinny prze-
kraczaé stosunku 1 : 20; w wyjatkowych wypadkach dopuszcza
sie 1:16.

§ 3. Krzywizny.

Promien skretu drogi powinien byé, ogdlnie biorge, nie
mniejszy niz 50 m. Wyjatkowo, a mianowicie gléwnie przy
niedogodnych warunkach terenu promien tuku moze byé
zmniejszony. Przy promieniu luku ponize] 76 m, nalezy
wewnetrzng strone drogi i pokrywy szabrowe] (wzglednie bru-
ku) poszerzyé o !/, m przy wewngtrznej stronie tuku, zas ze-
wnetrzng strone odpowiednio podwyzszyé. Polgczenia z in-
nemi drogami juz istniejgcemi nalezy z obydwéch stron zaokra-
gli¢ tukiem o promieniu mozliwie nie mniejszym niz 15 m.

§ 4. Wzmocnienie nowierzchni.

Grubos¢ fundamentu z kamieni (Packlage) powinna wyno-
8ié na wszystkich drogach co najmniej 15 e¢m, a grubo&é pokrywy
z szabru znajdujace] sie na fundamencie—9 c¢m. Wysoko$é ka-
mieni na drodze brukowanej ma wynosié 16 ¢m; przyczem kamie-
nie winny byé ukladane na warstwie piasku o gruboéci 20 cm.
W granicach wsi 1 miast nalezy w miarg moznoéci uzywaé bru-
ku, zamiast szosowiska. Grubo&é nawierzchni drogi letniej po-
winna wynosié co najmniej 10 ¢m.

§ 5. Odwadnianie.

Z obydwu stron drogi nalezy przeprowadzié rowy (co
najmiej !/, m glebokie, przy szerokosci co najmniej 80 m) lub
Techn. w gosp. 11
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wybrukowaé rynsztoki szerokosci co najmniej 70 ¢m, o ile dro-
ga nie znajduje si¢ na nasypie ze spadkiem, tak, ze opady dzien-
ne moga odplywaé swobodnie. Jezeli grunt jest nieprzepu-
szczalny, to w celu odprowadzenia wdéd, winny byé¢ pod calg
szeroko§cig, nawierzchni utozone dreny i podsypana warstwa
piasku. Przy niedogodnych warunkach gruntu i silnych spad-
kach nalezy zwr6cié uwage na umocnienie rowéw faszyna lub
kamieniami.
§ 6. Mosty i przepusty.

Mosty 1 przepusty o rozpigto$ci ponize] 6 m winny byé
budowane przez cala szerokosé drogi; przy wigkszych rozpieto-
§ciach dopuszczalne jest zmniejszenie szerokosci w zaleznosci
od przewidywanego ruchu na drodze. Mosty drewniane sg do-
zwolone.

Przy obliczaniu budowli drogowych nalezy przyjaé ob-
cigzenie ruchome két réwne 5 tonnom.

§ 7. Urzadzenia dodatkowe.

W miare moznosci nalezy drogi obsadzaé¢ drzewami. Miej-
sca niebezpieczne dla ruchu winny byé odgradzane kamienia-
mi (bankietami), stupami lub porgczami. Na rozgalezieniach
i skrzyzowaniach drég nalezy ustawié drogowskazy drewniane,.
Co kazde 100 m nalezy ustawiaé¢ stupki lub kamienie z wyraz-
nemi czarnemi liczbami namalowanemi na biatem tle.

Brzegi drogi nalezy po jej ukonczeniu oznaczyé kamienia-
mi. Mosty boczne, tgczace drogi lub grunta prywatne z drogs,
powiatows, winny byé zbudowane i utrzymane w porzgdku,
stosownie do przepiséw urzedu budowlanego, kosztem wtasci-
cieli posiadloéci, lub zobowigzanych do konserwowania drég
prywatnych.

b) Opracowanie projektdw ¢ kosztorysow.

§ 8.

Nalezy zalaczyé nastepujace dane, dotyczace budowy
drogi: 1) notatke objasniajaca; 2) plan sytuacyjny drogi; 8) pro-
fil podiuzny; 4) profil poprzeczny (normalny); 5) rysunki bu-
dowli drogowych, powyzej 5 m rozpietosci; 6) kosztorys.

Rysunki i plany (mozliwie naklejone na piétnie) nalezy
sktada¢ w format nie wyzszy niz 33 cm. Wszystkie zalgczniki
mayjg byé zeszyte w jednej okladce.
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§ 9. Notatka objasniajaca.

Notatka obja$niajaca winna zawieraé¢ krétki opis: inten-
sywnosci i1 rodzaju ruchu, dtugosei drég, kierunku trasy, wznie-
sien, skretéw, danych dotyczacych odwadniania i dostawy ma-
teryaléw, jak réwniez danych stuzgcych do okreslenia rozpie-
to$ci mostéw na podstawie opadéw atmosferycznych przypa-
dajacych na terytoryum otaczajace.

§ 10. Plan sytuacyjny.

Dla planu sytuacyjnego ma stuzy¢ mapa Rosyi Zachod-
niej w skali 1: 100000. Na mapie tej nalezy okreéli¢ linig
czerwong kierunek drogi z podzialem kilometrowym i poda-
niem punktéw polaczenia z istniejacemi drogami; niebiesks
linig, punktowans nalezy okreslié granice obszaru opadéw
atmosferycznych; okreslona ma byé réwniez wielkosé tego
obszaru.

§ 11. Profile.

Profile drogi (stanowiska oznacza sig od strony lewej ku
prawe]) wykonywa sie dla dlugosci w skali 1: 2000, a dla wy-
sokosci 1 : 200. Wysokosci drogi winny byé nawiazane do sta-
lego punktu, znajdujacego sie¢ w poblizu stanowiska 0. Wznie-
sienia i spadki ponad linie terenu oznaczyé nalezy kolorem
czerwonym, z zaznaczeniem wilasciwych dlugosci. Istniejace
wzniesienia terenu maja byé oznaczone kolorem czarnym, projek-
towane wysokosci, jak réwniez wykopy 1 nasypy, kolorem czer-
wonym. Powierzchnie nasypéw zamalowywa sie farba rézowa,
wykopéw—niebiesko-szarg. Przedstawié nalezy urzgdzenia od-
wadniajace, potozenie i rozpieto§¢ budowli drogowych. Pod
normalng linia poziomg kresli sig 2 linie réwnolegle, miedzy
ktoremi powinny byé zaznaczone: a) wyzej—rodzaje gleby,
b) nizej za$§ krzywe wraz z wlasciwemi dtugosciami.

§ 12. Profil poprzeczny.

Poprzeczny (normalny) profil drogi ma byé wykonany
w skali 1:100. Wyraznie zaznaczyé nalezy rodzaj, grubo$é
1 szerokos¢ pokrywy szabrowej lub kamiennej i poprzeczne
spadki drogi.

§ 13. Rysunki budowli drogowych.

Rysunki budowli drogowych o rozpietosci powyzej 5 m

nalezy wykonaé w skali 1:100 i dolaczyé plan sytuacyjny
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w gkali 1 : 500. Obliczenia statyczne moga byé zrobione na
tymze rysunku, albo na oddzielnym zalaczniku.

§ 14.

Kosztorys nalezy zestawié¢ w sposéb nastepujacy:

Cze$é I. Roboty ziemne. Koszta robdét ziemnych przy
nasypach lub wykopach w granicach 1 m wysokosci mozna
okres$laé od metra biezacego, z podzialem na odcinki, zaleznie
od trudno$ci wykonania. Przy wigkszych wykopach i nasypach
zalgczyé nalezy profile i obliczenie kubatury rob6t ziemnych.

Cze$¢ II. Umocowanie skarp. Robota przy nasypach lub
wykopach do wysokoSci 1 ,» moze byé oceniana réwniez od
metra biezgcego. Przy wigkszych robotach ziemnych nale-
2y okreélié powierzchnie skarp.

Cze$é I1I. Mosty i przepusty. Koszta przepustéw do 5 m
nalezy okreslié ryczattowo. Dla wiekszych budowli drogowych
nalezy dotaczyé kosztorysy poszczegdlne.

Czesé IV. Wykonanie jezdni, drogi letniej i burt: a) ma-
teryaly, optata za eksploatacye materyat6w na gruntach obli-
cza sie w kosztorysie oddzielnie; b) robocizna.

Czebé V. Urzadzenia dodatkowe. Do tego dzialu nalezy:
zadrzewienie, urzadzenia zabezpieczajace, drogowskazy, znaki
graniczne.

Cze8é VI. Narzedzia.

Cze$¢ VII. Odszkodowania za budowle i uzywalnosé.

Czeéé VIII. Specyalny dozér techniczny.

Czes¢ IX. Zwykle zaokraglenie sumy i wydatki nie-
przewidziane.

Na koficu kosztorysu nalezy obliczyé, ile wynosi koszt
1 m biez. drogi bez budowli drogowych (o rozpietosci powyzej
5 m) 1 koszt 1gcznie z niemi.

Niezaleznie od tego, w celu ewentualnego obliczenia ko-
sztu robocizny recznej i zaprzegowej, nalezy podaé, jakie dzien-
ne place majs byé¢ przyjete za podstawe, dla: 1) dorostego ro-
botnika; 2) chlopca; 3) kobiety lub dziewczyny; 4) fury jedno-
konnej (wlacznie z woznica); 5) fury parokonnej (wlacznie
z woznicsg).

Warszawa, d. 28 kwietnia r. 1916.
Szef Zarzgdu
przy General-Gubernatorstwie Warszawskiem
(podpisano): von Kries.
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Szeroko$6 drogi, mnajacej prawo korzystaé z zapomogi
panstwowej, wynosié ma w koronie minimum 7 m, ezyli
22,97 st. ang. i dochodzi do 9 m, czyli 29,13 st. ang. Odpo-
wiada to mniej wiecej szeroko$ciom drég I1l-ej kategoryi
wedlug przepiséw z r. 1816, ktére okreslaja szerokoéé¢ drég,
majacych za zadanie lgczyé miasta gubernialne, na 28,3
st. ang.

mamwzuaansn ]
S R S e

Przekr6j poprzeczny drogi z jezdnlg.szabrowang !).
Szerokosé drogi w koronie 8 m. Szerokodé: burty na sklad mate-
ryaléw 1 m (miedzy rowem a pokryws szabrowsg lub brukiem); po-:

krywa szabrowa lub bruk—4 m; droga letnia — 2 m; drézka dla
pieszych — 1 m.

Szeroko§é pokrywy z szabru lub z kamieni polnych
ustalona jest wszedzie na 4 m, czyli 13,12 stép ang. lub
1,87 saz. ros.; jest ona wezsza od istniejacych obecnie na dro-
gach gubernialnych I-ej kategoryi, na ktérych szerokosé po-
krywy wynosi 2—2,50 saz. ros. Zato oddziela sie specyalna,
cze$§é drogi na t. zw. ,droge letnia*, ktéra stluzy dla lek-
kich, malo obeciazonych wozéw, przepedzania bydla i konnej
jazdy. Grubos$é nawierzchni letniej drogi zostata okre$lona,
jako minimum, na 10 cm. Mowa tu jest oczywiscie o wy-
tworzeniu Sciste] wierzchnie] warstwy ziemi, a nie o pokry-
wie kamiennej.

Zwykle grunt gliniasty lub czarnoziom wzmacnia sig
w takim wypadku piaskiem gruboziarnistym lub zwirkiem.

) Rysunki oparte na wyzej wymienionych przepisach wyko-
nano wedlug projektu Autora.
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W ten sposéb urzadza sie réwniez metrowej szeroko-
sci drézki dla ruchu pieszego.

Szeroko$¢é drogi w koronie waha si¢ od 7-—9 m, w za-
leznosci oczywiscie od wielkosci spodziewanego ruchu, i dla-
tego ustalenie wszedzie szerokosci pokrywy kamiennej na
4 m moze si¢ w praktyce okazaé niewystarczajace. Na po-
krywie te] szerokosci trudno bedzie wyminaé sie dwom na-
tadowanym wozom. Wozy musza zjezdzaé na boki, psu-
jac w ten sposéb poprzeczny profil drogi, co niewatpliwie
przyczyniaé sie bedzie do je] predszego zrujnowania.

Wydana w d. 17 maja r. 1871 pruska ,Instrukeya dla
zestawienia projektu i kosztorysu drég* przewiduje naste-
pujace szerokosci:

a) Drogi z drogami letniemi (szeroko§é w koronie nie
nizej 9-iu metréw):

Szerokosé Pokrywa i Droga B:f:{; dna Drézki dla
w koronie kamienna letnia . pieszych
- pos ‘ n materyalow P

m
|
11,5 5,0 ‘ 3,0 2,0 ‘ 1,5
10,0 45 | 3,0 1,5 1,0
9,5 45 2,5 1,5 1,0
9,0 45 2,5 1,5 0,5
of 0 4,0 | 2,5 1,5 1,0
b) Droga bez drég letmch:

Szerokosé Pokrywa Burty na sktad ‘ Drézki dla
w koroenie kamienna materyatow | pieszych
m m m | m
9,0 5,6 2,0 1,4
8,0 5,0 1,8 1,2
75 5,0 1,5 1,0
75 45 1,8 1,2
75 45 1,5 1,5
7,0 45 155 1,0

Znawcy niemieccy w sprawie budowy drég wypowia-
daja nastepujace poglady: Bakelberg twierdzi, ze zuzycie po-
krywy kamiennej wezszej jest znacznie predsze niz szerszej,
a koszta konserwacyi drogi sg w odwrotnym stosunku do
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szeroko$ci, i proponuje  nastepujgce szerokoseci pokrywy:
a) dla ruchu bardzo malego od 8,5—4,1 m; b) dla sredniego-
od 4,1—4,7 m: c) dla duzego—od 4,7—5,8 m.

Pechmann okre$la szerokoéé pokrywy kamiennej dla
drég z minimalnym ruchem na 4,1—4,4 m.

Laissle uzaleznia szeroko$é¢ drogi w koronie od liczby

woz6w przejezdzajacych codziennie: o
a) dzienny ruch ponad 300 wozéw — szer. drogi 10 m
b) bRl 1M 100 300 ” M 1 8 ')
c) o 50—100 " - 3 6 ,

i nie okreéla]a,c blizej, ile w tem powinna wynosié szerokosé
pokrywy kamiennej, méwi tylko, ze w granicach powyzszych

Przekréj poprzeczny drogi z jezdnia brukowana.
Szerokosci jak na poprz. rysunku.

szerokosci mieszezg sig 2 wazkie burty lub z jednej strony
droga dla pieszych. Burty na sklad materyaléw i droge
letnig nie stosuje.

Wreszcie Stanistaw Jarmund autor dzieta ,,Drogi i Mo-
sty (Warszawa, r.1863), okreslajac—3 sgznie, jako najmniej-
sz, szeroko$¢ pokrywy kamiennej, przy pewnej ilo§ci wozéw
przebiegajacych dziennie, a na 1 sazen szeroko$é drogi, po
ktérej wozy zawsze temi samemi prawie §ladami po §rodku
postepowacby musialy, radzi okre§laé szeroko$é pokrywy
kamlenne], dla drogi, po ktérej liczba przebiegajacych wo-
z6w bedzie wieksza n razy, na zasadzie wyrazenia

r — 1,00 =mn (300 — 1,00)
czyli z=2n- 1,00.
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Droga letnia przyczynia si¢ do utrzymania w dobrym
stanie burt, przeznaczonych na skiad materyaléw, niezbed-
nych do remontu pokrywy kamiennej. Obecnie lekki ruch
kotowy skierowywuje si¢ na burty ku niemalemu utrapie-
niu stuzby drogowej.

Krzywizny polaczenia nowej drogi z istniejaca.

Inowacys réwniez bedzie u nas wykonywanie pokrywy
z szabru w ten sposdb, ze 9-centymetrowa warstwe szabru
rozsypuje sie na fundamencie z kamieni polnych. Przy tym
sposobie nie zabrukowywa sie plantu w doslownem znacze-
niu, tylko $cisle uklada sie¢ kamienie, wierzchotkami do
géry. Wreszecie w § 5 przepiséw okreslone sg minimalne wy-
miary rowéw. Przepisy drogowe z r. 1870 wymiaréw ro-
wéw nie okreslaja,.

Czy obecny stan ekonomiczny kraju, ruina wielu go-
spodarstw, brak sprzezaju i t. d. pozwola, juz teraz w bardzo
szerokim zakresie przystapié do budowy drég i skorzystac
z zapomogi panstwowe], dochodzacej do !/, sumy kosztory-
sowej — czas pokaze.

Badz co badz, sprawe budowy drég nalezy uznaé za
niecierpiaca zwloki i rozwiazaé jg w ten czy 6w sposéb.

Nie od rzeczy bedzie wspomnieé¢ jeszcze, ze Francya
dzisiejszy stan swoich drég, najlepszych w Swiecie, zawdzie-
cza w znacznym stopniu obowiazkowej, naturalnej powinno-
§ci drogowej, a Rumunia, ktéra w tym kierunku poszia za
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przykiadem Francyi, pokryla w przeciagu 35-iu lat kraj ta-
ky siecig drég, ze obecnie niema tam zadnej wsi ani osady,
ktéraby z gléwnemi drogami nie byla przynajmniej jedna
8zo0sg, polaczona.

We Francyi kazdy mieszkaniec gminy, wlasciciel do-
mu lub dzierzawca, placacy podatki bezposrednie, powoly-
wany jest corocznie do odbycia powinnosei drogowe] w cia-
gu 3-ch dni roboczych osobiscie za siebie, za kazdego czion-
ka swojej rodziny i za wszystkich robotnikéw w wieku od
18 do 60 lat; poza tem na ten sam przeciagg czasu powi-
nien dostarczy¢é wszystkie rozporzadzalne wozy, konie
wierzchowe i pociagowe i wogdle wszystkie zwierzeta
pociagowe. Kazdemu stuzy prawo daé za siebie zastepce
lub zaplacié gotéwks stosownie do wypracowane] taksy na
robocizne.

W Rosyi przed niedawnym czasem, cesarz wlasnorecz-
nie napisal na raporcie b. gub. Czernihowskiego o koniecz-
nosci jaknajpredszego wprowadzenia obowiazkowej, natu-
ralnej powinno$ci drogowej: ,,w zupelnosei przychylam sig
do tego projektu, nie ociagaé si¢ z wprowadzeniem go w ca-
tej Rosyi*.

W tym stanie rzeczy i w zwigzku z uchwala wiladz
okupacyjnych, majacemi charakter tymeczasowy, nalezy
doj$¢ do wniosku, ze poza pélérodkami, zmierzajagcymi do
zaradzenia na razie najpilniejszym potrzebom istnieje ro-
dek mogacy w znaczne] mierze przyczynié si¢ do rozwiaza-
nia palacej dla calego kraju sprawy: wprowadzenie obo-
wiqzkowej, naturalnej powinnosci drogowej.

Nie jest naszem zadaniem w notatce niniejszej podawaé
szezegSlowy projekt prawa, jednak skoro jest mowa o prze-
prowadzeniu reformy natury zasadniczej, nie mozemy uchy-
li¢ sig od postawienia sprawy jasno, chociazby miala po-
ciagnacé za soba na razie nowe obciazenia kraju zrujnowa-
nego wojna,

Korzysci z takiego postawienia sprawy sa az nadto wi-
doczne, a wydatki si¢ oplacg i ureguluja jedna z najwiek-
szych bolaczek.

Kiedy w francuskiej Izbie Panéw toczyly sie w r. 1910
obrady nad przedlozeniem, w ktérem zazadano kredytu
w wysokosei 610 mil. frankéw na budowe nowych drég wo-

Techn. w gosp. 12
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dnych, minister Baudin powiedzial: ,Naréd, pragnacy przy-
szloSci pelnej chwaly, musi znaé swoje potrzeby i chetnie
czyni¢ im zado$é. Jezeli zdobywa si¢ tylko na potrzeby
chwili, bedzie upadal‘.

Potrzeby kraju naszego w kierunku budowy drég az

nadto dobrze znamy—czynmyz im wiec tylko jak najpre-
dzej zadosé.




Przyszla organizacya straiy ogniowych
w odnowionej Polsce.

Przez J. Tuliszkowskiego, inz.

W drugiej polowie zeszlego stulecia, a szczegélnie
w czasach najnowszych, w réznych dziedzinach wiedzy tech-
nicznej skonstatowaé mozna potezny rozwéj twérezej mysli
ludzkiej. Widzimy caly szereg doniostych wynalazkéw,
praktyczne ich zastosowanie w technice, stopniowe udosko-
nalenie w réznych galeziach wytwdrezosei.

Réwniez i na pozarnictwo odkrycia i techniczne wyna-
lazki ostatniej doby wywarty sw6j wplyw potezny.

Ulepszenie telegrafu i telefonu daja sygnalizacye poza-
rowa, uzycie odezynnikéw chemicznych stwarza caly szereg
ulepszen, podnoszacych wlasnosei gasnicze wody; wyzyska-
nie sily odsrodkowe] umozliwia wytworzenie silnego pradu
wody w pompach wirowych; zastosowanie silnikéw wybu-
chowych stwarza specyalny typ samochodu pozarowego,
oddajacego strazom po miastach olbrzymie uslugi.

Pozarnictwo w kraju naszym, niestety, z powodu trud-
nych warunkéw politycznych i materyalnych, bardzo malo
korzystalo z tych wszystkich ulepszen.

W Krélestwie Polskiem, za wyjatkiem czterech miast
posiadajacych straze zawodowe (Warszawa, ¥L6dz, Lublin
i Zamos§(), reszte stanowis, straze ochotnicze. Na 500 przeszto
tych organizacyi przed wojna zaledwie 8—10% bylo zaopa-
trzonych w odpowiednie i dobre, nowszego typu narzedzia.

Olbrzymia wiekszo§é ekwipujacych sie taboréw otrzy-
mywala w spadku prastare sikawki typéw muzealnych,
dawno znajdujace sie w stanie dobrze zastuzonego spoczyn-
ku w urzedach gminnych i magistrackich.
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Bardzo wiele nowopowstajacych strazy, nie majac do
kogo sig zwré6eié o fachows porade, nabywalo najeczeScie]
narzedzia za duze, za ciezkie i drogie, kierujae sie niefacho-
wa, 1 czesto szkodliwa porads kupeéw, w ktérych interesie
lezy sprzedaz wiekszych i drozszych wyrobéw.

- Jednostki, nieraz nic poza sprzedaza narzedzi nie ma-
jace z pozarnictwem wspélnego, opracowaly w gabinetach
swych réznego rodzaju projekty narzedzi, nie liczac sig z po-
trzebami strazy, co ciagle potem szkodliwie sie odbijalo na
rozwoju strazy, paralizujac sprawnosé zastep6w przy poza-
rach, opézniajac jej przybycie do ognia i zniechecajac czion-
kéw do stuzby przy tych nieudolnych i niepraktyeznych ma-
szynach. Takiemi sa sikawki przymocowane na stale do dwu-
kotowego wozu z dyszlem dla koni, wozy armatniej kon-
strukeyi, pompy kilkudziesigciopudowe, zasilajace beczki,
cigzkie drabiny przedpotopowe i t. p. nieudolne pomysty.

Dobér i kompletowanie taboru zwykle dokonywane
bywalo nie systematycznie, lecz dorywezo, bez odpowiednio
opracowanego planu.

Zarzad Swiezo wybrany, nowy naczelnik, czesto krytycz-
nie usposobieni do swych poprzednikéw, sprawiali wedlug
swego ,,widzimisie* narzedzia wrecz nieraz odmienne i réz-
niace sig budowa, i kalibrem od istniejacych. Jeden z na-
czelnik6w byl za malemi sikawkami, drugi znéw za duzemi,
ten dazy! do taboru ciezkiego—do pakownych wozéw, nie
liczac sie nieraz z dostaws koni, drugi znéw wpadal w osta-
teczno$é, zmniejszajac liczbe wozéw 1 beczek ze szkoda nie-
raz dla bojowe] gotowosei strazy.

Czesto sig zdarzato podczas mych instruktorskich lu-
stracyi spotykaé przy remizach strazackich drabiny i wozy
swoiste] konstrukeyi, gnijace nieraz na dworze, bo okazaly
sie za ciezkie i niemozliwe do uruchomienia. Widzialem
u jednej strazy zamiast drabiny specyalnie zaméwione scho-
dy debowe, szerokie, o wygodnych stopniach, wazace ze 30
pudéw! Kosztowaly one okolo 80 rub. i siegaly tylko do da-
chu przyziemnego budynku. W wielu okolicach topornicy
zmuszeni byli dZwigaé¢ 5 funtowe topory lub liny calowej
grubosci.

Nieodpowiedni do warunkéw miejscowych i niekom-
pletny tabor, zaciezkie, niezgrabne, trudne do obslugi na-

I
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rzedzia, zniechecajaco wplywajg na czlonkéw strazy. ZapGz-
ne przybycie do ognia, brak czesto przy akeyi ratunkowej
najniezbedniejszych narzedzi—paralizuja sprawno$é strazy.
Ogd6t mieszkaric6w zniecheca sig do instytucyi, skladki co-
raz skapiej naplywaja,.

Jeszeze jeden czynnik wplywal ujemnie na rozwdj
strazy ogniowych.

Sprawnosé korpusu strazy nie tylko zalezy od stanu ta-
boru, ale i od kierunku i umiejetnosci prowadzenia éwiczen.

W bardzo wielu instytucyach éwiczenia te redukowaly
sie do éwiczen rzedowych, zwrotéw i marszéw; ta jednostaj-
no$¢é nawet w najgoretszych strazakach moze w koncu ostu-
dzié zapal.

W niektérych strazach, naczelnicy nieobeznani facho-
wo stwarzali réznego rodzaju egzercycye i ruchy przy na-
rzedziach czesto zbyteczne i bezcelowe. Trudno sig 1 dziwié
temu, bo skad wobec odosobnienia strazy, braku do ostat-
nich czaséw wszelkiej prawie lgczno$ci, bez odpowiednich
instrukeyi i podreeznikéw, mogli kierownicy czerpaé wska-
z6wki fachowe?

Nieumiejetnie prowadzone a nieraz dorywezo niesyste-
matycznie urzadzane éwiczenia ujemnie wplywaja na wyro-
bienie ochotnikéw, oslabiajaec ducha karnosel, sprowadzajac
pewien zamet, a nawet zanik poczucia obowigzkowosei i ter-
minowosei, tych najwazniejszych czynnikéw, podstaw kaz-
dej organizacyi, tem bardzie] strazackiej.

Srodki materyalne znacznej wiekszosci towarzystw
strazy ogniowych byly w oplakanym stanie.

Niewiele strazy naszych, i tylko po miastach wiekszych
gubernialnych lub fabryeznych (¥édz, Czestochowa, Wlo-
clawek), moze wykazaé w swym budzecie, w rubryce sta-
lych dochodéw, zasitki powazne ze strony miast.

Z wyjatkiem tych moze kilku instytucyi, reszta stra-
2y zyla anormalnie, czerpiac dochody z ofiarnosci pu-
blicznej, urzadzajac, na wzér towarzystw dobroczynnosci,
koncerty, przedstawienia amatorskie, loterye fantowe i t. p.
1 musiaty sig tego srodka ima¢, nie majac innych dochodéw.

Skladki bowiem czlonkowskie zwykle zawodza. Niewiel-
ki procent t. zw. czlonkéw ,ofiarodaweSw'* oplaca regular-
nie swe skladki. Wigkszo§¢ wszakze tych protektoréw,
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zwlaszeza w mniejszych miasteczkach i osadach, dzigki
réznym i nieraz wprost blahym powodom, nie poczuwala
sig catkiem do wypelniania najprostszych, tak malo uciazli-
wych obowigzkéw.

Najmniejszy powdd, malej wagi nieporozumienie wy-
starczaly dla takiej obrazonej powagi malomiasteczkowej
do wykreslenia sie z listy czlonkéw.

Opréez tych czynnikéw, do ujemnych i trudnych wa-
runkéw naszych strazy nalezal brak koni i trudno$é dosta-
nia ich, szczegélnie podczas pozaréw.

Wiele jeszcze mozna znalezé stron, ujemnie wplywaja-
cych na czynno$é strazy, paralizujacych najwigkszg energie
i najlepsze checi czlonkéw i kierownikéw.

Nic dziwnego, ze wobec braku odpowiedniej liczby do-
brych strazy, wobec latwopalnoSci i skupienia budowli,
zwlaszcza w miasteczkach i po wsiach, kraj nasz rok rocz-
nie nawiedzaly kleski masowych poZaréw, podezas ktérych
cale osady i wsie czesto spalaly sie doszczetnie.

Latwopalno$é naszych zabudowarn réwniez w znacz-
nym stopniu przyczynila sig do spustoszen, jakie w kraju
naszym poczynila nawata wojenna.

Wskutek dzialann wojennych znaczna wiekszo$é strazy
ogniowych w Krélestwie podlegala zupelnej dezorganizacyi.
Zarekwirowane zostaly narzedzia, bardzo wielu strazakéw
walezy w szeregach armii, reszta zobojetniala, zajeta troska,
o coraz trudniejszy byt, pochlonieta praca w komitetach ra-
tunkowych, w radach opiekurniczych i t. p.

Wiele, bardzo wiele trzeba bedzie po$wiecen, energii
na odnowienie dawniejszych i na tworzenie nowych strazy
ogniowych. Czeka nas w przyszlej odnowionej Polsce pra-
ca olbrzymia, ale i praca wdzieczna zarazem, bo tworzyé
bedziemy nowe organizacye, kompletowaé tabory, bez kre-
powania sie istniejacymi okazami muzealnymi, zestawiaé
narzedzia, positkujac sig najnowszemi zdobyczami techniki,
dobierajac sikawki, drabiny i wozy odpowiednie do potrzeb
i warunkéw miejscowych.

Rodzaj kazdej strazy ogniowej, rozmiary organizacyi,
oraz typ taboru zaleza od warunkéw w danej miejscowosci
i od §rodkéw materyalnych.

Czynniki miejscowe, wplywajgce na dobér odpowied-
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nich narzedzi taboru strazackiego, sa nastepujace: stan drég,
liczba i obfito§¢ zbiornikéw wodnych, oraz wysokoéé i ro-
dzaj budowli.

Stan drég, niestety, w kraju naszym pozostawia jeszcze
bardzo wiele do zyczenia.

W bardzo wielu miejscowo$ciach mamy drogi ciezkie,
piasczyste, w zimie grzaskie, blotniste: szos jest niewiele,
a przytem przez dziatania wojenne i przeciaganie catych ta-
boréw i ciezkich dzial sg one obecnie bardzo zniszczone.
Zatem, zastanawiajac si¢ nad wyborem wozdéw i wogdle na-
rzedzi strazackich, a przedewszystkiem sikawek, musimy
doj$é do wniosku, ze wobec zlego stanu drég, tylko lekkie
typy 8a poZa,dane Lekkie, a zarazem mocne i wytrzymale
na wyboje i nier6wno$ci naszych drég.

Liczba zbiornikéw i obfito§¢ w nich wody odgrywa po-
wazna, role przy zestawianiu taboru strazackiego. Im wie-
cej jest rzek, stawéw, sadzawek w danej okolicy, tem dana
straz potrzebuje mniej beczek; natomiast dlugosé wezy u si-
kawek musi byé wigksza i kaliber tych maszyn moze byé
zwigkszony. Okolica za§ biedna w wode zmusza nas do za-
opatrzenia taboru w duza liczbe beczek.

W miastach i przy fabrykach, gdzie czesto spotykamy
urzadzone wodociagi i hydranty o silnem ci$nieniu— liczba
sikawek i beczek moze byé zmniejszona do minimum, zato
dlugo$é wezy powinna byé znaczna.

Wysokoé§é budynkéw w rejonie dzialania strazy wply-
wa na dlugo§é drabin strazackich. Gdy na wsi czesto wy-
starczy drabina przystawna, to w miasteczku lub osadzie
o domach pigtrowych, straz winna byé zaopatrzona w dra-
bine drazkowa wysuwana, w fabrycznej za$ okolicy lub
w wiekszem miescie niezbedng staje sig drabina mechanicz-
na o 20—25-metrowej wysokosei i drabinki hakowe do wspi-
nania sie z pietra na pietro. Te ostatnie musza sig znajdo-
waé choé w niewielkiej liczbie (2—38) w kazdym taborze
strazy ogniowej, nawet wiejskiej, bo czesto mogg sie przy-
daé przy pozarze koéciola lub wysokich budynkéw dwor-
skich, a éwiczenia z niemi wyrabiajg zreczno§é, sprawnosé
i odwage.

Najwazniejszem, niezbednem, podstawowem narze-
dziem kazdej strazy ogniowej jest sikawka; od jej bowiem
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dzialania zalezy cala prawie akeya ratunkowa i skuteczna
walka z ogniem.

Natarcie na ogien, szczegdlnie wigkszy, wymaga silne-
go pradu wody, gdyz istota gaszenia polega nie tylko na
zbiciu plomienia z palacego si¢ przedmiotu, nie tylko na
oddzieleniu go warstwg wody od tlenu powietrza, ale na
ochladzaniu rozgrzanych warstw tego ciala. Ilos¢ bowiem
nagromadzonego goraca w palacem sig latwopalnem ciele
jest zazwycza] bardzo znaczna. Warstwy blizsze plonacej
powierzchni sg rozpalone i przygotowuja sie stopniowo do
polaczenia skladnikéw wegla, znajdujacych si¢ w plonacym
przedmiocie, z tlenem otaczajacego powietrza.

Tylko wiec silne ochladzanie tych warstw moze wy-
wrzeé pozadany skutek gasniczy, a to jest w stanie uczynié
jedynie silny zwarty prad, ktérego czastki, dzieki sile rzutu,
wtlaczaja sie i przenikaja w pory warstw najblizszych plo-
nacej powierzchni.

Do wytwarzania silnego pradu stuzy sikawka.

Zadna bodaj dziedzina techniki nie zna tyle réznorod-
nych typéw i rodzajéw maszyn, co dzial pomp i1 sikawek; za-
czawszy od malego hydropultu a konczac olbrzymia, sikaw-
kg parowa, lub motorowa, wyrzucajaca caly potop wody.

Przed organizatorami i instruktorami przysztych orga-
nizacyi pozarniczych lezy wige bardzo wdzigezne zadanie
umiejetnego wyboru narzedzi i zastosowania ich do miej-
scowych warunkéw.

Podzial i ugrupowanie sikawek pozarowych zalezne
jest od sily napedowej, od konstrukeyi i od sposobéw prze-
wozenia.

Zaleznie od sily poruszajace] sikawki sa;:

1) Reczne, najwiecej uzywane i najwiecej nadajace sig
do taboréw naszych przyszlych druzyn strazackich.

2) Parowe, stanowiace juz wobec postepu w budowie
silniké6w wybuchowych anachronizm.

3) Motorowe, benzynowe lub elektryczne; 83 to pompy
odsérodkowe lub rotacyjne, wprawiane w ruch zapomocsy sil-
nika benzynowego, lub elektro-motoru, ktéry jest zarazem
sila, pociggows samochodu.

4) Gazowe sikawki, dzialajace woda nasycons kwa-
sem weglanym, pod ci$nieniem tegoz kwasu, ktéry powsta-
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je w sikawce przez reakecye chemiczna rozezynu wodnego
sody z kwasem siarczanym.

Co do sposobu przewozenia sikawki dziela si¢ na:

1) Reezne, dostarczane na lekkich wdézkach dwukolo-
wych. Bardzo uzywane zagranica, szczegélnie w gérach
1 w ostatnich czasach u nas w kraju po wsiach, gdzie odda-
ja duze ustugi szczegdlnie przy poblizkich pozarach.

2) Wozone konmi. Z tych najwiece] sie¢ spotyka nie-
stety sikawek przytwierdzonych na stale do wozu, przez co
z taka maszyng nie wszedzie mozna wjechaé; jest ona naj-
czescie] ciezka i nieporeczna.

Bez poréwnania praktyczniejsza jest sikawka zdejmo-
wana, wozona do dalszych pozaréw na czterokolowym lek-
kim wozie. O tem bedzie mowa ponizej. I wreszcie:

3) Samochodowe, najczesciej uzywane obecnie zagrani-
ca w wiekszych i zasobniejszych strazach.

Co do budowy (konstrukeyi) swej, sikawki przedsta-
wiajg bardzo wiele typéw.

Przyszlych organizatoréw i instruktoréw strazy w na-
szym kraju najwigcej obchodzié beds sikawki reczne, ktére
muszg znalezé najwieksze zastosowanie w strazackich orga-
nizacyach prowincyonalnych.

O tem wiec narzedziu winni§my pomdéwié nieco
obszerniej.

Jak w artyleryi dzialo stanowi podstawe dzialania, tak
dla strazy sikawka jest gléwnem zasadniczem narzedziem,
od jej bowiem dobroci zalezy sprawno$é strazy.

Jaka sikawka jest najpraktyczniejsza dla prowincyo-
nalnych, wiejskich i malomiasteczkowych strazy?

Przeno$na, lekka, niewielka, o $rednicy cylindréw
3!'/,—4 cali, o wydajnoSci od 12--20 wiader wody na minute.

Przez wzglad na nasze drogi, na latwo$¢ obslugi i moz-
no$é przedostania sig z sikawka, wszedzie, winna ona byé
lekka, poreczna, wlasnie przenosna. Przytem sikawka
przeno$na na pomoscie pewnie] podczas dzialania stoi
1 moze glebiej ssaé, niz sikawka umieszczona na kolach.
Jest przytem znacznie tafisza. Rozporzadzajac wieksza su-
mg, organizatorzy winni zawsze zamiast jednej wigkszej,
drogiej sikawki 5—6-calowej, nabyé 2—3 narzedzia mniej-
sze, bo i dziatanie 2—3 pradéw, aczkolwiek slabszych, sto-
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kro¢ jest skuteczniejsze, niz dzialanie jednego silnego wpraw-
dzie 1 obfitego strumienia.

Przytem na wsi wody zazwyczaj bywa niewiele; do-
starczana ona bywa czesto w niewielkich beczkach z odle-
glej studni lub stawu. Smok duzej sikawki momentalnie wy-
sysa caly zawarto§é beczki i nastepuje w dzialaniu dluga
przerwa, bardzo szkodzaca calej akeyi, gdy tymezasem stab-
szy ale staly, dluzej dzialajacy prad wywiera skutek bardzo
dodatni.

Oméwie teraz typ najnowsze]j sikawkirecznej przenosnej:

Kadlub (korpus) takiej sikawki zbudowany jest z fo-
sfor-bronzu, wskutek czego spéd jest lekki i moeny, a wo-
da nie ma stycznosei z zelazem, od ktorego rdza b. szkodli-
wie dziala na tkanine parciana tloczacego weza. Cylindry
83 nachylane i kadlub przez to zmniejszony, a droga, jaka
czastka wody przebywa, poczawszy od otworu nasadu ssa-
cego do nasadu tloczacego, jest krétsza. Komora zaworo-
wa jest wspélna dla wszystkich 4-ch zaworéw. Sa one stoz-
kowe.

Na tem miejscu nadmienié musze st6w pare o tej waz-
nej czesci skladowe] kazdej sikawki, stusznie zwanej sercem
mechanizmu.

W pozarowych sikawkach tlokowych sa one uzywane
czworakiego typu: klapkowe, kuliste, stozkowe i wargowe.

Najstarsze sg klapkowe metalowe, skérzane lub gumo-
we na przegubach, umieszczane pojedynezo, po parze lub
cztery razem w gniezdzie komorowem. Najwieksza ich wa-
da jest nieszczelno$é, powstajaca przez wytarcie krawedzi
gniazda, przez zsychanie sie skéry lub martwienie gu-
my, oraz wskutek dostawania sig podczas pompowania nie-
czysta woda twardych czastek, szczegélnie w poblizu prze-

ubu.
. Zawory kuliste, bardzo u nas rozpowszechnione w ciez-
kich sikawkach z lanego zelaza przestarzalego typu, maja te
zalete, ze dzigki powloce gumowe] dosyé szczelnie przystaja
do swych gniazd i mogg pracowaé skutecznie i wodg zanie-
czyszezong. Jednak z powodu wystawania 3/, §rednicy kuli
ponad powierzchnig gniazda, komora zaworowa musi byé
przy tego rodzaju zaworach znacznie wigksza, kadtub przez
to cigzszy i drozszy. Najwieksza jednak wada zaworéw ku-
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listych jest brak prowadnikéw oraz tepa forma, wskutek cze-
go przy osiadaniu na swe gniazda wolno sie staczaja i nie
zamykajg szybko otwordw.

Zawdr stozkowy natomiast posiada spdd zaostrzony
oraz prowadniki. Stozek przecinajac latwo wode, predko
opada i momentalnie zamyka otwdr swego gniazda. Wysta-
jac bardzo malo ponad powierzchnie gniazda, pozwala tatwo
zastosowac¢ niewielkg komore.

Tak zw. zawory wargowe sa wynalezione niedawno.
Jestto caly szereg §cisle przystajacych do siebie pierscieni
z twardej stali niklowej o specyalnym przekroju, zlaczonych
pierscieniami gumowymi, ktére z jednej strony shuza jako
uszczelnienie, a z drugiej jako sprezyny. Skok warg jest bar-
dzo maty od %/, — 1 mm, przez co znakomicie si¢ one na-
daja do szybkodzialajacych pomp tlokowych, ktére wlasci-
wie wynalezieniu zaworéw wargowych zawdzieczajs swojg
egzystencye.

W najnowszym typie sikawki komora zaworowa jest
wspélna dla obu par zaworéw ssacych i tloczacych. Dla
ulatwienia wyjmowania zaworéw, sa one w sikawkach ulep-
szonych zaopatrzone w swym prowadniku w $rubki sprze-
gajace kazda parq zaworéw, oraz w palaczek, Iaczacy obie
pary. Podnoszac palaczek do géry, wyjmujemy razem z nim
wszystkie zawory. Oczyszezenie wige i optukanie zaworéw
odbywa sie momentalnie i sikawka taka moze dzialaé pra-
wie bez przerwy, co jest niezmiernie wazng zaleta podczas
akeyi przy duzym ogniu.

Na pomos$cie sikawki znajduje sie zdejmowane zwija-
dlo z 3—4 wezami ogdlnej dlugosei 40—60 m.

Drazki do pompowania i wylot sg umocowane w gnia-
zdach sprezynowych, co chroni je od zgubienia podczas
jazdy oraz pozwala na predkie przygotowanie sikawki do
dzialania.

Cala sikawka 3!/,"” wazy okolo 7—8 pudéw, a 4-calo-
wa o 1 pud wiecej.

Pozwolilem sobie nieco dluzej zatrzymaé si¢ nad opi-
sem tej sikawki przez wzglad, ze sikawka jest podstawa kaz-
dego taboru, oraz aby uchronié przyszltych organizatoréw
druzyn strazackich od wyzysku,
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W jaki sposéb ma byé sikawka przewozona, o tem be-
dzie mowa przy koricu.
Ramy odezytu nie pozwalajg na obszerniejszy opis in-
 nych cze¢Sei skladowych taboru strazackiego, wige ogranicze
sig na pobieznem przejrzeniu narzedzi pomocniczych.

Woda bywa dostarczana w beczkach, ktére w miejsco-
wosciach, gdzie jest brak koni, winny byé urzadzane 2-ko-
towe po 20—25 wiader pojemnosci. W okolicy zasobnej
w konie, beczki nalezy sprawié 4-kotowe 35—40-wiadrowe.
Minimum beczek liczy sig po trzy na jedna sikawke.

Beczki zelazne s3 daleko lepsze od drewnianych, jako
1zejsze, mocnivjsze, nierozsychajace sie. Przytem w beczce
zelaznej u spodu jest przynitowany maly zbiornik, dzieki kté-
remu smok sikawki jest w stanie wyssaé caly zawartosé
beczki; sikawka wiec dluzej moze pracowaé, a kranik umie-
szezony w denku zbiornika pozwala na wypuszcezanie z becz-
ki osadu i mulu, zgubnie dzialajacych na tloki i cylindry
sikawki.

Do napetniania beczek stuzy t. zw. hydrofor, t. j. du-
za pompa przenos$na, dajaca 35—40 wiader wody na minu-
te. Hydrofor najlepiej jest przewozié z tylu za beczka, kt6-
ra wtedy dla ulzenia koniom winna byé prézna. Podczas
pozaru beczka z hydroforem jedzie przy koncu taboru i, nie
dojezdzajac do samego ognia, skreca do poblizkiej wody.
Zdjawszy hydrofor, strazacy oddzialu wodnego napeiniajg
beczke 1 ta podaza do ognia, wskazujac innym beczkom
miejsce, skad moga czerpaé¢ wode.

Tabor strazacki winien byé zaopatrzony w pewng licz-
be drabin, odpowiadajgeg warunkom danej okolicy.

Na wsi i w osadach matlych nalezy mieé drabiny przy-
stawne 6—7 lokei dlugie i pare drabinek hakowych. W mia-
stach mniejszych nalezy mieé oprécz drabin przystawnych
choé jedng rozsuwana w 2—3 cze$ciach, aby mozna byto
dosta¢ sie na dachy domdéw pietrowych. Miejska straz
i fabryczna winna posiadaé¢ drabing mechaniczng na wozie.

Nie bede tu opisywal konstrukeyi drabin, zwréee tyl-
ko uwage, ze bocznice kazdej drabiny, pracujac na wygiecie,
muszg by¢ obliczone na zasadach belek swobodnie opar-
tych, czyli powinny by¢ cienkie a szerokie.
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To samo da si¢ powiedzeé i o szezeblach. Kazde bo-
wiem narzedzie strazackie powinno byé lekkie a mocne.
Dajac zagrube bocznice, obcigzamy tylko bez potrzeby
tabor.

Tej same] zasady nalezy si¢ trzymaé przy kuciu bosa-
kéw. Hak wiec kazdego bosaka winien byé mozliwie szero-
ki i plaski, a nie za gruby. Kazdy tabor powinien posiadaé
ze dwa duze bosaki 10-funtowe i ze 3—4 mniejsze 5—6 fun-
towe. Do zrywania strzech stuza bosaki tréjzebne. Przy
wyciaganiu z ognia niedopatkéw i przy uprzataniu pogorze-
liska duze ustugi oddaje bosak podreczny krétki, z uchwy-
tem zelaznym.

Do tego samego nieraz celu stuzy topdr strazacki, kté-
ry winien by¢ zaopatrzony w dziéb.

Pila niewielka i drag zelazny oraz kotwica, do obalania
écian stuzaca, dopelniaja kolekcye narzedzi demontujacych.

Najwigksze ustugi podezas wigkszych pozaréw w obro-
nie od ognia lotnego oddaje t. zw. ttumnica. Jestto miotta
spleciona wachlarzowato, obszyta rogoza i grubem rzadko
tkanem plétnem i obsadzona na 5—6-tokciowym drazku
osikowym. Zmoczona dobrze woda ttumnica dlugo trzyma
wilgo¢ 1 gasi iskry i glownie lecace z poblizkiego ognia na
dachy budowli stojacych pod wiatr.

Jak przewozi¢ te wszystkie tu opisane narzedzia?

Zasada urzadzenia kazdego taboru strazackiego jest
predkie dostarczanie narzedzi do ognia.

Pozary dzielimy na poblizkie i dalsze.

Poblizkim pozarem mozna nazwaé ogien, ktéry wynikt
w dane] osadzie lub wsi w promieniu !/;—1 km, inne za$
zaliczy¢ do kategoryi dalszych pozaréw.

Jedng z bolaczek strazy naszych prowincyonalnych
jest brak koni statych. Tylko wigksze, zasobniejsze organi-
zacye, beda mogly mieé w przyszlosci konie. Tem bardziej,
ze wogdle 1 po wojnie bedzie sig dawal odczuwaé przez diuz-
szy czas brak sprzezaju.

Wobec tego tabor kazdej mniejszej strazy prowincyo-
nalnej winien byé urzadzony na recznych wézkach dwu-
kolowych do recznego pociagu.

A wiec sikawka przenosna umieszczona jest wtedy na



— 1 —

platformie pomigdzy dwie katéwki i zapomoca palaka
z przodu i sworznia z tytu jest przytwierdzona mocno do niej.

Po wyjeciu sworznia i podniesieniu dyszelka odra-
zu sikawke usuwa sie na ziemie, co trwa sekunde.

Drabiny, bosaki, ttumnice umocowane sa, zapomocg, spe-
cyalnych wystepéw i paséw tez na wézku dwukolowym, pod
ktérego spodem jest podluzna skrzynia na drobne narzedzia,
jak pila, drag, bosaki podreczne, widly i topaty.

3—4 lekkie beczki dwukolowe z holoblami dopelniajg,
nasz tabor reczny. Na wypadek poblizkiego pozaru stra-
zacy, najblizej mieszkajacy, wpadaja do remizy i predko do-
starczajg ten lekki tabor do ognia.

Do dalszych pozaréw najpraktyczniej jest urzadzié
t. zw. pogotowie strazackie, na ktérem para, ewentualnie
czwdrka koni moglaby wywiez¢ sikawke ze wszystkimi przy-
borami, drabiny, bosaki, ttumnice i inne drobne narzedzia,
oraz 6—8 strazakéw; jednem slowem wszystko niezbedne
do rozwiniecia akeyi ratunkowej.

Na typowvm wozie pogotowia wiejskiego powinny byé
przymocowane z tylu na platformie 2 réwnolegle katéwki,
pomiedzy ktére wsuwa sie sikawka przeno$na. Z boku jest
rusztowanie zelazne na drabiny, bosaki i ttumnice, z ktérego
kazde narzedzie moze byé zdjete bez ruszenia innych. U spo-
du jest skrzynka na drobne narzedzia. Z obu bokdw przy
kozle wisza zazwycza] dwie skrzynki: jedna na apteczke,
a druga na narzedzia do kucia koni.

W6z ten stoi w remizie zawsze pusty, gdyz narzedzia
winny spoczywaé na wézkach recznych, dwukolowych w go-
towosci, jak wyzej zaznaczytem, do poblizkiego ognia.

W wypadku dalszego pozaru strazacy drugiego od-
dzialu sikawkowego, zdjawszy sikawke z wézka dwukolowe-
go, wsuwaja ja pomiedzy katéwki przymocowane na wozie.

Topornicy, jedni zdejmuja dlugie narzedzia, jak: dra-
biny, bosaki, ttumnice z wézka 1 ukladaja na rusztowaniu po-
gotowia, a drudzy przenosza drobne narzedzia do spodniej
skrzyni. Zanim konie zostang przyprowadzone, juz wszyst-
ko na wozie przygotowane jest do wyjazdu.

Opisalem tu $redni typ taboru dla strazy malomia-
steczkowych i wiejskich, t. J. dla organizacyi, ktérych nam
wypadnie tworzyé w najwigksze] liczbie i najpotrzebniej-
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szych wlaénie tam, gdzie niszezycielska sila rozpasanego zy-
wiotu, z powodu fatalnego stanu budowli, skupionyeh, dre-
wnianych i krytych stoma, najwieksze szerzy spustoszenia.

W miastach wiekszych, wojewédzkich (gubernialnych)
i okregowych, w fabrykach tabory musza byé odmienne, za-
stosowane, jak to na poczatku zaznaczylem, do warunkéw
miejscowych. Tego samego nalezy $cisle sig trzymaé przy
tworzeniu najmniejszej strazy, np. w lesistych okolicach Wi-
tebszezyzny, Wolynia, gdzie czesto bywaja pozary leéne, ta-
bor winien posiadaé duza liczbe lopat do przekopywania ro-
wdéw, siekier, pil i thumnic na krétkich obsadach.

Na Polesiu i Litwie, gdzie spotyka si¢ po puszezach
i borach smolarnie i terpentyniarnie, straze powinny byé
zaopatrzone w gasnice chemiczne, aparaty z piana, rodzaju
Lorane’a, Perkeo i t. p., ktére tak znakomicie gasza smole,
terpentyne, a nawet benzyne. Na poludniu Polski, w Kie-
leckiem, w Tatrach, Karpatach i na Beskidach wdzki tabo-
ru musza byé jak najlzejsze, aby byly najwiece] poreczne na
ciezkich drogach gérskich.

W Poznariskiem znéw i na Slasku, gdzie stan drég jest
wyborny, straze zasobniejsze prowincyonalne posiadaé beda
i samochody pozarne, ktdre dzieki swej predkosci oddadza
tam olbrzymie uslugi.

Co do samego podziatu ludzi, to na prowineyi najprak-
tyczniejszem okazalo sie tworzenie 3-ch ewentualnie 4-ch
oddzial6éw:

I) Topornikéw iratownikéw do ratowania ludzii inwen-
tarzy, oraz do przecinania linii ogniowej, zrywania dachéw,
obalania plotéw, Seian i t. p.

II) Oddzial sikawkowy do obslugi sikawek i do ukla-
dania linii wezowych.

111) Oddzial wodny, do dostarczania wody; strazacy te-
go oddziatu doskonale winni wiedzieé o kazdym zbiorniku
wody w danej okolicy.

1V) Porzadkowy, do otaczania miejsca pozaru kordo-
nem i do pilnowania rzeczy uratowanych.

Po miastach wigkszych wojewddzkich i okregowych,
gléwnych, jak Lwéw, Poznan, Wilno, straze ogniowe winny
byé zawodowe, a tabory zaopatrzone choé czesSciowo w sa-
mochody pozarne.
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W miastach mniejszych powiatowych, organizacya
strazacka winna byé t. zw. pélochotnicza, t. j. jadro strazy,
t. zw. pogotowie, powinno stanowié¢ 10-—-20 platnych topor-
nikéw i woznic6w z etatowym dowddes na czele, a reszte
sity, jakby rezerwe, przedstawiaja ochotnicy.

Podobng organizacye zaprojektowalem dla Zarzadu
naszego miasta na przedmiesciach, gdzie przewiduje sie
utworzenie w przylaczonych do Wielkiej Warszawy dzielni-
cach narazie 6 strazy: na Woli, w Mokotowie, na Powaz-
kach, w Czerniakowie, na Brudnie (gdzie zawigzek strazy
juz jest) i w Grochowie.

Wielka, pomocg w tych szerokich zamierzeniach bedzie
przyszly projektowany Zwiazek Strazy Ogniowych, obejmu-
jacy narazie Krélestwo, a z czasem i caly obszar ziem pol-
skich z siedzibg Zarzadu w Warszawie pod nazwa Towarzy-
stwa §w. Floryana, do ktérego majg nalezeé nie tylko zawo-
dowe i ochotnicze organizacye strazackie, ale i Towarzystwa
Ubezpieczeniowe na czele, oraz inne stowarzyszenia i insty-
tucye posrednio lub bezposrednio z pozarnictwem krajo-
wem zwigzane. Potezna ta organizacya, rozporzadzajac
znacznymi §rodkami materyalnymi, ozywi istniejace, dZwig-
nie upadle i stworzy setki tysiecy nowych strazy i mamy
nadzieje, przyczyni sie z czasem do postawienia pozarnic-
twa naszego na stopie doréwnywajace] pozarnictwu Europy
Zachodniej.

Do tych wszystkich prac organizacyjnych przy tworze-
niu nowych zastepéw strazackich oraz do ich prowadzenia,
potrzebna bedzie bardzo znaczna liczba ludzi fachowych
z pozarnictwem obeznanych.

Niestety, w kraju naszym panuje pojecie, ze wystarczy,
aby kandydat na naczelnika by} postawny, energiczny i mial
glos tubalny.

Og6t nasz nie wie, ze technika i taktyka pozarowa
stopniowo sie rozwijajac, staly sig juz Scistemi naukami; ze
przedmioty te sa wykladane zagranica w politechnikach, jak
w Wiedniu i Akwizgranie; ze do dobrego prowadzenia stra-
zy niezbedne sa wiadomos$ci z mechaniki, chemii i budo-
wnictwa. Ot6z przyszly Zwiazek Strazy Ogniowych powinien
przedewszystkiem zajac sie zorganizowaniem kurséw pozar-
nictwa, narazie przynajmniej miesiecznych. Potem trzeba
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bedzie pomysleé o zalozeniu stalej uczelni nauk pozarni-
czych i budowlanych, dla wyrobienia przysztych kierowni-
kéw i instruktoréw strazy.

Sto dwadziescia lat niewoli i ucisku, w jakim sig nasz
nardéd znajdowal, wywarlo fatalne pietno na wszystkie dzie-
dziny naszego zycia, zatrzymalo bieg jego, opéznito kulture.
Najwiece] bodaj zacigzylo na organizacyach strazackich,
uwazanych przez przesladowcéw za zawiazki wojska pol-
skiego. Razita ich komenda polska, razitly uniformy. Do§é
przejrze¢ t. zw. ustawe normalna, gdzie w kazdym bodaj pa-
ragrafie wyczuwa sig wigzy.

Do przejrzenia wigc regulaminu i instrukeyi, opartych
z koniecznosei na ustawie normalnej, specyalna komisya, na
projektowanym zjezdzie wyloniona, winna zabraé sig ener-
gicznie.

Pomimo ucisku i bacznego dozoru nad naszemi straza-
mi, w ostatnich latach jednak czlonkom niektérych wigk-
szych organizacyi naszych, jak Czestochowska, Wioctawska,
Lowicka, Radomska, dzigki osobistym stosunkom udalo sie
wyjednaé pozwolenie na konferencye, zjazdy i wspélne éwi-
czenia konkursowe, ale i te zebrania byly bardzo krepowane.

Przy zawigzywaniu réwniez nowych strazy, zalozyciele
musieli uzbroié si¢ w nadzwyczajna, cierpliwo$é, bo nieraz
podanie lezalo lub wedrowalo od gubernatora do naczelni-
ka powiatu, do gminy i z powrotem, po pare lat.

Nic wige dziwnego, ze kiedy na Zachodzie niema osady,
wsi, w ktérejby nie bylo choé niewielkiego oddziatu strazy,
u nas na 12 milionéw mieszkancéw Krélestwa, na 3 milio-
ny przeszlo budowli mamy, a raczej mieliSmy strazy tylko
okolo 500.

Aby doréwnaé krajom zachodnim, musimy stworzyé
w jednem tylko Krélestwie okolo 7000 organizacyi stra-
zackich.

Do stabego rozwoju strazy przyczynil si¢ w znacznej
mierze i nizki poziom kultury naszego spoleczenstwa i wy-
§miewanie nieraz tego niestety, co jest wzniosle i pigkne.

Nasze humorystyczne pisma stale pomieszczaly az do
znudzenia strazaka w towarzystwie kucharki.

Na Zachodzie natomiast kazda organizacya strazacka
cieszy sig opieks panstwa i sympatys spoleczenstwa.

Techn. w gosp. 13
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Pamietam zjazdy strazackie w Wiedniu, Turynie, Lip-
sku i w kulturalnej Rydze, gdzie cale miasto przystrajato
si¢ odSwietnie, a na zastepy strazackie, przeciggajace przez
ulice, sypal si¢ z okien i balkonéw istny deszcz kwiatéw.

Teraz, kiedy obalone zostaly slupy graniczne, oddzie-
lajace nas od Zachodu, orzeiwiajacy powiew wywrze swdj
zbawienny wplyw i w naszej Polsce.

W strazaku widzieé bedzie ogé6t uosobienie bezintere-
sownego poswigcenia sig i celowego junactwa.

Dufni wige w sile naszej idei, bierzmy sie wszyscy,
druhowie, ochoczo do pracy nad podmesnemem pozarnictwa
polskiego, a nagroda, beds powstajace coraz to nowe spraw-
ne, karne hufce strazackie; opréez tego zmniejszenie siq klgsk
ogniowych i wzrastajacy dobrobyt ukochanej ojczyzny.

i DYSKUSY A

Inz. K. Gnoiriski. Szanowny Prelegent pominagt w swoim od-
czycie wazny dziatl techniki pozarniczej, a mianowicie: urzgdzenia
sygnalizacyjne i alarmowe. Mozliwie predkie wezwanie strazy jest
jednym z gléwnych warunkéw skutecznego jej dzialania. Straz war-
szawska pod wzgledem urzadzen sygnalizacyjnych byla réwnie kon-
serwatywna, jak i pod wzgledem taboru. Sygnalizowanie pozaréw
odbywalo siq za poSrednictwem t. zw. czatowni oraz telefondéw.
Wspdiczesna technika pozarnicza uznaje obydwa te srodki za niedo-
stateczne. Telefony, obecnie zreszta w Warszawie nie czynne, z je-
dnej strony wymagaja zbyt duzo czasu do skomunikowania sie,
z drugiej—dajg powéd do omylek, wywotanych niedostyszeniem lub
zta wolg. Zwykle osoba, oznajmiajagca o pozarze, jest tak podnieco-
na, ze nie daje dokladnych wskazdéwek o miejscu pozaru, Telefony
bywaja, niestety, réwniez naduzywane w celu mistyfikacyi strazy.
Straznice zas, zwlaszcza wobec budowanych w ostatnich czasach
wysokich doméw, nie s3 w stanie speiniaé prawidlowo swego zada-
nia, Wprawdzie jeden z dawnych naczelnikéw strazy warszawskiej
utrzymywal, ze straznice sg najpewniejszym Srodkiem sygnalizacyi,
gdyz zapobiegajq falszywym alarmom, lecz zdanie to nie wytrzymuje
krytyki, gdyz, w razie powstania pozaru w czesci niewidocznej bu-
dynku, alarm czesto bywa zbyt péZzny. W nowoczesnie urzadzonych
strazach, tak w celu zawiadamiania o miejscu pozaru, jak i alarmo-
wania strazy, stosowana bywa zwykle sygnalizacya elektryczna. Nie
bedg tu opisywal réznych systemdéw tej sygnalizacyi, wspomne tyl-
ko, ze polega ona na rozmieszczeniu ostrzegaczy pozarowych po ca-
lem miescie, w miejscach widocznych i dostepnych, jak np. na skrzy-
zowaniach ulic, w takich odstepach jeden od drugiego, zeby z kaz-
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dego miejsca mozna hyto dobiedz do najblizszego ostrzegacza w nie-
spelna dwie minuty. Ostrzegacze te, po zbiciu szkia ochronnego i uru-
chomieniu przyrzgdu, dzialajs zupelnie samoczynnie i zawiadamiajg
straz o miejscu pozaru. W tym celu polaczone sg one siecia przewo-
dnikéw elektrycznych z posterunkami strazy, gdzie, stosownie do syste-
mu urzgdzenia, jako przyrzgdy odbiorcze zastosowane sg samoczynne
aparaty telegraficzne Morsego, wskazniki lub dzwony wolnouderze-
niowe. Chciatbym zwrécié uwage Sz. Panéw na ten ostatni system
sygnalizacyi, jako specyalnie nadajacy sig, zdaniem mojem, dla stra-
zy ochotniczych w miastach mniejszych. Przy zastosowaniu tego sy-
stemu mozna porozmieszczaé dzwony w mieszkaniach oddzielnych
strazakow, ktérzy w razie alarmu réwnoczesnie zapomocs stosownej
liczby uderzenn dzwonu sg zawiadomieni o miejscu pozaru i, o ile po-
siadaja odpowiednie narzedzie ratunkowe w domu, mogs udaé sie
wprost na miejsce pozaru. W duzych miastach, jak np. Warszawa,
powinna byé urzgdzona jak najbardziej udoskonalona sygnalizacya,
przy ktére] obecnie bywajg stosowane, jako urzgdzenia dodatko-
we: samoczynnie dzialajace dzwonki alarmowe, samoczynne wlgcza-
nie oéwietlenia i tablic §wietlnych z odpowiednimi napisami, samo-
dzielne zapalenie ogniska pod pompa parows zapomocg plomienia
gazowego, samoczynne opadniecie uprzezy na konie i t. p. Dla lep-
szego zuzytkowania sieci przewodnikow elektrycznych, moze ona réw-
noczednie obstugiwaé sygnalizacyq policyjna i pogotowia ratunkowego.

Ks. M. Szkopowski. Brak praktycznosci w urzadzaniu strazy,
kupowaniu narzedzi i t. p. jest skutkiem zupelnego braku przygoto-
wania inteligencyi prowincyonalnej. Ani w szkolach érednich i zawo-
dowych, ani w uniwersytecie (a w politechnice nie wiem w jakim
stopniu) nie bylo nigdy wykladéw ani odczytéw o pozarnictwie.
Proponowalbym, zeby w szkolach s&rednich, seminaryach ducho-
wnych, uniwersytecie, na kursach dla farmaceutow, szkotach rzemiesl-
niczych i t. p. urzgdzaé odpowiednie wyklady lub tez odczyty. W tym
celu nalezy wej§é w porozumienie z ,Seminaryum Nauczycielstwa
Polskiego“, z dyrektorami i przelozonymi szké} réznych. W ten spo-
s6b ksigdz, doktor, aptekarz, weterynarz, adwokat i t. p. wyjedzie na
prowincyeg juz odpowiednio uswiadomiony w sprawie gaszenia poza-
réw, urzgdzania strazy, nabywania narzedzi i t. p.

Inz. J. Tuliszkowski. Nie wspomnialem o sygnalizacyi elek-
trycznej z tego wzgledu, ze mialem na myéli ogdlng organizacye
strazy ogniowych i gtéwnie strazy prowincyonalnych, wigc nie mo-
gtem wdawaé siq zbytnio w detale, tem bardziej, ze sygnalizacya
elektryczna, jako zbyt droga, nie bedzie mogla byé stosowana do
mniejszych strazy, wiejskich i matomiasteczkowych. Urzadzenia do-
skonale] sygnalizacyi pozarowej widzialem w Berlinie, Wiedniu, Lon-
dynie i tam ona istotnie oddaje znaczne ustugi W Warszawie, nie-
stety, brak érodkéw odpowiednich nie pozwala na podobng instalacye.

Co za$ siq tyczy tematu poOruszonego przez Szanownego Ksig-
dza-Majora, to z uznaniem nalezy te@ mysl przyjaé, tem bardziej, ze
juz byly pewne zapoczatkowania w tym kierunku poczynione: pod-
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czas zjazdu nauczycieli ludowych w Warszawie w r. 1905 na kur-
sach pedagogicznych mialem wykiad pozarnictwa z ¢éwiczeniami
praktycznemi. Wykladalem réwniez na ten sam temat w Szkole Na-
uczycieli Ludowych p. A. Zawadzkiego.

Obecnie wsréd mlodziezy skautowej wielu oddaje siq ¢wiczeniom
strazackim i sformowal siq wzorowy oddzial druzyny wiejskiej. Nie-
stety, brak narzedzi i odpowiedniego taboru daje si@ odczuwaé, to
tez z goracem uznaniem podkreslié nalezy przyrzeczenie p. Bo-
lestawa Chomicza, prezesa Tow. Wzajemnego Ubezpieczenia od
ognia, ktéry pewns kwote przyrzek! daé¢ na ten cel. Oby to bylo
przyktadem i zachets do celowe] ofiarnosci dla innych Tow. Ubez-
pieczen i ludzi dobrej woli.



Oczyszczanie miast.)

Przez Artura Kiihnela, inz.

Posréd zadan gospodarki miejskie] oczyszczanie mia-
sta zasluguje na baczniejsza uwage, niz to dotychczas jest
w zwyczaju, poniewaz gesto§é skupienia ludnoéci miejskiej
roénie, poznanie grozacego niebezpieczenstwa wskutek nie-
chlujnego stanu miasta, dzieki postepom nauk przyrodni-
czych, przenika do coraz szerszych warstw mieszkancéw,
a wymagania og6lu zwiekszajg si¢ nieustannie i trudno je
niejednokrotnie zaspokoié, gdyz nie licza sie z realnymi wa-
runkami. To powoduje wstawianie w budzetach miejskich
coraz wyzszych kwout na cele utrzymania miasta w czy-
stosci.

Stan dawniejszy a obecny. Pojecia o czystosci miasta
dawniej przed wiekiem XIX, przed §wiadomo$cia o mikro-
bach, wszedzie byly bardzo skromne. Ulice i place miejskie
tak w wielkich jak i w malych miastach stuzyly za miejsca,
na ktére wyrzucano wszystkie §mieci i odpadki domowe
i wylewano nieczystosci. Smiecie w ulicy czeécia roznosili lu-
dzie i kola, czeScig rozwlekaly psy i bezrogi; cze$é ugniecio-
no w droge, reszte splukal deszez irozniosty wiatry. Stad
pochodzi narastanie, podnoszenie sig poziomdéw ulic i pla-
c6éw, widoczne dzi§ po posadzkach starych koSciotéw, leza-
cych nizej pozioméw, otaczajacych je ulic i po znajdywaniu
przy sposobnosci wykopéw dla kanaléw, przewodéw lub

) Z kursu naukowego dla inzynieréw miejskich, urzadzonego
w Politechnice we Lwowie w marcu r. 1914.
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pomnikéw, pod niweietg dzisiejszej ulicy nieraz w glebokosci
2 ¢m brukéw starodawnych. To tez najszczeSliwszemi byly
miasta, polozone na stokach i te, przez ktére przeplywaly
rzeki, potoki lub mlynéwki, prowadzace wigksze iloSci wody;
prawda zmusza powiedzieé, ze nawet takie wyjatkowo ko-
rzystnie wyposazone przez nature miasta u nas i dzisiaj na
nizkim poziomie diugo jeszcze staé beda pod wzgledem czy-
stosei.

Nic dziwnego przeto, ze choroby zakazne nie wygasa-
ty, ze zarazy sialy §mieré i powodowaly spustoszenia bez
granie; niejednokrotnie gineta potowa ludnosei miasta. To
tez najpierw wydawano sporadycznie nakazy wilascicielom
realnosci jednorazowego gruntownego oczyszczenia cze$ci
ulicy wzdluz realnosei, ustanawiano osobnych czy$cicieli
ulic, srodze majacych byé karanymi za zaniedbania, naka-
zywano stale utrzymywanie w porzadku ulicy. Stopniowo
nakazy stawaly sie coraz czestsze, szczegGlowsze, coraz pil-
niej egzekwowano ich przestrzegania, zwolna przechodzity
w ustawy, wydawane przez kréléw i ciata prawodawcze.
Sejm warszawski z r. 1685 postanawia:

»Wielka w tym publiczna niewygoda, zZe w miescie Warszawie
rezydencyi Naszey, Seymom y ziazdom publicznym zdawna zwykley,
przeprawy, drogi, az nazbyt zepsowane, kanaly y rynsztoki pozarzu-
cane przeto chcac mieé w tem powinny porzadek, powaga Seymu te-
raznieyszego zlecamy to negotium Wielkim Marszatkom oboyga na-
rodéw, W. w Bogu loci ordinario wzgledem iurysdykcyi duchowney
y Ur. Referondarzowi koronnemu iako staroscie Naszemu Warszaw-
skiemu aby nonnulorum absentia minime obstante, zniézszy sig z ma-
gistratem miasta Warszawy, takze in hac arte peritos do siebie we-
zwawszy, o sposobie y rzadzie dobrym, iakoby te drogi publiczne
naprawione, kanaly y rynsztoki wychedozone, restaurowane, blota
gnoie wywozone, y na potem aby na publiczne drogi zadne Smieci
1 gnoie z dworéw, domdéw y ogrodéw niewyrzucane byé mogty or-
dynacyq dostateczna conscribant, et plenaria potestate concludant.
Wiec ze nietylko mieyskie kamienice, domy y ogrody ale tez y pa-
tace, dwory, ogrody y domy Wielmoznych Senatoréw utriusque sta-
tus duchownych y s$wieckich urzednikéw koronnych y Wielkiego
Ksigstwa Litewskiego takze stug dworu Naszego ad hoc onus et amo-
vendas sordicies naleze¢ powinni. Tedy y w tym modum prescri-
bant, y urzedowi Grodzkiemu Warszawskiemu wzgledem patacéw,
dworéw, y gruntéw ordinis Senatorii utriusque status et equostris
Mieyskim za$ Urzedom wzgledem oséb do ich iurysdykcyi naleza-
cych serio iniungant, aby ten porzgdek postanowiony, in debita exe-
cutione na zawsze zostawat“.
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Nakoniec zarzady miast dochodzily do prze§wiadcze-
nia, ze muszg ujac te sprawe we wlasne rece. Dopiero jed-
nak wiek XIX, azwlaszecza druga jego polowa, wytworzyl
organizacye oczyszczania, ktéra obecnie przedewszystkiem
w miastach niemieckich stoi bardzo wysoko.

Pojecia nasze o czystoSci miasta odbiegly tak daleko
od poje¢ wiek6w poprzednich, ze tylko dziwimy sie, jak
przodkowie nasi, dawni mieszkancy miast, utrzymujac mie-
szkania swe nawet wedlug pojeé obecnych wzgledme czysto,
mogli cierpieé pod oknami swych mieszkan straszne nie-
chlujstwo uliczne. Zapewne powodem byl inny tryb zycia;
dom, prawie zawsze wlasny, byl wszystkiem dla jego mie-
szkancéw, ktérzy poza nim nie korzystali tak z ulici placéw
publicznych, jak to ma miejsce obecnie, gdzie ulica wzorem
szeregu lokali publicznych, jako to: kawiarnie, restauracye,
kasyna, jest punktem spotkan towarzyskich, wspélnych prze-
chadzek, gdzie jej znaczenie podnosi si¢ coraz wyzej, staje
sie uzupelnieniem mieszkania prywatnego, jego czescia dla
olbrzymiej wigkszosci ludnosci miejskiej, mieszkajace] prze-
waznie ciasno, zatem, jezeli juz nie zle, to niewygodnie, gdzie
wreszeie ulica w zwarto zabudowanych zbiorowiskach dla
dzieci biedakéw zastepuje dawniejsze pola i ogrody.

Caynniki ksztattujgce organizacye cayszczenia. Do-
skonatych wzoréw obcych nie da sig jednak i nie wolno na-
wet przenosié aywcem do nas; sprawa nie jest teoretyczna,
dajaca sie wedlug pewnego schematu zalatwi6 wszedzie bez-
wzglednie jednakowo, lecz jest sci§le praktyczng, w kazdym
wypadku znajdujacg odmienne rozwigzanie; i byloby non-
sensem zadaé np. od zarzadu miasta Zyweca, aby te §rodki
i sposoby czyszczenia, ktére w Berlinie sg nieodzownie ko-
nieczne, wprowadzal u siebie. Oczywiscie, poniewaz przed-
miot jest wszedzie podobny, daje sie to, mimo, ze doSwiad-
czenia, zebrane w pi§miennictwie technicznem, nalezs do
najmlodszych—zestawi¢ pewne ogdlne zasady i sposoby po-
stepowania.

Organizacya oczyszczania zalezna jest przedewszyst-
kiem od charakteru ludnosei, jej obyczajéw, przyzwyczajen
i zajeé, od jej stopnia kultury i zamozno$ci, czego zdaje mi
sie¢ mieszkaricom miast naszych wykazywaé niema potrzeby;
dalej zalezy od liczby tej ludnos$ci, od obszaru miasta i spo-
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sobu jego zabudowania oraz od §rodkéw pienieznych, jaki-
mi zarzad nriasta rozporzadza, a nadto od rodzaju i stanu
nawierzchni drogowej i od rodzaju i natezenia ruchu ulicz-
nego. Dalszymi wreszcie czynnikami sg warunki klimatycz-
ne i terenowe i specyalne rézne okolicznosei lokalne.

Szezeglowie] oméwimy wplyw kazdego z czynnikdw
powyzszych w dalszym ciagu przy rodzajach zanieczyszezen
1 przy sposobach czyszezenia.

Rodzaje zanieczyszczen. Rozpatrzmy teraz, czem uli-
ce 1 place miast naszych bywaja zanieczyszczane.

Zanieczyszczenia dzielimy najpierw wedlug tego, czy
powstaty na ulicy samej, czy tez dostaly sie na nia z poza
jej obrebu. Do pierwszej kategoryi naleza okruchy, mial
1 pyl, pochodzacy ze $cierania si¢ nawierzchni, a poniewaz
miasta nasze, nie wylaczajac i stolic, majg przewaznie zl
naw1erzchme, nie odpowiadajaca rodza]em swoim, a bardzo
czesto i stanem utrzymama wymaganiom panu]a,cego na
nich ruchu, a mianowicie maja gléwnie, jezeli nie jedynie
drogi ZWirowane wige ten rodzaj tworzy giéwna, przewaza-
Jaca cze$¢ zanieczyszezen, przyczem najgrozniejszym, naj-
przykrzejszym elementem jest suchy kurz uliczny. Dalej
naleza tu wyprdznienia zwierzece w wiekszych miastach lub
w centrach mniejszych tylko koni, poza tem kréw i nieroga-
cizny; w jesieni liScie uschle z drzew ulicznych i drzew ogro-
déw prywatnych, przylegajacych do ulic.

Dalej powstaje kurz uliczny z ubran ludzkich i uprze-
2y, z czeSci pojazdéw, zwlaszeza z obreczy i z podkéw kon-
gkich, wreszcie z przewozonych materyaléw, jak cegla, pia-
sek, wapno, wegiel, drzewo, popidl, Smiecie it. p. w nieodpo-
wiednich wozach, lub w wadliwem opakowaniu.

Z poza granic ulicy dostajg sie na nia kurz i §miecie
wymiatane na ulice z okien domdw, z sieni, z podwdérzy, ze
gklepéw i restauracyi oraz podobnych lokaléw, dalej bloto
przywozone do miasta na obreczach kélina pojazdach,sadza
z kominéw i rozmaite materyaly pochodzace z burzenia bu-
dowli iz budowy nowych gmachéw. Wreszcie wspomnieé
wypada o mule ziemnym, naniesionym przez ulewy na ulice
z niezabudowanych placéw i gruntéw i o pyle ziemnym, na-
wianym w czasie wichréw z tychze obszaréw i z okolicy do
miasta, gdzie osiada, wskutek czestego zalamywania-sie kie-
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runku pradu wiatru i jego wskutek tego ostabienia; ma to
miejsce przedewszystkiem w suchej bezénieznej, a mrozne]
orze.

E Wyliczenie drobiazgowe wszystkich tych rodzajéw jest
dlatego konieczne, bo kazdy z nich wymaga innych sposo-
b6éw usunigcia i zwalczama sa to przyczyny, irddta, ktérych
u§wiadomienie sobie jak na]lepsze przyniesie tez odpow1ed-
nio dobre rozwigzania w doborze §rodkéw zaradczych.

Koniecznos¢ czyszczenia. Zdrowiu ludzkiemu najbar-
dziej dotkliwie szkodzi kurz, draznigcy organy oddechowe,
wzrok i zalepiajacy pory skéry, przytem roznoszacy bakte-
rye chorobotwdreze; ta ostatnia sprawa, mimo, ze sig¢ o niej
wiele méwi i pisze, nie jest ostatecznie wyjasniona; opty-
misci powoluja, sie na zamiataczy ulie, ktérzy wyjatkowo za-
padaja na te choroby, jak np. suchoty, jakichby powinni na-
bawié sie przedewszystkiem wskutek cigglego oddychania
kurzem. Mniej niebezpiecznem dla zdrowia jest bloto, jako
siedlisko bakteryi, zrédlo wyziewSw i parowania wilgoci, za-
truwajacych powietrze.

Nastepnie rozwazy¢ nalezy szkodliwo$ei zanieczy-
szcezen, ze wzgledu na uniemozliwienie, utrudnienie i unie-
przyjemnienie ruchu.

Uniemozliwié¢ ruch uliczny w naszych warunkach kli-
matyeznych i w naszem polozeniu geograficznem, jest w sta-
nie jedynie silny opad $niegu, ktéry ruch przerywa zu-
peinie.

Utrudnia ruch $nieg spadly w mniejszych ilo§ciach,
gololedz, bloto na brukach kamiennych gladko wy]edeo-
nych, na wyslizganych chodnikach, na brukach asfaltowych
i drewnianych, gdzie bloto lepkawe zmniejsza tarcie i wy-
woluje przez to $lizganie sie zwierzat pociagowych, ludzi
1 pojazdéw motorowych, przy ktérych kierowanie i hamo-
wanie na oSlizglych powierzchniach bywa niepewne i wy-
maga nadzwyczajnej wprawy, podobnie jak kierowanie ro-
werem po obloconej drodze. Dalsze utrudnienia tworzs
przedmioty réznego rodzaju, ktére dostaly sig przypadkowo
na ulice, jak cegly, kawaly kamieni, skorki i pestki z owo-
céw, niedopaltki cygar i papieroséw, papiery rozmaite, gdyz
piesi moga, sie potknaé na nich lub poslizgnagé i uledz przy-
tem wypadkowi— czeste upadki na skérkach z pomararcz,
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polaczone ze zwichnigciem lub zlamaniem ndg—wreszcie
utrudniaja ruch tumany kurzu, ktére, zastaniajac widok
wprz6d, na dluzsza przestrzen ulicy, nie pozwalaja na prze-
glad poruszajacych sie pojazdéw i oséb, co wywoluje ré-
wniez nieszczes$liwe wypadki: ma to miejsce przedewszyst-
kiem przy ruchu automobilowym, zatem predkim, u nas do-
piero bedacym w zaczatkach, gléwnie z powodu zlego stanu
nawierzchni ulicznych, za granica za§ wypierajacym bez-
wzglednie i w sposéb gwaltowny zwierzeta pociggowe.

Przykrym, niemitym dla os6b moze byé widok ulicy
peinej kurzu, blota, zarzuconej papierami, §mieciem domo-
‘wem 1 odchodami zwierzecymi, jezeli osiada na nas i na na-
szych ubraniach py! uliczny, jezeli wracamy obloceni lub
obryzgani blotem tryskajacem z pod kél, a obrecze gumowe
specyalnie wyrzucaja je daleko, jezeli plyna przez chodniki
i écieki lub gnija w kaluzach przydroznych odpadki domo-
we, z ktérymi walczy sig zwykle bez nadziei pokonania wro-
ga w miastach, nie majacych kanalizacyi.

W $wietle powyzszych uwag zrozumialem jest doma-
ganie sig czystych ulic i placGw, a potrzeba stalego, celowe-
go ich oczyszczania obywa sie bez dalszych uzasadnien i wy-
jasnien; jestto rzecz pierwszorzednego znaczenia dla ogdtu,
przez co—jako sprawa nie tyczaca sie tylko jednostek—wcho-
dzi w zakres prac nad publiczng opieks zdrowia. Dlatego to
troska o utrzymanie czystosci w mie$cie musi nalezeé do za-
rzadéw miast; i one tez maja istotnie w naszych czasach de-
cydujacy na to wplyw.

Cel oczyszczania. Celem oczyszczania miast jest utrzy-
manie ulic w takim stanie, aby ruch pieszych i pojazdéw
odbywal si¢ swobodnie bez obawy wypadkéw i bez niebez-
pieczenstwa dla zdrowia, oraz aby z powodu ruchu nie wy-
nikly szkody dla przedmiotéw sgsiadujacych z powierzch-
niami komunikacyjnemi i dla przebywajacych w nich oséb.
Do ulic i placéw, t.j. arteryi wylacznie komunikacyjnych,
przylaczajg sig¢ nadto targowice réznego rodzaju, jako to: dla
produktéw spozywezych, bydta, slomy i t. p. To jest pierw-
sze gléwne zadanie. Drugiem, stojacem w prostym sto-
sunku do obszaru i gesto$ci zaludnienia miasta, jest sprawa
usuwania odpadkéw domowych, wreszcie w miastach nie-
skanalizowanych przylacza sig trzecie zadanie, a mianowicie
oczyszezania doté6w wychodkowych.
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OméwiliSmy w ten sposéb w silnych skrétach dawny
stan oczyszczania miast, czynniki ksztaltujace organizacye
oczyszczania, rodzaje zanieczyszczen, konieczno§é i cele
oczyszczania. Przechodzimy teraz do sposobdéw, jakimi ce-
le te osiagnaé¢ mamy. Dziela sig one na: 1) oczyszczanie wla-
sciwe, 2) zwalczanie kurzu, 3) usuwanie $niegu i lodu, 4) usu-
wanie §lizgawie, 5) usuwanie odpadkéw domowych, 6) oczy-
szczanie dot6w wychodkowych.

Oczyszczanie wtasciwe. Oczyszczanie wlasciwe, zale-
zne przedewszystkiem od ruchu uliecznego, pory roku i ro-
dzaju nawierzchni, dzielimy na oczyszczanie pobiezne i na
oczyszczanie dokiadne. Oczyszczanie pobiezne polega na
usuwaniu gléwnie wiekszych zanieczyszezen; oczyszcza-
nie dokladne usuwa wszystko, co na ulicy znajdowaé sig
nie powinno i rozciaga sie na wieksze przestrzenie. Roz-
dzial, nastepstwo i zastosowanie jednego z tych sposobdéw
zawist od znaczenia ulicy, jako arteryi ruchu, co w kazdem
mieécie znowu réznie moze byé pojete.

Oczyszczanie pobiesne. Oczyszczanie pobiezne, w Ga-
licyi stosowane tylko w obu stolicach, odbywa si¢ na calym
prawie §wiecie tak, jak i u nas, to jest recznie; wogéle juz
tuta] zaznaczyé nalezy, ze reczny sposéb czyszczenia jest
najstarszy i najprostszy, a zapewne i najlepszy, gdyz jedy-
nie przystosowuje sig do zmiennych warunkéw ruchu ulicz -
nego, nawierzchni i pogody. Maszyny stosowane do po-
bieznego oczyszczania nie daly dotad wynikéw pomyslnych-

Przy oczyszezaniu pobieznem robotnik miotla zgarnia
odchody zwierzece, papiery, resztki owocéw, siana, slomy,
karmy zwierzecej i t. p., albo na kupki z boku toru jezdnego,
ktére nastepnie zbiera na taczkilub na reczny wézek, albo tez
wprost na topate i wrzuca do recznego wézka. Oczywiscie
rodzaj i konstrukeya miotel, topat i wézkéw zalezy od miej-
scowych warunkéw i w bardzo wysokie] mierze od przy-
zwyczajeni, a nawet od przywidzen robotnikéw. Miotel
u nas uzywa sig prawie jedynie brzozowych, zagranicg ry-
zowych lub z piassawy. Piassawa jest to rodzaj trzciny
trawy, rosnace] nad wodami Nilu. Rozstrzyga tu cena
i pochodzenie, ktére nigdy dla nas nie moze byé obojetne.
Lopaty blaszane bywaja najrozmaitsze.

Do zbierania zmiotkéw stuza doskonale zwyczajne
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taczki, ktérych pojemno$é mozna powigkszyé przez nasadze-
nie §cianek z cienkich deszczulek blizko dwukrotnie, a na-
stepnie skrzynkowe, dwukolowe reczne wézki drewniane,
jakich uzywa sig we Lwowie. Wdzki polaczone z rodzajem
lopaty, jak rys. 1, wyrobu réznych firm obeych nie zalecaja
sig wielks praktycznoseia, zwyczajna lopata bowiem w reku
robotnika sprawniej dostosuje sig do stanu ulicy i do zanie-
czyszezenia, niz kawal blachy stale przytwierdzonej do wéz-
ka, chociaz nie mozna odmdwié im innych zalet, jak: pie-
kny wyglad, wygodg dla robotnika. Wézek zasadniczo po-

Rys. 1. W6zek do $miecia ulicznego; wyréb i patent firmy ,,Lutocar«.

winien byé jaknajprostszej konstrukeyi, lekki, aby nim je-
den robotnik bez zbytniego wysitku manewrowal, nie za-
nadto szeroki, aby nie zawadzal na ulicy, o pojemnosci 100
do 200 litréw, by go czesto nie trzeba wyprézniaé. Powi-
nien nadto mieé pokrywe, by wiatr §mieci z niego nie wy-
dmuchiwal, i miejsce do przytwierdzenia miotty, lopaty
i polewaczki blaszane;.

Z wézk6w wysypujg robotnicy §miecie w oznaczonych
miejscach na tymczasowe kupy, skad je zabieraja dojezdza-
jace fury; ma to jednak te wade, chotby wozy dojezdzaly
czesto, co zazwycza] nie jest praktycznie wykonalne, ze
§miecie s trzykrotnie przerzucane, ze leza przez czas pe-



— 180 —

0,20 00|
% i
i
88
|
!
|
1a LTS
P |
- = 0 — b

Przekréj.

 SRRIR e s Sk | 1

RCaraey 340 A

Widok z boku.

Rys. 3. Naczynie blaszane na zmiotki uliczne.
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wien na ulicy, skad je wiatr, pojazdy i dzieci roznosza i ze
wydaja won nieprzyjemna. Zamiast skladdéw otwartych,
wolnych, buduja niektére miasta zbiorniki podziemne lub
nadziemne. Do wydobywania §mieci ze zbiornikéw pod-
ziemnych stuzg umy$lnie zbudowane wozy, wada, ich jest
koszt budowy, wydobywanie uciagzliwe i trudno$¢ utrzyma-
nia w czystosci. Lepie] rzecz wypada, jezeli w zbiorniku
malym umiescimy naczynie, w ktére robotnik wsypuje
§miecie, a wozy zabierajs napelnione kubly, wstawiajac na
ich miejsce prézne. Zbiorniki nadziemne, pomijajac te

Rys. 4. Wobzek reczny z blaszanka.

okoliczno$6, ze nie tworza ozdoby chodnika, na ktérym je-
dynie drzewa, juz mnie] slupy do o$wietlenia znajdowaé
sig powinny, zmuszaja do przerzucania $mieci i podnosze-
nia go do otworu dosy¢ wysoko, co podczas wiatru dla prze-
chodniéw nie moze byé mile.

Dlatego obecnie, dopdki maszyna recznej pracy nie
zastapi, najlepszym sposobem i najwiece] rozpowszechnio-
nym jest zbieranie zmiotkéw do naczyn blaszanych (rys. 3),
umieszczonych na wdézkach dwukolowych (rys. 2), ktdre
robotnik po napelnieniu odstawia na umy$lnie wybetono-
wane miejsce (rys.5), a zabiera na wézek znajdujace sie
tam prézne blaszanki. Z miejsc tych zabieraja wozy po-
mostowe, konne lub motorowe, pelne naczynia, a zostawia-
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ja prézne. System ten jest lepszy i taniszy od zbiornikdw
czy nadziemnych, czy podziemnych, ktére musza by¢ gesto
w ulicy rozmieszczone; niektdre wielkie miasta zmusza
ozywiony ruch uliczny do stosowania powyzszych zbior-
nikéw.

Niezbednym dodatkiem do wézka jest polewaczka, aby
usunaé skrapianiem wzbijanie sie kurzu. Podeczas suchych
mroz6éw mieszaja wode w polewaczkach z roztworami chlorku
magnezyi w réznych stosunkach, zaleznie od stopnia mrozu.

Im ulica jest ruchliwsza i im ma lepsza, nawierzchnig,
tem konieczniejsza jest potrzeba pobieznego jej oczyszcza-
nia. Wykonywane ono jest rzadziej w ten sposéb, ze par-

Rys. 5. Stanowiska dla blaszanek.

tya robotnikéw w pewnych godzinach oznaczonych przecho-
dzi ulice i oczyszcza ja, a czedciej przez jednego robotnika,
ktéry stale przez caly dzien obchodzi, a raczej objezdza
z wézkiem przydzielone mu ulice tam i z powrotem i zbiera
zmiotki; we Lwowie ponadto tak zwany wézkarz oczyszeza
§cieki wzdluz burtnic i przechody kamienne na drogach
szosowanych.

Oczyszczanie doktadne. W ulicach o sltabym ruchu,
w dzielnicach willowych, zamieszkalych przez ludno$é za-
mozniejsza, mozna zaniechaé oczyszczania pobieznego, na-
tomiast kazda ulica inna powinna byé od czasu do czasu
oczyszezana dokladnie przez zebranie i usunigcie wszyst-
kich zanieczyszczen. Dokladne oczyszezanie ulic i pla-
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c6w uskutecznia sig przez zamiatanie lub przez mycie, jedno
i drugie wykonywane byé winno recznie lub zapomocs,
maszyn. Wybdr jednego z tych czterech sposobdw zalezy
prawie jedynie od rodzaju nawierzchni.

Poréwnajmy najpierw oczyszczanie reczne z maszy-
nowem. W ulicach majacych zla nawierzchnig, nieréwna,
lub z wybojami, jezeli ponadto w sasiadujacych ze soba
ulicach rodzaje polozonej nawierzchni s rézne, daje sig
skutecznie zastosowaé jedynie oczyszczanie reczne, ktdre,
jak to juz zaznaczyliSmy przedtem, jest najpodatniejsze, da
sig wszedzie z dobrym skutkiem uzy¢ i nigdy nie zawodzi.
Zamiatanie maszynowe podczas deszezu z reguly nie po-
winno sie¢ odbywaé, gdyz walce z miotlami, szczotki, tak sie
nabija lepkiem blotem i $mieciami, Ze przestajs dzialaé
i zamiast zsuwaé bloto na bok, rozmazuja je po ulicy; na-
tomiast po silnym deszczu, gdy bloto stanie sig ptynnem,
zamiatanie daje dobre wyniki; réwniez podczas suchych
mroz6w nie mozna zamiataé maszynami, jezeli chcemy uni-
knaé wzbijania tumandéw kurzu, maszyny bowiem, ktére ré-
wnocze$nie zmiatajg i same zbierajg kurz i zmiotki nie sg
jeszcze tak ulepszone, aby funkcyonowaly bez zarzutu,
przytem wysoko$¢ ceny kupna jest bardzo znaczna (okolo
3400 koron). W zimie za§ podczas $niegéw réwniez ma-
szyn do wlasciwego oczyszczania uzyé nie mozna. Jak za-
wsze tak i w wyborze sposobu oczyszezania czy recznego
czy maszynowego rozstrzygaja Srodki pieniezne, jakimi
rozporzadzamy, 1 place robotnikéw; wszedzie tam, gdzie pta-
ce robotnikéw sg nizkie i gdzie niema dobrych nawierzchni,
nalezy oczyszczaé ulice tylko recznie.

Zamiatanie reczne. Zamiatanie reczne odbywa sig
w ten sposéb, ze oddziat robotnikéw, od kilku do kilkudzie-
sigeiu (najlepiej najwiecej okofo 10--15) miottami przy po-
godzie, a zaleznie od nawierzchni i topatami lub skrobacz-
kami zelaznemi i drewnianemi w razie blota, zesuwa, po-
stepujac jeden za drugim w przesunietym szeregu, za-
nieczyszczenia z jednej strony toru jezdnego ku drugiej,
gdzie ostatni robotnicy zgarniaja je w kupki, ktére powin-
ny natychmiast wozy zabieraé; to natychmiastowe zabiera-
nie zgarnigtego kurzu, $mieci czy blota przez wozy jest
punktem bardzo waznym raz dlatego, ze pozostawanie diuz-
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sze kup takich na ulicy mija siq z celem samym, z sama
poprzednio wykonang robota, gdyz pojazdy, wiatr, przecho-
dnie i zwierzgta rozniosg je z powrotem po ulicy, po drugie,
utrudniajg i unieprzyjemniaja komunikacyg piesza i kolo-
wa, 1 oszpecaja, widok ulicy.

Dla unikniecia rozbijania sig kurzu tak przy pobiez-
nem jak i dokladnem oczyszezaniu ulic pozadane jest za-
wsze uprzednie polewanie nawierzehni.

Zamiatanie maszynowe. Zamiatanie maszynowe wy-
konywa szczotka walcowa z piassawy, umieszczona pod

Rys. 6. Szczotka maszynowa.

podwoziem, sko$nie do kierunku jego osi podluznej mniej
wiecej pod 45° a poruszana z ké} tylnych przez przenosnie
z k6t zebatych i lancuchéw w ten sposéb, ze obraca sig od-
wrotnie do kierunku jazdy, wskutek czego zsuwa $miecie
i kurz na bok (rys. 6). Szczotke te mozna nastawiaé nizej
albo wyzej, zmniejszajac lub zwiekszajac przez to nacisk
szezotki, nacisk Jej pretéw na powierzchnig ulicy i glebo-
ko§¢é dzialania przy niezbyt réwnej, lekko wyboistej na-
wierzchni; to nastawianie wykonywa wozZnica z siedzenia,
ktory moze podczas jazdy szczotke podnie$é lub opuéclc
albo zupelnie wylaczyé, gdy nie pracuje. Jedna szczotka
zmiata pas 1,50 do 1,70 m szeroki, poruszajac sie z predko-
§cig 0,95 do 1,15 m na sekunde; w ciagu jednej godziny mo-
ze zamie$é przy wliczeniu przerw, nawracan i t. p., 4500 do
5500 m?, szereg za§ 2 do 3 szczotek, razem z robotnikami,
Techn. w gosp. 14
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uzupelniajacymi zamiatanie tych miejse, do ktérych szezot-
ka nie mogla dotrzeé, zamiata w godzmQ 12 do 18 tysigey
metr. kw. Poniewaz szczotka pracowaé powinna najmniej
4 do 6 godzin na dobe, wiec zakupno jednej moze oplacaé
sig doplero przy nawierzchniach nieszosowanych, maja-
cych okolo 30000 m? powierzchni.

Jakkolwiek bowiem i szosowane drogi mozna zamia-
ta¢ maszynowo, jak to sig dzieje w niektérych miastach
zagranicznych, to mnalezy postepowaé¢ bardzo ostroznie
w tym kierunku; w Galicyi, gdzie préez kilku punktéw
w zachodnich stronach, nie mamy dobrych skal na szaber,
gdzie zatem nawierzchnie szosowane, a raczej przewaznie
zwirowane zwirem rzecznym, przytem zwykle nie walco-
wane, nie moga, nawet przy starannem utrzymywaniu, kté-
re znowu z braku pieniedzy spotyka sie wyjatkowo, doré-
wnaé¢ nawierzchniom z szabréw bazaltowych i podobnych
skal twardych, nie nalezy uzywaé szczotek do zamiatania
ich nawierzchni. Do$wiadczenia uczynione w tym kierun-
ku we Lwowie, gdzie zaniechano po jednorocznej prdébie
(r. 1911) puszezania szczotek na ulicach szosowanych, gdyz
mszczyly nawierzchnie, wydzierajac lepiszcze i drobny ttu-
czefi, 1 w innych naszych miastach znalazioby potwierdze-
nie. Ogélnie zreszta rzecz biorae, przy czyszczeniu ulic
szosowanych ostroznosé jest wielce zalecona.

Wracamy do tematu. Szczotke ciagnie jeden, dwa
konie lub motor. Koszt maszyny jednokonnej (rys. 6)
wynosi okolo 1200 koron, dwukonnej okolo 80000 koron,
za§ automobilowej okolo 80000 koron, za§ automobilo-
wej, zgarniajace] nadto samoczynnie kurz do zbiornika
okoto 46 000 koron.

Zwykle pracuje kilka szczotek, réwnoczes$nie postepujac
za sobg w uskokach: walek §mieci zgarnigty posrodku ulicy
przez pierwsza maszyneg przesuwa druga trzeciej, a ostatnia
uklada go przy burtnicy lub przy brzegu toru jezdnego
burtniecy.

Mycie. N a]staranme]sze zamiatanie nie usunie w zu-
pelnosei kurzu z ulicy, zwlaszcza jesli nawierzchnia nie jest
doskonale réwna, gdyz zawsze pewne jego iloSci pozostaja
w zaglebieniach lub silnie do nawierzchni przywarte nie zo-
stana, oderwane. Natomiast mycie przy uzyciu obfitem



— 195 —

wody daje daleko lepsze wyniki, ale wolno je stosowaé bez
zastrzezen tylko do brukéw i to szczelnych, jak bruki asfal-
towe, drewniane, betonowe lub kamienne o zalewanych spoi-
nach; myé musimy koniecznie asfalty, ktére kurz i drobny
mial Sciera pod naciskiem pojazdéw. Na brukach zwy-
czajnych bez zalewanych spoin lub na szosach, zwla-
szeza stabych i wyboistyeh, myecie, §cisle rzecz biorac, nie
daje sie uzywac.

Pierwszym warunkiem przy myeciu — précz istnienia
kanalizacyi — jest oczywiScie tania a czysta woda w du-
zych iloSciach. Poniewaz zadne z naszych miast, ktére maja
lub moga mie¢ poddostatkiem taniej wody, nie ma brukéw
nadajacych sig do mycia, a te znowu, ktére je maja, sa bar-
dzo nieliczne, przeto myciem zajmowacé sie szczegélowo nie
bedziemy.

Rozrézniamy trzy rodzaje mycia: przez proste zlewa-
nie wezami z hydrantéw wodociggowych lub z beczek prze-
woznych, przez silne skropienie i zamiatanie reczne lub ma-
szynowe, wreszcie przez silne skropienie i zgarnianie skro-
baczkami skérzanemi lub gumowemi.. Pierwszy sposéb wy-
maga duzo taniej wody, najwlasciwie] pod silnem ci$nie-
niem, i niewielkiego ruchu ulicznego, a uzywany byé moze
do wszystkich rodzajéw nawierzchni; woda uderza silnym
strumieniem i odrywa zanieczyszczenia od nawierzchni
i usuwa wszystko do §ciekéw i kanaléw. Dwa drugie za$,
laczace sig i uzupelniajace nawzajem, wymagaja mniej wo-
dy, daja lepsze wyniki i stosujg si¢ do brukéw szczelnych;
w pewien czas po silnem skropieniu, jakie potrzebne jest,
aby zanieczyszezenia rozmokty, zamiatamy lub skrobiemy
tor znowu polewajac go woda, przyczem praca maszyn i ro-
botnikéw idzie réwnolegle. Do celéw tych sluza umysélne
maszyny z beczkami przewoznemi, szczotkami z piassawy
lub z wsteg gumowyech i réznego rodzaju reczne skrobaczki.

Czestosé oczyszczania. Na pytanie, jak czesto wypada
oczyszczaé poszezegdlne ulice, nie moze byé statych jedno-
litych norm; zalezy to od ich znaczenia przedewszystkiem
jako érodka komunikacyjnego, a zatem od panujacego na
nich ruchu, dalej od rodzaju nawierzchni, no i od $rodkéw
pienieznych, jakimi rozporzadzamy. Trudno oznaczy¢ licz-
be zaprzegéw przejezdzajacych, wozéw motorowych, liczbe
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pieszych i stopiefi zanieczyszezania i od tego uzaleznié oczy-
szczanie. Statystyki ruchu ulicznego s kosztowne i niewiele
miast obcych je posiada, a jeszcze mniej przeprowadzilo je
odpowiednio. W Galicyi ani jedno miasto nie wykonato
wlasciwego pomiaru ruchu; nadto sadze, ze w praktyce nie
na wieleby sie to zdato.

Jedynie obserwowanie rozumne i §wiadome rzeczy da
najpewniejsze wskazéwki, jak czesto mamy oczyszezaé po-
szezegGlne ulice. Najeze$ciej mozna dokiadnie oczyszezaé
raz na dobe; jezeli to przy silnym ruchu nie wystarcze, po-
magamy sobie préez oczyszczania pobieznego w tych go-
dzinach dziennych, w czasie ktérych ruch uliczny slabnie,
dodatkowem oczyszczaniem. We Lwowie tylko ulice bruko-
wane zamiata sie maszynowo codziennie, inne co dwa i trzy
dni, inne raz na tydzien.

Pora. Najwlasciwsza porg oczyszczania jest dzien,
jak wogéle przy kazdej robocie i wszystko co tylko w §wie-
tle dziennem mozna robié, nalezy przeznaczaé na dzienny
robotg. Robota bowiem w nocy jest zawsze ziem koniecz-
nem : niedostateczne §wiatto nie pozwala na dokladne oczy-
szczenie calej powierzchni, praca robotnikéw jest wogdle
malo wydajna, a drozej sig placi i trudniej ja dozorowaé.
Dlatego wszedzie tam, gdzie na to pozwala ruch uliczny,
oczyszczaé nalezy ulice w dzien; tam zas, gdzie to jest nie-
mozliwe, gdzie czyszczenie dokladne tamowaloby ruch, prze-
suwamy je na pore nocng, lub najlepiej na wezesne ranne
godziny, na 3 lub 4 godzing rano, tak, ze okolo godziny 6
lub 7, kiedy rozpoczyna sig zywy ruch robota jest ukonczo-
na. Oczyszczame pobiezne moze i powinno na ruchliwych
ulicach odbywaé sie przez caly dzien.

O tem, w ktérych godzinach dnia oczyszczanie danej
ulicy ma sig odbywaé, lub czy ma sig odbywaé we dnie czy
w nocy, rozstrzyga bezwarunkowo  jedynie tylko rodzaj
i wielko§¢é ruchu ulicznego, pojetego wedlug lokalnych wa-
runkéw. W naszych mniejszych miastach rynki i ulice pro-
wadzace do dworcéw kolejowych, do szkdt lub urzedéw na-
lezy czy$cié rano przed godzing 7 lub w godzinach poobie-
dnich, a ulice spacerowe, prowadzace do ogrodéw, na cmen-
tarze, za miasto na przechadzki przed poludniem; inne za$§
dadza sie oczyszczaé bez przeszkdd przez caly dzien. Pewne
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ulice muszg byé oczyszczane nastepnego dnia po targu, inne
w sobote przed niedzielg. Taki podzial oczyszczania ma te
ujemns strone, ze ulice oezyszczane s nie od razu pewne-
mi dzielnicami, a wige kurz 1 bloto z ulic nieoczyszezonych
przenosi si¢ na powierzchnie oczyszezone. Jestto zlo ko-
nieczne, do ktérego zmusza liczenie sig z wydatkiem na ro-
botnikéw; tylu robotnikéw przyjmujemy, ilu znajduje state
zatrudnienie przez caly dzien, a nastgpnie przez caly ty-
dzien.

Nawiasem zauwazyé wypada, ze nasze miasteczka
wiele zyskalyby pod wzgledem zewnetrznego wygladu, gdy-

Rys. 7. W6z do bezpylnego odwozu $miecia; patent Schmieda i Mikulica
w Wiedniu.

by zaprowadzily pobiezne oczyszczanie, przy ktérem grub-
sze zanieczyszczenia, a nawet znaczng czeéé kurzu usuwa
sig bez przerwy, ustawicznie z ulicy.

Podnoszony niekiedy argument, Ze oczyszczaé nalezy
noca dlatego, iz nie narazamy wtedy przechodniéw na
przeszkody i nieprzyjemnosci, nie jest uzasadniony, bo oczy-
widcie zawsze, czy w nocy czy w dzief, oczyszczanie tak sig
powinno odbywaé aby nie wykazywalo niedomagan i wad
1 nie wywolywalo stusznych skarg.

Wywoz zanieczyszczeri. W miasteczkach lub miastach
slabo zabudowanych, majacych matly ruch uliczny, sprawa
wywozu nie staje sie takiem palacem trudnem do rozwiaza-
nia zadaniem, jak w miastach wielkich. Tam kupy $mieci
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ezy blota, ktérych wogéle jest niewiele, laduje sie na wozy
najczescie] otwarte i wywozi do zasypywania nieréwnosci
gruntu; tam wogdle sposéb transportu nie odgrywa wielkie]
roli, odlegto$ci przewozu sa krétkie, a o miejsce do sklada-
nia zawsze tatwo.

Sprawny wywéz polega na szybkiem i bezpylnem zbie-
raniu i odwozie, bez przerzucan i bez skladania w skladach

Rys. 8. W6z do bezpylnego odwozu $miecia, wyréb , Rustrya“
w Wiedniu,

prowizorycznych; przez to unika si¢ wad, o ktérych mé-
wili§my juz poprzednio. Istnieje caly szereg réznie zbudo-
wanych wozéw (rys. 71 8) dla bezpylnego wywozu: cena
ich waha sig od 1200 do 3500 koron, sg to zatem wozy
drogie, przytem ciezkie, tak, ze do skladéw nie wjada bez
obawy ugrzeZniecia; przewaznie stluzg do wywozu odpad-
kéw domowych, o czem bedzie mowa pézniej.

W wielkich miastach sprawa si¢ komplikuje: trans-
porty sa dalekie i o sklady trudno; wprowadzane zostaja
automobile, odw6z nocg torami tramwajowymi i kolejami,
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wreszcie 1 niszczenie przez spalanie, gdyz zanieczyszczenia
zebrane nie na drogach szosowanych lecz na doskonatych
brukach na to pozwalaja.

O ile zmiotki uliczne nie sg czystem blotem z drég szo-
sowanych, najwlasciwiej byloby uzywaé ich jako nawozu;
u nas praktykuje sig to wyjatkowo; z reguly zasypujemy nie-
mi doly; blotem z szos doskonale podnosié sig da tereny
okolo budynkéw, podsypywaé projektowane ulice, zasypy-
waé rowy przydrozne pod zalozyé sig majace chodmk1 na-
tomiast zmiotkéw kurzu, zawierajacych wigksze ilosei
odchodéw zwierzecych, nie powinno sie wysypywaé w po-
blizu siedzib ludzkich, lecz tam, gdzie grunta nie beds
w najblizszym czasie zabudowane i gdzie niema obaw za-
kazenia wody studzien okolicznych.

Zwalczanie kurzu ulicznego. Kurzem ulicznym nazy-
wamy te drobne materyaly, znajdujace sie na powierzchni
ulicy i nad nig w powietrzu, ktére wskutek ruchu powietrza
wywolanego badzto wiatrem, badz poruszaniem sig oséb,
zwierzat i pojazdéw moga unie$é sig z niemi w gére i zawi-
snaé na czas pewien w powietrzu. O powstawaniu kurzu,
szkodliwo$ei, a zatem konieczno$ci zwalczania, méwiliSmy
poprzednio.

Zwalczanie polega jednak tylko na ograniczaniu ilo-
§ciowem i jakoSciowem; zupelne bowiem usuniecie kurzu
jest niemozliwe i niewykonalne; najczystsze powietrze roz-
legltych laséw i wysokich gér ma przeciez pewne iloSci pylu,
co prawda zupelnie znikome.

Stosowanie wlasciwych $rodkéw przeciw kurzowi ula-
twityby badania nad nim w kierunku jego wystepowania
iloéciowo i jakoSciowo. Jest to zupelnie nowa dziedzina, nie
majaca dotychczas wielu wykonanych obserwacyi, a zwla-
szcza ustalonych miar i norm postgpowania powszechnie
przyjetych i z tego powodu omawiaé ich nie bedziemy.

alka z kurzem toczy sig dwojako: przez stosowanie
$rodkéw, zmniejszajacych wytwarzanie kurzu, to jest zré-
dla jego powstawania i o tych poméwimy w 'zakoticzeniu
niniejszego artykulu, gdyz, biorac rzecz §cisle, nie naleza do
tematu naszych uwag, i przez uzycie érodkéw unierucho-
miajacych wytwarzany kurz, ktérych mimo wszechstronne-
go stosowania §rodkéw pierwszej kategoryi, choéby nie wie-
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dzieé¢ jakim nakladem, zaniechaé nigdy nie mozemy; naj-
staranniejsze oczyszczanie wszelkiego pyiu nie usunie, nad-
to powstaje on w ciagu dnia, w ciagu doby miedzy jednem
a drugiem oczyszczaniem dokladnem.

Srodkiem tym jest polewanie ulic woda czysta lub wo-
da, zaprawiong réznego rodzaju innymi ptynami lub chemi-
kaliami; zaprawianie ma ten cel, ze kurz namoczony utrzy-
muje sie przez czas dluzszy, niz przy czystej wodzie w sta-
nie wilgotnym.

Najczystszym i najlepszym sSrodkiem jest polewanie
woda, czysta, ktérej nalezy ile moznoSci uzywaé wszedzie.

Spos6b polewania zalezy od rodzaju nawierzchni, zna-
czenia ulicy, jej o§wietlenia przez slorice i, jak zawsze, od
srodk6éw pienieznych. Dlatego i tu, jak w calej niemal spra-
wie oczyszczania miasta, nie da sie ustanowié prawidel mo-
zliwych powszechnie do przyjecia. Unikaé wypada przesa-
dy, gdyz za wiele rozlanej wody marnuje sie, splywajac
§ciekami, 1 wytwarza sie najniepotrzebnie] bloto. Polewaé
nalezy lekko, a zato czeSciej. Do jednorazowego skropienia
potrzeba na 1 m? wody czystej: na drogach szosowanych 0,4
do 1 litra, na brukach kamiennych 0,3 do 0,7 litra, na asfal-
tach 0,2 do 0,5 litra; w miastach niemieckich kropig dzien-
nie drogi szosowane 1 do 6 razy, bruki kamienne i drewnia-
ne 1 do 4, betonowe 1 do 2, astaltowe 1 do 4 razy; we Lwo-
wie polewamy (jezeli wolno wobec braku wody méwié o po-
lewaniu) drogi szosowane 1 do 2 razy, bruki kamienne 1
do 2, drewniane i asfaltowe 1 do 3 razy.

Polewanie drogom szosowanym nie szkodzi, o ile nie
jest za silne; przeciwnie, przy lekkiej wilgoci, np. takiej, jaka
u nas wystepuje w pogodne dnie jesienne, osiagga nawierzch-
nia najwyze] stopien odpornosei 1 wytrzymalosei, gdyz lepi-
szcze szosy utrzymuje sie w stanie stabo wilgotnym. Dlatego
czeste polewanis, a slabe, zastosowane do stopnia wysycha-
nia, nie psuje nawierzchni szosowanych; natomiast obfite
polewanie pogarsza jej stan i tworzy bloto przykre dla pie-
szych i pojazdéw. '

Réwnoczesne polewanie ulic sasiadujacych ze soba, zwla-
szeza majaceych szezelne bruki, jak to powinno odbywaé sie
przy oczyszczaniu, nie jest weale konieczne; niektére miasta,
majace gléwnie nawierzchnie asfaltowe, polewaja co druga
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ulice jednoczesnie, gdyz na nieskropionych torach jezdnych
ruch jest pewniejszy.

Ujemng strong polewania jest okoliczno$é, ze w mo-
krym kurzu ulicznym bakterye predko sig mnoza, ze dzia-
lanie skropienia jest stosunkowo krétkotrwatle, zaleznie od
rodzaju nawierzchni, ze chcac skrapianiem osadzaé kurz,
musimy polewaé czesto, co kosztuje bardzo drogo, bo utrzy-
manie odpowiedniej liczby wozéw i koni przekracza zazwy-
czaj §rodki gmin.

Do polewania sluza przyrzady skrapiajace i urzadze-
nia, dostarczajace wode.

Rys. 9. W6z i stojak dla skrapiania z podziemnych hydrantéw.

Najprostszym przyrzadem jest zwyczajna reczna pole-
waczka blaszana, stosowana u nas zwykle do skrapiania
chodnikéw, co nalezy do obowigzkéw wlascicieli nierucho-
mosci, nie tylko u nas, ale przewaznie i za granica. Nastep-
nie idzie reczna dwukolowa beczutka drewniana, ktdra jest
lekka i tania, zawierajaca 200 do 300 litréw, polewamy nia,
chodniki i $ciezki ogrodowe. Do skrapiania toré6w jezdnych
nadaje sie¢ tam, gdzie niema wodociagdéw.

Polewanie z hydrantéw wodociagowych, ktére wypa-
da taniej, niz beczkami przewoznemi, jezeli cena wody jest
nizka, lub jezeli nie bierzemy jej wecale pod uwage, jest mo-
zliwe tylko przy bardzo stabym ruchu pojazdéw, w malych
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zatem miastach. Rosnacy ruch uliczny, zwlaszcza automo-
bilowy, uniemozliwia rozwijanie na ulicy nawet bardzo krét-
kich wezéw. To tez wszystkie wieksze i wielkie miasta po-
lewaja ulice prawie wylacznie beczkami przewoznemi. Do
polewania z hydrantéw stuzy waz gumowy lub parciany gu-
mowany o §rednicy 10 ¢m, od 20 do 30 m dtugosei, nawinie-
ty na bebnie dwukolowym (rys. 9); dla polaczenia z hy-
drantami podziemnymi stuzg umyélne stojaki. Koszt beb-
na dwukolowego z wezem 20m di. wynosi okolo 1500 koron,
koszt stojaka okolo 50 koron.

Rys. 10. Beczka przewozna Zelazna z sitem surowem.

Dobrze zbudowana beczka przewozna powinna:

1) mozliwie stale i jednostajnie skrapiaé na calej sze-
rokosci, jaks zlewa woda;

2) pozwalaé regulowaé dowolnie szeroko$é i obfito$é
skrapiania; i

3) da¢ sie latwo obslugiwaé z siedzenia woznicy.

Tym warunkom czyni zado§¢é mala liczba typéw.

Powszechnie u nas stosowane beczki przewozne cale
drewniane lub co rzadziej cale zelazne (rys. 10), czasem kom-
binowane, z podwoziem drewnianem, a beczka, zelazna, z si-
tem rurowem zelaznem lub miedzianem (w Warszawie sto-
suje dr. z. W.-W.), nawet przy kalibrowaniu dziurek posrod-
ku o mniejszej $érednicy, ku konicom o wigkszej lub przy
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niejednakiein rozdzieleniu liczby dziurek na przekrdj, skra-
piaja niejednostajnie, wyrzucaja wiecej wody S$rodkiem niz
po bokach; woda wytryska tylko pod naturalnem ciénie-
niem a nadto ilo§é wyrzucane] wody na jednostke po-
wierzchni toru reguluje si¢ jedynie predkoscia jazdy. Aby
zwigkszy¢ ciénienie, umieszcza sig beczke o ile mozma wyso-
ko, a sito o ile mozna nizko. Pojemnos¢ takich beczek wy-
nosi od 600 do 1200 litréw, szeroko$é skrapiania od 2 do 3 m;
dwukonna beczka, ktérej koszt waha sie od 300 do 500 kor.,
jezeli jest cala drewniana, a od 600 do 1000 kor., jezeli jest

Rys. 11. Beczka przewoZna z przyrzadem turbinowym.

cata zelazna, skrapia normalnie na poziomych drogach
okolo 25000 m? na godzine, nie wliczajac jazd jalowych
i czasu napelnienia.

Beczki przewozne z przyrzadem turbinowym do wy-
rzucania wody (rys. 11) reguluja obfitosé skrapiania, jednak-
2e szeroko$é nie da sig¢ zmieniaé, a puszczanie i zamy-
kanie wody nie jest dostatecznie predkie. Lepie] dzialaja,
przyrzady patentowane réznych obeych firm, ktére polega-
ja na tem, ze woda wytryska przez dwie skrzynki lub dwa
cylindry z dtworkami réznej wielkos$ci (rys. 12); przez skie-
rowanie doplywu zapomoca odpowiednich wentyli lub tlo-
kéw do pewnych cze$ei cylindr6w mozna zmieniaé szero-
ko$¢ i obfito§¢é skrapiania. Objetosé takich beczek wynosi
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od 1200 do 2000 litréw, szeroko&é skrapiania 2 do 7 m;
koszt od 1000 do 1700 kor.; na godzing skrapia bezwzgled-
nie okolo 18000 m?, z przerwami i napelnianiem od 6 do 10
tysieey m?.

W ostatnich latach wprowadzono beczki samojazdowe
(rys. 13), a nawet parowe, o pojemnosciach 38 do 5 m3. ktére
nadto same pompuja wode z nizko polozonych zbiornikéw
lub ze studni i moga shuzyé tez jako sikawki pozarowe mo-

Rys. 12, Beczka przewozna z sitem skrzynkowem.

torowe; z tych samojazdéw na zime zdejmuje sig beczke
a wlasciwie zbiornik, a pojazd pracuje przy wywozie blota
lub $niegu. Szerokosé skrapiania wynosi od 1 do 14 m,
koszt zakupu od 22 do 300 tys. kor.; na godzine skrapia
bez przerw okolo 50000 m? z przerwami okolo 30000 m?2.
Roeczny koszt utrzymania i ruchu z szoferem i pomocnikiem
okoto 10 000 kor.

W miastach, posiadajacych tramwaje, polewaja, beczka-
mi motorowemi, biegnacemi po torach (rys. 14). Wr. b.
Lwéw otrzyma dwie takie beczki: jedng motorowa, drugs
przyczepna, o lacznej pojemnosei 20 m3.

Beczki przewozne napelniajg sie albo przez pompowa-
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nie wody wprost z rzek, ze stawéw, ze studni lub z wodo-
ciagéw, albo tez z wmyslnych zbiornik6w. Poniewaz sred-
nio tylko 50% calego dziennego czasu pracy beczki przewoz-
nej idzie na wlasciwe polewanie, reszta zas na napeinienie
i jazdy z miejsca i do miejsca napelnienia, wiec objetosé
beczki przewozne] powinna byé mozliwie wielka, a skréce-
nie czasu napelniania do minimum i odpowiednie rozmie-
szczenie punktéw poboru wody jest rzecza pierwszorzedne-

Rys. 13. Beczka automobilowa (beczka do zdejmowania);
wyréb , Fiat* w Wiedniu.

go znaczenia i od niego zalezy giéwnie cala sprawnoéé skra-
piania.

Dlatego to pierwszy sposéb tylko wyjatkowo moze
byé stosowany przy korzystnym biegu rzeki czy polozeniu
stawu i to o ile woda jest czysta i zdrowa, wolna od zaraz-
kéw chorobotwdrezych. Studnie dadzg sie uzyé wprost tyl-
ko wtedy, gdy sa nadzwyeczajnie wydajne, poniewaz malo
wydajna studnia wywoluje ogromng strate czasu przy na-
peinianiu.

Dlatego iasta nie majace wodociagéw lub te, w kto-
rych woda wodociagowa jest droga lub jest jej zamalo, a ma-
jace dobre studnie, rzeki, stawy lub mlynéwki, budujg zbior-
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niki podziemne lub wiezowe, do ktérych pompuja wode,
magazynujac ja celem pre;dklego napetniania beczek. Zbior-
nik podziemny jest kosztowny i wymaga silnych pomp do
napetniania beczek; zbiorniki wiezowe s3 znacznie tansze,
gdyz na 1 m® wody zawartej koszt ich wynosi tylko 209 do
25% zbiornik6w podziemnych i odpadaja przy nich koszta
napeiniania beczek przewoznych. Srednica rury odptywo-
we] napelniajacej powinna wynosié okoto 10 c¢m. Przeciwko
zbiornikom wiezowym moga przemawiaé tylko wzgledy
estetyczne, mozna je jednak umie$ci¢ w ukryciu lub osta-
tecznie odpowiednio ozdobié i nadaé porzadny i ladny wy-

Rys. 14, Beczka automobilowa,

glad (rys. 16). Czas napekienia beczki o pojemnosci 1 m?
nie powinien trwaé dluzej razem z manipulowaniem przy-
rzadami napelniajgcymi niz 8 minuty, beczki o 2 m? nie dtu-
zej niz 5 minut,

Rozmieszezenie hydrant¢W na wodociagach zalezne
jest ponadto od $rednicy rur wodociaggowych.

Koszta skrapiania w sumie sg bardzo rézne. We Lwo-
wie, gdzie uzywa sie do tego celu tylko wody ze starych wo-
dociagéw i ze studzien, kosztuje §rednio jednorazowe skro-
pienie 1000 m? okolo 0,20 kor., w miastach niemieckich
okolo 0,26 kor.; réznica ttomaczy sie wyzsza placa robotni-
ka i drozszem utrzymaniem zaprzegdéw.

Usuwanie $niegu. Sprawa usuwania $niegu zawsze klo-
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potliwa, niewdzigczna, a kosztowna, zalezy od wielkoS$ci opa-
du, rodzaju ulicy i od stopnia mrozu. Opad niezwykle

Rys. 15. Beczka tramwajowa, syst. Hellmessa.

silny nalezy uwazaé za rzecz wyjatkowa a grozng dla
ogdtu, nalezy wiec przed wszelkiemi innemi robotami w mie-

Rys. 16. Zbiornik 0o pojemnosci 24 ma.

$§cie utorowaé drogi dla ruchu, w kolei ich waznosci, pomi-
jajae inne niedomagania. Na szczqscie opady takie rzadko
sig zdarzajg i czestokroé pomaga nam czg$ciowa lub catko-
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wita odwilz. Ta robota polega na wytworzeniu $ciezek na
chodnikach i pasa wolnego na torze jezdnym lub paséw
zwlaszeza tam, gdzie kursuja tramwaje i gdzie nie wolno
dopuscié do narastania skorupy $nieznej na drodze; utknie-
cie jednego wozu tramwajowego moze zatamowaé ruch na
cale] linii lub na powaznej jej czesei. Snieg powinien byé
wywozony bezzwlocznie, aby sig nie daé zaskoczyé przez no-
wa, §niezyce, nie rozwlekaé $niegu i otworzy¢ calg szerokosé
ulicy dla ruchu. Smeg §wiezy, pulehny, nie zbity i nie zlo-
dowacialy lekko sie naklada na wozy i wygodnie zrzu-
ca; $nieg zlodowacialy podraza robocizne. Praktykowany
w malo ruchliwych ulicach zwyczaj rozrzucania kup i wa-
I6w $nieznych po torze, giéwnie w chwili nastania odwilzy,
jest niewlasciwy i powinien byé zaniechany, gdyz niszezy
przez zamoczenie nawierzchnie szosowane. Sprzatniecie
$niegu jest tez konieczne ze wzgledu na hydranty i zasuwy
wodociagowe, ktére powinny byé zawsze dostepne w celu
ich uruchomienia.

Przy znaczniejszych opadach $niegu i dluzej trwaja-
cym mrozie na ulicach mniej ruchliwych 1 nie majacych to-
réw tramwajowych mozna nie rusza¢ §nieznej warstwy iuwa-
za¢ tylko, aby nie powstawaly na niej wyboje, ktére wy-
réwnujemy przez zasypywanie doléw $niegiem z waléw lub
przez S$cinanie karbéw. Ma to miejsce w miastach wigcej
na péinoc polozonych, gdzie niejednokrotnie niema popro-
stu mozno§ci usuwania $niegu; nie pozostaje przeto nic in-
nego, jak $nieg w ulicy wyréwnywacé, do czego niektére mia-
sta rosyjskie uzywajg sani z ostrymi, moenymi i zakrzywio-
nymi zebami (rys. 17); ksztaltem i dzialaniem podobne s3
do brony. Klopot powstaje z nadej$ciem odwilzy; wtedy
nieraz droga taka bywa nie do przebycia, i tylko predkie
zrabanie calej skorupy umozliwia ruch.

Osobna uwage poswiecié nalezy $ciekom w rowach
ulicznych i wzdluz burtnic; powinny one by¢ stale czyste,
wolne, aby z nastaniem odwilzy pomiescily wody z chodni-
kow i toru jezdnego. Tam, gdzie jest kanalizacya, zadanie
sie upraszcza, bo i wody z chodnikéw mamy mniej i kraty,
t. j. punkty znikania jej pod nawierzchnig sa czeste; tam
za$, gdzie niema kanaléw, gdzie réw, czy rowek biegnie set-
kami metréw, zanim ujdzie do potoku lub wigkszego rowu,
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utrzymanie wolnego profilu, nie zabitego $niegiem lub lodem
wymaga duzego nakladu pracy, nadewszystko podezas taja-

Rys. 17.

nia w ciggu dnia, a przymarzania wody w nocy; u $cieku

bowiem 16d nigdy o tyle nie odtaje, ile do niego naplynie

wody i zamarznie, skorupa lodowa wtedy narasta predko,
Techn. w gosp. 15
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i woda-w dzien rozlewa sig po drodze, a zamarza nocy, two-
1zac gololedz niebezpieczny dla ruchu.

Wogéle sprawa sprzatania sniegu i lodu w mniejszych
i malych miasteczkach ma podrzedne znaczenie, gdyz ruch
zaprzeg6w miejscowych jest bardzo staby, czasem prawie
nie istnieje lub moze byé chwilowo ograniczony bez przy-
noszenia komukolwiek strat i szkéd, za§ ruch dowozowy
1 dojazdowy Jest réwnie nieznaczny i ten pokonywa i prze-
bija sie przez powazniejsze przeszkody poza miastem niz
w miescie samem; dla skromnego za$ ruchu pieszych wy-
starcza wytworzenie wazkiej Sciezyny. Nadto wywdz nie-
wielkich ilo$ci émegu na krétkie odleglosci nie sprawia trud-
nosci, reszta zas moze spokojnie czekaé na odwilz i na slorice.

Przeciwnie zupelnie ma sie rzecz w miastach wielkich
z zywym ruchem pojazdéw i pieszych, z liniami tramwajo-
wemi; tam nie mozna czekaé na pomoc opatrznosci, lecz
od razu przy pomocy wszelkich $rodkéw, jakie nam daje
technika, przystapi¢ do usuwania $niegu. O kosztach nie-
jednokrotnie olbrzymich (Berlin wydal przez zime 1906/7
okolo 1470000 kor., Lwéw tej samej zimy okolo 80000 kor.)
rozstrzyga nie samo odgarnianie, lecz wywozenie; zatem
skrécenie odleglosci wywozu ma tutaj zasadnicze znaczenie.
A ze miast majacych rzeki korzystnie polozone lub skiady,
nie jest wiele, a przytem w wielkich miastach do rzeki
z niektérych dzielnic bedzie zawsze daleko, skrécenie drogi
moze nastapié przez uzycie kanaléw miejskich, albo topie-
nie $niegu na miejscu.

Wrzucanie $niegu do kanaléw przynioslo rzeczywiscie
w szeregu wielkich miast niemieckich powazne oszczedno-
gei; np. w Berlinie cena wywozu 1 m? §niegu w r. 1906/1907
wynoszaca 1,80 k. spadla, co prawda przy mniejszych opa-
dach, w r. 1910/1911 na 0,78 k. Koszta te przedstawiaja sie
nieco inaczej tain, gdzie wody kanalowe nie uchodza wprost
do zbiornikéw, lecz muszg byé przepompowywane, ale w kaz-
dym razie nie podrazaja znacznie kosztéw usuwania; réw-
niez konieczne z tego powodu zwigkszone czyszczenie kana-
16w daje pewien wydatek. Uwzgledniajac wszystkie te oko-
liczno$ei, nalezy jednak przyznaé, ze jest to najtanszy spo-
s6b usuniecia §niegu. Kanaly jednak nie moga uledz zatka-
niu przez wolno tajaca mase sniegu, gdyz wywolaloby to
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szkodliwe spigtrzenia, dlatego korzystanie z kanaléw dopu-
szczalne jest wtedy, skoro prowadzy dostateczng, ilosé wody,
majg silniejszy opad i sy przelazowe, a przynajmniej w miej-
scu wrzucania tak urzadzone, aby robotnik czy robotnicy
mogli w nim staé swobodnie i na wrzucany z gdéry $nieg
uwazaé, popychaé go i rozbijaé grubsze bryly.

Wrzueanie $niegu nie moze sie odbywaé bezposrednio
przed zakladem pomp, przed oczyszezalnia, przed lewarami,
przed miejscem rekonstrukeyi wewnatrz kanatu, co zimows,
pora, z powodu nizkich stanéw, dogodnie da si¢ przeprowa-
dzié; odleglosé najblizszego otworu do wrzucania normuje
sig czasem potrzebnym, aby $nieg w drodze stajal, co oczy-
wiécie najrozmaiciej wypadnie, zaleznie od warunkéw miej-
scowych; srednio mozna przyjaé 300—500 m jako naj-
wyzsze granice.

Za otwory do wrzucania sluza zwyklie pionowe szyby
wlazowe; muszg by¢ jednak tak umieszczone, aby nie prze-
szkadzaly ruchowi ulicznemu i aby wozy czy wézkireczne mo-
gly nad nie wprost ze wszystkich stron zajezdzaé, dla oszcze-
dzenia czasu przy czekaniu na kole] wyladowania; nie mogsg,
zatem lezeé na skrzyzowaniach ulic ruchliwyeh, na chodni-
kach, w poblizu toréw tramwajowych i t. p. Budowa umysl-
nych otworéw moze byé tylko wyjatkowo potrzebna. War-
szawa od r. 1907 stosuje dla predszego usuwania $niegu
szyby specyalnej konstrukeyi, umieszczone przewaznie przy
wielkich kolektorach kanalizacyi miejskiej. Snieg, dowiezio-
ny setkami najetych wozéw, wrzuca sie do doléw, a wartki
ruch wewnatrz kanaléw, unosi predko setki i tysiace m3
$niegu. Odleglo$§é wykonanych dotad szybéw wynosi 500
do 1000 m (przyp. Red.).

Wrzucany $nieg powinien byé czysty, bez domieszek
$mieci, piasku i popiolu, jakkolwiek moze nie byé, gdyz
w miastach pelnych kominéw, predko szarzeje; zanieczy-
szczenia te, jak stwierdzily préby berlinskie, nie wynosza,
wiece] przy Sniegu lezagcym parg dni, jak 4 do 5%. Zreszta,
przy pospiesznej robocie usuwania, w warunkach nieko-
rzystnych, bo na mrozie, czesto po ciemku, przy wieczor-
nem o$wietleniu nie unikniemy tego, aby jakis kamien, pa-
pierit. p. nie zostal wrzucony razem ze sniegiem; z tego po-
wodu jednak nie powstaja osobne koszta czyszczenia ka-
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naléw, wzglednie powiekszenie ich ewentualne jest mini-
nalne.

Do usuwania sniegu sluzy wogdle proste narzedzia,
w pierwszym rzedzie: fopaty, szufle i deseczki na styliskach,
ktéremi recznie albo odsuwamy $nieg, o ile warstwa nie jest
gruba, lub podrzucamy w waly. Dalej mamy plugi konne,
zazwycza] drewniane lekko okute, jako lzejsze i tansze, rza-
dziej zelazne, blaszane, o réznych wymiarach i konstruk-
cyach. Sa to dwie §ciany pod katem ostrym okolo 30--45%,

Rys. 18. Plug drewniany do $niegu.

ustawione zwykle z dziobem klinowato zakoriczonym na
jednego, parg lub dwie pary koni. Lekki plug o wymiarach
okoto 8,0 m dlugosei, o deskach 0,40 m wysokich (rys. 18),
na jednego lub dwa konie, torowaé moze droge 1,20 do
1,50 m szeroka i prGez woznicy nie wymaga innych sil ro-
boczych; do cigzkich plugéw okolo7 do 9 m dl., o szerokosei
podstawy 3 do 5 m, potrzebna jest pomoe, aby naciskala
plug w bok w strone odsuwanego $niegu i podrzucala go
w waly. Plugi takie sa same sanicgmi, wyjatkowo maja po
dwa kola. d

Sprawniej i predzej odsuwajs $nieg plugi lopatkowe
(rys. 19): na podwoziu czterokolowem zawiesza sie sko$nie
do osi na zawiasach lub lancuszkach szereg blach, ktdre
woznica moze podnosié lub opuszezaé z siedzenia, co pozwa-
la zesuwaé $nieg warstwami, a ze nadto mozna cala rame
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z lopatkami skrecaé ukosnie do osi w lewo i w prawo, uni-
kamy jazd straconych.

Suchy i sypki $nieg w cienkich warstwach daje sig od-
miataé i szczotkami maszynowemi; skutek jednak zazwy-
czaj bywa niewielki, gdyz $nieg po pewnej liczbie obrotéw
wchodzi miedzy prety piassawy, zbija sig tam tak mocno,
ze ze szczotki robi sig twardy walek, nie usuwajacy zupeinie
$niegu. Prébowano wzmocnié peki piassawy drutamistalowy-
mi, lecz bez dodatniego wyniku; natomiast préby ze szczot-
kami o wielkiej liczbie obrotéw, zatem nie konne lecz mo-
torowe, daly lepsze wyniki. We Lwowie przy mokrym top-
niejacym sniegu puszcza sie plugi i szezotki naprzemian
ustawione z bardzo dobrymi wynikami.

Rys. 19. Plug lopatkowy, nieskrecalny.

Do oczyszczania toréw tramwajowych stuza osobne
ptugi i szezotki.

Topienie $niegu zapomoca wody wodociagowe] ma
wyjatkowo zastosowanie nawet tam, gdzie wody wodocia-
gowej jest poddostatkiem (Paryz), natomiast do topienia
$niegu czescie] stosowane 83 za granicg roztwory réznych
soli, gléwnie zwyklej soli; jestto konieczne np. na chodni-
kach z kosztownej mozaiki, ktérg przez odbijanie §niegu
moznaby uszkodzié; z reguly uzywaja u nas tego $rodka za-
klady wodociagowe, aby mieé wolne niezamarznigte przy-
krywy zasuw i hydrantéw.

Topienie za$ $niegu sztucznie wytworzonem cieptem,
jak para wodna, jest tak kosztowne, ze na kontynencie na-
szym nie znalazlo zastosowania.
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Snieg z ulic odwozimny na sklady, gdzie lezy i taje,
albo do rzek i stawéw, albo do kanaléw, o ktérych byta mo-
wa poprzednio. Najtafiszym sposobem, zwlaszcza w malych
miastach, jest odwozenie do sktadéw; takie stosowne nie-
uzytki odpowiednio rozmieszczone zwykle mozna tanio na-
byé lub wydzierzawié. Rzecz prosta, ze rzeka z dostateczna
iloscia wody lub duzy staw sa doskonalemi miejscami wy-
wozu.

Wywéz $niegu pulchnego jest drozszy, niz ubitego,
dlatego w Ameryce wymyslono nawet przyrzady pracuja-
ce—na zasadzie Sruby bez konca—bardzo zreszts proste,
ktére $nieg ugniataja w bryly, prawie tak ciezkie jak 16d.

Koszta wywozu sg nadzwycza]j zmienne; nie podajemy
ich, nie rozporzadzajac dostatecznemi danemi.

Metr szescienny $niegu $wiezo opadlego wazy od 40
do 120 kg, za$ ulezalego, ubitego od 300 do 400 kg; Srednio
daje okolo 300 ! wody.

Slizgawice i gololedZ. Kiedy tory jezdne i chodniki
stajg sie tak slizkie, przez rozmokle zanieczyszczenia lub
tworzenie sie powloki lodowej, ze poruszanie si¢ po nich po-
taczone jest z niebezpieczenstwemn upadku dla ludzi i zwie-
rzat lub z utrudnieniem kierowania i1 hamowania pojazdéw
motorowych, musimy uciec si¢ do posypywania ich zwir-
kiem, piaskiem, popiolem mialkim, zuzlem mielonym, tro-
cinami i podobnymi §rodkami, jezeli nie mozemy usunaé
zupelnie przyezyn $lizgawic. W malych miastach, zatem
o stabym ruchu ulieznym, nie jestto polaczone z trudnoscia-
mi, wystarcza posfa¢ jeden lub kilka wozéw z jednym lub
dwoma pomocnikami, ktdre z przygotowanych w kilku
punktach kup rozwioza piasek i rozrzucg go po drodze.
W wielkich miastach moze takie zadanie byé poprostu nie-
wykonalne, np. gdy po odwilzy chwyci przymrozek, gdyz
natychmiastowe posypanie kilkuset tysiecy lub wiecej me-
tréw kwadratowych toréw wymagaloby uruchomienia ol-
brzymiego taboru. Wtedy wszyscy muszg byé ostrozni i li-
czyé troche na wlasna uwage i na wlasne sily i nie mieé
pretensyi do zarzadu miasta, ktdre i tak jest zwykle kozlem
ofiarnym narzekan mieszkaneéw, nie zdajacych sobie spra-
wy z toku gospodarki miejskie).



— 215 —

Posypywanie ma te wade, ze dzialanie jego jest krét-
kotrwate i ze musimy je dlatego ustawicznie odnawiaé.

Gladkie nawierzchnie, jak bruki asfaltowe lub dre-
wniane, bywajg oélizgle nie tylko podezas zimy z powodu
gololedzi, ale i w innych porach roku, a to wtedy, gdy do
wilgoci przylacza sie §mieci, zanieczyszczenia i bloto, zatem
nie jedynie wskutek znajdujacej sie na nich powloki wody
opadowej, wody z mycia lub z kropienia. I tem wiece] sa
oflizgle, im mniej wody, a wiecej blota; duza ilo§¢ wody
zmniejsza §lizko§é. W tych wypadkach posypywanie pia-
skiem, zwirkiem i t. p. jest nieuniknione, stosowa¢ je jednak
nalezy bardzo umiarkowanie, gdyz jesli damy za wiele pia-
sku, niszczy on nawierzchnig, tworzy duzo blota, a po wy-
schnigciu duzo kurzu.

Posypywanie wykonywaja robotnicy albo wprost z wo-
z6w lopatami, albo z wézkéw recznych i z taczek, lub wresz-
cie szufelkami z workéw, zawieszonych na piersiach. Mate-
ryal potrzebny nalezy w jesieni przygotowaé albo w skia-
dach zamknietych, niedostepnych dla dzieci i oslonietych,
aby nie zamarzal na wolnem powietrzu i w kazdej chwili byt
przydatny do uzytku, albo na ulicy w zamykanych skrzy-
niach; gdy ustawienie skrzyn nie da sie uskutecznié, pozo-
staja doly podziemne z przykrywami.

Z wozu dwukonnego moze_2-ch robotnikéw posypaé
w jedne] godzinie okolo 30000 M2, nie wliczajac jazd stra-
conych, z wdzka recznego, jezeli prowadzi go jeden robot-
nik, a drugi sypie, okolo 10000 m? jezeli za$ 1 robotnik ciag-
nie wézek isam sypie, okolo 6000 m? zasz worka okolo
8000 m?, bez czasu potrzebnego na drogi powrotne i napel-
nianie; przy ich uwzglednieniu zmniejsza si¢ wydajnosé
pracy w godzinie §rednio o 1/, do polowy.

Odpadki domowe. Odpadki domowe powstaja gtéwnie
przy prowadzeniu gospodarstwa domowego, z kuchni, z czy-
szezenia ubikacyi oraz podwdrzy, w mniejszej czesei z pro-
wadzenia handléw i przedsiebiorstw. Do pierwszych nalezs
odpadki z artykuléw zywnosei i resztki potraw, popiét, ko-
sci, szmaty, skorupy naczyn, kawalki szkla, papiery, rézne
przedmioty metalowe, jak naczynia blaszane, puszki od kon-
serw, gwozdzie i t. p., do drugich papiery, popidl, skéra,
korki, gumy i t. p. Sklad jest w kazdem miescie iuny, za-
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leznie od paliwa domowego, od zwyczajéw i stopnia zamoz-
nosci mieszkancéw, zmienia sie takze z porami roku i moz-
naby z niego odcyfrowywaé, odczytywaé poczatek ruchu
budowlanego, terminu przeprowadzek, poczatek jesieni lub
zimy.

Wszystko to bywa zwykle razem na jedno miejsce wy-
rzucane i skiadane; a ze przedmioty te byly w rekach nie
tylko ludzi zdrowych, ale i chorych, ze resztki artykuléw
spozywezych predko gnija, jest koniecznoscig rychle usuwa-
nie wszystkich tych odpadkéw z obrebu doméw i z granic
miasta, gdyz sa one podlozem wybornem dla zarazkéw cho-
robotwérezych, jakie razem z wyrzucanymi przedmiotami
dostaja sie na sklad czy §mietnisko.

U nas w Galicyi w malych, na pét rolniczych mia-
steczkach z ogrodami i polami silg faktu pozostawiono te
sprawe uznaniu kazdego z wlascicieli i, wyjawszy najécia
cholery lub innej epidemii, czy przejazdu jakiej§ bardzo wy-
soko postawionej osobistosci, zadna wladza na podwdérko
domowe nie zaglada. Smieci wyrzuca sie —notabene nieda-
leko domu—na kupe, ktérg wynosi sig¢ raz na rok do ogrodu
lub na pole, o ile jej nie rozniosy deszeze, wiatry, dréb i nie-
rogacizna. Taki wylezaly gnéj z dodatkami wychodkowymi
jest dobrym nawozem i prawde méwiace szkoda byloby go
zmarnowac.

Pod wzgledem bowiem hygienicznym uzycie Smiecia
domowego jako nawozu, stoi na réwni ze zniszezeniem go
przez przerabianie czy przez palenie. Przy usuwaniu ma-
my dwie fazy: t.j. zbieranie 1 wywéz i wlasciwe unieszko-
dliwienie. Pierwsza faza bywa w kazdym wypadku jednaka;
w drugiej, o ile w gre wehodzi czlowiek, rozrzucanie $mie-
cia chwilowe jako nawozu pod otwartem niebem, na §wie-
zem powietrzu, moze na storicu jest bezwarunkowo mniej
zdrowiu ludzkiemu niebezpieczne, niz stala praca robotnika
w zakladzie przy spychaniu, w kurzu, w miejscu zamknie-
tem, nieprzewiewnem, przewaznie o slabym dostepie §wia-
tta. Dalej samo unieszkodliwienie na gruncie odbywa sie
co prawda wolniej niz w ogniu pieca, jednakze nie mniej
skutecznie, a taniej i z dobrym pozytkiem. Grunta bagni-
ste, Iaki kisngce po nawiezieniu §mieciem miejskiem, zawie-
rajacem sporo czesci alkalicznych, pozbywaly sie nadmiaru
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kwasdéw; piachy pod §mieciem zmieniaja o tyle wlasnosei
fizyczne, ze lepiej zatrzymuja wilgo¢ i staja siq cieplejszemi
wskutek proceséw chemicznych rozkladania sig¢ czesci orga-
nicznych $§miecia.

Rolnicy bronia, sie najwiece] przeciw cze$ciom stalym
odpadkéw; te oczywiscie musza byé usuwane, np. zbierane
po wierzchu zapomocs brony gestej i zsypywane na doly.
Charakterystycznem jest, ze puszki z konserw w krétkim
czasie, bo w okolo 6 miesigcy, utleniajy sig i rozsypuja przy
poruszeniu. O ile §miecie zwalono w warstwie dochodzace]
1 m grubosei i o ile nie s3 zbijane i ugniatane przez wozy,
zatem o ile powietrze ma jak najlepszy do wnetrza dostep,
w przeciaggu dwéeh do trzech lat kolorem, wygladem i wo-
nig nie rézni sig od zwyeczajnej ziemi ogrodowe] Wyborne
skutki wywiera posypywanie warstwa piasku okoto 5 cm
gruba i to w podwéjnym kierunku: najpierw parcela nawo-
zona $§mieciem nabiera porzadnego wygladu, unieruchamia
sie kurz i papiery przed wiatrem i tepi robactwo, a z dru-
gie] strony warstwa ta spulchnia grunt. Aby nasyp ze §mie-
cia byl pulechny, mielg §miecie w malych mlynkach bardzo
prostej konstrukeyi, w ktérych wskutek ruchu wirowego,
gkorupy, blacha, papiery i t. p. rozbijajs sie na mial.

Doswiadezenia niemieckie wykazaty, ze na polach na-
wozonych $mieciem udaja sie znakomicie wszelkie ogrodo-
wizny, kwiaty i zboza daleko lepiej, niz na $redniej jakosci
gruntach, i ze te produkty ani wygladem, ani smakiem, ani
skltadem, slowem, niczem nie wskazywa}y na to, ze wyrosly
na $mieciu.

W miastach wiekszych, zwarciej zabudowanych, sami
wlasciciele zmuszeni 83 troszezyé sie wiecej o porzadek i czy-
sto§é w swym domu, czy w swej realnosci, a i odpowiednie
wladze czedciej zmuszaja opieszalych do urzadzania doléw
na $miecie lub skrzyn zamykanych i do ich wyprézniania
terminowego. Wywoz jednakze w takich miastach w Galicyi
odbywa si¢ w mozliwie prymitywny sposéb, byle najtaniej,
w dzien, recznymi lub konnymi wézkami otwartymi o niz-
kich deskach bocznych, tak, ze znaczna czesé tego Smiecia
gubiona jest po drodze. Wysypywanie odbywa sie do doléw,
gdzie sie uda i gdzie wladciciel gruntu na to pozwala, jak:
doly po cegielniach, piaskowniach, kamieniolomach, na trze-
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sawiskach i pustkowiach. O ile one leza niezbyt blizko mia-
sta, o ile przestrzegamy wzgledéw na niezakazenie wody
gruntowej, na zatrawienie, aby wiatr §miecia nie roznosit,
o ile tegpimy szczury, to jestto racyonalny sposéb, ktéry do-
tad stosuja miasta wielkie, a nawet bardzo wielkie.

Nieco wieksze miasta organizuja juz wywGz: ponie-
waz jednak w Galicyi nie mozna zmusi¢ nikogo, jezeli utrzy-
muje porzadek, i sam wywozi, aby poddal sig rygorowi wy-
wozu zorganizowanego, w1ec dzieje si¢ albo w ten sposéb,
2e miasto zglaszajacym sig dobrowolnie wywozi odpadki
domowe wedlug ogloszonych norm, np. od liczby wozéw lub
rocznie od wielkodci zabudowanej powierzchni domu i liczby
piatr (Sambor—za 1 m? zabudowane] powierzchni domu par-
terowego pobiera rocznie 4 halerze, jednopietrowego—5 hal.,
dwupietrowego—6 hal.) lub przyjmuje na siebie obowiazek
wywozu za prawo pobierania podwyzszonych podatkéw pe-
wne] kategoryi (Lwéw—4% od rzgdowego podatku domowe-
go—czynszowego). Wywdz sam odbywa sie w ten sposéb,
ze odpadki skladane bywaja w dolach lub skrzyniach, rza-
dziej wprost w okraglych, nizkich, otwartych koszach;
w dzien oznaczony na zbiérke w pewnej ulicy $miecie prze-
tadowujg do koszéw, wystawiaja w sieniach lub przed do-
mem na chodniku, a po przyjezdzie wozu S$mieciarskiego,
ich zawarto§é zostaje wysypana na wéz; wozy zajezdzaja
na ulicach ruchliwych przed domy w nocy lub wezesnym
rankiem, a w ciggu dnia na dalszych mniej ruchliwych uli-
cach, o ile wogéle calego wywozu nie przerzucono jedynie
na pore nocng od godziny 10-e]j Iub 11-ej wieczorem do 5-ej
lub 6-ej rano. Przy takie] manipulacyi §miecie bywaja dwu-
krotnie przerzucane, zatem zawsze troche sie je gubi i tro-
che wiatr rozniesie; nadto przez czas wystawania koszéw
zatruwa powietrze.

To tez wszystkie obce wieksze i wielkie miasta, a w Ga-
licyi Krakéw inaczej postepuja, zaprowadziwszy system
zamknietych naczyn blaszanych. Blaszanki stoja w podwd-
rzu albo znajdujg sie u kazdego lokatora, t. j. w kazdem od-
dzielnem gospodarstwie; objetos§é ich wynosi okolo 30 .
Naczynia pelne w oznaczonych dniach zabieraja albo wozy
pomostowe, ktére przywoza prézne oczyszczone i zdezynfe-
kowane Dblaszanki, albo tez zostajy one wyprézniane do
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szczelnie zamknigtych wozéw przeréznej konstrukeyi (rys. 20)
bez przerzucania i rozsypywania $miecia; ten drugi sposéb
jest gorszy, bo wymaga dluzsze] manipulacyi z blaszankgy
1 wraca ona nieoczyszczona z powrotem do domu. Réw-
niez i ten wywdz przerzucany zostaje na pory najmniejsze-
go ruchu dziennego lub na pierwsze godziny nocne.

e S
o T 4

Rys. 20. Woéz do odpadkéw domowych ,,Koprofor®, wyrobu
firmy ,,Gorecki‘ w Krakowie.

System blaszanek jest wogéle drogi, gdyz same tylko
blaszanki przedstawiajy duza wartosé: koszt jednej o obje-
tosci okoto 60 ! wynosi we Lwowie okolo 25 kor., a potrze-
ba ich przeciez tysiagce. Réwniez praca w nocy znacznie, bo
o jakich najmniej 304 podraza koszta ogdlne. Ujemns, stro-
ng blaszanek jest ta okoliczno$§é, ze wymiana ich nie moze
sie odbywaé codziennie, gdyz pociggneloby to za soba nad-
zwyczajne podrozenie wywozu, lecz co dwa, trzy dnilub
rzadzie], a przez ten czas odpadki w cieple mieszkan lub
kolo mieszkari zaczynaja gnié, zatruwajac powietrze; zimo-
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wa porg nie mozna wystawiaé blaszanek na podwdrze lub
na ganki, bo zamarzng i nie dadza sig nastgpnie wypréznié.

Im miasto wigksze, im ruchliwsze, tem ta sprawa wie-
cej nastrecza trudnodei i wigeej wydatkéw pociaga za soba,.

Odwéz, jezeli ma byé ekonomiczny, moze zaprzeganie
odbywaé sie tylko do pewnych granic, okolo 3—4 km, wozy
motorowe pozwalaja na dalszy transport do 15 — 20 km,
przy jeszeze wiekszych odleglosciach skladéw czy miejsc
zuzytkowania $miecia postugujemy sig torami tramwajo-
wymi lub uciekamy sie do transportu koleja, dowozac tyl-
ko wozami konnymi lub motorowymi odpadki w pewnych
punktach.

Zuzgytkowanie odpadkdw domowych. Odpadki domo-
we, jak widzieliSmy, zawierajs przedmioty, dajace sig je-
szcze zuzytkowaé, jak resztki artykuléw spozywezych i kosci
na nawozy, czeSci metalowe napowrét do lejarni i fabryk,
szmaty do papierni it. p. To tez na §mieciskach znajdu-
jemy przeréznych nedzarzy, zajetych przegrzebywaniem
w poszukiwaniu lepszych, dajacych sig spieniezyé czedei,
ktére zbieraja i sprzedaja. A ze $mieciska w poblizu miast
coraz trudniej umieszczaé, bo i wzgledy sanitarne temu sie
sprzeciwiaja, gdyz dopiero po 30 latach $mieci tak sie prze-
tworza, ze mozna je bez obawy wybuchu epidemii rozkopy-
waé, a miasta wieksze predzej rosng i grunta sg coraz droz-
sze, nastepnie coraz dalej wypada odwozié §miecie, przez co
koszta transportu rostyby niepomiernie, wige powstawaly od
do$é dawna zaklady przerabiania odpadkéw domowych, po-
czatkowo na nawéz do cel6w rolniczych, pézniej zaklady
spalania §miecia réznych typéw.

O uzyciu §miecia domowego wprost jako nawozu md-
wili§my poprzednio. Niestety, tylko na wiosne i w jesieni
da sig ono odrazu w ten sposéb zuzytkowaé i przeoraé, w in-
nych porach przyszioby je skladaé i kompostowaé, co nie
zawsze jest mozliwe i moze wypa$é za drogo.

Prébowano zatem przerabiaé §miecie na nawéz, co na
og6! sig nie powiodlo; rolnicy, majacy do dyspozycyi nawo-
zy sztuczne innego rodzaju, jak fosfaty i kainity niechetnie
brali nawozy ze $miecia, gdyz jego warto$¢ z braku czesci
kloacznych jest mniejsza niz nawozu sztucznego i wskutek
tego nie wytrzymuje konkureneyi przy dalszych transportach.
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Dalej probowano odpadki przerabiaé na brykiety, do-
dajac wiéréw, lub ropy, lub tez w retortach przemieniad
w gazy, poruszajace motory; préby te okazaly si¢ nieprak-
tyczne.

Ostatecznie wyksztalcilo si¢ obecnie spalanie $mieci
najpierw w Anglii i w Ameryce, potem w Niemczech wedlug
kilku sposobéw. Poczatkowo Smiecie spalano wprost niewy-
zyskujac ciepla, gazéw, uchodzacych w powietrze. Obecnie
gazy z palenia ogrzewajs kotly parowe do napedu genera-
tor6w elektrycznych, a pozostale zuzle zuzywa sig na cele
drogowe lub do wyrobéw betonowych. Odpadki majg po-
wazna, warto§¢ cieplna, warto§é opalowa wynosi bowiem
1000 do 2500 ciepl.

W ogélnych zarysach postepowanie przy spalaniu jest
nastepujace:

miecie dowozone do zakladu zsypuje sig do zbiorni-
kéw podziemnych lub nadziemnych, przewaznie bez sorto-
wania, tak, jak przychodza z domdéw, a wyjatkowo z réwno-
czesnem wybraniem z grubsza szkla, porcelany i metaléw.
Sortowanie bowiem w samym zakladzie, gdzie §miecie zo-
stajg wysypywane na ruchome wolno idace taSmy, wymaga
nadzwyczajnych §rodkéw odkurzania i dezynfekowania, aby
chronié robotnikéw. To tez bywa ono stosowane zwykle
tylko do stalych odpadkéw wartosciowych juz poprzednio
w domu osobno zebranych, lub w zakladzie mechanicznie
na sitach oddzielonych od czesei organicznych. Mianowicie,
najpierw w Ameryce, wprowadzono system potréjnych na-
czyn na odpadki domowe: do jednego z naczyn wrzuca sig
odrazu w domu odpadki artykuléw spozywezych, do drugie-
go popiél, do trzeciego za$ wszelkie inne odpadki. System
ten jest kosztowny i uzasadniony tem, gdzie oszczedza sig
skutkiem tego powaznie przy przerabianiu $mieci; nadto
3 kubly czy worki zabieraja duzo miejsca, nad sortowaniem
kontrola jest niemozliwa i zawsze ono chroma. Je§li niema
sortowania, to przywozone §miecie przechodza w celu zmiaz-
dzenia midey dwoma walkami ruchomymi. Ze zbiornikéw
podziemnych elewatory podnoszg $miecie do zbiornikéw
gérnych lub tez zdrawie specyalnie nabierajg je i laduja
wprost do piecéw.

Ze zbiornikéw nadziemnych, umieszczanych nad pie-
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cami, bywaja sSmiecie recznie lub mechanicznie spy(,h(me do
piecéw, przyczem ekshaustory chwytajy powstajacy pyl i pe-
dza razem z powietrzemn spalinowem po przez ruszty do
piecow.

Piece skladajg sie z 4 do 8, rzadziej 2 komdr o rusztach
majacyeh 0,7 do 1,0 m? wyjatkowo i wiece] powierzchni. Po-
jemno$§é komory czyli objetosé jednego ladunku wynosi
0,75 do 1,0 m3. Ruszty o drobnyeh szparach, zeby mialtkie
§miecie nie spadaly, réznie s3 konstruowane, odmiennie
w kazdym systemie, ale tak, ze mozliwem jest powietrze
wtlaczaé pod cisnienienienm, aby dotarlo do palnych czeéei
otoczonych przez kurz i popiél i do przedmiotéw trudno sig
spalajacych.

Komory palj si¢ kolejno lub naprzemian réwnoczesnie
pali si¢ kazda druga komora.

miecie spalajg sie same, to znaczy, ze nie podpala sie
ich i nie pali drzewem lub weglem; uchodzace gazy spalino-
we ogrzewaja kotly, wytwarzajace pare; popidl otrzymany
w obtitosci po spaleniu $§mieci chwytajs osadniki, aby wy-
dostajac sie¢ przez komin nie byl przykrym dla otoczenia;
- czeSel zad nie ulegajace spaleniu osadzajy sie na ruszcie,
z ktérego muszg byé usuwane, odbijane recznie lub mecha-
nicznie; pierwszy sposéb polaczony jest z praca robotnika,
przerwg w dzialaniu komory i je] ozigbieniem, co daje naj-
wigksze straty w efekeie. Mechaniezny sposéb usuwania zu-
zla polega na wysuwaniu rusztéw razem z naroslym na
niego zuzlem. Zuzel ten, o ile warunki miejscowe rentow-
no$é tego procederu polecaja, bywa wprost z pieca, zatem
w rozzarzonym stanie wrzucamy do zbiornika z woda, przez
co wskutek naglego ozigbienia skorupy wierzchniej, kawaly
pekaja na drobniejsze czesci, ktdre elewator wyciaga z wody
na ruchome koryta, gdzie mnechanicznie ciezarem wlasnym
sortujg sie czesei metalowe cenniejsze od kamiennych albo
przechodza pod elektromagnesy, ktére podnoszg bryly me-
talowe.

Smiecie spalaja sie w piecach nowszych systeméw od
500 do 1100 kg na 1 m? rusztu i na godzine, przy sortowa-
niu do 1300 kg, przyczem 1 kg $mieci odparowywuje $red-
nio 1 kg wody w kotle, pozostawiajac okolo !/, kg zuzla.
Para stuzy do napedu maszyn i turbin parowych do rdz-
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nych celéw; zuzel uzywa siq jako nasypy i podsypki, lub
zmiazdzony mechanicznie do wyrobu doréwnywuje on war-
toscia, jezeli proces spalania jest zupelny, dobremu pia-
skowcowi, co praktycznie stwierdzono; wody nie przyjmuje
1 w ogniu nie pryska.

Koszta ruchu takich zakladéw nie pokrywaja sie do-
tychezas samne, przyczem oczywiscie kosztéw zbidrki i do-
wozu $mieci do zakladu nie liczy sie na rachunek zakla-
du; zarzady miast doptacajs pewne kwoty (Wiesbaden, ma-
jacy stary system, ptaci 1,20 do 1,80 kor. za 1 ¢ $mieci
spalonych).

W miastach wiekszych liczy sie srednio 300 kg $mieci
rocznie na gtowe; we Lwowie liczba ta wynosi okolo 815 kg
wr. 1913.

Wzgledy hygieniczne przemnawiajy bezwarunkowo za
niszezeniem $mieci, za$§ wzgledy miejscowe, jak daleki trans-
port, niemozno$é znalezienia skladéw, moga zadecydowaé
o koniecznosci zbudowania spalarni. Jednak decyzya zapa-
daé¢ powinna jedynie na podstawie bardzo szczegSlowego
i sumiennego studyum stosunkéw danej miejscowosei: co
bowiem w jedne] jest dobre, moze druga narazi¢ na straty.

Usuwanie nieczystosci kloacznych. W miastach, nie
posiadajacych kanalizacyi, do kwestyl objetych czyszcze-
niem miasta nalezy tez wyprdznianie zbiornikéw kloacz-
nych. Robota ta odbywa sie w Galicyi prymitywnie w ca-
lym szeregu miast, od Lwowa poczawszy, w ten sposcb, ze
noca wybiera si¢ wiaderkami zawartosé ze zbiornika i prze-
lewa do beczek przewoznych mniej lub wigce] hermetycznie
zamknigtych; wozy te wywoza zawartos¢ za miasto i wyle-
wajg do rzek lub na nieuzytki.

Ulepszone systemy polegaja nie na pracy recznej, lecz
na pompowaniu specyalnymi maszynami zawarto$ci ze
zbiornik6w wprost do beczek zelaznych, ktéra to robota
w pewnych warunkach (nizka temperatura) lub w odlud-
nych ulicach moze byé¢ i w dziern wykonywana.

Organizacya stuzby oczyszczania miasta. W zadnym
dziale gospodarki miejskiej nie panuje tak bezwzglednie za-
sada ,wedle stawu grobla“, jak w sprawie oczyszczania;
wskutek tego uderza nas tutaj prawie powszechnie pewna
rozbiezno§é miedzy wymaganiami ogétu a kredytami na

]
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cele te wyznaczanymi. Dlatego tez spos6b przeprowadzenia
i organizacya sluzby oczyszezania, zalezna tak scisle od wa-
runkéw miejscowych, nie daje sig ujaé w prawidla wszedzie
bezwzglednie obowiazujace, lecz moze byé z ogélnego stano-
wiska okre§lona tylko w liniach zasadniczych.

Najpierw nasuwa sie pytanie, kto ma czyszczenie ulic
wykonywag, czy, jak to dawniej wszedzie bywalo, kazdy wia-
§ciciel przed swojy posesya, czy tylko wylacznie zarzad mia-
sta we wlasnym zarzadzie, czy moze czesciowo wladciciele
posesyi, a czeSciowo miasto, czy wreszcie przedsiebiorstwo
na zlecenie wlascicieli lub zarzadu.

Jako skrajne przypadki znajdujemy, ze powszechnie
w malych miastach wykonywuja te prace tylko sami wla-
§ciciele posesyi, za§ w wielkich tylko zarzady miast we wia-
snej w calosci administracyi. Pochodzi to stad, ze juz przy
nieco silniejszym ruchu ulicznym utrzymania czysto$ci ulicz-
nej nie mozna zostawia¢ na lasce str6zéw domowyeh, t. j.
ludzi niezorganizowanych, ktérzy, jak uczy do$wiadczenie,
rekrutuja, sie z poSréd najgorzej platnych robotnikéw, robote
wykonywuja niedbale, kazdy inacze]j, nier6wnocze$nie i roz-
maitemi narzedziami. O ile zatem oczyszczanie ulic ma byé
uporzadkowane, systematyczne i celowi odpowiadajace, mu-
si spoczywaé w jednem reku.

Préby z przedsiebiorcami przewaznie si¢ nie udaja, bo
sa, to prace trudne do $cislego okreslenia, wymagajace nie-
raz nadzwyczajnych robét, naglych i nieprzewidzianych,
a przedsigbiorca nie moze wychodz1é poza ustalone umowa,
granice, bo albo stracilby, albo znalaziby si¢ w polozeniu
zadania wynagrodzen dodatkowych, co zawsze przy niesci-
slych umowach wywoluje nieporozuimienia i niezadowolenia
wzajemne. Przedsiebiorca, cheac otrzymaé robote, zazwy-
czaj droga, przetargu, musi znizyé cene do minimum, co po-
tem odbija sie na jako$ci roboty, a specyalnie przy przetar-
gach o oczyszczanie, jak wykazaty doswiadczenia miast za-
granicznych, przedsiebiorey, od ktérych jakich§ niezwyktych
kwalifikacyi tachowych niepodobna wymagaé, licytuja sie
in minus w sposéb wprost niezrozumialy.

Dlatego wszedzie prawie oczyszczanie prowadzi sama
gmina we wlasnym zarzadzie, ktéry zna i dostosowuje sie
najlepiej do potrzeb miejscowych.
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Wyjatek stanowi zagranica niejednokrotnie, a w Gali-
cyi stale oczyszczanie chodnikéw, ciazace na wlascicielach
realno$ci; tlomaczy sie ten fakt skromnymi funduszami
i oszezedno$cia, a tem samem niemozno$ecia pokonania za-
dania przez zarzad miasta. Dla ruchu ulicznego chodniki
musza, byé najpierw oczyszczone, co np. po $niezycy wyma-
galoby zatrudnienia odrazu takiej liczby robotnikéw, jakiej
§rednio zamozne gminy nie mogg utrzymywaé, ani nawet
dostaé na zawotanie. Czuwanie nad oczyszczaniem chodni-
kéw przez wlascicieli nalezy do policyi miejscowej, nie za$ do
innych organéw miejskich czy do zakladéw oczyszczania
miasta; zasada ta jest zreszta powszechnie przyjeta, gdyz
wkraczanie policyi jest skuteczniejsze. Im gminy wykony-
wuja wiecej rob6t we wlasnym zarzadzie, im rozdzielanie
calej rzeszy robotnicze] jest lepiej, jednoliciej] pomyslane,
tem latwie] przy szczuplejszych nawet zasobach moglyby
sig gminy podjaé takze i oczyszezania chodnikéw. Jest bo-
wiem wskazane, aby kierownictwo calem oczyszezaniem
jezdni i chodnikéw " lezato w jednych rekach, t.j. wre-
kach gminy z prostych powodéw: oczyszczanie réwnoczesne
jezdni i chodnikéw nie jest albo weale drozsze, albo tylko
niewiele od oczyszczania samych jezdni; nieré6wnoczesne
oczyszczanie doprowadza do wzajemnego zanieczyszcza-
nia jezdni $mieciem z chodnikéw 1 odwrotnie. Im wigk-
sze miasto, tem predze] musi przyjaé na siebie catkowite
zadanie oczyszezania, cheac zado§é uczynié rosnacym wy-
maganiom ogd6iu.

Miasta duze tworza osobny urzad oczyszczania, pozo-
stajacy pod kierunkiem technika i pod zarzadem tech-
nicznych departamentéw miejskich lub w $cistym z niemi
kontakcie. Bardzo wielkie miasta, o ludnosci ponad p6t mi-
liona, majg po kilka zaktad6w rozrzuconych wréznych punk-
tach, miasta liczace ponad sto tysiecy gldw zwykle jeden,
mniejsze przydzielaja zarzad czyszczenia rozmaicie: albo
inzynierowi drogowemu, albo kanalowemu, gdyz majg maly
tabor i szczuply personel; catkiem male poruczajg te zada-
nia policyi, ogrodnikowi, a najeze$ciej strazy ogniowej. Ten
ostatni sposéb jest stosowany w miastach nie mogacych lozyd
znacznych kwot naosobne zaprzegi i personel moze najodpo-
wiedniejszy: straz ogniowa, ktéra wszedzie musi lub powinna
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istnieé i by¢é jako tako zorganizowana. zyskuje na liczbie
czlonkéw, ktérzy nie préznuja, zajeci przy oczyszczaniu, a ze
personel strazy ogniowych w pewnym, troche wojskowym
rygorze winien byé prowadzony, zyskuje na tem i spraw-
no$¢é oczyszczania.

Srodki, majace na celu zmniejszenie pracy przy oczy-
szczaniu ulic sg réznolite i jakkolwiek nie naleza do zakre-
su naszych uwag, wymienimy je pokrétee, aby zwrécié uwa-
ge na Scisty ich zwiazek ze sprawg oczyszczania miast.

1) Stosowanie nawierzchni ulicznej, jezdni i chodni-
kéw, odpowiadajacej panujacemu na nich ruchowi, i na-
wierzchni tej konserwacya. Im lepsza, trwalsza, im gladsza
i odporniejsza nawierzchnia, tem mniej daje sama kurzu,
tem latwiej utrzymaé ja w czystosci. Taka nawierzchnie
daja, bruki wszelakiego rodzaju. Zwykle drogi szosowane
i deptaki nalezy z miast usuwaé, jako giéwne zZrédla blota
i kurzu. Klasyeznym przykladem jest Lwéw, gdzie w r. 1911
uzyto do konserwacyi 8700 m* szabru (Sredniego piaskowca
ze Swietostawia po 20 kor. za 1 m?* uzytego szabru juz na-
wierzchni), a w r. 1912 wywieziono 15000 m?® blota i kurzu,
placac $rednio za zgarnianie i wywdz od 2,40 kor. za 1 ms3,
jest to praca Danaid, na ktéra miasto wydaje rocznie olbrzy-
mie kwoty i stale ma haniebne drogi o kazdej porze roku;
nawierzchnia tutaj nie jest zharmonizowana z ruchem. Szo-
sy, powtarzamy z naciskiem, nalezy zastepowaé w mia-
stach brukami, albo maziowanymi makadamami.

2) Stosowanie Srodkéw wiazacych do budowy na-
wierzchni kamiennych i szosowanych, ich konserwacyi i do
skrapiania.

3) Przepisy policyjne ruchu ulicznego, ktére nie po-
zwalaja: a) popasaé i poié koni na ulicach i placach, précz
miejsc do tego wyznaczonych; b) wozom ciezarowym pel-
nym czy préznym jechaé klusem lecz stepa, a tym, ktd-
rych uzywa sie do przewozenia materyatéw, mogacych za-
nieczyscié ulice, jako to: piasku, gliny, wapna, ziemi, nawo-
zu, §mieci domowych i t. p., nakazuje mieé szczelne skrzy-
nie pod grozba, skonfiskowania wozu; nadto wszystkie wozy
ciezarowe maja mie¢ kola o obreczach plaskich, gltadkich,
bez ostrych krawedzi i najmniej 10 ¢m szerokich; ¢) kué ko-
nie tak ostro, ze hacele nakluwaja nawierzchnie.
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4) Przepisy policyjne o zachowaniu czystosei w pose-
syach 1 o przestrzeganiu czystosci na ulicy, zabraniajace wy-
miatania §mieci z domdw na ulice, trzepania kurzui t. p.
i zanieczyszczania ulicy przez porzucanie réznych resztek
1 odpadkéw.

5) Przepisy policyjno-budowlane, nakazujace oparka-
nia¢ szczelnie niezabudowane grunta, oddawaé je pod upra-
we, zasiewaé trawa lub zasadzaé krzewami lub drzewami
i odpowiednio kanalizowaé.

Przepisy policyjne i wkraczanie organéw policyjnych
moze nie by¢ mite, ale jest nieuniknione i w skutkach ma
donioste znaczenie.

Na tem konezymy przeglad spraw zebranych pod
ogdlnem mianem oczyszczania miast. W literaturze tech-
niczne] omawia si¢ je obszerniej nie zbyt dawno, a mimo
nieladnego, moze dla kogo$ niemitego, nieestetycznego przed-
miotu, rzecz sama dla wszystkich mieszkancéw miast, a dla
zarzadow miejskich przed innymi jest bardzo wazna; moze
ona i powinna byé przez technikéw miejskich organizowa-
na i prowadzona.

Wymagania ogélu, rosnace z dnia na dzien, nie pozwa-
laja jej lekcewazyé. Rodza sie coraz nowe postulaty, ze
wspomnimy o zadaniu niszezenia dymdéw kominowych,
o od§wiezaniu przyziemnych warstw powietrza ulicznego,
zatruwanego wyziewami z kanaléw, kolei podziemnych,
przewodéw gazowych, z ktérych do Y/, iloSei wyprowadzo-
nego gazu uchodzi przez nieszczelne polaczenia.

To, co dzisiaj sami uwazamy za rzecz doskonala, w nie-
dlugim czasie okazuje sig niewystarczajacem.

Przeglad powyzszy staralem sie zastosowaé przede-
wszystkiem do potrzeb wiekszosei naszych miast, uwypu-
klajac sprawy przez poréwnanie ze stosunkami w wielkich
miastach. Opracowanie opiera si¢ giéwnie na dziele: Ing.
Franz Niedner ,Die Strassenreinigung in deutschen Stad-
ten“, a nastepnie na rocznikach czasopisma: Zeitschrift fir
Transportwesen und Strassenbau* od r. 1903 do 1913 1 spra-
wozdaniach II miedzynarodowego kongresu drogowego, ja-
ki odbyl sie w r. 1910 w Brukseli.



Ogrody i zadrzewienia miejskie publiczne.

Przez prof. Edmunda Jankowskiego.

Dosyé wyjechaé¢ za miasto gdziekolwiek, predka czy
wolng lokomocya i rozpatrzeé si¢ w tem, co sie dzieje, aby
przekonag sie, ze ono jest znikoma czastka przyrody, kto-
ra nas otacza: miasto poprostu ws$réd calej natury piek-
nej, zielonej, jest jak gdyby punktem nic nie znaczacym,
pomimo nawet swego obszaru. Samo to naprowadza na
wniosek, ze jednakze zielono$é jest jaka$ rzecza niezbed-
na, bez ktdérej sie obejs¢ nie mozna, skoro w przyro-
dzie taka niezmiernie wielka role odgrywa. Jakoz istot-
nie miasto moze byé zajmujace i, nawet bardzo, w swych
fragmentach, a zwlaszcza dzielnicach starych, na ktérych
sedziwyeh murach osiadla wielowiekowa powaga i prze-
mawia do umyslu cziowieka, zwlaszcza o§wieconego, przed-
stawiajac te czyny, ktére opowiadaja mu mury, ulice i pla-
ce, a ktére razem wziete skladaja sie¢ na historye miasta
i po czesei calego kraju. Niewatpliwie w dziejach miasta
moze odgrywaé role piekna architektura i jego polozenie,
ale w kazdym razie miasto wkracza w dziedzine przyrody,
w ktére] jednakze jest tylko sztucznym wytworem ludzkim.
Im bardziej sie¢ miasto rozwija, im bardziej rozwdj ten jest
wynikiem rak ludzkich, tem bardziej zapomina o tem, ze
wsréd przyrody zyje, a to odbijaé sie musi i odbija sig zwy-
kle fatalnie na zyciu ludzkiem, na zdrowiu mlodziezy, dzie-
ci, stareéw, ludzi znuzonych i stad ta pewna mimowolna ra-
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dosé¢, gdy znajdujemy sie w otoczeniu zielonosei. Przypo-
minam to wrazenie, ktére wielokrotnie sprawdzilem na so-
bie, ze ile razy wchodzimy w lecie do ogrodu, zwlaszcza
wxekszego bez wzgledu na to, czy jest on pigknie czy brzyd-
ko urzadzony, pod samem wrazeniem tej masy zielonosci,
doznajemy uczucia ulgi szezegdlniejszej i lekkosei.

Czy ta lekko$é jest w zalezno$ci od tego, jak wielu
chee do dzi§ dnia, ze rosliny od$éwiezaja powietrze? Nie. Je-
zeli przez odéwiezanie powietrza bedziemy rozumieli dostar-
czenie §wieze]j ilodei tlenu, to pod tym wzgledem potrzeba
byloby niezmiernie wielkiej ilodei roslin drzewiastych. aby
dostarczyly tyle tlenu, zeby on mégl mieé dla oddychania lu-
dnosci wyrazne znaczenie. Czlowiek na dobe przyjmuje jakie§
30 tys. litréw powietrza, w tej liczbie znajduje sie okoto 9-iu
litréw gazu weglowego. Z tego Panowie widzg (nie przyta-
czam nawet liczb poszezegélnych), ze ilo§é tlenu z rozkla-
du wydychanego przez ludzi gazu weglowego bedzie nad-
zwycza] mala, ze ona znaczenia nie ma. Gdyby§my powie-
dzieli sobie, ze rosliny wlagnie dlatego oczyszczaja powie-
trze, ze zuzywaja kwas weglowy, wydzielany zar6wno przy
oddychaniu, jak przy butwieniu, gniciu i t. p. procesach, to
byloby sluszniejsze, bo rosliny istotnie, zeby wytworzy¢ swa,
mase, potrzebujg zuzyé na to bardzo duzo gazu weglowego.
Naikazdy kilogr. suchej substancyi musza przerobié 25 kg
gazu weglowego, a to jest ilo§é powazna. W tem miejscu
jednakze nalezy zwrdci¢ uwage, ze gaz weglowy, wydziela-
ny w duzej ilo§ei w miastach, tak dalece szkodliwy nie jest,
bo jako gaz ciezki zalega on w nizszych warstwach powie-
trza, a my, ludzie, badz co badz wzrostu wysokiego, nie
oddychamy temi warstwami, ro§liny za§ w miescie posadzo-
ne, nie siegaja li§¢mi do tej sfery. Drzewa, przedewszyst-
kiem, ktére majg korony dosyé wysoko, z tych warstw czer-
paé “gazu weglowego nie moga. Twierdzenie tedy o od-
Swiezaniu powietrza trzeba odrzucié i zwrdeié¢ sie w inng
strone.

Roslinno$é dziala dodatnio, ale pod innymi wzgleda-
mi, przedewszystkiem pod wzgledem wyparowywania wody .
z gruntu. To jest rzecz niezmiernie wazna. Odbywa sig pa-
rowanie dopé6ty, dopdki sa na drzewach liscie, jak u nas, od
polowy kwietnia do poczatku pazdziernika. Otéz ilosci wo-
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dy, zabicraue z gruntu, sy bardzo wielkie. Obliczenia dosy¢
§ciste, dokonane przez uczonych, wykazaly, ze brzoza, maja-
ca okolo 200000 lisci, wyparowywa w ciggu dnia $rednio
17 kg, a w ciagu dnia goracego letniego do 500 kg wody.
Hektar lasu bukowego, wedlug Haberlanda, wyparowywa
30 tys. litréw wody dziennie. Widzimy, ze to s3 ilosci powazne,
z ktéremi istotnie liczy¢ sig trzeba. Musialem zwrdeié uwage
na to, albowiem jest zadawniony przesad, nawet wéréd wy-
ksztalconych ludzi, ze ro§liny, na §cianach doméw rozpiete,
sg szkodliwe, poniewaz zawilgacaja domy. Dzieje sie za$
wprost przeciwnie. Jezeli sie jaka§ wilgoé za niemi za-
kradnie, to jestto wilgoé nieznaczna; dosyé w jesieni wy-
kopaé ddl, dostatecznie gleboki, okolo tych roslin, zeby
przekonaé sie, ze ziemia jest pod niemi sucha, jak pieprz.
Klade nacisk na to, gdyz to jest jedna z najwazniejszych
dodatnich dzialalnosei ro§lin. Nie wychodzi znéw na korzysé
roslin w miescie, ale na korzy$é ludzi, ze zatrzymuja wszelki
py!, kurz, sadze, od czego niektdre rosliny, jak iglaste, w mie-
Scie nie trzymaja sie dobrze.

Najwazniejsze jednakze znaczenie ma roslinnosé pod
wzgledem estetycznym, pod wzgledem wplywu na psychike
czlowieka; ona krajobrazowi miasta, jezeli tak mozna sie
wyrazié, nada]e pewien ruch, a nawet zycie swoiste, nadaje
mu lekkosé i zabarwia go w pewien charakterystyczny spo-
s6b, nie tylko pokrojem samych drzew, nie tylko ksztaltem
ich lidci, nie tylko eleganckim czesto ksztaltem korony i ga-
Yezi, ale takze tymi efektami, ktére samo drzewo wywoluje
w nas wszystkich. Przeciez na wiosne roslinno$¢ przedsta-
wia sie zupelnie inaczej ze swg zielong $§wiezo$cia, niz w le-
cie, kiedy pewne znuzenie w ulistnionych koronach jest wi-
doczne, a ¢6z dopiero méwié, gdy przyjdzie jesien. Widzimy
dzi$ na ulicach i w ogrodach to opadanie liSci, pomiedzy kto-
rymi swymi moenymi tonami trzymajg prym klony i deby.
Gra fantastyczna listkéw o zachodzie, to lekkie wirowanie
opadajacych w cichem, jesiennem powietrzu, jakiez jest poe-
tyczne, jakie naprowadza mysli o znikomosei calej pracy
i zycia ludzkiego! A oS$wietlenia zaréwno sloneczne, jak
i sztuczne wytwarzaja efekty calkiem niespodziewane i nie-
kiedy wprost czarodziejskie. Czyz niejeden z nas nie zatrzy-
muje sie na ulicach albo placach zadrzewionych, aby cieszy¢
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sig tymi efektami, ktére wysyla swiatlo elektryczne z poéréd
lisei, lub gdy sig patrzy¢ mglistym wieczorem na Alejg Bel-
wederska, widzi si¢ plomyki $wiatla migocace posréd lisei,
ktére nadzwyczajny jakis, dziwny miraz tworza i z miasta,
z okolicy jego, wytwarzaja czarodziejski, zupelnie nieznany
krajobraz.

Poczucie potrzeby roslinnosci w miastach jest bardzo
stare. Ludzie ogrodami zaczeli sig otaczaé od bardzo daw-
na. Nie moge sig¢ tu rozwodzié¢ na ten temat, gdyz czas
mi nie pozwala. Eatwo byloby mi przytoczyé, ze 5 tys. lat
temu juz, zwlaszeza na pomnikach egipskich, s3 dowody
wysokiego stanu ogrodnictwa, jednak tam siegaé nie bedzie-
my, musze tylko dla pewnego przygotowania Sz. pp. powie-
dzieé, ze o ile sy Slady, a te sa nieliczne, to ogrody ozdobne
publiczne istnialy dosyé dawno. Przedewszystkiem nie czem
innem, tylko publicznymi ogrodami, byly owe akademie
albo licea greckie, miejsca, w ktérych filozofowie uczyli
swych uczniéw, przechadzajac sie, w ktérych tworzyli swe
ody i powtarzali swe wiersze i t. p. Te miejsca byly zadrze-
wione platanami, lipami, klonami, topolami, ale opréez te-
go i place greckie takze byly obszarami zadrzewionymi,
chociaz sa tego §lady bardzo nieliczne i niepewne. Nato-
miast wspaniale przedstawiaja sie te rzeczy w pézniejszych
miastach, przez Grekéw zalozonych i doprowadzonych do
wysokiego stopnia rozwoju.

Persowie byli jednak narodem najbardziej holdujacym
upodobaniu do ogrodéw. Ich krélowie dbali o nie nadzwy-
czajnie, posiadali cudne parki. Na pieknych drzewach na-
potykanych, jak rozlozyste platany, potrafili wiesza¢ zlote
naramienniki i ustawiaé straz, zeby ich nikt nie niszezyl. Po-
za tem ozdabiali drogi pubhczne rozmaitemi drzewami, na-
wet owocowemi. Miedzy innemi posiadali i parki, nie tylko
na wlasne potrzeby, lecz, jak si¢ zdaje, i parki publiczne, ale
jak one wygladaly, dzi$§ zadnych §ladéw niema.

Natomiast na szczegélng uwage zasluguje to, co zro-
bili Grecy na kilka wiekéw przed nasza era i zaraz w jej
poczatkach, w tych stynnych miastach, w ktérych rozwi-
jala sie nauka, ktéra byla dowodem $wietlanym wielkiego
rozwoju umystowego i promieniala daleko i szeroko na éw-
czesny $wiat, nie pozostajac bez dalszego wplywu na sasia-
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déw. Naprzykiad Antjochja, ktéra w znaczne] czesci bylia
zadrzewiona, miata i ulice zadrzewione i to w ten sposéb,
ze jedna strona, poludniowa posiadala jedng aleje drzew—
platanowych najczesciej—druga zas strona byla kolumnadg,
pod ktéra mozna si¢ bylo przechadzaé i zalatwiaé rézne
sprawy. Ot6z te miasta syryjskie i egipskie stynely z par-
kéw, urzadzonych w ten sposéb, ze nie tylko bylo w nich
wiele wspanialych drzew i skupin, ale i jadlodajnie i winiar-
nie, przyozdobione réznemi pnaczami, przed niemi urzadza-
no wonne kwietniki. Przechadzki rozciagaly sie na cale kilo-
metry, a park Dafne byl wprost olbrzymi. Jeszcze pigkniej-
sze parki posiadala Aleksandrya, mianowicie !/, cze$é duze-
go bardzo miasta zajeta byla pod zieleni. Do tego powrdci-
my na innem miejscu, gdy bedzie mowa o dzisiejszych par-
kach. W samym $rodku miasta rozciagal si¢ kolosalny park
ze wzgérzem, z ktérego widok byl na cale miasto rozlegly
i wspanialy, a za nim ciagna} si¢ drugi park, juz poza mia-
sto wychodzgey, réwnie pieknie urzadzony.

Poza tem trzeba przypomnieé, ze w Aleksandryi bylo
owo Serapeum az do czwartego wieku po Chrystusie, istny
instytut naukowy, a réwnego mu nie bylo az do naszych
czas6w. Skladal sie on z calego szeregu budowli zacisznych,
w ktérych uczeni zajmowali si¢ najrozmaitszemi naukami
6wezesnemi. To bylo ognisko istotne nauki wschodnie;j.
Serapeum posiadalo biblioteke z 750 tysiecy toméw, ktéra
biskup Teofil w w. IV spali¢ kazal, a Serapeum cale zbu-
rzy}, nie pozostawiajac kamienia na kamieniu, dlatego, ze
bylo zarazem takze ogniskiem poganizmu i nauki pogan-
skiej. Miedzy innemi rzeczami, znajdujacemi si¢ w tym
wspanialym instytucie, zaopatrzonym w rézne przyrzady
6wcezesne, byl tez znakomity ogréd botaniczny, w ktérym
nagromadzono wszystkie rosliny, cieszace si¢ uznaniem le-
karzy 6wezesnych. Z drugiej strony istnial tez przy Sera-
peum ogréd publiczny, dostgpny dla wszystkich.

Rzymianie poszli znacznie dalej w tym | kierunku.
Mieli oni, jak wiadomo, w wiecznem miescie, szczegélnie
w czasie Cezaréw, bardzo duzo ogrodéw przepysznych,
a miedzy innymi jedno ze wzgérz Rzymu, noszace nazwe
»Collis hortorum*, cale bylo ogrodami pokryte; niektdre
z nich juz mialy charakter publiczny. Szczegélnie groho-
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wiec Augusta, ktéry sobie za zycia wystawil, otoczony byt
zazielenionymi placykami, do ktorych byl dostep dla pu-
blicznosei. Cezar, umierajae, zapisal ludowi rzymskiemu
swoje wspaniale ogrody, ciagnace si¢ az do morza. Dzi$§ by-
lyby to ogrody niezmierne, bo si¢ morze odsunelo, za Ceza-
réw siegalo prawie pod sam Rzym. Swietnie wyzyskal to
upodobanie do ogrodéw Sienkiewicz, w swej znakomitej po-
wiesei ,Quo Vadis“, intuicya odgadujac to, co nauka dopie-
ro odnajduje. Istotnie Cezarowie, gdy si¢ ludowi przypodo-
baé cheieli, otwierali dlani swoje ogrody, a za ich przykia-
dem patrycyusze czynili to samo, gdy np. chcieli lud ulago-
dzié. Powoli, stopniowo, tych ogrodéw publicznych spotyka-
my w Rzymie coraz wiegcej.

Poza tem, pomijajac inne narody, o ktérych mniej do-
kladnie, albo nic nie wiemy, nadchodzi okres uépienia
Europy, okres wiekéw srednich. W tym czasie byly slyn-
ne ogrody arabskie kaliféw, ale nie publiczne. Tymeczasem
miasta w S$redniowieczu posiadaly ogrody publiczne sui
generis. Miasta te, zamkniete murami obronnymi dla powo-
déw zrozumialych, nie mialy wewnatrz przestrzeni na urza-
dzenie ogrod6éw, ani zadrzewien publicznych. Jezeli lud
chcial sie bawié wéréd zieleni, to wydostawal sie na blonia
za miastem, na t. zw. prata, ktérych §lady mamy jeszcze
po dzi§ dzien. Jedno z pierwszych takich prato miala Flo-
rencya w w. XII i XIII, Genua i niektére inne miasta wlo-
skie. Miedzy innemi zasluguje na wzmianke prato w Pa-
dwie, charakterystyczne bardzo, gdyz ma wyspe w posrod-
ku i naokolo niej popiersia slawnych mezéw, ktérzy byli
studentami uniwersytetu w Padwie; sercu Polaka, ktdry
zwiedza to miasto, nadzwyczajnie mila jest rzecza, gdy
odnajdzie miedzy niemi popiersia Stefana Batorego i Ja-
na Sobieskiego. Takich bloni bylo tez duzo w miastach slo-
wianskich.

W wiekach nowszych dopiero zaczeto urzadzaé i otwie-
ra¢ parki publiczne, jednym z pierwszych byly Tuilerie
paryskie w w. XVII, potem otwarto niektére parki kro-
16w angielskich, ale istotnie pierwsze parki publiczne ludo-
we, na wielka skale urzadzone, ma dopiero wiek XVIII.
Takim pierwszym parkiem bedzie Battersea-Park londyn-
gki. W ciagu tego wieku idea, ze trzeba i ludowi cos dac
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w te] dziedzinie, przeniknela i do innych krajéw i do Nie-
miec, w ktérych przedstawiala sie¢ w ten sposéb, jak u nas
w Polsce za Augusta Mocnego. Mianowicie parki byly dla
wszystkich, ale zarezerwowano pewne ich czeéci, a nawet
w niektdrych, jak w Herrenhausen, pewne lawki dla panéw.
Kto usiad! na lawce, przeznaczonej dla panéw, ten byl ki-
jem obity, co bylo zreszta ogloszone na tablicach u wejscia.
Nasz ogréd Saski okolo polowy XVIII w. oddany do uzyt-
ku publicznego?’), byl podzielony na czg§é wylacznie do
uzytku kréla i krélowej, tudziez na cze§é publiezng. To sa-
mo dzieje sie¢ i dzi§ w rozmaitych ogrodach. Ogrody Saski
i Krasinski w Warszawie oba byly otwarte w te] epoce;
Saski wezesnie], Krasinskich za§ udostgpniony publicznoseci
przez kréla Stanistawa Augusta, w koncu XVIII w., nieza-
dlugo potem réwniez i Lazienki.

W bardzo krétkim tym szkicu zaznaczam mimocho-
dem, ze w kolei wiekéw juz jednakze ta mys$l przewodnia,
ze publiczne plantacye sa niezbedne dla ogétu ludnosci, bie-
rze gore coraz wiece], az nareszcie zostaje w w. XIX swiet-
nie w czyn wcielona i w pochodzie swym tryumfalnym po-
suwa sie coraz dalej naprzdd, jak o tem dalej bedzie mowa.
Mianowicie, nie tylko parki, nie tylko ogrody, okazaly sie
potrzebnymi jako miejsca wypoczynku. W niektérych kra-
jach, u niektérych narodéw odwiecznych, jak u Perséw,
Chificzykéw, wogéle u narodéw wschodnich park i ogréd
nie sfuzyl do tego, zeby po nim przechadzaé sie, zeby uzy-
waé ruchu, lecz do tego, zeby podziwiaé calo§é ogrodu, jego
mala, czastke, lub nawet tylko pojedyncze okazy, zgroma-
dzone na niewielkiej przestrzeni, albo tez piekne pojedyincze
kwiaty, jak to czynig w Japonii.

Otoz i nasze parki europejskie przez dlugi czas charak-
ter ten nosily. Nawet parki angielskie z poczatku opieraly
sig na tej metodzie, ale bardzo krétko, Anglicy bowiem od
dawna zaczeli w nich uzywaé ruchu i éwiczen ciala; prze-
ciez w tym celu wymyslili swoje drogi zadrzewione (bowling-
green). Juz §lady tego znajdujemy w XIV i XV stuleciu.
Dla nich wige parki nie byly jedynie miejscem odpoczynku.

) Warszawa juz w w. XVII miata dostepny dla publiki ogréd
Kazanowskich, obok dzisiejszej ulicy Oboznej, az ku Wisle schodzacy,
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Wkrétce wzigto pod uwage i inne zadania, tak, ze ogrody
publiczne innym celom niz dawniej zaczely stuzyé. Wediug
pogladu dzisiejszych statystéw, ktérzy zapatruja sie na mia-
sto, jako na calo$¢, obejmujaca wszelkie potrzeby ludnosci,
na urzadzenie wewnetrzne, na jego cele i zadania, miasto jest
jak gdyby zywym ustrojem, zieleni tego miasta powinna od-
grywaé taka role, jakg mnie] wiece] odgrywa system dy-
chawkowy u owadéw. Powietrze przez dychawki przenika
w caly ustréj owadu, we wszystkie jego narzady, az do kon-
czyn. Tem wlasnie powinna byé i roslinno§é w miescie.

Odpowiednio do tego zadania roslinnosé znajdujemy
w miastach: na ulicach, na placach mniejszych i wigkszych,
nareszcie w réznych ogrodach i parkach publieznych. Ogro-
dy te przybieraé zaczng postaé inna, spelniaé zadania inne
niz dawniej, wreszcie wszystkie te zadrzewienia madra mysl,
Swiadoma celu, polaczy ze soba w pewns organicznie zwia-
zana, estetyczna calo§é.

Zacznijmy od ulic. Te nie musza byé koniecznie obsa-
dzone drzewami. Mamy inne sposoby przyozdobienia ich ro-
slinnoécia. Przedewszystkiem pomyslana dobrze, celowo uje-
ta przez kogo$§ umiejetnego i z géry uplanowana dekoracya
ulicy moze by¢ przesliczna, pomimo, ze ani jednego drze-
wa na niej nie bedzie. Takie sa wlasciwie, niektcére ka-
walki ulic i u nas si¢ widzi. Nie tylko wszelkie balkony, ale
cate ulice i domy powinny byé ozdobione gléwnie roslinami
doniczkowemi. Jezeli przeprowadzié ten motyw na znacz-
nej przestrzeni, to tworzg sie nieraz w ten sposéb niespo-
dziewanie piekne obrazy. Sam bylem mile uderzony w Dre-
znie, widokiem calej ulicy, ktérej nazwy nie pamietam: gdy
sie stanelo u jednego jej wylotu, wtedy nadzwyczaj mite od-
nosilo sig wrazenie, ze cala ta ulica zyje, ma swéj pewien
wyraz, sSw6j charakter, ona istotnie ozywiala miasto. Jezeli-
by taka dekoracya stanowila pewna umiejgtna calo$é, to
cale miasto staloby sig przez to bardzo interesujagcem. Taka
dekoracya jest wskazana na ulicach ciasnych, na ktérych
drzew sadzié nie mozna. Na duzych ulicach sadzi sig drze-
wa, czy Jednym tylko rzedem czy dwoma, odpowiednio do
o§wietlenia, dyskretnie i z tem zastrzezeniem, zeby one nie
gasily architektonicznej wartosci domdéw, rastepnie, 2eby
nie rzucaly wielkiego cienia na mieszkania, bo to jest szcze-
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gdlnie szkodliwe w klimacie p6inoenym, gdzie storica nigdy
nie mamy za duzo. Slorice przeciez jest cennym czynnikiem
zycia i zdrowia, ono daje i wesele i ochote do pracy kazde-
mu czlowiekowi, nie trzeba wiec slonca gasi¢ ani zakry-
waé. To musi mieé kazdy w pamieci, kto zamierza bu-
dowaé domy lub obsadzaé je drzewami.

Pierwsze bulwary, wigc ulice zadrzewione, pojawily
sie w Europie za Ludwika XIV. Byly to wielkie bulwary
paryskie, ktére juz byly obsadzone drzewami i staly sig
ulubionem miejscem przechadzek publiczno$ei. Otéz szero-
kich arteryi takich miasta stare albo wcale nie posiadaja,
albo bardzo malo, tylko nowe miasta, lub przebudowane
moga je mieé. Wdéwezas przy zakladaniu ich, jezeli ma
sie to na widoku, moga by¢é tworzone aleje wspaniale, ztozo-
ne z kilku szeregéw drzew, pomiedzy ktérymi znajduja sie
miejsca do przechadzki i jest dosy¢ jeszcze przestrzeni na
ruch kolowy i pieszy, tak, ze drzewa rosnace na tych uli-
cach, nie zacieniajy wecale domdéw, tworza za$ calo$é nad-
zwycza] interesujaca i architektonicznie utrzymana w linii.

Co sie tyczy placéw, to te beda najrozmaitsze. Pierw-
szy typ placéw, ktére u nas skwerami nazywaja (my moze-
my je nazwaé zielericami), jestto pomyst angielski z zeszle-
go stulecia, ktdry polega na tem, ze male przestrzenie wsréd
miasta bedace, zazieleniane sy w rézny sposdb i najczescie]
zamkniete. Duzo sig sprzeczano co do tego, czy one maja,
byé udostepnione publicznosci. Pokazalo sig, ze mniejszych
nie mozna otwiera¢ dla publicznosei, bo to sie dzieje ko-
sztem ro§lin; tylko duze place, urzadzone odpowiednio, jak
to zrobiono za pomnikiem Mickiewicza w tym roku, mo-
gy by¢ zajete. Moga to byé miejsca do zabawy dla dzieci.
Moga, znéw, jak to jest na Zielonym placu, byé zamkniete,
ale nazewnatrz nich sa fawki w cieniu ustawione, gdy sam
plac jest nietykalny, niedostepny.

Czesto plac zadrzewiony jest potrzebny, jako miejsce
schronienia, ucieczki pewne] przed przytlaczajaca masg bu-
dynkow, przed gwarem ulicy; jest on pewnego rodzaju
wytchnieniem nie tyle dla plue, ile dla oka, daje pewien
moment psychiczny, moment pozadanego wypoczynku Ale
taki plac musi by¢é nadzwyezaj umiejetnie obsadzony, bo
najlatwiej jest zakryé drzewami to, co zakryte by¢ nie po-
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winno. Jezeli plac jest otoczony lichemi budowlami — tem
lepiej, ale jezeli jestto wytwdr pracy artystéw-architektéw,
jezeli on stanowi sam w sobie piekna calo$é, to tej catosei
gasi¢ nie mozna, zwlaszcza, jezeli ona nosi w sobie charak-
ter pomnikowy. Jak to wygladaé powinno, przypomni so-
bie, kto widzial plac Burgu, w Wiedniu. Otz tam nie posa-
dzono wielkich drzew, lecz male, po czeSci strzyzone for-
my charakterystycznej. Ten sposéb, zapoczatkowano i u nas,
mianowicie sg to niewielkie, ale pracowicie i pigknie utrzy-
mane zazielenienia placéw, ktdrych przykladem jest plac
Saski, lub nawet w znaczne] czesci Teatralny i niektére
inne. Tutaj musza byé koniecznie uzyte motywy prostolinij-
ne, drzewa o charakterze stozkowym, zwlaszcza iglaste,
wszystko to rozmieszczone na trawniku, bardzo delikatnie,
dyskretnie, zeby, stanowiac tfo dla budowli, nie ttumilo jej,
i nie przeszkadzalo jej widzieé, jak to, mojem przynajmnie]
zdaniem, robig cztery lipy przed ko$ciolem Wizytkowskim,
ktdre Wydaja, mi sig niewlasciwie umieszczone. Szanuje i ko-
cham te drzewa, ale wolalbym je widzieé¢ gdzie indziej,
gdzieby nie zaslanialy lica kosciola.

Niektére z tych placéw szczes§liwie w ostatnich czasach
zastosowano do dwdch dobrych uzytkéw; sg to place, na
ktére wypuszeza sig dzieci (takich placéw jest w Berlinie
kilka, dobrze pomyslanych), tak ze dzieci sg ostoniete roslin-
noscig, wewnatrz za§ maja pewne zaciszne miejsca, zagle-
bienia. To jest jeden typ tych placéw nowoczesnych; drugi
za§—sa to miejsca wypoczynku, w ktérych starsi ludzie mo-
ga schronié sie od ruchu miejskiego na uboczu i rozkoszo-
wac sie pieknymi okazami sztuki ogrodniczej. Niektére ta-
kie place wspaniale, znajduja sie w Ameryce, Angliii na
kontynencie europejskim. U.nas takich placéw jest stosun-
kowo bardzo malo, dlatego, ze Warszawa jest jednem z naj-
ubozszych miast pod wzgledem placéw; nie umiala ich sobie
zatrzymaé we wlasciwym czasie.

Dalej ida, ogrody, a pomiedzy nimi w ostatnich czasach
wysunely sie na wydatne miejsce ogrody sportowe, ktdre
albo sa oddzielnie urzadzone, albo w parku wiekszym wy-
znacza sie jedng lub kilka przestrzeni i odpowiednio sie te
przestrzenie zadrzewia i urzadza. Te place sportowe w zy-
ciu ostatnich dziesiagtkGw lat maja coraz wieksze znaczenie
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1 w przyszloéci, zdaje sie, bedsg jeszcze bardzie] uwzgled-
niane.

Dalej ida parki ludowe, wylacznie do zabawy stuzace.
Takich parkéw, wlasciwie méwiae, dotad nie mamy w War-
szawie. Tworzy sie jeden taki, mianowicie park Mlociriski,
albo las mlocinski, ktéry ma charakter parku lesnego (Wald-
park, Forest-park). Tu idzie o to, zeby ludowi dostarczyé
mozno$¢ przezycia na lonie przyrody kilku godzin, ni-
czem nie skrepowanych, wsréd zieleni, na §wiezem powie-
trzu 1 w stonicu. Zeby temu warunkowi uczynié¢ zado$é,
musi byé caly park dostepny dla ludzi, nie powinno byé
tam napiséw: ,Nie wolno chodzi¢ po trawie“. Owszem,
mozna i trzeba puszezaé masy ludu na trawniki, oczywi-
§cie zdepezg je, ale w tym celu inaczej sie takie parki urza-
dza. Wyznacza sie czesé takiego trawnika, na ktdérej wol-
no biwakowaé, wolno tanczyé, lezeé, nawet kozly fika¢ —
na innych nie. Gdy dzien zabawy przeszedl, maja ogrod-
nicy robote, gdyz czesto sladu nawet po trawie niema, ale
na nastepng niedziele przeznacza sie dalsza, przestrzen z te-
go samego, czy innego trawnika i t. p., z takiem obracho-
waniem, azeby po szeregu tych niedziel publiczno$é mo-
gla wréci¢ na pierwsze miejsce, odnowione. Oczywiscie
_ kosztuje to duzo, potrzeba bardzo duzo wody i dlatego za-
prowadzono te urzadzenia najpierw w tych krajach, w ktd-
rych z natury maja tej wody dosyé, wiec w Anglii i wogdle
na wybrzezach morza Robi to Ameryka na wieksza skale,
robig, to miasta niemieckie, jak Hamburg, Brema, Lubeka
i wszystkie te miasta na kontynencie wlasciwym, ktére maja,
duzo wody. U nas ta rzecz jest kosztowna, trudna do prze-
prowadzenia.

W kazdym razie Warszawa do tego punktu jeszcze nie
doszta. Nie wiem, czy w Skaryszewskim parku da si¢ to
zrobié, gdyz niema w nim takiej wielkiej przestrzeni zielo-
nej, do zabawy towarzyskiej. Przytoczylem tu od niechcenia
wyraz, ktéry jak gdyby jest przykladem innego typu parku,
nowoczesnego t. zw. ,Parku towarzyskiego“ (Society-Park),
ktéry w sobie faczy wszystkie najrozmaitsze zadania, jakich
wymagaé moze publiczno$é miejska. W parku Skaryszew-
skim mamy place do gier, s3 w nim obszerne trawniki,
ktére przy pewnych staraniach dalyby sie tak zuzytkowag,
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jak méwilem, i nareszcie jest w nim bardzo duzo miejsca do
przechadzek, tak ze mozna rzeczywiscie wyrobi¢ i mieénie
i serce i pluca, a z drugiej strony jest niemalo §licznych juz
i dzisia] miejsc, nadzwyczaj zachecajacych do odpoczyn-
ku, zwlaszcza na kraficach parku. A park towarzyski,
.czyli spoleczny, tym zadaniom wla$nie ma sluzyé; trze-
ba w nim mieé miejsca do spoczynku, do gier, do zabawy
i éwiczen.

O parkach le$nych juz wspomniatem z powodu Mlocin.

Teraz kilka uwag ogélnych, ktére moze przydadza sie
w tem miejscu dla por6wnania z tem, co sig dzieje gdzie
indziej i co sie dziaé powinno u nas w tej dziedzinie. Nowo-
cze$ni statys$ci, zajmujacy sie gospodarka miejska, domaga-
ja sig, azeby w kazdem miescie na mieszkanica wypadalo
zieleni przynajmniej 10 m® Warszawa, jezeli ja liczyé
z przedmie$ciami, ma tylko 3 z ulamkiem, Poznan tylko
2,5, Berlin 3,4 (mniej wiecej tyle, co Warszawa), ale s3 i ta-
kie miasta, ktére maja nie caly jeden. Londyn za to olbrzymi
7-milionowy ma 5,3 m na mieszkanca i to tylko zieleni pu-
blicznej, urzedowej, ale opréez tego Londyn obfituje prze-
ciez w ogrédki prywatne, o ktérych tutaj zupelnie jeszcze
nie méwitem, a ktére maja niemale znaczenie w miescie.
Mianowicie, mozna przeciez podwérza zamieni¢ na ogro-
dy, coi w Warszawie spotykamy, albo jeszcze lepiej przy
umiejetno$ci budowniczych i przy porozumieniu sie kilku-
nastu wlascicieli posesyi, mozna je tak zbudowaé, azeby cala
przestrzer miedzy niemi byla uzyta na zadrzewienie i sta-
nowila pewnego rodzaju park-ogréd wewnetrzny, dla mie-
szkancéw tych kilkunastu lub kilkudziesieciu domdéw.
W wielu miastach dzisiejszych jestto juz tak robione.
Wiec dla Londynu wypada w ten sposéb znacznie wigcej,
niz 5,3 m na glowe. Stiibben uwaza, ze w kazdem miescie
jako calo$ci, wyrazonej przez 100, przynajmniej 10% po-
winno przypadaé na zadrzewienie, 30% na ulice i place pu-
bliczne, a 60% na podwdrza i zabudowania. Niektére z miast
zblizajg si¢ do tych norm; w Anglii np. liczy sie 20—380% na
zadrzewienia, na ulice 10, na zabudowania i podwdrza 60,
a z tych okolo polowy wypada na ogrody prywatne, a wiec
niemal polowa przestrzeni jest zadrzewiona, czyli, ze wte-
dy dopiero mozna powiedzieé, iz miasto tonie w ogrodach,
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tak jak niektdre dzielnice starej Warszawy, jeszcze z przed
lat 60 —65.

Odleglosé od najblizszej wieksze] plantacyi, ogrodu pu-
blicznego lub parku powinna wynosié, jak cheg statysci
europejscy, nie wiece, niz 2 km. Amerykanie przeznaczajs
na to tylko kilometr, amerykanie bowiem wyprzedzili stara
Europe pod tym wzgledem. Miasto Chicago pierwsze spo-
strzeglo, ze zaczyna sie zanadto zabudowywaé do géry.
Przez te ,drapacze nieba“ oczywiscie $miertelno$é wzrasta-
la nadzwyczajnie. Spostrzezono to i w i§cie amerykanski
sposéb urzadzono sie odpowiednio, nie zatujac funduszéw.
Chicago posiada teraz ogélem 3 tys. akréw parkéw. Wielki
Boston, ktéry wlaczyl w siebie 81 przedmie§é o promieniu
18 km, a ma razem 1200000 mieszkancéw, wiec niewiele
wiece] od Warszawy, posiada parkéw wszystkich razem
15000 akréw (3 razy tyle co Londyn), 25000 mil angielskich
drég w tych parkach i wydal na nie po r. 1905 okolo 20
milionéw dolarow.

Typem umiejetnego zuzytkowania placéw i polaczenia
wszystkich zadrzewien w jedna organiczng calosé, ktéra nie-
jako przerasta cale miasto i dzieli je w pewien sposéb, a wla-
$ciwie laczy, ktdra taka ma zielono$é, ze miejscami jest nad-
zwyczajnie rozszerzona, miejscami za§ znacznie zwezona, sg
pasy zielone, t. zw. planty. Czesto miasto sie rozszerza i na
nowej swej granicy wytwarza taki pas zieleni. Jezeli nie
tylke miasto, ale i przedmie$cia s w umiejetny sposéb za-
zielenione i zielone czesei z sobg zlaczone, to wtedy wytwa-
rza sie wlasnie ta sieé, ten system krwiono$ny miasta, ktdry,
jezeli jest pomys$lany nalezycie, obstuguje wszystkie miej-
scowos$ci. Panowie, bedac w Krakowie, niewatpliwie zauwa-
zyli, jak milg rzecza jest dla tego miasta, ktére samo z sie-
bie nie posiada warunkéw hygienicznych, ze z kazdego punk-
tu tak latwo mozna dostaé sie¢ w kilka minut na planty. Te
planty zaczeto tworzy¢é w rozmaitych miastach, po zniesie-
niu fortec. Powstaly one jednak dopiero w XIX stuleciu.
Milo nam zaznaczyé, ze Krakéw byl jednym z najpierw-
szych, wyprzedzil bowiem nawet Lipsk, z zapoczatkowania
wielkiego meza stanu, a wigkszego jeszcze ogrodnika, mato
znanego u nas hr. Stanistawa Wodzickiego, ale wykonane
pod kierunkiem kogo innego (ktéry dal na to pewna sume
pieniedzy), powstaly Planty krakowskie.
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Warszawa miala taki moment, z ktorego mogla sko-
rzystaé i podobne planty wytworzyé. Niestety, nie zrobila
tego. Obecnie znéw przezywa taka chwile. Ogrodnicy opra-
cowali szerokie plany zadrzewienia Wielkiej Warszawy,
czy beda urzeczywistnione, tego przewidzie¢ nie moge.
W kazdym razie naszemu miastu rodzinnemu pod tym
wzgledem bardzo wiele brak.

Jeszeze raz pozwole sobie przytoczyé liczby: Londyn,
ktéry w Europie byl jednem z pierwszorzednych miast
pod wzgledem zadrzewienia, posiada parkéw 27, ogdlnej
powierzehni 1420 akréw, 48 place o powierzchni ogdlne]
3524 akry; swobodnych placéw ,Play Grounds“ 4, a racze]
niecale 5, stosunek nie tak wielki dlatego, ze sa tu one
mniej potrzebne, gdyz we wszystkich parkach sa miejsca
odpowiednie do gier sportowych. Zreszta za przyktadem
Ameryki w tych parkach wolno nie tylko przechadzaé sie,
bawié i éwiczyé, ale jezeli jest woda w parkach, wolno uzy-
waé w nie] kapieli. Tym sposobem stal si¢ park przedmio-
tem uzyteczno$ci publicznej, w mys] zasady na wskro§ de-
mokratycznej, ktéra w Europie dopiero teraz zwycieza, ze
park jest to miejsce, z ktérego korzystaja wszyscy mieszkan-
cy, zaréwno bogaci, jak i ubodzy.

Warszawa nasza, o ktérej tuta] obszerniej méwié nie-
ma powodu, w ostatnich dopiero dziesiatkach lat pozyskala
kilka parkéw wigkszych i to przypadkiem.

Park Ujazdowski powinien byé na calym placu zalo-
zony, ale zanim miasto sie do tego wzielo, wladze na-
czelne, a wlasciwie jeneral-gubernator oddal! polowe te-
go placu, ktéry byl niewatpliwie miejski, pod baraki szpi-
talne.

Park Skaryszewski powstal dzieki bezrobociom w ro-
ku 1905.

Korzystam z laskawego udzielenia mi glosu przed tak
dostojnem i kompetentnem gronem, przed ludZzmi, majacy-
mi wplyw na losy naszego miasta, zeby zanie§¢é do nich in-
stancye. O ile naszemu miastu wystarczy srodkéw, co daj
Boze, a ono po tej strasznej wojnie zacznie si¢ podnosié,
azeby ten plan zadrzewienia przyszle] Wielkiej Warszawy
nie byl schowany pod sukno, lecz zeby byl wykonywany,

Techn. w gosp. 17
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albowiem nowoczes$ni twércy miast slusznie domagajg sie,
zeby przy planowaniu lub przerébce miast decydowali czte-
rej ludzie: budowniczy, inzynier, spoleczny znawca potrzeb
miejskich (ekonomista), czwartg zas niezbedna osoba, z kté-
ra sig dotad bardzo czesto nie liczono, jest ogrodnik.



Istota i rozwdj idei Howarda.
(Miasto-ogrod).
Podat dr. Wladystaw Dobrzyhskl,

,Ludzie nie sg stworzeni do zycxa w skupieniu podo-
bnem do mrowisk, lecz, w rozproszeniu na ziemi, ktorq po-
winni obrabiaé. Im wiecej ludzie sg skupieni, tem wiecej
wsréd nich zepsucia. Niedomagania cielesne i duchowe sg
nieuniknionym wynikiem przeludnienia. Czlowiek jest naj-
mniej stworzony do zycia stadowego. Gdyby ludzie zyli tak
skupieni, jak barany, znikliby 2z powierzchni ziemi w ciagu
krétkiego czasu. Wydech bowiem czlowieka jest Smiertelny
dla niego i dla bliznich. Jest to prawda w znaczeniu Scislem
i przenoénem. Miasta wielkie sg plagg rodzaju Indzkiego. Po
uplywie okresu rownego kilku pokoleniom ludnosé w nich
ginie albo wyrodnieje. Trzeba jg stale zasilaé, a wies jedynie
moze dokonaé¢ tego odnowienia i odrodzenia“.

Jean Jacques Rousseau.

W zaraniu propagandy idei miast-ogrodéw w r. 1908
przemawialem w sprawie te] w Stowarzyszeniu Technikéw.
Postugiwalem sie wledy przewaznie danemi teoretycznemi,
polegajacemi na réznicy pomiedzy rents gruntows miejska
1 wiejska, bez wzgledu na szeroko$¢ geograficzna. Rdéznica
ta jest, jak wiadomo, tak znaczna, ze kolonie wzgl. miasta
nowe, t. z. miasta-ogrody, za ktéremi Howard w swojem ka-
pitalnem dziele przemawia, mogs i powinny mieé racye
bytu.

Przy wzroScie wielkich miast, wskutek olbrzymiego
rozwoju przemystu, jaki w drugiej polowie XIX stulecia
z bezprzykladng w historyi intensywnos$cia nastapil, popel-
niano ten blad, e przypuszczano, iz niezbedng jest rzecza
ludzi umieszezaé w wysokich domach koszarowych. Teorya
bowiem z owych czaséw glosila, ze teren w gesto zaludnio-
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nych miastach musi byé”wykorzystany a outrance, celem
zmniejszenia kosztéw inwestycyi miejskich i dlatego nalezy
budowaé wysoko. Wedlug tej samej teoryi trzeba z géry pa-
mietaé o mozliwoSciach pézniejszej komunikacyi, dlatego
trzeba zakladaé bezwzglednie szerokie ulice. Dalej teorya
ta upatrywala w zespoleniu réznych warstw ludno$ei w do-
mu koszarowym mozliwo§é wyréwnania socyalnego (risum
teneatis!), przypuszczano bowiem, ze bogatsi lokatorzy mie-
szkan frontowych wspieraé beds biedniejszych mieszksn-
céw oficyn (Hobrecht). Dom koszarowy podniesiony tedy
zostal do idealu. Dlugotrwale stosowanie tego systemu mie-
szkaniowego wpoilo w glowy obecnej generacyi, ze dom ko-
szarowy jest rzecza, ktéra sig sama przez si¢ rozumie. Wspa-
nialo§é zewnetrzna, monumentalno$é, opanowata najszersze
masy. W Niemczech nawet przedmiescia dbaly przede-
wszystkiem o okazalo§é zewnetrzna.

Tymczasem skutki tej falszywej metody okazaty sie
fatalnymi. Ludno$§é wielkomiejska wyrodnieje coraz bar-
dziej fizycznie i moralnie, jak nas statystyka poucza. Smier-
telno§é ssaweéw, gruzlica, alkoholizm, choroby umystowe
it. p. powiekszaja sig w sposéb zatrwazajacy. Liczba nie-
zdolnych do powinnoS$ci wojskowej w wigkszych miastach
zwieksza sie predko. Dzieci w wieku szkolnym sg fizycznie
upo$ledzone.

Brak hamuleéw ze strony prawa co do gestosei i wy-
soko$ci zabudowan powoduje dziks spekulacye terenami
i domami. Znaczna cze§é maiatku narodowego, umieszczo-
nego na hypotekach, sprzyja podwyzszaniu komornego.
Nadmierna za$§ szeroko$§é ulic zmusza do wykrawania gle-
bokich placéw i zabudowywania ich boeznemi i poprzecz-
nemi oficynami, koszta bowiem budowy takich ulic sa
olbrzymie.

Celem zmniejszenia gruzlicy, §miertelnoéci dzieci, cho-
réb umystowych 1innych musza zarzady miast wkladaé
znaczne kapitaly w szpitale, przytulki iinne urzadzenia
spoteczne. Ale wszystkie te zaklady zwalczaja jedynie obja-
wy groznej choroby spolecznej, ktérej przyczyn przewaznie
szukaé nalezy w nieodpowiednich warunkach mieszka-
niowych.

Badanie szczegSlowe wykazalo calg opaczno§é obecne-
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go systemu mieszkaniowego i szkodliwo$é jego pod wzgle-
dem fizycznym, etycznym i gospodarczym; o konieczno$ci
za§ predkiej zmiany systemu tego dyskutowaé chyba nie
trzeba.

Jak mozna zmieniaé koryto rzeki, jak mozna wzmac-
nia¢ brzegi wyspy, zagrozone falami oceanu, tak tez mozna
i nalezy zmieniaé system wysokiego i ciasnego zabudowy-
wania na nizki i przestronny.

Nowoczesny rozwéj umiejetnoSci budowania miast,
rozlegle badania i obliczenia (Freudenburg, Baumeister,
Lehwesa, R. Kuczynski, Voigt iinni) dostatecznie dowiodly,
ze przypuszczenie, jakoby w wielkich miastach ludzi umiesz-
czaé nalezy w wielopietrowych domach koszarowych, gesto
zbudowanych, nie wytrzymuje krytyki. Zreszta nie potrzeba
na to weale dowodéw, wystarezy zwiedzié wielkie miasta
angielskie i amerykanskie, by przekonaé sie, ze miasta z lud-
nos$cia, milionowa moga doskonale obej$é sig bez doméw ko-
szarowych i ze nizkie zabudowywanie, o ile nie napotyka na
przeszkody ze strony granic naturalnych (N. Jork), moze
mieé zastosowanie nawet w najwiekszych miastach. Zmiana
wige obecnego systemu mieszkaniowego jest nie tylko mo-
zliwa, ale trzeba powiedzieé, ze stara metoda budowlana jest
grzechem przeciw duchowi czasu; pomijam tu wielka odpo-
wiedzialno$é spoleczna,; cigzaca na sumieniu ojc6w miast.

Wobec niemozno$ci poprawienia stosunkéw mieszka-
niowych w samem mie$cie, gdzie renta gruntowa jest bar-
dzo wysoka, musimy da,Zyé do ruchu odsrodkowego.

Na Zachodzie dawno juz zaproponowano i w czyn
wprowadzono cate mnéstwo Srodkéw zaradezych, z ktérych
pozwole sobie przytoczyé tylko niektére, majace zwiazek ze
sprawa, miast-ogrodéw. A wigc:

1) Konieczno$é wzorowego planowania miast, odpo-
wiadajacego zaré6wno wymaganiom estetycznym, jak i spo-
leczno-hygienicznym. Pierwszym i podstawowym elemen-
tem winien byé tutaj dom prywatny z nalezaca don parcela,.

2) Odpowiednie przepisy budowlane, orzekajace nie
tylko o potrzebach zdrowotnych samej budowy domu, lecz
i stosunku jego z jednsj strony do ulicy, z drugiej za§ —do
parceli i t. p. Najbardziej celowymi sa przepisy w W. Kas.
Badenskiem i Saksonii.
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3) Niemniej wazng jest rzeczg do racyonalnego roz-
woju miast posiadanie przestrzeni wolnych w samem mie-
Scie i za miastem badz do potrzeb miejskich w przysztosei,
badz tez do urzadzenia parkéw i placéw sportowych. Wzo-
rowe sa pod tym wzgledem wielkie-miasta Ameryki Péinoc-
nej, Londyn, Wieden, Berlin i t. p.

4) Celowa polityka komunalna jest konieczno$cia zy-
ciowa. Naleza do niej: a) nabywadie naokolo miasta na
rzecz gminy znacznych terenéw (Stokholm, Peszt, Frank-
furt n/M., Ulm it. p.); b) dostarczanie ludziom mniej za-
moznym mieszkan w domach, zbudowanych przez gminy
(Rada Hrabstwa Londynskiego, miasto Liverpool, Ulm);

c) stosowanie, przy oddawaniu terenéw pod budowe, odpo-
wiednich form prawnych, gwarantujacych, ze tereny i domy
nie beda narazane na gre spekulacyi, i pozwalajacych na
kontrole artystyczna,

5) Odpowiednia polityka komunikacyjna w miescie
i na przedmie$ciach.

6) Popieranie towarzystw wspéldzielczych przez udzie-
lanie taniego kredytu i terenu.

7) Zaprowadzenie podatkéw od przyrostu wartosci.

Jezeli te wszystkie Srodki, uznane jako konieczne, be-
dziemy stosowali nie na drogim terenie miast istniejacych,
lacz na tanim gruncie przedmie$é i nowopowstajacych kolo-
nii, bedziemy mieli zupelnie nowe twory: miasta i przedmie-
§cia, ogrody, ktére mozna okresli¢é w sposéb nastepujacy:

»Miasto-ogréd jest to planowe skupisko ludzkie na te-
renie tanim, stale pozostajace pod kontrols spoleczng tak,
by raz na zawsze uniemozliwié¢ spekulacye terenem. Jest to
nowy typ miast, umozliwiajacy radykalna reforme mieszka-
niowa, dostarcza]a,cy przemystowi i rekodzielnictwu korzy-
stnych warunkéw produkeyi i zapewniajacy znaczng czesé
terenu rolnictwu i ogrodownictwu®.

Jak zwykle bywa z wielkiemi odkryciami, idea miast-
ogrodéw wyszta od cztowieka z ludu, nieznanego poza cia-
snem kolem znajomych i nie posiadajacego ani bogactwa,
ani stosunkéw, by mys$l swag mddz popieraé. Imie jednak
Ebenerera Howarda, twérey idei, bedzie wspominane w hi-
storyi wéwczas jeszcze, kiedy imiona wielu stawnych me-
26w stanu i dowédeéw beda dawno zapomniane. O nim
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mozna powiedzieé, ze nie tylko stworzy! idealne ,miasto*,
ale obdarzy! §wiat ides, ktéra w ciggu kilku lat doprowa-
dzila do zupelnej zmiany zwyklych metod rozszerzania
miast i zabudowywania terenéw.

Po dlugich badaniach probleméw spolecznych w An-
glii oglosit on w r. 1898 dzieto p. t. ,To morrow. A Peaceful
Path to Real Reform*“, ktére nastgpnie wyszlo, jako ,Gar-
den Cities of to morrow* (Miasto-ogrody w niedalekiej
przyszlosei).

Howard dowiddl, ze, zakladajac zupelnie nowe miasta
na terenie rolniczym, wolnym od skazonego dziedzictwa
zycia miejskiego i degeneracyi, mozna stworzyé petniejsze,
swobodniejsze zycie pod wzgledem umystowym, etycznym
i fizyeznym. Idea ta znamionowala ere nowych warunkéw
ekonomicznych, przedewszystkiem za$ uzasadnia t. zw. pla-
nowanie miast, dotagd w Anglii nieznane.

Wytyeznymi punktami planu Howarda sa;

1) Planowanie przed rozpoczeciem robét dla uniknie-
ciu w przyszlodei trudno$ci komunikacyjnych; przez okre-
§lenie z géry dzielnic miejskich moze byé od poczatku zaraz
zaprojektowane o$wietlenie miasta, kanalizacya, wodociagi.

2) Ograniczenie liczby doméw jest punktem najwaz-
niejszym. Celem zapewnienia mieszkancom $wiatta i po-
wietrza, powinno byé nie wiecej niz 12 doméw na jednym
akrze. Jezeli sie wezmie pod uwage obfitosé przestrzeni
wolnych, jak parkéw i placéw sportowych, wypadnie sred-
nio (przy pieciu osobach w jednym domu) 30 oséb na akrze.

3) Cale miasto, wedlug Howarda, moze mieé ludnoseci
od 30 do 60 lub 70 tys., przy mniejsze] bowiem liczbie nie
mozna zaopatrzy¢ go w niezbedne inwestycye; miasta jeszcze
ludniejsze utrudniajs wydostawanie sig na wies.

4) By zapewnié ograniczenie wzrostu miasta, Howard
powzial mysl otoczenia go pasem rolniczo-ogrodniczym, prze-
znaczonym dla ferm i wlasno$ci drobnej, przez co powstaje
mozno$é rozwiazania t. zw. problemu wsi, gdy areal miejski
ma za zadanie rozwiazanie problemu miasta.

5) Kombinacya zakladéw przemyslowych z dzielnica
mieszkaniows robotnicza odpowiada zaréwno potrzebie
przemystu, jak i sily roboczej (domek z ogrédkiem w zdro-
wen otoczeniu). 7 tych wzgledéw teren winien byé duzy,
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planowanie i cale urzadzenie jego winno byé w rekach ciala
kontrolujacego, ktérego zadaniem, wediug mysli Howarda
ma by¢ nie wyciaganie korzys$ci dla siebie, lecz poprawa wa-
runkéw zycia wszystkich, zamleszku]a,cych teren.

Howard w sposéb nastgpujacy okresla miasto, przed-
mie$cie i osadg-ogréd:

»Miasto-ogréd“ jest to miasto samodzielne przemy-
stowe, rolnicze, mieszkaniowe, planowane jako calosé
i obejmujace dosyé przestrzeni, by w niem bylo doméw
z ogrédkami dla 80000 mieszkaric6w, z szerokim pasem pdl
otwartych naokolo. Ono laczy dodatnie strony miasta i wsi,
torujac droge ruchowi narodowemu, majacemu hamowaé
wyludnienie wsi i przepelnienie i tak juz przepelnionych
miast.

.Przedmiescie-ogr6d“ ma na celu norma.lny wzrost
istniejacych miast na zasadach zdrowotnych i, jezeli miasta
te nie sa zbyt duze, tego rodzaju przedmlescm bardzo sa,
pozyteczne.

»Osada-ogréd** w rodzaju Bournville i Earswick jest
miastem-ogrodem miniaturowem, bedacem pod wzgledem
oswietlenia, kanalizacyi i wodociggéw, zaleznem od sasied-
niego miasta. Osada taka z natury rzeczy nie moze posia-
daé znacznego okalajacego pasa pdl i zwykle stanowi oéro-
dek przemystu wielkiego.

Po kilku latach propagandy przez Tow. miast-ogro-
déw, powotane do zycia celem rozpowszechnienia idei Ho-
warda, wylonilo si¢ nowe towarzystwo, ktére postawilo so-
bie za zadanie wyszukaé odpowiedni teren i otrzymaé opeye,
w roku za§ 1903 powstalo Tow. Ake. p. n. ,First Garden-
City Ldt“, celem zaprowadzenia inwestycyi miejskich na
zakupionym terenie przeszlo 4000 akréw w Letchworth,
gdzie wcielono w zycie oryginalne idee Howarda, oczy wiscie
zmienione w zalezno$ci od warunkéw terenu nabytego.

Tow. ,,First Garden-City Ltd“ upowaznione zostalo do
wypuszczenia akeyi w sumie 300000 fun. Maximum dywi-
dendy oznaczono 5%, nadwyzke za$§ dochodéw przezna-
czono z gory na rzecz potrzeb miejskich ~ To, co przed 10
laty bylo jeszcze ziemia orng, stalo si¢ prosperujacem mia-
stem z 10000 mieszkaneéw., Dzielnica przemystowa, polo-
zona na pdinocy terenu (w zaleznoéci od kierunku wiatréw),
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posiada obecnie trzydziesei kilka zakladéw przemyslowych
1 jest odgrodzona od dzielnic handlowe] i mieszkaniowej
parkiem. Letchworth powigksza sig z dnia na dzieri. Rozwo-
jowi tego miasta, §wiatlu i powietrzu zawdziecza Anglia
niedawno uchwalony akt prawodawczy (Town Planning
and Housing).

First G. C. L., jak juz zaznaczylem, zaprowadza inwe-
stycye miejskie (ulice, parki, kanalizacye, wodociagi, gaz,
elektryczno$é¢, plywalnig, komunikacye samochodows it. p.).
Towarzystwo ma swoje wlasne przepisy budowlane. Maksy-
malna liczba doméw, dozwolonych na jednym akrze, jest 12.
Jezeli dom jest wigkszych wymiaréw, to i plac musi byé
odpowiednio wigkszy, tak, ze caly areal przeznaczony pod
budowe domdéw 1) wedlug wszelkiego prawdopodobieristwa
bedzie mial nie wigcej, niz polowe tej liczby. Ostateczng
liczba mieszkanic6w ma byé 30000, lacznie za$ z pasem rol-
niczym — 35 000; na calym za$ terenie, o 7 milach kwadrato-
wych angielskich, Garden City bedzie mialo nie wiecej, niz
9 0s6b na akrze. 3000 akréw pasa rolniczego, jak zazna-
czylem, przeznaczono zasadniczo dla wlasnosei drobnej. Ma
to byé wazny eksperyment w sprawie rozwiazania kwestyi
rolnej.

Forma prawng przy oddawaniu terenu pod budowle
jest dzierzawa wieczysta na lat 99 wzgl. 999. Nieograniczona
wlasnos$é terenu zarezerwowano tylko dla ko$cioléw i wiadz
miejscowych.

W r. 1918 do juz istniejacych drég przybylo 10 mil
ang. drég nowych; zalozono 20 mil rur wodociggowych,
15 mil rur gazowych, 14 mil rur kanalizacyjnych.

Szeroko§é ulic waha sig od 10 do 100 stép ang., odpo-
wiednio koszt budowy ulic wynosi od 15 szyl. do 5 funtéw
za tokieé biez. Gdzie to jest mozliwem, ulice posiadajg pasy
zieleni i plantacye drzew czgsto owocowyecli, ulice za$ han-
dlowe—kwietniki i krzewy.

Czystego zysku mialo Tow. w r. 1913 przeszlo 3000 f.
st., Przyrost renty gruntowej wynosil w tym czasie 5922 f.
st. Najwazniejsza strong L. jest rozwdj jego dzielnicy fa-

1) Wynosi on 1200 akréw, reszta zas pozostaje ziemiy rolniczy
i parkows.
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brycznej. Jest tam trzydziesci kilka fabryk, jak juz zazna
czylem.

Na terenie L. pracuje 5 towarzystw budowlanych.
Interesujacy jest dom spdéldzielezy ,Homesgarth“ (wspélna
kuchnia).

W Letchworth widzimy rozwdj w calej pelni zycia
socyalnego, handlowego i przemystowego. Miasto jest réw-
niez bardzo poszukiwane, jako zdrowotne i przyjemne miej-
sce zamieszkiwania. Dla ludnoS$eci robotnicze] przedstawia
L. korzyS$ci, nigdzie w Anglii nie spotykane: mieszkania sa,
dobre, ogrody obszerne. Duzo sposobno$ci wypoczynku
i zycia towarzyskiego. Potrzeby religijne i wychowawcze
sa uwzglednione w wysokim stopniu. Jest kilka doméw do
zebran publicznych. Woda do picia, o$§wietlenie i urzadze-
nia sanitarne s3 doskonale. L. uchodzi za najzdrowsze mia-
sto w Anglii.

Letchworth, jak widzimy, rozwiazuje nie tylko pro-
blem budowy miast, lecz daleko wigcej zadan spolecznych.

Drugiem zaréwno pod wzgledem chronologicznym,
jak i znaczenia i rozmiaréw wecieleniem idei Howarda jest
przedmiescie-ogr6d Hampstead pod Londyrem. Nie cho-
dzilo tu wszakze o stworzenie nowych zupelnie warunkéw
zycia, lecz jedynie o racyonalne skierowanie istniejacego
pradu odsrodkowego. Poniewaz ludzie sa, sklonni i§é po linii
najmniejszego oporu, przedmiescie to, jak i w ogéle przed-
mie$cia-ogrody w Anglii i na kontynencie, predzej daleko
zrealizowane zostaly, niz Letchworthu.

Hampstead zawdziecza powstanie swoje pani S. A. Bar-
nett, ktéra widziata w projekcie Howarda moznosé ulepszenia
systemu monotonnych i na ogét brzydkich przedmiesé Lon-
dynu. W zwiazku z tym projektem byla mys$l ocalenia po-
laci ziemi (wspanialych lak Hampstead Heath), jako prze-
strzeni wolne] na zawsze, co sig tez w zupelnosci udato.

Przedmiescie-ogréd Hampstead, rozplanowane przez
Raymonda Unwina, znanego z analogiczne] pracy w Letch-
worth i Eearswick, uchodzi obecnie jako najlepszy wzér no-
woczesnego rozplanowania miast. Arty$ei i architekei ze
wszystkich krancéw $wiata przyjezdzaja tu, by podziwiaé
to wspaniale dzielo. Wzrost przedmiescia by} fenomenalny:
w ciagu paru lat wybudowano blizko 2000 domdéw dla 8 tys.
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mieszkaniecéw. Warto§é doméw i gmachéw publicznych
oceniono na 8 mil. rubli, lacznie za$ z terenami i ulicami—
przeszto 10 mil. rubli. Renta gruntowa wzrosta do 113 tys.
rub. Maksymalna dywidenda 5% wyplacana byla od r. 1910.
Wobec tego, ze pierwsza polaé (240 akr.) byla prawie zabu-
dowana, dyrektorzy tego miasta nowego nabyli od wladz
koscielnych dalsze 112 akréw, z ktérych 80 odstapiono to-
warzystwu budowlanemu spéldzielezemu Co-partnership Te-
nants Ltd i nastepnie jeszcze 300 akr. od tychze wladz.
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Bournville— dzielnica handlowa.

Domy budujsy, w Hampstead rézne towarzystwa bu-
dowlane. Trust za$ ograniczy! sig do wystawienia doméw
dla swoich pracownikéw, wybudowania instytutu i przytul-
ku dla dzieci niezamoznych mieszkaneéw. Dworki i domy
wynajmowane po 5 sh. 9d. tygodniowo, do 2000 sh. rocznie,
wystawione zostaly przewaznie przez tow. budowlane spét-
dzieleze (Co-partnership Societies). Inne towarzystwa bu-
dowaly i buduja domy na sprzedaz od 8500 sh. do 70 000 sh.
Liczbe doméw na jednym akrze ograniczono do 12, w sto-
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sunku do calo§ci wypada nie wiecej, niz 8 na akrze. Maxi-
mum komornego 2200 sh, minimum 6 sh. 6 d. Ulic wybu-
dowano do r. 1913—7 mil ang. Ulice gl6wne maja 40 stép
szeroko$ci, drugorzedne sa wezsze. Ulice sg zaopatrzone
w trawniki, biegnace wzdluz doméw.

O ile Hampstead jest klasycznym przykladem nowo-
czesnego rozszerzania miast, o tyle New Earswick, lezacy
w odleglo$ci 2!/, mil. ang. od m. Jorku przedstawia typ
osady-ogrodu (Garden-Village). W osadzie tej domki robot-
nicze posiadajg lica charakterystyczne dla nowoczesnego
budownictwa. Drogi i budowe doméw doprowadzono do ta-
kich granie, iz pozwalaja one robotnikowi przy obecnych
zarobkach korzystaé z pojedyriczego domku z ogrédkiem.
Tow. p. n. The Joseph Rowntree Village Trust, nauczone
do§wiadczeniem innych tego rodzaju osad, pragnac stwo-
rzy¢ przyczynek do polepszenia sprawy mieszkaniowe],
zwrdceilo szczegdélna uwage na strong ekonomieczng, przedsie-
biorstwa.

W istocie udalo sie tutaj urzeczywistni¢ idee Howarda
w miniaturze, dowiedziono bowiem, ze planowe zakladanie
wzorowych kolonii ogrodéw przy dobre] organizacyi nie
jest polaczone z zadnemi stratami i nie wymaga nawet
wiekszego ryzyka.

Kazdy dom posiada trzy sypialnie, pokdj dzienny,
pralnie z wanna, dobudéwki gospodarcze i ogréd o 300 m?.
Teren ma 120 akr. Maximum domdéw dozwolonych na je-
dnym akrze jest 10. Na przestrzenie wolne zuzytkowano
okolo 5-iu akréw, na t. zw. ogrody warzywne (allotment-
gardens)—2 akry. Komorne waha sig od 4sh. 6 d. tygodniowo
do 1200 sh. Calo$é, dzieki planowi Unwina, czyni bardzo
mile wrazenie. Ogrody sa obszerne, domki pociagajace i do-
stepne dla wszystkich klas zarobkujacych, od robotnika do
urzednika (bez wzgledu, gdzie maja zajecie).

Wszystkie ulice posiadaja pasy trawnikowe i sa wysa-
dzone drzewami. Podzielone sa one na arterye wiekszego
i mniejszego ruchu kolowego. Ulice budowane sg oszczed-
nie, jezdnie s3 wezsze, lze] zbudowane, a wige i koszt ich
mniejszy.

Tego ostatniego szkopulu wskutek istnienia innych
przepiséw (by laws) nie udalo si¢ uniknaé w jednej z naj-
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wspanialszych osad-ogrodéw Bournville, zatozonej jeszeze
w r. 1895 pod Birminghamem przez znanego dzialacza spo-
tecznego Mr. George Cadbury’ego, jako eksperyment w spra-
wie mieszkaniowe]. W nastepstwie istotnie Bournville nat-
chnat Howarda wizya przyszlo$ci miast-ogrodéw!).
Wspaniala osada ta nie jest réwniez obliczona na zysk
prywatny. Dochdd bowiem ponad 5% idzie na cele ulepsze-
nia miejscowosci i wogéle popieranie sprawy mieszkaniowej

o
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Przedmiegcie-ogréd Bristol. Domy (cottages) w cenie 150 funtéw.

i cele pokrewne, miedzy innemi np. udzielono z funduszu
tego subwencyi na zalozenie przy uniwersytecie w Birming-
hamie katedry planowania miast.

Do r. 1918 areal osady tej wynosil 609 akréw, gestosé
zaludnienia—25 o0séb na akrze, liczba mieszkane6w—4500.

) Opis Bournville znajdzie czytelnik w innych broszurach
moich, tutaj zas chcialbym tylko podaé kilka interesujgcych liczb
i danych statystycznych.

Techn. w gasp. 18
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Inwestycye miejskie zaprowadzono na 153 akrach; przestrze-
ni wolnych bylo 18 akr. Wszystkich domdéw 950 (Yacznie
z 38, stanowiacymi wlasno§é instytucyi filantropijnej ,,the
Almshouse Trust*“). Na jednym akrze znajduje sie¢ 6 doméw.
Koszt budowy najtanszego domku, sktadajacego sie z dwéch
sypialni, kuchni-pokoju i pralni wynosi 3420 sh., koszt za$
inwestycyi na jednym akrze—5000 sh.

W r. 1906 wydzierzawil the Bournville Village Trust
20 akr. spéldzielczemu tow. budowlanemu, ktére wystawilo
145 doméw, zostawiwszy 2 akr. jako przestrzeni wolna.

Maximum komornego wynosi w Bournwille 11 sh. 7 d.
tygodniowo, minimum—-6 sh.

Ulice maja, szeroko$é 42 st. ang. (tak wymagaja, prze-
pisy). Koszt budowy jardu biez.—85 sh.

Niepodobna wyszezegdlnié wszystkich weieleni idei Ho-
warda w Anglii. Przed wybuchem wojny bylo ich przeszio
60, wigkszych i mniejszych, nie liczac prac przygotowaw-
czych do zakladania nowych. Sprawa przedmie$é-ogrodéw
rozwija sie w Anglii tak zadziwiajaco predko, ze w ciagu
pieciolecia chyba nie bedzie tam wigkszego miasta, ktéreby
nie posiadalo swego przedmie$cia-ogrodu.

Wspomne tedy jeszcze tylko o kilku, ktére maja zna-
czenie szczegéGlne. Port Sunlight pod Liverpoolem, znana
w $wiecie ze swe] wspanialo$ci architektoniczne] osada ro-
botnicza (Model village), zalozona zostala przez przemystow-
ca, czlonka parlamentu, Mr: Levera w r. 1888 na 440 akr.,
z ktérych dotad poszto 223 akr. pod budowe doméw, ogro-
dy, instytucye spoleczne i przestrzenie wolne. Domy wszyst-
kie piekne zbudowane zostaly przez wlasciciela tewenu, ktd-
ry wydzierzawia je robotnikom za ceng odpowiadajaca pro-
centom od wlozonego w budowe kapitatu. Osada jest wy-
jatkowo wyposazona w instytucye i gmachy publiczne: po-
siada dwie obszerne szkoly, koscidl, kilka klubéw, szkote
techniczng, plywalnie, parki sportowe i szpital. W inwesty-
cye te wlozyl Mr. Lever 12 mil. szylingéw. Utrzymanie osa-
dy kosztuje rocznie blizko 600 000 sh. Styszalem, ze p. Le-
ver nosi sig z zamiarem zrobienia z tej osady fundacyi pu-
blicznej, na wzér Bournville.

Harborne pod Birminghamem jest to osada na 54 akr.
w odleglodei 21/, mil. ang. od miasta; zalozona zostala przez
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kooperatywe (copartnership Tenunts Society) dzigki gorli-
wosci znanego dzialacza Nettlefolda.

Chodzi tu o przedmie$cie-ogréd niewielkich rozmia-
réw. Zaréwno samo rozplanowanie jak i budowa doméw
odpowmda w wysoklm stopmu wymaganlom artystycznym
i ekonomicznym i zajmuje pierwsze miejsce wsréd osad za-
tozonych przez angielskie towarzystwo budowlane spdél-
dzielcze.

Godzi sig réwniez wspomnie¢ o przedmiesciu-ogrodzie
Blackley. Rada miasta Manchesteru uznala w r. 1901 za po-
trzebe konieczna zalozenie dla mniej zamoznej ludnosci
przedm.-ogrodu. Poniewaz miasto nie posiadalo odpowied-
nich §rodkéw, bogatsi czlonkowie rady swoim kosztem na-
byli teren (243 akr.) w odleglo§ci 4 mil ang. od miasta,
zaprowadzili odpowiednie inwestycye, wybudowali na 9
akrach 150 doméw, zostawiajac 13 akréw na przestrzenie
wolne i 50 na t. zw. allotments (pola pod kartofle i wa-
rzywa). Gesto§é zaludnienia okreslono 17 o0séb na akr.
Caly teren, zabudowany w calosci, posiadaé¢ bedzie 2810 do-
méw’ dla 11240 oséb. Najmniejszy plac ma 300 jardéw.
Najtanszy dom kosztuje 4460 sh. Maximum komornego—7
sh. tygodniowo. Obecnie teren ten zamieszkuje 700 oséb.
Opisalem to przedmieScie w nadziei, ze moze u nas znajdzie
nasladowedw.

Dzialalno§¢ inicyatywy prywatnej wplynela w Anglii
i zapladniajaco na zarzady miejskie i panstwo. Dzieki wspa-
nialemu rozwojowi Letchworthu, przeprowadzony zostat
wr. 1909 z zapoczatkowania Tow. miast-ogrodéw akt par-
lamentarny (Housing, Town Planning etc. Act.), dajacy
mozno$¢ zarzadom miast przeprowadzenia reformy mie-
szkaniowej w duchu howardowskim. Skorzystala hojnie
z tego aktu Rada Hrabstwa Londynu i zarzad m. Liver-
poola, zamiast budowaé domy koszarowe dla niezamoz-
nych mieszkancéw, przez Anglikéw niechetnie widziane,
przystapity zarza‘dy te do budowy domdéw na przedmle-
$ciach.

Tereny pod Londynem Totterdown (Tooting) White
Hart Lane (Tottenham) obliczone na 100000 0s6b, réznia,
si¢ wielce od monotonnego otoczenia zar6wno architektura,
doméw jak i ich ugrupowaniem. Najnowsze za$ przedm.-
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ogréd The Old Oak Lane odznacza sie jeszeze opréez
tego doskonatym planem.

Tooting Estale ma 39 akr. Koszt jednego akra
23000 sh. Domkisa jedno pigtrowe. Na jednym akrze wypada
81 doméw. Sredni koszt doméw: pigciopokojowego—5600sh.,
czteromieszkaniowego—4800 sh., trzypokojowego—4500 sh.
Komorne wynosi od 3 sh. 6 d. za 3 pokojowy domek do
10 sh. 6 d. tygodniowo za 5-pokojowy. Waszystkich doméw
jest 1261 dla 8788 oséb.

The White Hart Lane Estale ma 222 akr. w cenie
8000 sh. za akr. Dotad (do r. 1914) zabudowano 50 akr. ze
znanem Tower Gardens na 8 akrach po$rodku przedmies-
cia. Doméw przewaznie z wannami jest 900. Na jednym
akrze wypada 25 doméw. Koszt budowy domu wynosi od
4900 sh. za 5-pokojowy do 3500 sh. za 3-pokojowy. Wyso-
kos¢é komornego taka sama, jak w Tooting.

Najbardziej interesujacem ze wszystkich jest przedm.
The Old Oak Estate w Hammersmith, gdzie dotad wybu-
dowano 60 doméw dla 380 oséb. Komorne wynosi tu od
4 sh. 6 d. tygodniowo za 2-pokojowe mieszkanie do 12 sh.
za pieciopokojowe. Domy sg zbudowane naokolo skweréw.
Rada Hrabstwa wprowadzila tutaj w zycie projekt, dajacy
mieszkaricom mozno§é nabywania doméw na splate, grunt
oczywiécie, jak prawie wszedzie w Anglii, oddawany jest
w dzierzawe wieczysty. Pragnacy posiadaé swéj domek,
przypusémy 4-pokojowy, placi dodatkowo 3 sh. 3 d. tygo-
dniowo w ciagu lat 15.

W sprawie sanacyi warunkéw mieszkaniowych stynne
8a, prace Rady m. Liverpoola. W mieScie tem mieszkata do
1870 r. jedna pigta ludnoSci w najohydniejszych domach
koszarowych 4—5 pietrowych z oficynami. Nie dziw, ze
$miertelno$¢é wynosila 60 na tysiac. Pelno bylo przestepstw,
pijanstwa, tak, ze nawet policyanci bali sie wehodzi¢ do
dzielnic ubozszych (slums).

Kosztem 20 milionéw szylingéw zréwnalo miasto
dzielnice te z ziemia i urzadzilo przeszlo 2700 mieszkan
we wzorowych domach (parter i 2 pietra). Obecnie miasto
przeszlo do systemu budowania domkéw matych, w ktérych
mieszkania nie sg drozsze, niz w domach koszarowych. Od
tego czasu chorobliwo$é, $miertelnosé i przestepstwa zna-
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cznie zmalaly. Policya zaoszczedzila przez te sanacye
1300000 sh.—sume, odpowiadajaca podwdjnemu kosztowi
ulepszonych domdéw. Badajacy sprawe mieszkaniows ma
na Liverpoolu lekcye pogladowa poprawy warunkéw
mieszkaniowych: widzi sie bowiem obok pozostalych jeszcze
starych ,,slums“ domy koszarowe ulepszone, a po drugiej
stronie ulicy—domki male, schludne i mite dla oka.

Niebywale szybkie postepy w Letchworthu i innych, ze
tak powiem, kompromisowych weieleniach mys$li Howarda
w postaci przedmie§¢ i osad-ogrodéw, zdrowe podstawy
ekonomiczne tych twor6w wplywaly na prawodawstwo, na
dzialalno§é paristw i komun, staly sig tez dla angielskiego
Tow. miast-ogrodéw bodzcem do rozwijania tej plekne] idei,
zaplodnily ideowo kontynent Europy i innych czesei Swiata.
Tworzg si¢ wige w wielu krajach towarzystwa miast-ogro-
déw, a dla dobra sprawy nowe towarzystwa te daza do
wsp6lnego porozumienia, by korzystaé z bogatszego juz do-
Swiadczenia Anglikéw. Powstaje Miedzynarodowe Tow.
miast - ogrodéw i planowania miast z siedzibg w Lon-
dynie 1).

Celem rozpowszechnienia idei w koloniach utworzono
oddzial specyalny.

Mr. Culpin w ciagu trzechmiesigczne] podrézy swojej
agitacyjne] w r. 1913, z ramienia Tow. wspomnianego, po
Stanach Zjedn. Ameryki Pélnocnej i Kanadzie wyniést wra-
zenie, ze idea miast-ogrodéw ma w krajach tych wielka,
przyszlo§€, ze ludno$¢ jest przygotowana do ruchu, ktéry
dazy do rozwigzania problemu, dreczacego réwniez Amery-
kan. I tam bowiem spekulacya terenami grozi ruing mie-
szkancom.

Messrs. Read i Davidge wystani zostali w r. 1914 przez
Tow. do Australii dla szerzenia propagandy. Powodzenie
ich odezytéw bylo wielkie: wszedzie tworzono komitety
miejscowe i przystapiono do planowania nowej stolicy
w duchu howardowskim. Wszedzie po miastach zalozone
zostaly towarzystwa propagandowe.

) Szczegéty zadar, celéw i organizacyi towarzystwa tego
znajdzie_ czytelnik w broszurze mojej p. t. ,Postepy idei miast-ogro-
déw w Anglii i u nas“. (Odbitka z NINé 610 Zdrowia 1914 r.).



— 262 —

Juz podezas wojny udal sie prof. Geddes z synem do
Indyi Wschodnich celem propagowania tam idei Howarda.
Zabral on ze soba w tym celu wystawe ruchoma miast-
ogrod6w, zlozong z bardzo ciekawej, warto$ciowe] i niczem
niezastapionej kolekcyi map, planéw, modeli, fotografii i t. p.
Wystawa miala byé pokazywana w giéwnych miastach
Indyi: jak Mudras, Bombay, Kalkutta, na zyczenie wiadz
owych miast. Prof. Geddes, ktéremu wystawa winna zapo-
czatkowanie i zbiér eksponatéw, na co poswiecil kilka
ostatnich lat pracy i doprowadzil do wspanialych wyni-
kéw, ponidst wielky strate. Wystawa, ktora wyslana zostala
na statku Clan Grant, zostala zatopiona wraz z okretem
przez krazownik nieprzyjacielski. SzczeSciem prof. Geddes
znajdowal sie na innym okrecie i przyby! do Indyi, gdzie
propaguje obecnie idee Howarda quand méme.

Wszystko to daje zaledwie stabe pojecie o tem, co
w Anglii juz zdzialano. Nawet wojna nie przerwala pracy
Towarzystwu i pod haslem ,,business as usual* pracuje da-
lej, przynajmniej prowadzi propagande. Nie wiem, jak stoi
podjeta przez Towarzystwo sprawa odbudowy Belgii, ko-
munikacya nasza jest bowiem z nig przerwana, sadzac jednak
z entuzyazmu i energii, z jaka si¢ Anglicy do dziela tego za-
brali, sprawa planowania wspomnianego kraju postepuje
naprzéd.

Z panstw kontynentalnych Niemey wykazujg najwiek-
szy postep, dzieki zapalowi i gorliwej pracy pp. Kampff-
meyeréw i Adolfa Otto. W Niemczech musza propagato-
rzy walezyé z trudno$ciami nieznanemi w Anglii i jezeli to
uwzglednimy, przyznaé bedziemy zmuszeni, ze rozwéj spra-
wy omawiane] jest istotnie nadzwyczajny. Trudnosci po-
chodza mianowicie stad, ze banki i instytucye, ktére udzie-
laja kredytu hypotecznego na budowe zwyklych doméw,
nie cheg go udzielaé na budowe domkéw malych. Tylko
krajowe instytucye ubezpieczeniowe robotnicze (Landes-
versicherungsanstalten) pozyczaja znaczne sumy, dochodza-
ce do 75 albo nawet do 90% wartosci terenu i domu. Te
doskonale warunki sa jednak otrzymywane gléwnie w za-
chodnich i poludniowych dzielnicach Niemiec. We wschod-
nich za$, np. w Berlinie, pieniedzy na cel powyzszy otrzy-
mywaé nie mozna, poniewaz domek maly nie jest uwazany
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za dostateczng gwarancye. (To samo jest u nas). W ostat-
nich czasach rzad pruski zaczal dawaé pozyczki na drugie
numery hypoteki towarzystwom spéldzielezym, jezeli wéréd
czlonkdéw ich jest znaczna liczba urzednikéw.

Widzimy wigc, ze postep ruchu (spostrzezono to i w An-
glii) zalezy przewaznie od kwestyi pienigznej. Nie mniejsza
trudno$é stanowi tu i ta okoliczno$é, ze wiele zarzadéw
miejskich, wéréd ktdérych jest silna opozycya ze strony wla-
Scicieli domé6w i terenéw, odrzuca nowe projekty i plany.
Tem niemniej jest juz zrobiony wylom i wPrusach Wschod-
nich i Zachodnich, np. Rathhof pod Krélewcem. Najgléw-
niejszg przeszkods do szerszego stosowania mysli howardow-
skiej w Niemeczech stanowi trudno§é uzyskania terenéw
Iacznie z problemem drég.

Wiadomo, ze wiele miast niemieckich jest teraz obje-
tych pierscieniem glebokim terenu, trzymanego w rekach
spekulantéw; wielu z nich otrzymalo na ten cel pozyeczki od
bankéw. PierScienie te nie dopuszczaja do zdrowotnego
wzrostu miast réwnie silnie, jak fortyfikacye w wiekach
§rednich. Wszystkie prawie niezabudowane potacie naokolo
Berlina naleza do 73 towarzystw terenowych, tak, ze wspdl-
na akcya ich dla dobra towarzystw i unieszkodliwienia
reszty (20—30 tow.) jest wzglednie latwa.

Prawie wszedzie wladze municypalne zadajs szero-
kich, kosztownych drég komunikacyjnych nawet dla dziel-
nic czysto mieszkaniowych, pomimo wypowiedzenia sig
czynnikéw miarodajnych, ktére pozwalaja na wezsze,
a szcezegSlnie wazko brukowane ulice i pasy trawnikowe.
Dlatego trzeba czesto zrzekaé sie planéw idealnych. Za-
dania stawiane np. przedmiesciu-ogrodéw pod Berlinem
zabraniaja w zupelno$ci wystawiania domkéw dla robotni-
kéw. Rzad sprzyja proponowanemu przez zwolennikéw
miast-ogrodéw planowi, ale nie moze nic zrobié wobec za-
rzadu miejskiego, ktéry obstaje stanowczo przy takich sa-
mych szerokich ulicach, jakich wymaga komunikacya
w Berlinie.

Jezeli w Anglii idea miast-ogrodéw znalazla wogéle
predsze zastosowanie, niz w Niemczech i innych krajach
kontynentalnych, pochodzi to stad, ze Anglia prawie nie zna
domu koszarowego; mieszka sig tam, z wyjatkiem paru
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miast Szkocyi, w domkach matych i tylko w oSrodku Lon-
dynu i niektérych innych wielkich miastach znajduje sig
obok hoteli i duzych doméw towarowych, niewiele doméw
koszarowych. Majg one raczej charakter hotelowy lub tez
poczatkowo innym stuzyly celom. Nawet zbudowane przez
hrabstwo londynskie prawdziwe, acz hygieniczniejsze domy
koszarowe dla ludzi matozamoznych nie znalazly oddziwie-
ku wéréd ludnosci i zaniechano dalszej ich budowy. Tra-
dycyjny system mieszkaniowy, polegajacy na budowa-
niu nizkich domkéw dla rodzin pojedynczych, ma za so-
ba w Anglii rynek pierwszorzedny, gdy w Niemczech,
Jak juz zaznaczylem, rynek ten obsluguje wylacznie wy-
sokie domy, ktérych gwarancya polega mmniej na warto-
sci domu, niz na rosnacej weiaz wartosei placu. Jest jeszcze
jeden wazny wzglad, dlaczego w Anglii sprawa miast-
ogrodéw idzie w predszem tempie. Anglik wielkomieszcza-
nin przyzwyczajony jest do przebywania do$é znacznych
przestrzeni, oddzielajacych warsztat pracy jego od mie-
szkania.

Mimo to wszystko, dzigki energii, zdolnosci organizacyj-
nej i wytrwaloéci Towarzystwa miast-ogrodéw, sprawa oma-
wiana posuwala sig w ostatnich czasach znacznie naprzdd.

Przedmiescie-ogréd Marienbrunn w Lipsku rozwinelo
dziatalno$é pionierska i stuzyé moze jako wzdér wspdlnej
pracy z postepowym zarzadem miejskim. Miasto Lipsk
oddato teren w dzierzawe wieczystg Towarzystwu miast-
ogrod6éw oraz potrzebne kapitaly do 75% wartosci budowli,
z tem zastrzezeniem, ze zaréwno teren, jak i zabudowania
na nim po 99-u latach przechodza na rzecz miasta. W ten
sposéb cala sprawa terenu i sfinansowania uproszczona
zostala.

Analogicznie postapilo miasto Mannheim. Do$wiad-
czenie nauczylo w Niemczech, ze bez poparcia ze strony
miasta macierzystego, gtéwnie przy zapewnieniu terenu,
przedmiescia-ogrody powstawaé moga tylko z wielkim tru-
dem, poniewaz towarzystwa, zakladajace je, przewaznie
operujg nieznacznymi kapitalami. Co innego, jezeli, jak
w Hellerau pod Dreznem, istnieje zasobne w kapitaly Towa-
rzystwo spéldzielcze, ktére moze nabyé culy potrzebny te-
ren albo tez zakontraktowaé powolne nabywanie terenu.
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Powstaniu przedm.-ogrodu w Karlsruhe i w Norym-
bergii sprzyjal taki wlasciciel terenu, jak rzad, ktdéry caly
potrzebny obszar oddal do rozporzadzenia towarzystwa,
byl bowiem mocno zainterosowany w rozwoju decentraliza-
cyi w duchu miast-ogrodéw. W innych przypadkach (Stras-
burg) miasta przychodza z pomocs pienigzng do kupna te-
renu i budowy przedmiescia. Przedm.-ogréd Margareten-
hohe zawdzigeza swoje powstanie Malgorzacie Krupp, kté-
ra pragnela stworzyé wspaniala kolonig w rodzaju Bourn-
ville-Cadleury’ego. Udalo si¢ jej uniknaé brakéw innych
kolonii fabrycznych. Nie tylko robotnicy fabryki Kruppa,
lecz i inni robotnicy mogs kolonig zamieszkiwaé. Stworzyl
ja calg (50 hekt. dla 18 000 mieszkancéw) arch. Metzendorf.
Stanowi ona ostatni wyraz pod wzgledem artystycznym.

W ciagu ostatnich lat powstalo w Niemczech wiele
wiekszych i mniejszych towarzystw budowlanych spéidziel-
czych, ktére zapewnily tereny pod miastami: Gdanskiem,
Toruniem, Akwizgranem, Bonn, Lignica, Dortmundem,
Frankfurtem n/O., Halla, ,,Wielkim Berlinem' i wielu
innemi.

Bardzo interesujaca jest powstala przed kilku laty
gmina na podstawach czysto spéldzielczych — Wandsbeck
pod Hamburgiem. Nabyto tam od zarzadu miejskiego
obszar 4} hektara i juz w trzecim roku istnienia liczono
200 doméw. Przedmiescie to §wiadezy, jak bardzo ciaza
istniejace przepisy budowlane na tego rodzaju przedsigbior-
stwach spolecznych. Ulice s3 o wiele zaszerokie i koszto-
wne, wolno budowaé tylko domy blizniacze, a nie zespo-
lowe, co wszystko podwyzsza komorne. Wynosi ono za dom,
zlozony z czterech pokoi, kuchni i wanny, z niewielkim
ogrédkiem 200 m? okolo 380—420 m rocznie. To samo to-
warzystwo ma nabyé od zarzadu m. Altony teren dla 30000
mieszkanic6w. W celu zainteresowania calego Hamburga
polaczyly sie rézne towarzystwa spéldzieleze w jedna duza
organizacye; na urzeczywistnienie projektu tego rzad pruski
przeznaczyl znaczr¥§ sume pienigdzy.

Celem zapewnienia sobie kontroli nad cenami gruntu
i doméw oddaje sie¢ w Niemczech teren pod budowe pod
takimi warunkami prawnymi, ktére kontrole te zapewniaja,
mianowicie: dzierzawy wieczystej i prawa skupu (system
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ulmski). Dla celéw przemystowych oddaje sig teren na wa-
runkach uwzgledniajacych potrzeby jego, oczywiscie stosuje
sig restrykcye prawne, by spekulacyjne wykorzystanie tere-
nu uczynié niemozliwem.

Specyalna, forma prawng (Erbemiete) posluguje sie
przedmie$cie-ogréd Hellerau pod Dreznem, celem niedopusz-
czenia do spekulacyi domami z roczna rents od 1200—2000
marek. Nabyweca moze sobie wybraé plan domu opraco-
wany przez towarzystwo, a odpowiadajacy jego wymaga-
niom i moze w nim mieszkaé, jezeli udziela towarzystwu
pozyczke w wysokosei jednej szdstej wartosci domu i placi
odpowiednig rente. Pozyczke zapisuje sig hypotecznie na
jego dobro. Mieszkania wymawiaé nie mozna, lokator za$
moze sig wyprowadzi€, tylko w najgorszym razie (brak
dzierzawcy) placi za caly rok komorne. Pozyczka jego opro-
centowana, ale nie wolno jej wymawiaé, dopéki wlasciciel
sumy sam dom zamieszkuje, wolno za§—dopiero w pie¢ lat
po wyprowadzeniu sig. Wreszcie lokator domu moze zapew-
nié i spadkobiercom swoim pierwszenstwo do zajmowanego
mieszkania, jezeli przez nabycie udzialu Tow. przyczynia
sig do rozwoju przedmies$cia. W ten sposéb dochodzi sie przy
skromnych zasobach do domu, ktéry posiadacz moze uwa-
za¢ jakby swéj wlasny. Jezeli zas§ zmuszony jest do prze-
prowadzenia sig, nie ma klopotu ani ze sprzedaza ani z wy-
najeciem.

Z angielskiego systemu mieszkaniowego przyswajaja
sobie Niemecy to wszystko, co jest konieczno$cia ekono-
mieczng i co jest praktyczne. Poza tem stosuja sig oni oczy-
wiécie do potrzeb i zwyczajéw wlasnych. Niemey pod
wzgledem prawodawstwa réwniez zaczynaja nasladowaé An-
glikéw, podporzadkujacych do pewnego stopnia prawo
indywidualne spolecznemu. Drozszy teren i drozszy kapital
w Niemczech powoduja mniejsze ogrédki i drozsze komorne
mimo bardzo oszczednej gospodarki.

Pierwsze poza Anglia towarzystwo miast-ogrodéw za-
tozone zostalo we Francyi w r. 1904 po zwiedzeniu Letch-
worth iobecnosei na kilku mitingach przez Benoit-Levy'ego,
ktéry zostal bardzo czynnym sekretarzem i skarbnikiem
Tow. Pomiedzy zalozycielami Tow. byli: senator M. d'Estour-
nelles de Constant i prof. Charles Gide, nazwiska w Swiecie
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znane. Mimo, ze Towarzystwu francuskiemu nie udalo sig
dotad powclaé do zycia kolonii na zasadach miast-ogrodéw,
przyczynito si¢ ono jednak do powstania wzorowej osady
dla robotnikéw kopalni (mines de Dourges) i przyjmowato
czynny udzial w projekecie zdobycia i zachowania dla Paryza
obszaru po fortyfikacyach. Projekt ten, naszkicowany przez
Dausseta, jeneralnego referenta budzetu Paryza, przyjety
zostal przez zarzad municypalny, obecnie za$ oczekuje sank-
cyi parlamentu. Fortyfikacye, przy 128 m S$redniej szero-
kosci i 33 &rm diugosei, sa wlasnoscia panstwa, ktére zaofia-
rowalo je miastu Paryzowi za cene stu milionéw frankéw.
Towarzystwo organizuje obecnie kampanie¢ na rzecz kupna
i odpowiedniego rozplanowania rzeczonego obszaru.

Dezieki zabiegliwo$ci Benoit-Tevy’ego, zalozone zostaty
grupy dla propagowania idei Howarda w wielu miastach
Europy: we Wtoszech, Luksemburgu, Rumunii, Czechach
i Turcyi. Tow. wydalo duzo dziel i broszur traktujacych
nie tylko sprawe omawiana, lecz i wiele innych zadan so-
cyalnych.

W Austryi zajmuje sig organizowaniem wiedenskiego
Towarzystwa miast-ogrodéw dr. Max Ermers, znany pisarz
na polu sztuki i architektury. Zebrat on juz naokolo siebie
wielu goracych zwolennikéw idei i mimo znaczne prze-
szkody i trudnosei, prowadzi dalej dzieto agitacyi.

We Wloszech byly zrobione pewne wysitki w sprawie
reformy mieszkaniowej, ale gléwnie na stara modle doméw
koszarowych. Jedynie pod Medyolanem powstalo przed
kilku laty na zasadach spéldzielezych przedmiescie Mila-
nino, odpow1ada]a,ce wymaganiom estetycznym i hygie-
mcznym mniej za§—ekonomicznym.

Na Wegrzech zapoczatkowal ruch iniast-ogrodéw
dr. Elemer Kovats z Budapesztu; zorganizowal on towarzy-
stwo, ktére zamierza wydaé pismo peryodyczne sprawie te]
poswiecone.

W Rosyi udalo si¢ D. Protopopowowi, b. postowi do
pierwszej Dumy, po zwiedzeniu nasze] wystawy miast-ogro-
déw w r. 1910 1 A. Blochowi zebraé sporg liczbe zwolenni-
kéw idei miast-ogrodéw w Petersburgu i zalozyé towarzy-
stwo. W r. 1914 urzadzono wycieczke do Anglii. Towarzy-
stwo ma nadzieje niedlugo przystapié do pracy konkretnej.
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W r. 1912 zalozone zostalo towarzystwo miast-ogrodéw
w Hiszpanii przez C. Montoliu (Barcelona), ktdry obecnie
jest czynny, jako sekretarz. Towarzystwo nosi nazwe Socie-
dad Civica La Cuidad Jardin z celami analogicznymi, jak
w innych krajach. Oprécz wielu odezytéw, Tow. przedsie-
wzielo kroki celem zalozenia przedmie$cia-ogrodu pod Bar-
celong i wydalo kilka broszur. Biuro Tow. mieéci sig w Bar-
celonie, Calle de Urgel, 187.

U nas sprawa ta miala przebieg nastepujacy:

O ile panstwa zachodnio-europejskie, jak to widzie-
li§my, celem poprawy stosunkéw mieszkaniowych wprowa-
dzily w ezyn cale mnéstwo $§rodkéw zaradezych, ktdre sie
okazaly wielce pozytecznymi, o tyle u nas z latwo zrozumia-
tych powod6éw nic w tym kierunku nie zdziatano.

Weiaz jeszeze miasta nasze zabudowuja sie na modle
dawniejsza. Brak bowiem przepiséw odpowiednich, ogra-
niczajacych wykorzystanie terenu, brak planu miejskiego,
w'ktérym bylyby przewidziane potrzeby obecne i przyszte
mieszkancéw, brak bezpieczenstwa publicznego zwlaszeza
na krancach miasta i przedmies$ciach, brak racyonalnej po-
lityki komunalnej, jednem slowem, brak opieki i kontroli
spolecznej. Wszystko to sprawia, ze centrum stolicy naszej,
ktére wszedzie na Zachodzie silg rzeczy przeznaczone zostalo
do cel6w przemystowo-handlowych a nie mieszkaniowych,
mieszkalne bowiem dzielnice zbudowane tam sg estetycznie
i przestronnie na obwodzie miejskim i przedmieSciach,
miesci w sobie i jedno i drugie, domy w niem stoja 6 i 7-mio
pietrowe, a na istniejacych 3-pigtrowych dobudowywalo sie
przed wybuchem wojny po 2 i wiecej piatr, znaczne za$
przestrzenie na obwodzie miejskim lezg odlogiem. Przed-
mieScia nasze sa brudne, zaniedbane i przez proletaryat
zamieszkiwane. Gorzej jeszcze dzieje sie na letniskach na-
szych; z wyjatkiem jednego Konstancina, odleglego o blizko
20 km od miasta i majacego meodpowwdma, komunikacye
kolejka wazkotorowa, letniska nasze zabudowuja sie bezpla-
nowo na terenie surowym, sg ciasne, niechlujne, niezdrowe
a w dodatku mieszkania w nich sa bardzo drogie.

Wogéle powiedzieé musze, ze wsréd wielkich miast
Europy zachodniej stolica nasza odznacza sie najdrozszemi
cenami mieszkan. Cena pokoju dochodzila u nas przed
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wojng od 180 do 500 rubli rocznie. Mieszkaniec wigc byl
zmuszony albo kontentowaé sig byle czem i narazaé siebie
i rodzing swoja na rézne wynikajace stad niebezpieczenstwa
(choroby, rozluznienie obyczajéw, jezeli kilka rodzin dzieli
jedno mieszkanie) albo tez placié drogo za mieszkanie lepsze,
co znowu osiagnaé mozna jedynie kosztem innych niezbed-
nych potrzeb kulturalnych. Nic dziwnego, ze okolo 5000
 ludzi umiera rocznie w Warszawie wigcej, niz powinno

w stosunku do najwiekszych miast Europy. Placimy szcze-
gélne podatki, ktére wyrazaja sie w latach zycia mieszkan-
céw. Wojna obecna przez swoje dziatanie destrukeyjne nie-
watpliwie wplynie ujemnie na sprawnoéé ekonomiczna
ludno$ei. Obnizajac skale zyciowa, powiekszy ona popyt na
mieszkania matle, ktérych bedzie wielki brak. Dodaé nalezy,
ze po wojnie spodziewamy si¢ powrotu uchodzeéw z Rosyi
i zolnierzy naszych, przyplywu rentjeréw i emerytéw do na-
szych miast wiekszych i—wigkszej liczby malzenstw.

Wobec takiego stanu rzeczy, wobec niemoznosci po-
prawienia stosunkéw mieszkaniowych w miescie bez znacz-
nego uszczerbku dla wlascicieli nieruchomosci, pozostaje
tylko dazyé do decentralizacyi droga samopomocy.

Staran tych podjela sie delegacya do sprawy miast-
ogrodéw przy W.T. H. Idea miast-ogrodéw przeszczepiona
zostala na nasz grunt w r. 1907. Poznawszy na miedzynaro-
dowym Kongresie hygieny i demografii (Berlin 1907) osno-
we mysli howardowskiej, zdalem sobie sprawe z doniostosci
jej w naszych stosunkach mieszkaniowyeh, w ktérych pod
wzgledem warunkéw zdrowotnych i planowosei, jak to juz
zaznaczylem, panuje zupeina anarchia !). Piszacy te slowa
wystapit w wydziale hygieny miast i mieszkan w lutym
r. 1908 z zapoczatkowaniem decentralizacyi miast wigkszych
naszego kraju. Wydzial postulat ten uchwalil.

Jakoz wkrétce potem grono zwolennikéw idei miast-
ogrodéw zlaczylo sig celem jej propagowania. Na czestych
zebraniach omawiana byla ta sprawa i plan prowadzenia
agitacyi celem spopularyzowania idei.

Rozpowszechniano tedy broszury o miastach-ogro-

) ,O miastach przysztosci* Zdrowie r. 1909.
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dach, urzadzono caly szereg odczytéw z pokazami w réznych
instytucyach w Warszawie, we Lwowie (Zjazd) i na prowin-
cyi (Lublin, Czestochowa, L.6dz, Sosnowice i Kalisz). Odezy-
ty te budzily wszedzie zywe zainteresowanie. Broszury, spra-
wie te] poS§wiecone, sprawozdania z nich i z odezytéw w pi-
smach codziennych i peryodycznych kreslone umiejetng,
i zyczliwg reka sprawozdawcdéw, przyczynily sie w wysokim
stopniu do spopularyzowania u nas idei Howarda.

ZdawaliSmy sobie jednak dokladnie sprawe, ze aby
médz my$l te przyoblec w forme, musimy przedewszyst-
kiem stanowi¢ jednostke zrzeszeniowa. W tym celu zwréci-
liSmy sig do W. T. H., ktérego Rada na posiedzeniu w dniu
28 maja r. 1909 przychylnie przyjela propozycye naszs.
Powstala w ten sposéb przy W.T. H. delegacya do sprawy
miast-ogrodéw.

Instytucya ta postawila sobie za zadanie, niezaleznie
od rozpowszechniania wszelkimi mozliwymi sposobami
idei miast-ogrodéw: 1) powolywaé do zycia towarzystwa
i kooperatywy, ktéreby checialy i mogly idee te urzeczy-
wistnié; 2) czuwaé, by nowopowstale towarzystwa nie od-
chylaly sie od idei wiasciwej, chociazby zycie w tym kie-
runku parfo; 38)jako dalsze zadanie postawila sobie dele-
gacya pozyskanie dla sprawy instytucyi spolecznych samo-
rzadnych, stowarzyszen i zwigzkéw; 4) dazenie do urzeczy-
wistnienia reform, ze sprawa mieszkaniowa w miastach
zwigzanych. Oczywiscie, jednem z najkardynalniejszych byto
bylo zalozenie przedmiescia-ogrodu pod Warszawa, jako wi-
domego wcielenia w zycie idei Howarda.

Program za$§ dzialalnosci obejmowal: 1) urzadzenie
specyalnej wystawy miast-ogrodéw w Warszawie; 2) utwo-
rzenie biura informacyjnego dla dzialaczéw zamle]scowych
3) ewentualne zorganizowanie wycieczki do Anglii i Niemiec,
w celu zwiedzenia istniejacych miast-przedmie$é i osad-
ogrod6w. W wykonaniu naszkicowanego powyzej programu
delegacya, niezaleznie od wzmiankowane] juz akeyi (odezy-
ty, broszury it. p.) zakrzatnela sig okolo punktu kulminacyj-
nego swoje] dzialalnosci agitacyjnej, ktérym bylo niewatpli-
wie urzadzenie i przeprowadzenie z duzem powodzeniem
wystawy miast-ogrodéw w r. 1910.

Dalszym etapem naszej dziatalnodci, dodajmy, najwaz-
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niejszym, byla i jest praca okolo wcielenia u nas idei Ho-
warda w zycie. Kiedy sadziliSmy, ze idea po czterech latach
agitacyi usilnej zostala dostatecznie spopularyzowana, przy-
stapiliSmy do pracy przedwstepne] okolo stworzenia przed-
miescia-ogrodu. Ustawa ,,Warsz. Tow. mieszkan stalych
i przedmiesé-ogrodéw'* wzorowana byla na podobnem to-
warzystwie istniejacem w Piotrogrodzie. Towarzystwo to
jest udzialowem z ograniczong poreka. Dzieki tej ustawie
stalo si¢ mozliwem wykluczenie spekulacyi terenem i bu-
dowlami, przyrost za§ wartoSei posesyi i gruntu bedzie
mégl byé obréecony na cele ogélne, jak komunikacya,
szkoly, koscioly, biblioteke, kapiele i t. p.

Ustawa towarzystwa nie przewiduje kapitalu zakladowego
lecz daje prawo emisyi udziatéw, majgcych charakter jak gdyby
listéw zastawnych, bo reprezentujacych realne wartosci przez towa-
rzystwo posiadane. Suma udzialéw nie jest ograniczona, zwigksza
sie bowiem w miare zwiekszania si¢ majatku towarzystwa. Nabyw-
cami udzialéw sy czlonkowie towarzystwa, pragnacy otrzymaé od-
dzielny domek, ewentualnie stale mieszkanie w domach towarzystwa.

Kazdy czlonek otrzymuje udzialéw na taky sume, jaka repre- °
zentuje skapitalizowana wartos¢ jego domu lub mieszkania i sptacaé
je moze czesciowo sposobem amortyzacyjnym.

Posiadacz udzialéw ma prawo wieczystego posiadania danego
domu lub mieszkania, o ile bedzie placil raty, do ktérych sig zobo-
wigzal. Rata taka obejmuje procent od niezaplaconej sumy udzia-
16w, procent na amortyzacye niesptaconej sumy oraz dodatek na
koszta administracyjne. Wszystko to razem nie powinno wynosié
wiecej, anizeli normalne komorne odpowiadajgce zamoznosci danego
uczestnika.

Czlonkowie towarzystwa odpowiadaja za jego zobowigzania tyl-
ko sumjg udziatéw, nie odpowiadajg za§ z innego swego majgtku.

Czlonek towarzystwa, wywiszujacy sie akuratnie ze swych,
zobowiagzan i wypelniajagcy przepisy regulaminu,; uchwalonego przez
zebranie ogdlne czlonkéw, jest wieczystym posiadaczem swego do-
mu. Ma on prawo wynaja¢ go komu innemu, oraz przekazaé go
swoim sukcesorom prawnym lub testamentowym. Ma prawo réw-
niez sprzedaé¢ swoje udzialy, wraz z prawem do wieczystego posia-
dania domu lub mieszkania, ale w tym przypadku prawo pierw-
szenistwa do kupna ma przedewszystkiem towarzystwo, a nastepnie
jego czlonkowie po cenie normowanej rokrocznie na podstawie bi-
lansu. Stowem, posiadacz domu lub mieszkania, bedgcy cztonkiem
towarzystwa, mieé bedzie wszystkie atrybuty wlasciciela, précz pra-
wa oznaczania dowolnej sumy sprzedaznej. Hypotecznie tytul wia-
snoéci wszystkich doméw zapisany bedzie na rzecz towarzystwa.

Niezwlocznie po zatwierdzeniu ustawy, Tow. mieszkan
stalych, powstale z inicyatywy i pod egida delegacyi do
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gprawy miast-ogrodéw, postanowilo dazyé do zakladania
w okolicach Warszawy wzorowych przedmiesé-ogrodéw.

Dla pierwszej tego rodzaju osady spéldzielczej upa-
trzono, jako teren wlasciwy, polaé gruntu odcietego od
folwarku Mtociny. Orzeczenie komisyi sanitarnej wypadlo
na korzy$é tego terenu, posiada bowiem wiele stron dodat-
nich: 1) blizko$é, wysokie polozenie, grunt piaszczysty;
2) otoczenie lasami sosnowymi; 3) szeroki horyzont, falistosé
gruntu, czem przypomina Hampstead pod Londynem,;
4) polozenie przy szosie Zakroczymskiej; 5) latwo§¢é prze-
dluzenia rur wodociagowych, siegajacych Bielan; 6) blizkosé
Wisly ulatwia latem komunikacye, uprzyjemnia i urozmaica
pobyt, umozliwia sporty i uprzystepnia kanalizacye gruntu;
7) od wschodu park, nalezacy do miasta Warszawy , Lasek
Mlociniski, od zachodu za$ olbrzymie lasy rzadowe gwaran-
tuja, ze z tych stron przynajmniej tereny sasiednie nie zo-
stang wyzyskane przez spekulacye.

Osada, ktdra na tem miejscu powstanie, nosié¢ bedzie
nazwe ,,Nowej Warszawy‘.

Wiasciciele terenu, odnoszac sie przychylnie do sprawy
o charakterze spolecznym, zaofiarowali organizujacemu sie
tow., nawiasem mdéwiae, bez kapitatu z géry zlozonego, do-
godne warunki nabycia, zobowigzali sig¢ kontraktowo sprze-
daé towarzystwu okreslony obszar gruntu po cenie z géry
oznaczonej w ciagu jednego roku, z mozno$cia, dokupywa-
nia dalszych terenéw (ogélem 8 wiék) w ciagu lat czterech,
po cenach réwniez z géry ulozonych. Podobne warunki
uzyskalo przed kilku laty Tow. miast-ogrodéw Hellerau
pod Dreznem, gdzie na 140 ha zapewnionego terenu, zuzyt-
kowano juz pod budowle, ulice, parki i t. p. 80 ha.

By mddz przystapié do zabudowania, trzeba teren
uczyni¢ przedewszystkiem dojrzalym do budowy, innemi
slowy, trzeba racyonalnie z mysla w przyszlo§é zwrécona,
rozplanowa¢ teren, skanalizowaé go, zaprowadzié wodociagi,
urzadzié parki, place do gier, ulice, o$wietlenie (elektry-
czno$é, gaz) i t. p., a przedewszystkiem postaraé si¢ o do-
godng i tania komunikacye.

W ciagu r. 1918, dzialajac w porozumieniu z odpo-
wiedniemi instytucyami zagranicznemi, przygotowano szcze-
gélowe plany i wytknigto je na gruncie. Z rozpoczeciem
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wszakze robét budowlanych wstrzymano sig do chwili roz-
strzygniecia. sprawy tramwaju elektrycznego, bez ktdérego
cale przedsiewzigcie byloby niemozliwe.

Koncesya na taki tramwaj, o torze szerokim, zostata
ogloszona w ,,Zbiorze praw‘ we wrzesniu r. 1913. Koncesyi
udzielono na lat 85, z warunkiem rozpoczecia ruchu nie pé-
zniej, niz w d. 26 lipcar. 1915. Kilka miesigcy jeszcze zajely
starania o sfinansowanie i techniczne opracowanie szcze-
g6téw budowy tramwajéw, az wreszcie i te trudnosci prze-
zwyciezone zostaly droga umowy z Towarzystwem kolei
elektrycznych 16dzkich. Budowa tramwaju byla tedy za-
pewniona i miala sig rozpoczaé w lipcu r. 1914.

Rury wodociagowe zarzad miasta w interesie wlasnym
niewatpliwie przedtuzy od Bielan do Nowe] Warszawy.

W maju r, 1914 sporzadzony zostal akt rejentalny
kupna jednej widki ziemi i moznaby juz przystapié do bu-
dowy pierwszej seryi doméw w ,,Nowe] Warszawie* '), gdy-
by nie wybuchta byla wojna.

Mamy nieplonng nadzieje, Zze po zawarciu pokoju
otworza sie szerokie horyzonty dla naszej dzialalnosci spo-
tecznej. Rada miejska niewatpliwie poprze nasze dtugoletnie
usilowania i pozyska sobie tem zaszczytne miejsce w historyi
nowoczesne] budowy miasta urzadzen zdrowotnych.

Wobec tego, ze idea Howarda znalazla wielkie uznanie
i zachete nie tylko w-kraju macierzystym, ale w calym $wie-
cie kulturalnym, wyrazone zostalo, jak to juz wspomnia-
tem, zyczenie wielu towarzystw do polgczenia si¢ w jedno
towarzystwo pod nazwg ,,Tow. miedzynarodowego miast-
ogrodéw i planowania miast z siedzibg w Londynie.

Na pierwszym kongresie tego Towarzystwa, odbytym
w Anglii (Londyn, Liverpool, Birmingham, Letchworth,
Hampstead) w lipcu r. 1914, w ktérym wzielo udzial
blizko 200 reprezentantéw 15 narodéw, przyjete zostaly na-
stepujace rezolucye tymeczasowe, gdyz dopiero nastepny
kongres, ktéry mial si¢ odby¢ 15 wrzesnia r. 1915 w Diissel-
dorfie, miatl je zatwierdzié:

1) Szczegdly w broszurze mojej p. t. ,Rozwdj idei miast-ogro-
déw w Krdlestwie Polskiem=. Odbitka z 6smego zeszytu Nowim
Lekarskich, r. 1914.

Techn. w gosp. 1y
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1) Kongres wyraza zyczenie, aby wszedzie, gdzie jest to moz-
liwe, byly zalozone miasta, wzglednie przedmiescia-ogrody w duchu
mysli Howarda.

2) Kongres uwaza za niezbedne opracowywanie dla rozwija-
jacych sig miast i ich okolic — planéw rozszerzania, okreslajacych
kierunek szerokosci i budowe ulic, wyznaczajagcych przestrzenie
wolne i gmachy publiczne. Plany te powinny przewidywaé podziat
miasta na dzielnice: przemystowa, handlows i mieszkaniows, dalej—
podzial ulic na komunikacyjne i mieszkaniowe. Plany te powinny
réwniez okredlaé gestosé i wysokosé zabudowan, zmieniajacych sig
stosownie do wiadciwosci poszczegélnych dzielnic miasta. Cel ta-
kich planéw jest tworzenie lepszych warunkéw ekonomicznych, hy-
gienicznych, estetycznych i moralnych catej komuny.

3) Kongres mniema, ze prawodawstwa wszystkich krajow po-
winny ustanowié zasade wywlaszczania terenu przez instytucye pan-
stwowe i spoleczne (public authorities), celem zaktadania miast-
ogrodéw i budowania oddzielnych lub wspdélnych doméw dia klasy
robocze]. Takie samo prawo winno byé wydane celem przeprowa-
dzania i rozszerzania ulic, rezerwy i urzgdzenia przestrzeni wolnych,
placow gier i zabaw, ktére w przyszlosci wywtlaszczeniu podlegaé nie
powinny.

4) Kongres uwaza, ze wszystkie paristwa powinny dostarczaé
towarzystwom budowy tanich mieszkan dogodnych warunkéw drogs
pozyczek nizko oprocentowanych. Potrzebne do tego celu srodki
winny byé dostarczane przez panstwa, komuny i urzedy ziemskie
(provinces).

5) Kongres uwaza, ze w zwigzku ze srodkami skierowanymi
ku wystawieniu mieszkan dla klas pracujgcych, szczegdlnie pozada-
nem byloby popieranie kooperatyw pod wszelkiemi postaciami,
a szczegblnie pod postacia spéidzielczego nabywania ziemi i jej za-
budowywania. Jest to zarazem najpewniejszy srodek zabezpieczenia
ogétowi ludnosci przyrostu wartosci terenu i wszystkich korzyéci
stad wynikajacych.

6) Kongres uwaza wielopigtrowy dom koszarowy (tenement
house) za niewlasciwy sposéb walki z glodem mieszkaniowym
(a wholly wrong method of dealing with the housing question);
ten system mieszkaniowy prowadzi do zwyrodnienia ludnosci i wzra-
stania cen gruntu. Kongres uwaza, jako racyonalny typ mieszka-
nia—dom niewielki (oddzielny lub zespotowy) z ogrédkiem przy nim
sig@ znajdujacym. Prawodawczo powinny byé przeprowadzone pod-
stawy, ulatwiajgce budowe domkow matych.




Przemyst gazowy a bogactwo kraju.

Podat Feliks Bankowski, inz.

Doniosta to chwila, w ktérej naréd przystepuje do bu-
dowania swego bytu panstwowego, nie wolno zapominag,
ze budujac Panstwo, musimy je oprzeé na trwalych i zdro-
wych podstawach rozwoju ekonomicznego. W takie) chwili
wyzbycie sig nagromadzonych uprzedzen, czujna kontrola
i rewizya pogladéw na calej linii sa niezbedne, aby przez
falszywy krok i zapoczatkowanie falszywej polityki ekono-
miczne] nie uczynié¢ krajowi krzywdy i nie prowadzié¢ naro-
du do zubozenia. W dziedzinie zagadnien ekonomicznych
nie mozemy sig kierowaé uczuciem, lecz §cistym rachunkiem,
i obowigzkiem kierownikéw spraw gospodarczych kraju
jest, aby rachunek zawsze i skrupulatnie by} przestrzegany,
aby zapoczatkowana dzialalno$§é rozwazana byla ze stanowi-
ska ogdlnego bilansu kraju. Tego rodzaju apel w rozwaza-
niu spraw dotyczacych gazowni jest podwdjnie koniecznym
z tego wzgledu, ze wskutek nieszcze$liwych okoliczno$ei po-
lityeznych, w jakich sie kraj znajdowal, i zagarniecia prze-
mystu gazowego w obce rece, wytworzylo sie w spoleczen-
stwie poniekad usprawiedliwione wrogie odniesienie sig do
te] galezi przemystu, spotegowane tem jeszcze, ze brakio tu
zupetnie polskich sil technicznych, tej armii polskich praco-
wnikéw, przez ktéraby w spoleczenstwo przenikala §wiado-
mo$¢ korzysei zawodu, w ktérym pracuja,.

Zupelnie inne stosunki panujg w przemysle elektrycz-
nym, kraj nasz posiada setki wykwalifikowanych elektro-
technikéw, znajacych swéj zawdd i szezepiacych przychylnie
usposobienie dla elektrycznosci wsréd spoleczenstwa. Stad
tem wieksze niebezpieczenstwo dla bezstronnej i celowej po-
lityki ekonomicznej i najlepszego wyzyskania energii 1 bo-
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gactw kraju, dlatego, zdaniem mojem, koniecznem jest, aby
wlasciwe organa wiadzy panstwowe] ujely w swoje rece ini-
cyatywe racyonalnego wyzyskania energii i bogactw kraju
i nad akeya ta roztoczyly baczng opieke. Pragnatbym, aby
zestawiony przeze mnie materyal zwrdeil na siebie uwage
tych miarodajnych czynnikéw naszego spoleczenstwa, ktdre
_przejete troska o pomySlny rozwdj ekonomiczny kraju,
szezerze pragnelyby sie przyezynié do tego rozwoju i pchnagé
miasta na droge produkeyjnych zastosowarn, wzbudzié
wsréd ogélu wigksze zrozumienie korzysci, jakie siq laczy
dla miast i ich mieszkancéw, mieszkancéw okolicznych
osad i wsi, i wogéle dla calego kraju z rozwojem przemystu
gazowego.

Kazde zdrowo rozwijajace sie spoteczenstwo opiera wa-
runki swego rozwoju na dobrobycie. Ekonomiczna strona
przedsiebiorstwa nie ma wylacznie osobistego znaczenia, ale
ma glebsze znaczenie krajowe. Daleko idgca zdolno$é kon-
kurencyjna przedsiebiorstw gazowych i ich zasobno$é, wska-
zuj na wielki zaséb sif zywotnych w nich zawartych i sg
miarg ich uzyteczno$ci. Smutny to nad wyraz objaw, ze
og6t nasz nie widzi tej naturalnej lacznosci przedstawionych
zjawisk, nie laczy ich w calo§é organiczna, w ktérej odna-
laztby warunki dobrobytu dla siebie i przysztych pokolen;
ze brak mu tej $wiadomosci i oryentacyi ekonomicznej, kté-
ra odznaczajg si¢ kulturalnie wyze] od naszego stojace spo-
leczenstwa zachodnio-europejskie, silniejsze ekonomicznie
od naszego spoleczenistwa, 1dacego czesto za pustym diwie-
kiem, i nie umiejacego stworzyé celowej polityki ekonomicz-
nej kraju.

Powinni§my to zrozumieé, ze naszym postulatem naro-
dowym powinno bylo byé, a teraz musi byé naszym postu-
latem panstwowym stwarzanie przedsigbiorstw ekonomicznie
silnych, stwarzanie tych przedsigbiorstw, ktérych u nas tak
bardzo brakuje, a dzieki ktérym inne spoleczenstwa sa, silne.

Przedewszystkiem wigc nalezy siq zastanowi¢ nad tem,
czy wobec rozwoju elektrycznosci przemyst gazowy dazy do
upadku, czy tez uprawnionem byloby z korzyscia dla kraju
przemyst ten forsowaé. Niech odpowiedza na to liczby:
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w poczatkach lat 60-tych zeszltego stulecia bylo
266 gazowni w Niemczech,
w roku 1877 bylo ich . 481
00 i) 1899 ” ” . 869
i Em SLOSIIN, 5w IV 00

A wiec w ,,erze* elektycznosei wzrost gazowni zazna-
cza sig jeszcze silniej niz przedtem. Rozpowszechnienie ga-
zowni w Niemezech jest tak wielkie, ze w r. 1909 na miasta
nawet z ludno$cia ponizej 10000 przypadalo 820 gazowni,
a na miasta z ludnos$cia ponizej 5000 przypadalo powyze]
600 gazowni. W r. 1918 miasta o produkecyi gazu ponizej
jednego miliona, a wiee mniej wiece] z 20 tys. ludnoscia, po-
siadaja 1365 gazowni.

W Szwajcaryi byto gazowni wr. 1910—80, wr.1912—94
,, Danii bl Iy wr. 1905—70, wr.1911—938%)
Kapital zainwestowany w gazownie w Niemeczech wy-
nosik:
wroku 1896. . . . . 500 milionéw marek
w roku 1913. . . . . 1521 - .

a wieec w tym krétkim okresie czasu potroil sig. W Anglii,
gdzie rozwd] gazownictwa jest potezniejszy i datuje sig juz
od dluzszego czasu, kapital zainwestowany w gazownie
w r. 1896 wynosit 70819742 f. st., byl wiec sze§6kroé wiek-
szy. Pomimo to w ciggu ostatnich niespeina lat 20-tu wzrdst
o 50 milionéw f. st. i wvnosil 124104000, a wiec lokata ka-
pitaléw w ciagu ostatnich 20 lat byla intensywniejsza. Do
wodzi to niezbicie, ze zaufanie kapitaléw w tych krajach
o daleko posunietej kulturze dla przedsigbiorstw gazowych
nie zmniejszylo sie, a wiec nie zmienilo sie i prze§wiadcze-
nie 0 niezachwianym rozwoju gazownictwa na przyszlosé.

Wzrost konsumeyi w poszezegGlnych miastach przed-
stawia sie jak nastepuje:

) Szczegbélowe dane patrz w pracy mojej: ,Gaz i gazownie ze
stanowiska zaspakajania potrzeb jednostki i érodowisk zbiorowych
oraz ekonomicznego rozwoju kraju“. Cze§é 1-sza. Stan obecny gazo-
wnictwa i horoskopy jego rozwoju. Rozdzial C. Rozpowszechnienie
gazu jako wyraz jego uzytecznosci i zywotnosci, str. 47—51,
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konsumcya wynosita

w Berlinie . . wr. 1899 . . . . . . 122 mil: m®
L sr =Ty b IS U0 (08 Sidsieh b TN R IESE D538 i Wi
Sy chut AIRSESNSST00F =" " Mol =L GRS,
S B e T L I R T
» Kopenhadze. ,, 1903 . . . . . . 50 ,,
stk doar o MDA e g iy T vl
» Amsterdamie ,, 1900 . . . . . . 41 ,,
e LSRR 00 T w3 S I ST T80 TN %
jedno z 10 Tow.
Gaz.wLondynie ,, 1901 . . . . . . 394 ,
M 1 " 1914 g 3 b * J i 847 b} ] 7" 1)

Ze statystyki 40 miast niemieckich 2) od 10000 do
2 milionéw mieszkancéw widaé, ze po 40 latach, t. j. do
r. 1896, podeczas gdy ludno$é miast tych wzrosta w tréjnasdb,
konsumecya gazu wzrosta w dziewieckroé (9), za§ w ciagu lat
50 wzrost ludnosci by} czterokrotny, a konsumcya gazu
18-krotna, t. . w ciggu ostatniego dziesigciolecia wzrost kon-
sumeyi byl dziewiecékroé wigkszy.

Wogéle produkeya gazu wzrosta w Niemeczech: %)

od r. 1900, w ktérym wynosita 1200 mil. metr. szesc.

do r. 1912, " o PRI 2N 4 -
t. j. rocznie wzrastala o 130 milionéw metr. szesc.

W Anglii w ciagu 4 lat ostatnich produkecya wzrosta:

z 5500 milionéw metr. szeSc. w roku 1909

do 7500 ¥ ,»  wroku 1913—14,
t. J. z géra o 200 mil. metr szesc. rocznie.

W Szwajcaryi malenkiej produkeya gazu wynosila:

w roku 1899 — 59 milionéw metr. szesc.

,, roku 1912 — 168 .

]. konsumeya wzrosla rocznie o 7 mil. metr. szesc., za$

w latach 19101 1912 po 15 mil. m. szeée.; a wige wzigwszy
pod uwage, ze ludno$é Szwajcaryi jest 17 razy mniejsza od
ludno$ei w Niemezech, otrzymamy, ze wzrost jej konsum-

) Szczegblowa statystyka patrz wzmiankowang prace str. 51—60,
a takze prace mojg: .Dokladna zapiska o sostojaniu Gor. Peters. Gaz.
Zaw.“, str. 36 i tabl. graf., oraz prace moja: .Stan sprawy gaz w Kr6l.
Pols.,, na Litwie i Rusi*.

?) Patrz: ,,Gaz i gazownie i t. d.4, str. 34.

1) Szczegolowe dane patrz: ,Gaz i gazownie i t. d.“, str. 54.
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cyi przewyzsza w latach tych norme wzrostu konsumeyi
w Niemczech.

rednia liczba zuzycia gazu na mieszkarca jest najlep-
szym wyrazem jego rozpowszechnienia. Jezeli pomimo po-
wiekszone] wydatnos$ci gazu w jakimkolwiek okresie czasu
powyzsza $rednia liczba nie zmniejsza sig, lecz powieksza,
to wskazuje to, iz rozpowszechnienie gazu wzrasta w wyz-
szym stopniu niz redukeya jego zuzycia z powodu powigk-
szonej wydatnosci.

Ze statystyki 40 miast, zestawione] w wspomniane] ta-
blicy, wynika dla szeregu miast, w tem nawet dla miast
z ludno$cia do 8000 mieszkancéw, ze zuzycie gazu na glowe
wynosito:

w latach 1858 1878 1898 1908
12.2 m® 30,99 m? 49,2 m® 71,6 m3

Zwazywszy, ze w tym okresie wydatno§é gazu wzrosta
20-krotnie, zmniejszajac w takimze stosunku ilo$é gazu po-
trzebnego do osiagnigcia tego samego skutku, jasnmem be-
dzie, ze rozpowszechnienie gazu wskutek wzrastajacej jego
uzyteczno$ei powiekszalo sig w wiekszym jeszcze stosunku,
nizby z przytoczonych liczb mozna bylo wnosié. W poszecze-
gélnych miastach produkeya na glowq wynosila:

w Hamburgu . . . . . 19m?
smBerlinieml]. s s ¢ R odar  S12608
,, Amsterdamie . . . . . 122 ,,
» Londynie . . . . . . 148 ,,
SMGlasgowie! Ly 5t NEE R 8 7000
,, Manchesterze . . 240 ,,

Srednio w 9 wielkich miastach Anglu produkeya na
glowe wynosila 186 m*, Holandyi—122 m3, Niemiec—76 m3.

W Anglii érednie zuzycie gazu na glowe w poszcze-
gélnych wypadkach dochodzi do 400 m3. W Niemeczech
$rednio wediug szczegélowej statystykl wypada na glowe
74,8 m*, w Szwajcaryi — 100,1 m®, w Danii — 125 m? ",
1 co ciekawsze nawet osady llcza,ce 1280 mieszkancéw maja
gazownie, przyczem zuzycie w nich gazu na gtowe dochodzi
do 138 ms3.

Jezeli zestawimy, ze w Anglii na 45 mil. mieszkanicw
wypada 5'/, miliarda m? gazu, gdy w Niemczech na 67 mi-

!) Szczegdélowe dane patrz: ,Gaz i gazownie i t. d.“, str. 33—39,
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lionéw ludnos$ci 2!/, miliarda m?® i weZmiemy pod uwage,
ze w takich Niemczech nawet konsumcya na glowe nie osiag-
nela tej Sredniej normy, co w innych krajach, to jasnem
bedzie, jak nie wyzyskany jest jeszcze nawet taki kraj jak
Niemcy, i jakie pole do rozwoju ma tam przed sobg ga-
zownictwo, a wiec tem bardziej w krajach, gdzie nie osiag-
nelo jeszeze takiego rozwoju. Dalej, jezeli zwazymy, ze je-
den odbiorca (1 gazomierz $ci§le méwiac) przypada w Ber-
linie 1 na 5 mieszkancéw, a w wiekszych miastach niemiec-
kich 1 na 6 — 7 mieszkancéw, a w Anglii przypada 1 na
3 — 4 mieszkancéw, a wiec kazda rodzina niemal postuguje
sig gazem, to liczby te §wiadcza wymownie o stopniu roz-
powszechnienia sig gazu i w zestawieniu z poprzednio przy-
toczonemi o wielko$ci zuzycia gazu na glowe w réznych
miastach dowodza, jak coraz wszechstronniejszem staje sig
uzycie gazu w jedne] i tej same]j rodzinie w miarg jego roz-
powszechnienia i zapoznania si¢ z wygodami jakie za-
pewnia.

O sile rozpowszechmema gazu §wiadcza takze takie
fakta, ze np. w centrum Berlina, gdzie elektryczno§é ma
wspaniate pole do konkurencyi, w r. 1907—8 liczba odbior-
c6w gazu wzrosia o 23500, za§ w czasie od 1 kwietnia
r. 1911 do 81 marca r. 1912 o 40 tys., gdy catkowita liczba
licznik6w elektrycznych, jaka wtedy Berlin posiadal, wyno-
sila wszystkiego 36287. Gaz wigc w ciggu jednego roku
zdoby! tam wiecej odbiorc6w niz elektryczno$§é w ciagu
dziesiatkéw lat. Podana ponize] statystyka §wiadczy réw-
niez, ze jak rozpowszechnienie gazu (t. j. liczba odbioreéw),
tak i konsumeya jego szybciej wzrastajg od rozpowszech-
nienia i konsumeyi elektrycznoéci. Np. w Berlinie za pie-
ciolecie w latach 1900 1905 przybyto:

polaczen elektr. okraglo. . . . . 20000
a gazowych ,, . . . . . 163000
za§ w ostatnim roku tego pieciolecia przybyto:
polaczen elektryeznyech . . . . . 3609
- gazowych . . . . . . 17000
Ogdlem wszystkiego bylo:
polaczen elektrycznych . . . . . 21465
o gazowych . . . . . . 235260,

t. j. przeszto dziesie¢ razy tyle.
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W Monachium, gdzie elektryczno$é bardzo predko sig
rozpowszechniala, urzadzen gazowych przybylo 3,7 razy ty-
le, co elektrycznych.

Wedlug statystyki 30 miast niemieckich, posiadajacych
gaz i elektryczno$é, bylo polaczen elektrycznych 72000

” gazowych. . 732000

W ciagu r. 1905 w tych miastach przybylo:

nowych polaczen elektrycznyech. . . . 10701
1) X gazowych . . . . . 87896
t. j. 8 razy tyle.

Od czasu za$§ rozpowszechnienia sig elektrycznos$ci

przybylo polaczen elektrycznych 71911
5 gazowych . . 425389

Z zestawienia tych liczb z liczbami zr. 1905 wynika-
loby, ze rozpowszechnienie sig elektrycznosci w ostatnich
latach w poréwnaniu do rozpowszechnienia gazu jest mniej-
sze, niz bylo z poczatku z wprowadzeniem elektrycznosei
jako nowos$ci. Z opublikowanego sprawozdania Krélew-
skie] Komisyi w Niemczech (Normaleichung-Komision) wi-

daé, ze za pieciolecie wypuszezono:
| licznikéw elektryeznych . 211165
g gazomierzy . . 1830580
t. j. przeszto 5 razy tyle.

W szczegblnosei w szeregu miast gazomierzy bylo od
4,6 razy 22,8 razy wiece] w uzyciu, niz licznikéw elektrycz-
nych. Jezeli por6wnamy liczby gazomierzy i licznikéw elek-
trycznych z zestawienia Dettmara, sekretarza Zwiagzku Elek-
trotechniké6w w Niemeczech, z liczbami zestawienia z przed
kilku lat dla tychze miast, to okaze sie, ze w ciagu tego czasu:
w Kolonii przyb. 3,8 razy wiecej gazom. niz liczn, elektr.

we Wrog}aw. X 1220 s o 6 YL "
w Bremle 'S 1,9 " ” M ” ” ”
,, Diisseldor-

fie 9 5,3 ” 1] Y] 1] ” 1)
,»» Magdebur-
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» Barmen 7 & 5 ” wooon ”
,» Szczecinie |, .9 » » noooa ”"
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Z przytoezonych danych widzimy, ze elektrycznosé
nie zabila rozwoju gazownictwa, przeciwnie, gdzie okiem
nie rzucié, wszedzie uwidocznia sie znakomite rozpowszech-
nianie sie¢ gazu. (Gaz stal si¢ tak nieodzownym w zyciu do-
mowem kulturalnego czlowieka, ze z zaprowadzeniem go
§pieszg wszedzie, gdzie tylko stalo sig to mozliwe: w Niem-
czech w r. 1912/13 na 67 milionéw ludnosci, ludno$é za-
mieszkala na terenie zaopatrzonym w gaz wynosila 35 mil,,
a wiec dla przeszlo polowy ludnosci dostepne byly dobro-
dziejstwa gazu. W Szwajcaryi w r. 1912 na 4 mil. ludnosci
w gaz zaopatrzony byl teren zamieszkaly przez 1800000
mieszkancéw. W Danii w r. 1911/12 na 23/, miliona ludno-
§ci zostal zaopatrzony w gaz teren zamieszkaly przez
1200000 mieszkaricéw. W Anglii, Holandyi i innych ma-
tych, lecz kulturalnych krajach widzieliSmy jeszcze wigksze
rozpowszechnienie gazu.

O tem, jak szerokie warstwy przenikna} gaz, jak trafil
i rozpowszechnil si¢ wéréd najbiedniejszych nawet, sadzié
mozna z tego chociazby, ze jak ze statystyki Monitora wy-
nika, 72,6% rachunkéw miesiecznych za gaz nie przekracza
8 mk. miesiecznie. Z tych rachunkéw nie przechodzacych
8 mk., 59% t. j. przeszlo polowa (43,4%ogdlnej liczby rachun-
kéw) wynosi zaledwie kwoty od kilkunastu fenigéw do
4 mk. miesigeznie. Podobne wyniki dala statystyka kilku-
nastu miast Sredniej wielkosci i mniejszej. Wynika z niej,
ze 75,6% ogélnej liczby rachunkdéw nie przekraczalo 8 mk.,
a z nich 65% t. j. 2/; (49,1% ogélnej liczby rachunkéw) wyno-
silo od 0 do 4 mk. miesigcznie. W ogélnos$ci przeszlo '/, od-
biorc6w placila ponizej 2 mk. miesiecznie, prawie polowa
ponizej 4 mk., a przeszio */, ponizej 8 mk. To tez nie bez
stusznosci powiedzial W. Siemens jeszcze w r. 1882, gdy
wobec powstania elektrycznosci wyrokowano juz o zaniku
o$wietlenia gazowego: ,.Jestem zdania, ze o§wietlenie gazo-
we utrzymac sie musi jako przyjaciel biednych, i niedaleki
juz czas, w ktérym bogaty i biedny wyzyskiwaé beda cie-
plote gazu, gdyz zostanie on najezystszym i najtafszym plo-
mieniem ze wszystkich. T jak widzimy w bardzie] kultu-
ralnych krajach sprawdzilo sie to zupelnie.

W koncu musze tu podkreslié, ze gazownie stanely
wobec nowej fazy rozwoju, a przyezyns tego sa nie tylko
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daleko siegajace ulepszenia w produkeyi samego gazu i wy-
zyskanie produktéw otrzymywanych w gazowniach, ale
znaczne rozszerzenie pola dzialania gazowni. O ile bowiem,
przedtem dzialalno$é gazowni koncentowala sig w wielkich
centrach przemyslowych, miastach i miasteczkach, to obec-
nie otworzyly sie dla niej nowe tereny wiejskich §rodowisk :
wsi i osad. Zastosowane z powodzeniem posylanie gazu na
odlegto$é pod zwigkszonem ci§nieniem, zapoczatkowalo za-
opatrywanie gazem okolicznych wsi z centralnego zrddla,
znajdujacego sie w mieécie; co wigcej, pobudowano caly
szereg centrali, przeznaczonych dla zgrupowanych i wspél-
ng umowa, ze sobg zwigzanych wsi i osad.

Pierwsza taka centrala w Europie zostala wybudowa-
na w Szwajcaryi w St. Margarethen. Obejmuje ona 9 sasie-
dnich gmin na ogélng liczbe 18000 mieszkanic6w, 83 one
polaczone ze soba jednym przewodem dostarczajacym gaz,
ktérego dlugoéé w r. 1900 wynosita 30 km. Na Slasku
Gérnym centrala taka urzadzona w Hucie Bismarcka (kolo
Huty Krélewskiej) obstuguje 13 gmin sasiednich ze 180 000
mieszkancéw.

W Marjendorfie (pod Berlinem) przewodem diugosci
165 km bylo polaczonych 19 miejscowosci z 300 000 mieszk.,
w Potsdamie 11 miejscowo$ci, we Frankfurcie n/Menem 11
miejscowosci z 25000 mieszkaneéw na dlugosei 30 km,
w Lipsku 13 miejscowosci z 49 000 mieszkanicéw na dlugosei
20 km, w Dreznie 24 miejsc. z 550000 mieszk. Tak wigc
w Niemezech, ktére w r. 1909/10 posiadaty 140 elektrowni
okreznych, obstugujacych 900 miejscowosei, w tak krétkim
czasie powstalo 105 wspomnianych centrali gazowych, i gaz,
jako tanie zZrédlo nie tylko §wiatla ale takze ciepla i sily na-
pedowej dla maltych motorkéw, znalazl wdzieczne zastoso-
wanie w zyciu drobnych rolnikéw. W dalszym ciagu nale-
zy podkreslié, ze i koksownie staly sig takiemi centrami,
posylajacemi gaz swéj na daleka odleglo$é i zasilajacemi

-okoliczne, a nawet odlegte miasta. Réwnolegle do Rensko-
Westwalskich Zakladéw Elektrycznych koksownie w ,Deu-
tscher Kaiser“ pod Duisbergiem zaopatrujs miasto Barmen
i szereg okolicznych miejscowosci na przestrzeni 50 km.

W Ameryce, w Stanach Zjednoczonych, system posyia-
nia gazu na daleka odleglo$é pod znacznem ci$nieniem od-
dawna byl rozwinigty. Chicago otrzymuje gaz z odleglosei
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200 km. Do Pittsburga pompuje sie gaz z odlegtosci 160 km.
Do Buffalo znéw sprowadza si¢ gaz ziemny z Zachodniej
Wirginii, t. j. z odleglosei 540 km w linii powietrznej. Cen-
trale te, tloczace gaz z takiej odleglosci, dostarczaly mia-
stom amerykanskim gazu ziemnego z terenéw naftowych,
obfitujacych w ten gaz. O rozmiarach poslugiwania sie
tym gazem §wiadczy dlugo$é rurociggéw uzytych do tlo-
czenia go, mianowicie w r. 1910 wynosila ona 24 do 36
tysiecy km. Warto§¢ sprzedanego gazu ziemnego w ro-
ku 1911 wynosila okolo 150 milionéw rubli, a uzyto 14409
milionéw m* gazu, t. j. przeszlo 5 razy tyle, co wynosita
produkeya wszystkich gazowni niemieckich w roku 1912,
i przeszto dwakroé tyle, co wszystkich gazowni angiel-
skich. W jednym tylko stanie Pensylwanii, o ludnosei
mniejsze] niz Galicya, zuzylo w r. 1912 przeszlo 6 miliar-
déw m?® gazu; przytem $rednie zuzycie gazu na prywa-
tnego odbiorce wynosilo okolo 2800 m? rocznie, na fabryke
okolo 6 900 m3. Jezeli zwazy sie, ze cena tego gazu dla od-
biorey prywatnego wynosila 1'/, kop., a dla fabryki powy-
ze] !/, kop., zrozumiatem deZle jak uzyteczne i bezkonku-
rencyjnie tanie zrédlo energii zyskuje kraj przez wykorzy-
stanie gazu ziemnego. Podnosze sprawe te, gdyz nie jest
ona obojetna dla nas—dla Polski. W Galieyi posiadamy bo-
gate tereny naftowe, a z nimi i niewyzyskane bogactwo
w gazie ziemnym. Odleglo$é z Galicyi do Lublina, Warsza-
wy, ba, nawet do Gdanska i Wilna nie przewyzsza poda-
nych odlegloém amerykanskich. Jest wigc powazna i ponet-
na sposobno$é do zaopatrzenia kraju w tanig energig i wo-
bec niej w szary kat odej§é musza, wszelkie pomysty o wy-
twarzaniu elektrowni okreznych.

W ten sposéb wyjasniwszy na zasadzie materyatu licz-
bowego, ze ,era elektryczno$ci“ nie zabila gazu w tych kra-
jach. gdzie nalezycie oceniono doniosty jego pozytek, ze po-
mimo wysokiego poziomu rozwoju kulturalnego i rozwinie-
tego przemyslu elektrycznego, horoskopy rozwoju gazu sa
tam jak najlepsze, obecnie zobrazuje, jak przedstawia sie roz-
wdj gazownictwa u nas !).

1) Kwestyi tej po§wiecone tez zostaly prace moje: ,Stan spra-
wy gazowej w Krol. Pol,, na Litwie i Rusi%, oraz ,Gazownie miej-
skie, jako Zrédio dochodéw dla miast* w rozdziale: Stan gazownic-
twa u nas i zagranics.
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W Ksigstwie Poznanskiem w 1909/10 r. 65 miast
i miasteczek posiadalo swoje gazownie, a produkecya wyno-
sila 87 mil. m3, w tem mialo gazownie:
19 miast o ludno$ei. . . . 2—5 tysiecy
31 ¥ ponizej . D pailrs

Konsumeya gazu wynosila na glowe, obliczona na
cala ludno$é Ksiestwa, 18 m® zamiast 34 jak w Niem-
czech. Natomiast na glowe ludno$ci tych miast, gdzie znaj-
dowaly sig gazownie, wynosila 70 m® $rednio, to jest tyle
mniej wigcej, co w Niemeczech !).

W Prusach Zachodnich 2) w r. 1909/10 byly 33 gazo-
wnie o produkeyi 85 mil. m?:

w tem 8 miast o ludnoei . . . . 5—10 tys.

3 oyt 3 ponizej . 5 1]

Na glowe ogélu ludno$ci wypadalo przeszio 20 ms3.
na glowe w miastach, gdzie byly gazownie, $rednio okolo
70 m3.

Na Pograniczu Prus Wschodnich 3) w 1909/10 r. 17
miast posiadalo gazownie,

w tem 7 miast z ludno$eia, . . . . 2—5 tys.

2 ,, ponizej . . 2 »

Na Slasku Gérnym. w rejencyi Opolskiej i pogranicz-
nych powiatach z ludno$cia polska, 39 miast posiada gazo-
wnie, w tem:

2 miasta o ludnosei. . . . 50—100 tysiecy
4t 3 R s 2= B0
5=k ; od o L AOSED5
Ay b A= 5 80 .
18 e

3 : Z ludnoémq pomze.] 2. tysiecy.
W Galicyi4) w r. 1910/11 posiadalo gazownie 11 miast,

w tem 6 mialo gazownie z gazem weglowym
i~ R . z gazem wodnym
Jug- 1 . z gazem olejnym

1) Szczegblowe zestawienie liczbowe patrz ,Gaz i gazownie
it d.“ czesé 2-ga: Bogactwo kraju, str. 153—157.

*) Tamze str. 157 —160.

3) Tamze, str. 157—160.

¢) Tamze, str. 160—163.
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z nich 2 miasta mialo od 5 do 10 tysiecy mieszkancéw

s i . R4 .5 o 5
” 4 n ” n 25 ” 50 n n
e n 2 » POWyzej 50 -~

Na pograniczu Slaska G:6rnego austryackiego, zamiesz-
kalego przez ludno$¢é polsks, 9 miast posiadalo gazownie,
a mianowicie:

4 miasta z ludnoscia powyzej 10 tys.
g 4 . od 5do 10
A . E o =

Wreszcie w Krélestwie 6 miast wszystkiego posiadato

gazownie: 4 z ludnoscia powyzej 50 tysiecy
2 " ponizej 50

Na Litwie, Wolyniu, Podolu i Ukrainie, t. j. na zie-
miach dawnej Rzeczypospolite] dwa tylko miasta, z ludno-
§cia, powyze] 100 tysiecy, posiadalo gazownie. Z zestawie-
nia przytoczonych danych wynika, ze w W. Ksigstwie Po-
znanskiem na obszarze, ktéry zajmuje zaledwie !/, czesé
Krélestwa Polskiego, a !/; Galicyi, znajdowalo sie 63 gazo-
wnie, gdy natomiast w Krélestwie tylko 6, a w Galicyi 11.

Wogéle na ziemiach zamieszkalych przez ludnosé
polska zaboru pruskiego, na obszarze takim mniej wiecej
jak Galicya, z zaludnieniem tak gestem jak w Krélestwie,
bylo 170 gazowni, gdy w Galicyi ze Slaskiem 20, a w Kro-
lestwie, na Podolu, Litwie i Wolyniu na obszarze 4 razy tak
wielkim—tylko 8 gazowni.

W Poznanskiem miast, z ludnoscia powyzej 5000, nie
posiadajacych gazowni, bylo zaledwie 4, a z miast z lud-
noscia, ponizej 5000 posiadalo gazownie 50.

Na Slasku Gérnym miast z ludnoscia powyzej 5000
nie mialo gazowni 2, w Prusach Zachodnich 5.

Z miast z ludno$cia ponize] 5000 posiadalo gazownie:

NignSTgmbar, a5 8 10 1oy oo~ .48
W Prusach Zachodnich . . . . 15
Na pograniczu Prus . . . . . 138

Ale juz w Galicyi miast z ludnoScia powyzej 5000
mieszkancéw, okolo 50 nie mialo gazowni, a z miast z lud-
no$cia nizej 5000 ani jedno nie miato gazowni, w Krélestwie
miast z ludnos$ciy powyzej 5000 mieszkancéw, 100 nie mia-
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lo gazowni, a z miast z ludnoscia ponizej 10000 mieszkan-
céw, a nawet 30 tys., ani jedno nie mialo gazowni.

Z 83 miast z ludno$cia powyzej 10 tysiecy i 20 miast
z ludno$cia powyzej 30 tys. tylko 6 mialo gazownie, wresz-
cie na Litwie, Podolu i Ukrainie zadne z miast z ludnoS$cia,
ponizej 200 tys. nie posiadalo gazowni i z 90 miast z lud-
noscia powyzej 10 tys. mieszkancéw i 22 z ludnoscia po-
wyzej 30 tylko 2 posiadaly gazownie.

W dzielnicach zaboru pruskiego z gazu moze korzystaé
21/, razy wigksza czg$é ludnosei niz w Krélestwie. Liczba
miasteczek posiadajacych gazownie jest przeszlo 28 razy
wigksza, a gesto§é zalozenia gazowni 40 razy wieksza. Raz
jeszcze muszg tu podkreslié, ze Poznanskie, posiadajace
wszystkiego 9 miast z ludno$cig powyzej 10 tys. mieszkan-
c6w — mialo 66 gazowni, a Krélestwo, posiadajac 85 miast
z ludno$cia pewyzej 10 tys., mialo tylko 6 gazowni.

Takg straszng réznice w wyposazeniu gazowni w réz-
nych dzielnicach naszego kraju nalezy gléwnie przypisaé
brakowi zrozumienia po$réd ludnosci w Krélestwie, brako-
wi inicyatywy i trudno$ciom wytwarzanym przez rzady biu-
rokratyezne.

. Wykazawszy w ten sposéb, jak si¢ gazownie w dal-
szym ciaggu rozwijaja wogéle i jak dalece Krélestwo nie do-
réwnywa pod tym wzgledem innym krajom kulturalnym,
zastanowie sie z kolei nad korzy$ciami, jakie gazownie za-
pewniaja,.

Dla zilustrowania rentownosci gazowni a w szczegdl-
noSci jej wzrostu w ostatnich latach, przytocze tu kilka
przyktadéw 1), a wige dochdd z gazowni wynosit:

w r. 1897 w r. 1906
w Berlinie . . . mk 8540000 . . . mk. 13700000
, Charlotenburgu. |, 855000 . . . ,, 2578000
MISeloni it MesohiE 5, 1597000 . . . i 2276000
p Lipsku. . . . ,, 1251000 . . . ,, 2147000
. Matlej Lubece . ,, 182000 . . . ,, 452000

) Szczegblowe zestawienie rentownoéci gazowni 34 miast nie-
ieckich i gazowni 5 kategoryi réznych co do wielkosci, patrz ,Gaz
gazownia i t. d.* czeSé pierwsza, str. 3-19.
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Nie nalezy zapominaé przytem, ze niektdre z gazo-
wni w okreslonym wyzej czasie znizyly ceny gazu, ze wiec
przytoczone liczby w mniejszym stopniu uwydatniaja wzrost
dochodowosci niz byl w rzeczywistosei.

Wedlug statystyki miast niemieckich, uwidocznionej
na wystawie gazu w Monachium w r. 1914, czyste zyski
z gazowni w Niemezech w r. 1912/13 wynosily 132200 000
mk.; pozatem, oplacone z zyskéw oprocentowanie kapitatu
wynosito 87800000 mk., a sumy zarezerwowane na odno-
wienie zakiadu wynosily 45 700 000 mk.

Réwnocze$nie zaznaczam, ze ksigzkowa wartosé tych
gazowni z tego roku podana byla na 917 mil. mk.

Miara rentownosci przedsigbiorstw gazowych moze
by¢ tez popyt akeyi Towarzystw, ktdre sig zajmuja prowadze-
niem gazowni, oraz wydzielana przez Towarzystwa te dywi-
denda. To tez kursa akeyi Towarzystw gazowych stoja z re-
guly wyzej ich wartosci o 150%, 200% a nawet 280%. Akcye
Towarz. gazowego w Dortmundzie mialy nawet kurs 450%
wyzszy od normalnej wartosei.

Ze statystyki 62 malych miasteczek o ludno$eci prze-
waznie nawet 2, 3, 41 5 tys. wynika, Ze po oplaceniu pro-
centéw od kapitalu i amortyzacyi wynosza one jeszcze
zyski 1).

Ze statystyki ujawnionej na wspomnianej wystawie w Mo-
nachium wynika, ze §redni dochdd ze wszystkich gazo-
wni niemieckich, podzielonych na kategorye wediug wiel-
koéci, a podany w odsetkach kapitalu zakladowego, wy-

nosit:
Dla gazowni o produkeyi w m?*

5—10 mil. 2—1 mil. piz. 1 mil.
Brutto zysk od kapitatu zakladow. 14,913 14,85% 12,87%
Zysk po potraceniu kap. amortyz. 11,91% 11,85% 9,87%
Renta pozostala po oproc. kapitalu 9,66%  9,71% 6,43%

Ten sam zysk, obliczany od wartosci ksiazkowe] za-
kladu, t. j. po potraceniu sum zamortyzowanych, wynosik:

) Por. przyp. na str. 287,
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Dla gazowni o produkeyi w m?

5—10 mil. 2 -1 mil. niz. 1 mil.

Zysk brutto od wartosci ksiazkow.

zakladu. . . . . .28,28% 23,96% 23,14%
Zysk po 'potra,cemu % na amortyz 22,59% 19,12% 17,74%
Rentanetto . . . . . . . .18,32% 1567% 11,56%

Dla poréwnania przytaczam tu zysk z elektrowni. We-
diug Detmara, sekretarza Zwiazku Elektrotechnikéw w Niem-
czech i gorliwego agitatora na rzecz elektrycznosei, $redni
zysk brutto zestawiony przez niego na podstawie statysty-
ki 250 elektrowni wynosil, w zaleznosei od wielkosci zakta-
du, od 8,4% do 10,6% od kapitatu zaktadowego.

Wedlug statystyki Greinindera zr. 1912 s$redni zysk
brutto z elektrowni wynosit 10%, z gazowni 14,54%
zysk netto z elektr. 4%, y 8,76%.

Wedlug ogloszonego przez Hoppego zestawienia z 83
elektrowni w czasopi§mie elektrotechnicznem, dochéd brut-
to wynosit 8,3%.

W tem samem czasopi§mie z r. 1906 znajdujemy
w sprawozdaniu z odezytu J. Reakego, ze z 1200 elektrowni,
jakie istnialy w 1905 r. 40% bylo o sile ponizej 100 kW,
a zysk ich Sredni wynidst 200 mil.; stwarzanie przedsie-
biorstw tego rodzaju z punktu widzenia kalkulacyi finan-
sowe] nie jest warte nawet zachodu, tak konezy autor.

Na zasadzie wyze] zestawionych danych mozna z ca-
lym objektywizmem uznaé przedsigbiorstwa gazowe z na-
tury rzeczy za rentowna galaz przemystu, a w szezegdélno-
§ci za dajace wieksza gwarancye solidnego oprocentowania
kapitatu, niz przedsigbiorstwa elektryczne, ktdre zwlaszcza
przy prawidlowej amortyzacyi urzadzenn w poszczegSlnych
wypadkach nie rentujs sie weale, a w kazdym razie zape-
wniajg mniejsze zyski ').

Niepodobna w tak pobieznym szkicu zobrazowaé wy-
czerpujace korzysei, jakie plyng dla kraju z przemyshu ga-
zZowego.

Gazownie sg nie tylko Zrédlem $wiatla, ale i ciepla

) Patrz szczegély w ,,Gaz i gazownie i t. d.“ cze8é 2-ga
str. 99—108.

Techn. w gosp. 20




— 290 —

i sity, a produkta, ktérym daja poczatek, sg prawdziwem
dobrodziejstwem kraju i podstawa szeroko rozgalezionego
przemystu, co zapewnia przemyslowi gazowemu jak zadne-
mu innemu sile ekonomiczng przedsiebiorstwa.

Gdyby w Krdlestwie Polskiem gazownictwo stalo na
tym samym poziomie co w Niemczech, a wykazaliSmy, ze
rozwéj gazownictwa w innych krajach nawet mniejszych
jest wyzszy, przetworzyloby sie rocznie okolo 1 700000 tonn
wegla gazowego o wartosei 14!/, mil. rubli, a otrzymanoby
produktéw na sume 50 mil. rubli, przyjawszy, ze ceny
tych produktéw zredukowalyby si¢ przy rozwoju gazowni do
cen na Zachodzie; zas przy obecnych cenach warto$é pro-
duktéw wynositaby okolo 62/, miK

Liczby powyzsze wskazujq, ze przemyst gazowy ze swo-
ja 62!/, mil. produkeys przyczynitby sie wydatnie do pomno-
zenia ogélnego dobrobytu kraju i stanowitby powazna pozy-
cye w ogélnym bilansie produkeyi krajowej, ktérej wy-
twérezo§é w r. 1910 wynosita 860 mil. rubli, a w dziale che-
micznym zaledwie 29!/, mil. rb.

Przy obecnym stanie jesteSmy pozbawieni jak zasad-
niczego tak i pobocznych produktéw, otrzymywanych
w gazowniach i zmuszeni jesteSmy, jak to ze statystyki
r. 1911 wynika, sprowadzaé rocznie koksu okolo 30 mil.
pudéw za 5 mil. rubli, smoly surowej 762 tys. pudéw za
380 tys. rubli, smoly preparowanej 200 tys. pudéw za 250
tys. rubli, produktéw destylacyi smoly za 350 tys. rb. i t.d.

Wyzbywszy sie wiec dobrodziejstw przemystu gazo-
wego oplacamy haracz obeym dlatego, ze wskutek zu-
peinego niezrozuinienia dla tej galezi przemystu i stabego
rozpowszechnienia gazu, brak nam zupelnie gazowni w mia-
stach prowincyonalnych a nawet gubernalnych, i produk-
cya gazowa dosiegla zaledwie !/, tej, jaka z §redniej nor-
my wypadia.

1 podkre§lmy, ze jedynie Warszawa, ktérej produk-
cya w bilansie gazownictwa Krélestwa Polskiego stanowi
3/, calej produkeyi, zawdzigczamy to, ze nie odeszliémy
jeszcze dalej od s$redniej mormy Zachodu, ze kraj traci
z dobrodziejstw przemystu gazowego tylko 7/, tego, coby
mu przy normalnym rozwoju wypadlo.

A godne pozalowania to tem bardziej, ze nic nie stoi
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na przeszkodzie rozwojowi gazowni, zadna konkurencya
zagraniczna i tylko wlasne niedoleztwo, niezrozumienie
i zacofanie, chociaz podajemy sie wlasnie za milo§nikéw po-
stepu i zwolennikéw elektrycznoSci.

Uszezerbek, jaki powstaje dla kraju, nie ogranicza sie
na wykazanych liczbach — pamietajmy, ze poza produkta-
mi, ktéreby rzucily gazownie na rynek krajowy za 621/,
mil. rubli, poza praca, poza weglem ktéry wytwarza, zu-
zycie wielu innych produktéw laczy sie z prowadzeniem
przedsigbiorstw gazowych, a wiec zrodziloby w kraju zapo-
trzebowanie tych produktséw.

Zapotrzebowanie masy do czyszczenia spowodowalo-
by eksploatacye rudy darniowej albo wyréb mas sztucznych,
jak zagranica, przer6bka wody amoniakowe] na nawéz
sztuezny, -siarczan amonu, wzmoglaby zapotrzebowanie
kwasu siarkowego, co powiekszyloby produkeye fabryk
chemicznych; w tym samym celu potrzebne wapno wraz
z przetwarzanym weglem powoduje powiekszenie produk-
cyi gérniczej 1t. d. Wartosé produktéw i pracy, jakieby
zuzyly gazownie przy cenach praktykowanych na Zacho-
dzie, ocenié mozna na 28!/, mil. a przy cenach panujacych
w Krélestwie (przed wojna) na 35 mil. rubli.

Dalej w bilansie ekonomicznym kraju znalezliby§my
wraz z uruchomieniem gazowni, stosujac dalej przyjete za
podstawe naszych obliczenn przemystowo-handlowe stosun-
ki w Niemezech, ze z zyskéw gazowni oplacanoby tytutem
procentu réznym instytucyom finansowym od wypozyezo-
nego kapitalu 8,7 mil. rubli, ze z zyskéw tych skapitalizo-
wanoby rocznie na fundusz odnowienia zakladéw 4!/, mil.
rubli, ze w postaci czystego zysku pozostaloby jeszcze 13,3
mil. rubli, ze wiec przez uruchomienie przedsiebiorstw ga-
zowych poza innemi licznemi korzy$ciami kraju wzboga-
ciliby$my zyski jego zyskiem z gazowni brutto o 21!/, mil.
rubli rocznie.

Uwzgledniajac obecnie panujace warunki, liczbe te
moznaby skorygowaé na 27!/, mil. rubli, tak wieec z chwi-
la normalnego uruchomienia w kraju gazowni, zobaczyli-
by§my, jak sie z czystych zyskéw wzmagaja zasoby kra-
ju o jakie 23 mil. rb. rocznie, a instytucye finansowe w szyb-
szem tempie prosperuja, powiekszaja swoje zyski (a wige
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i kraju) o jakie 4!/, mil. rubli. ZobaczylibySmy w postaci
podazy produktéw przemystu krajowego rzuconych dla za-
spokojenia potrzeb na rynek za 62!/, mil. rubli, a w posta-
ci popytu zabieranych z tego rynku za 85 mil. rubli.

Ale poza tem istnienie szeroko rozgalezionego przemy-
stu gazowego rodzi w kraju dogodne warunki rozwoju ca-
lego szeregu fabryk, wytwarzajacych przedmioty nieodzo-
wnie zwigzane z istnieniem tego przemyslu, a wige fabryki
do konstruowania urzadzern, potrzebnych do konserwacyi
starych, budowy rowych i rozszerzania istniejacych za-
kiadow.

Nastepnie gaz w postaci Swiatta, ciepla, sily i w za-
stosowaniu do specyalnych celéw przemyslowych, stwarza
podstawy istnienia szeregu fabryk i zakladéw instalacyj-
nych, dostarczajacych te potrzebne w niezliczonej ilosei
objekty, zapomocg ktérych zuzycie gazu znajduje zastoso-
wanie we wszystkich postaciach.

W ten sposéb rozwijajacy sie przemyst gazowy po-
wolalby do zycia kilka tysigcy fabryk i zakiadéw instala-
cyjnych i rzucilby na rynek krajowy produkeye, ktéra na
zasadzie poprzednich norm znowu oceni¢ mozemy na ja-
kie 30 do 35 mil. rubli.

Ale pricz gazu przemysl gazowy wytwarza jeszcze
koks, smole, wodg amomakowq, mase zanieczyszczona,
zw1a,zk1 cyanu, grafit i t. p.

Zastosowanie dalsze tych produktéw wywoluje budo-
we nowych urzgdzen, a wiee jest zZrédlem wzmozonej pro-
dukeyi kraju, a podkreslié tu musimy, ze tylko masowy wy-
réb wyliczonych produktéw przemyslu gazowego w kraju
stworzy podstawe do rozwoju tych przetwdrezych galezi,
w szczeg6lno$ei przemystu chemicznego.

Jezeli nawet wytwdrezo$é barwnikéw anilinowych
w kraju wynosi okolo 3 mil. rocznie, to jednak dotyczy to
tylko ostatniego stadyum przemian, ktérym ulegaja weglo-
wodany szeregu aromatycznego, zanim zostang zamienione
na barwniki; zasady i kwasy sulfonowe szeregu aromatycz-
nego sprowadza]a, sig wprost z zagranicy.

Zwigzkéw aromatycznych jako pétproduktéw dla prze-
myshu barwnikowego sprowadza si¢ rocznie za ceng okolo
2 mil. rub.

N R IR WV R L IR Ot ey
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Produkeya benzolu, fenolu, naftaliny i t. p., tych pro-
duktéw dystylacyi smoly i podstawy dla przemyshi barwni-
kowego jest w kraju obecnie znikomo mala, i produkty te
sprowadzane sg wylacznie z Niemiec.

I dla rozwoju tej produkeyi nie pomoze zniesienie cla
na smole, jak si¢ tego z réznych stron bardzo glo$no doma-
gaja, rzekomo w interesie przemysiu chemicznego. Byé mo-
ze zalalaby wtedy kraj smola—ale przedystylowana, smola,
z ktdrej te cenne substancye zostaly juz w fabrykach zagra-
nicznych odciagnigte. Przychodzi ona i teraz czesto pod mia-
nem spreparowanej i cenniejszej i taka by¢ moze dla wyro-
bu papy, ale nie przemyslu chemicznego.

1 dlatego nie kwestya zniesionego cta zbawi nasz prze-
mys! barwnikowy, lecz jedynie silnie rozwinigta wlasna pro-
dukeya smotly surowej.

Rzecz jasna, ze powstanie w kraju fabryk przetwor-
czych produktéw pobocznych wytwarzanych w gazowni
z kolei powota do zycia wytwdrezo$é niezbednych urzadzen
i produktéw pomocniczych i rzuci na rynek nowe miliony
towaréw.

Tak wiec fala ekonomicznego rozwoju kraju, poruszo-
na przez zapoczatkowanie przemyslu gazowego, toczac sie
po kraju, rodzi inne fale, nabrzmiewa, podnosi, a rozkolysa- .
na rwacym nurteni, porywa za sobg martwe kraju naszego
potegi, pobudza je do wyzwalania ukrytych bogactw kraju,
do stwarzania nowych poteg ekonomicznych wzbogacaja-
cych kraj i potegujacych dobrobyt ogélny.

Jakiem marnowaniem naturalnych bogactw (jakim
jest wegiel) byloby forsowanie elektrowni przeciw gazow-
niom, wykazalem w zestawieniu wyzyskania energii ter-
miczne] wegla w procesie wytwarzania gazu, a energii elek-
trycznej z wegla?).

Wedlug szczegSlowego zestawienia mego 2) strata ener-
gii termicznej wegla przy gazowni nie przekracza 8% a z pod-

) Praca moja ,,Gazownie miejskie jako srédto dochodéw dla
miast roz. gaz i elektr., str. 47; a takze , Doklad. zap. o sost. i pe-
reustr. gor. S. Pet. gaz. zawoda“ str. 58.

?) Por. ,Gaz i gazowme“ czedé I roz. D, wyzszosé procesu
gazow., str. 60 - 71,
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palem 20%. Wedlug obliczen Frankenfelda w gazowni poznan-
skiej strata redukuje si¢ z 8% na 4,3%.

Wedlug bilansu gazowni niemieckich, wystawionego
na wystawie w Monachium w r. 1913, z 8540 000 tonn prze-
robionego wegla ‘otrzymano z powrotem w produktach 97%
energii termicznej wegla !).

W przeciwienstwie do tego w postaci energii elektrycz-
nej zyskujemy z wegla tylko 8%, a szkody dochodza do 92%,
t. J. ze dla otrzymania jednego kilowata energii elektrycznej
zuzywa sig okolo 1,56 kg wegla o wartoSci kaloryecznej 7500.

Wedlug d-ra Siegla, ilosé zuzytego wegla przez nie-
mieckie elektrownie do wyprodukowania 1200000000 kW-
godzin wynosila 2,1 miliardéw /g, co znaczy, ze na 1 kW
przypada Srednio 1,75 kg wegla, t. . Srednie wyzyskanie
nie przekroczylo 8%.

W kazdym razie przy najsprawniejszych urzadzeniach
wyzyskanie nie przekracza 10 do 20 i dowodzi to, jak sza-
fuje sie skarbami natury dla otrzymania elektrycznosei, jak
marnotrawnem jest w poréwnaniu do procesu otrzymywa-
nia gazu.

Szkody, jakie krajowi przynosza ci, co tak bezwzgled-
nie agituja za elektrycznoseia, i ci, co nie zapoznawszy sig
blizej z techniks jednego i drugiego przemysiu, sg wprost
nieobliczalne.

Coraz glosniej styszymy, ze elektrycznos§é we wszyst-
kiem gaz zastapié moze, styszymy zachecajace sléwka, aby
elektryczno$é do uzytku domowego do kuchni nawet uzywac.

Jakie straty ponidstby kraj, gdyby cheial zastapié uzy-
cie gazu przez elektryczno$é, zilustruje na przykladzie Nie-
miec, posiadajacych szczegdlows, statystyke:

zuzyto wegla w r. 1914 w gazowniach . 8 540000 tonn
otrzymanogazu . . . . . . . . . 2733000000 m?

z tego poszlo okraglo na ogrzewanie 1300 mil. m3, na oswie-
tlenie 1800 mil. m?3, przyjawszy nawet, ze wyzyskujemy 909%

) Por. ,Gaz i gazownie“ cze§é I roz. D, wyzszosé procesu
gazow., str. 60—71.
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energii termicznej z elektrycznosci dla zastapienia gazu do
o$wietlenia i ogrzewania, okaze sie potrzeba 5200 mil. kW 1).

Jezeli wiec wedlug d-ra Siegla do wyrobu 1200 mil.
kW. w Niemezech zuzyto 2,1 mil. tonn wegla, to dla otrzyma-
nia 5200 mil. kW potrzeba bedzie zuzyé 9,1 nil. tonn wegla,
t. J. wiecej o !/, mil. tonn niz do wyrobu gazu. Z tego wyni-
ka, ze te same potrzeby bylyby zaspokojone w elektro-
wniach przy uzyciu nie mniejszej iloSci wegla niz w gazo-
wniach, poza tem nic zgola nie zostaloby, w gazowniach na-
tomiast caly szereg produktéw, ktére sie zuzywa z nadzwy-
czajny, korzyscia dla kraju i ogétu mieszkanieéw, a wiee ko-
ksu, smoly, amoniaku, cyanu, grafitu ogélnej wagi 5 630 000
tonn za 114 600000 mk., t. j. w szczegdlnosei:

koksu . . . . . za 84,2 mil. mk.
smolys. LA 0ty o T
amoniaku. ., . . , 14,1 .,
GY.AnU. . e LI, I 1’3 3 "
grafitu. . . im0 3 Rt

Dla Krélestwa odpowiadaloby to stracie 24 mil. rocznie.

Ale jest to zaledwie jedna cze$é strat, jaka powstala-
by przez zanik cennych produktéw dla bogactwa krajowe-
go, poza tem ogét dawnyeh odbiorcéw gazu musialby jesz-
cze ponie§é znaczne cigzary w postaci powiekszonyeh wy-
datkéw na elektryczno§é. Przyjmujac cene elektrycznosci
dla §wiatla tylko na 85 fen. (kop. 16), do cel6w technicznych
12 fen. (kop. 5), a sa to ceny bardzo umiarkowane, jak to ze
statystyki wynika, to ,uszczesliwieni“ wprowadzeniem elek-
trycznosci odbiorcy musieliby zaplacié:

za 1300 mil. kW do swiatla . 455000000 mk.

5 3900 ,, ,, doceléw techn. 468000000 ,,

923000000 ,,

gdy obecnie za gaz dostarczony do zaspokojenia tych samych
celéw przez gazownie niemieckie mie-

szkancy placa. . . . . . . . 884000000 mk.
a wiec wydatki mieszkancSw powiek-

szylybysieo. . . . . . . . 538400000 mk,

) Szczegblowe obliczenie por. ,Gazigazownie i t. d.“ czesé |
str. 67,
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Przytoczone liczby nie wyczerpujg jeszcze caloksztal-
tu poniesionych przez kraj strat. Na zasadzie szczegblowe]
statystyki !) oprocentowanie wylozonego kapitalu na gazo-
wnie jest wieksze niz na elektrownie.

Gdyby$Smy wiec ustanowili taka srednig cene, aby
kapitaly w obu kategoryach przedsigbiorstw jednakowo
procentowaly, to za gaz zaplaciloby sig jeszcze o 66'/, mil.
mk. mniej (t. j. 4!/,% od 1523 mil. zainwestowanego kapita-
lu w gazowniach) 2).

Ale i te pozycye nie zakoriczajg jeszcze laricucha strat,
- ktdreby ze zmiany gazowni na elektrownie wynikly.

Wedlug statystyki zainwestowany kapital elektrowni
w Niemczech o ogélnej produkeyi 1250 mil. kWg. wynosil
1152 mil. mk, t. j. 920 mk. na 1000 kWg. produkeyi rocznej,
wedlug Grejnindera wypada srednio po 1167 mk.?)

Naklady wiec na elektrownie o 5200 mil. kWg. wynio-

shy by SFLeis = et e i mhes S 4784000000 mk.,
w poréwnaniu do nakladéw na gaz dla

tych samych celéw. . . . . . . 1522000000 ,
to jest wiecejo . . . . . . . ... 3262000000 mk.

Jezeli powyzsze obliczenie zastosujemy do Krélestwa
1 przyjmiemy odrazu, ze kapital trzebaby wypozyeczyé z za-
granicy, co odpowiadaloby rzeczywistoéci, to wypadloby
oplacaé samych procentéw 138 mil. rubli rocznie, a zadluze-
nie kraju bez zadnej korzysei dla niego, bo elektrownie te
zaspakajalyby te same tylko potrzeby, wzrosfoby o przeszlo
300 mil. rb.

Krétko méwiae, gdyby$émy weszli na droge elektryfi-
kacyi, i tam gdzie moglyby stanaé gazownie, zastapionoby
je elektrowniami, to nie tylko wyzbylibySmy sig tego wspa-
nialego rozwoju ekonomicznego kraju jaki tu nakreslitem,
ale kraj ponosilby ciezary, ktére zsumowawszy i zastosowa-
wszy do Krélestwa wyniostyby przeszto 100 mil. rocznie.

Wykazaliby§my réwniez jak nieprodukeyjnie zuzywa
sig paliwo, cheae otrzymaé z niego elektrycznosé, i czy be-

) Szczegélowe zestawienie statystyki patrz ,Gaz i gazownie
it. d.%, str. 14—19—80.

9) Tamze, cz. IT str. 110.

3) Tamze, cz. I str. 81—84.
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dziemy je sprowadzaé z zagranicy, czy z krajowych kopal-
ni uzywaé, te same straty powstana, bo czy to nieproduk-
cyjne wydatkowanie zagranicg, czy to nieprodukeyjne zu-
zywanie zasobéw kraju, przynosi zawsze szkodg krajowi.

Znamiennem jest wielce, ze w zabiegach naszych
zmniejszenia kosztéw produkcyl, wysilamy si¢ w réznych
dziedzinach przemyslu na najlozmaiisze kosztowne urza-
dzenia, aby osiagnaé oszczednosé, wydajemy krocie na no-
we 1nstalacye ktéreby np. zmme]s7yly zuzycie paliwa,
a w rozwazaniach naszych o celowosci gazowni i elektro-
wni calkiem pod uwage nie bierzemy tej skadinad tak pil-
nie badanej sprawy, nie zastanawiamy siq zupelnie, jak zna-
komity sposéb oszczednosei w uzywaniu zasobdéw kraju
znajdujemy w przemysle gazowym.

Wyzyskanie wegla do opalu w piecach 30% i kuchni
10% $rednio przyjaé mozna na 20%. Przy opalaniu i go-
towaniu na gazie wyzyskujemy natomiast od 80---90%, sre-
dnio wiec 75%.

Przy zastosowaniu wigc paliwa gazowego podnosi sie
wyzyskanie przeszlo w tréjnaséb (3%/,).

Wedlug obliczen $cistych w Anglii 58 mil. tonn zuzy-
wanego wegla daje sie zastapié 17,750 mil. m?® gazu, co od-
powiada 4!/, razy lepszemu wyzyskaniu energii termiczne;]
wegla do celéw techniki.

Jezeli wiee z 7!/, mil. wegla zuzywanego w Krdlestwic
przyjmiemy, ze sie zuzywa okraglo 5 mil. tonn do cel6w do-
mowego uzytku, opalu dla kuchen i piecéw, a 2'/, mil. tonn
do przemystu, to z tej iluo§ei marnuje sig

4 mil. tonn zuzytego jako opal w domach (strata 80%)

O it y w przemysle (strata 20%), t. j. ra-
zem 4,5 mil. tonn, przedstawiajace wartosé 40 mil. rubli;
dalsze straty przy zamianie termicznej energii pary na silg
nie 83 tu jeszcze uwzglednione.

Z powyzszego wynika, ze:

do opalu wyzyskuje si¢ tylko okolo 7500 miliardéw ciept.
w postaci sity . A A By 1) P bt )

) Szczegbtowe obliczenie patrz: ,Gaz i gazownie i t. d. czesé
2-a, str. 113—116.
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Z 3 mil. tonn natomiast wegla przerobionego w gazow-
ni otrzymujemy

gazu . . . . . . . 5700 miliardéw ciepl
k@lsgu M o DR 5 19450 ” »
smoly . .. .= =% | 11950 5 »

Ze smoly w motorze Diesla (1950 iliard. ciepl.) oraz
z czeSci koksu (5500 ciepl.) w gazogeneratorze, przy 20% wy-
zyskaniu otrzymamy 1500 miliardéw ciepl. w postaci skut-
ku uzytecznego. _

Jezeli dalej z pozostalego koksu wytworzymy gaz wo-
duy, pamietajac, ze 7350 ciepl. zuzytego koksu daje 5000 ciept.
gazu wodnego, to z pozostalego 16950 mil. ciepl. koksu
otrzymamy 4700 miliardéw ciepl. gazu wodnego, ktéry wraz
z gazem Swietlnym 5700 miliardéw ciepl. dadza, 10400 mi-
liardéw ciepl., z ktérego mozemy wyzyskaé pozytecznie 7800
miliardéw ciept. dla opalu w domach.

W wyniku wiec z 3 milionéw tonn wegla przetworzo-
nych na gaz, koks i smole, wyzyskamy pozytecznie wiece]
niz z 7,5 mil. tonn wegla spalonego bezposrednio w piecach,
w kuehni weglowe] i pod kotlem.

Oprocz tak znacznego zaoszezedzenia wegla (60%), zo-
staloby w gazowniach jeszcze siarczanu amonu na przeszlo
3 mil. rubli, eyanu, gratitu i t. p.

Poznanie tej wlasno$ci produktéw gazowych to jest
z punktu widzenia ich termicznej wyzszosci nad weglem
jest dla nas cenng zdobycza,, pozwala bowiem zaopiniowaé,
ze gdyby nawet pominaé te korzySei, jakie produkty wy-
tworezoSci gazowej przynosza, jako produkty specyalnego
przeznaczenia, sa one niezbedne dla potrzeb codziennych
1 dla przemystu, z powodzeniem zastepujac wegiel. Gdyby
nawet pominaé ich znaczenie jako dZzwigni nowych galezi
przemystu, ktére w pelni wtedy tylko staja sie widoczne,
gdy te punkta w wielkiej masie a wiec przy rozwinigtym
szeroko przemysle gazowym na rynku pojawié -sie moga,
to i bez tego jeszcze, w zastepstwie wegla surowego, sa,
one cennym nabytkiem, i kazda powstajaca gazownia staje
sie zadatkiem oszczedno$ei dla kraju.

To tez taki znawca natury technicznej paliwa, jak
zmarlty doktor Diesel, w artykule z r. 1912 powiedzial, ze
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bezposrednie zuzycie wegla i spalanie go na rusztach pod
kotlem nie powinno mieé wiece] miejsca, ze ze wzgledéw
gospodarczych kraju taki spos6b marnowania paliwa jest
wysoce niewlasciwy i nieekonomiczny, gdyz przez dystyla-
cye wegla otrzymujemy produkty, ktérych z lepszym skut-
kiem do tego uzyé mozemy. Dlatego tez przemyst gazowy
nawet w dobie przejSciowe] pozytek tylko przyniesie
krajowi.

Dzisiejsza wojna nauczyla réwniez wiele, to tez ruch
w kierunku wlasciwego zuzycia paliwa i wszechstronnego
wyzyskania stal sig zywy, spowodowal opieke panstwa
1 powstanie stalej organizacyi dla planowego wyzyskania
paliwa.

Céz dopiero gdy uwzglednimy pelng warto$é pro-
duktéw otrzymanych w gazowni i ich przetworéw, a nie
tylko ich wlasno$é lepszego termicznego wyzyskania, ale
i specyalne fizyczne i chemiczne wlasnoseci i wszechstronne
zastosowanie ich we wszystkich niemal dziedzinach zycia
ludzkiego.

WspominaliSmy juz, ze przywéz koksu z zagranicy
mozna oceni¢ na 5 mil. rubli rocznie. Przywdz ten, wyno-
szacy przeszlo 30 mil. pudéw rocznie, jest kilkakroé wiek-
szy niz produkeya w kraju, ktérg mozna ocenié¢ na okolo
9 mil. pudéw.

Ale samo spozycie koksu !) niezmiernieby wzrosto
z chwilg rozwoju gazownictwa, udostepnienia i rozwoju kul-
tury koksu. Jak wielkie jest zapotrzebowanie koksu, wska-
ze np. statystyka Niemiec; w gazowniach niemieckich wy-

tworzono koksu w roku 1896. . . . . . 1900000 tonn
” 1905 e £1 0k 8 A= 38 50000 "
- 19 12t S s PG 720'00 008"

Produkeya ta wynosila jednak tylko 23,2¢ zapotrzebowa-
nia rynku niemieckiego.

W Stanach Zjednoczonych 8-kroé wieksze bylo zapo-
trzebowanie koksu niz produkeya gazowni.

) O zastosowaniu koksu patrz: ,Gaz i gazownie i t. d.%
cz. 2-ga str. 121.
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Warto podkreslié, ze koks uzupelnia zadanie gazu ja-
ko Zrédlo ciepla i sily; sam moze byé na gaz (wodny, gene-
ratorowy it. p.) przetworzony, uzyty za§ w stanie suro-
wym wnosi hygieng do domu ?Y).

W r. 1908 w Niemezech zastosowano gaz generatoro-
wy do motoréw o sile sumarycznej 400 tys. koni, a zastoso-
wanie gazu wodnego w przemysle bylo bardzo rozlegle.

Niemnie] i zbyt na smole jest réwniez zapewniony;
wlasna produkcya w kraju, nie przekraczajaca 700 tys. pu-
déw rocznie, pozostaje daleko poza potrzeby rynku, nawet
przy tak malo rozwinietym w Krélestwie przemysle prze-
tworezym ze smoly.

Wedlug statystyki niemieckiej wyw6z smoty z Niemiec
do Rosyi i Krélestwa stale sie¢ wzmagal, a zwlaszeza w la-
tach ostatnich:

w r. 1908 wynosil 9042 tonn na sume 271000 mk.
, 1909 °, 13422 . . 630000
» 1910 3 13426 590000
» 1911 ,, 17370 o 1 e 824 000
2 (1912 o 19892 @ , 1113000

” n

3 3 3 3

n
n
n
n

W ostatnim roku przed wojng wynosit okraglo 40 tys.
tonn. Wedlug ogloszonej statystyki w bilansie handlowym
Krdlestwa Polskiego, wwdz smoly surowej wynosil:

wroku 1909 .. . . . 450000 pudéw
R 1 I S ST T T
B JUCRLIL e 100 AR T O 10)G) .

Poza tem przywdz smoly spreparowanej wynosil od
200 do 300 tys. pudéw rocznie 2) na sume okolo 300 tys.
rubli rocznie, a produktéw destylacyi smoly na 350 tys. rb.
rocznie; pélprodukty te, ktére sprowadzamy, nie wystarcza-

) Tamze, cz. 4-ta, ,Gazownia i gaz a hygiena domu*, str. 207
—244 i cz. 7-ma str. 295—390.

2) Uwidocznione liczby bilansu handlowego Krdlestwa Polskie-
go i podzial smoty surowej i spreparowanej, nalezy przyjmowac z ostroz-
noscig.
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ja jednak do zaspokojenia wytwdrczosci w dziale barwni-
kéw pochodzenia smolowego.

Nie wyrabiamy zupeinie w Krélestwie np. barwnikéw
alizarynowych, sztucznego indygo i t. p., sprowadza sie je
w stanie gotowym juz z Niemieec.

O rozmiarach zapotrzebowania smoly daje nam obraz
statystyka Niemiec, pomimo, ze produkeya smoly w gazo-
wniach stale wzrastala i wynosila:

wroku 1909 . . . . 225000tonn
5001910 1, . 7850000,
L1812 . .0 . 418000°

na sume 117 mil. mk., to jednak do zaspokojenia potrzeb
przemystu nije wystarczala i poza gazowniami wyproduko-
wano:
wroku 1909 . . . . 276805 tonn
PR Gifaed =t S=arSgs) 90l T
na sume 17,4 mil. mk.

Poza tem Niemcy sprowadzaly jeszeze smole z Anglii,
a w szezegdlno$ei destylaty tej smoly, jak benzol. Trudno
z pewnoscia wskazaé drugi taki materyal, ktéryby znalazl
tak wszechstronne zastosowanie jak smola i jej pochodne.
W stanie surowym jest juz smotla znakomitym $rodkiem de-
zynfekeyjnym (antyseptycznym), chroni od gnicia i pod
wzgledem hygienicznym zajmuje stanowisko wybitne. Od
czasu miedzynarodowego kongresu w Brukseli, utrwalono
jej zastosowanie do budowy drdg, skrapiania ich i kon-
serwacyi.

Do wyrobu same) papy uzywa si¢ w Niemezech rocz-
nie okolo 300 tys. tonn smoly, dalej stuzy do wyrobu sadzy,
wegli elektrycznych, do wyrobu brykiet, lakéw, do zastapie-
nia naturalnego asfaltu, sprowadzanego z Palestyny. De-
stylaty smoly — benzol, fenol z pochodnymi z kwasem sali-
cylowym, aspiryng i salipiryna, uzywanych w medycynie—
krezole, jako $rodki lecznicze i dezynfekcyjne, naftalina,
oleje ciezkie i antracenowe, sg wszystkim dobrze znane
w uzyciu. Caly szereg produktéw smoly ma donioste zna-
czenie w medyeynie i pod wzgledem hygienicznym. Caly
szereg srodkéw wonnych stuzy do wyrobu perfum, do ska-
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zania spirytusu. Otrzymujemy oleje do impregnowania
drzewa, do konserwowania kosei, skoér i t. p.

Najslodsza ze znanych substancyi: sacharyne, otrzy-
mujemy z destylatéw smoly—toluolu,

Srodki wybuchowe, preparaty fotograficzne otrzymu-
jemy ze smoly, jest ona materyalem, na ktérym oparta jest
wieksza cze$é przemystu zasadzajacego sie na zastosowaniu
chemii organicznej.

Bardzo wybitne miejsce w szeregu produkeyi chemicz-
nych opartych na smole, jakkolwiek tylko 5% produkowa-
nej smoly w Niemczech zuzywa sie na to, zajmuje produk-
cya farb anilinowych. Farb tych anilinowych Niemey pro-
dukuja rocznie za 120 mil. mk.

- Liezba nowoodkrytych farb smolowych z roku na rok
rosla, i nowy ten przemys! chemiczny wywolal catkowity
przewrét w polityce ekonomiczne] niektérych krajéw. Tak
np. dla otrzymania 1000 tonn indygo, ktéra to ilo§é w r. 1909
wyprodukowaly badenskie fabryki aniliny i sody, potrzeba
byloby zasiewaé 170 tys. morgdw.

To tez farby smolowe wyparly zupekie rosliny i drze-
wa farbiarskie, farby otrzymywane z robaczkéw i zawojo-
waly wszystkie rynki.

Olbrzymie obszary ziemi zajete pod uprawe roslin far-
biarskich mozna byloby zuzytkowaé pod uprawe zboza.

Do fabrykacyi wiekszosei farb smolowyech uzywa sie
benzolu, ktérego produkecya w r. 1910 wynosila w Niem-
czech 32000 {onn i niemal %/, zostalo uzyte z tego wylacznie
do wyrobu farb. W r. 1911 produkeya benzolu w Niem-
czech wzrosla juz do 90030 tonn, na sume 12 mil. mk.

Celem rozumnej polityki ekonomicznej naszej jest
wiec zdobycie w obfitosei w kraju materyalu, z ktéregoby
mozna bylo masowo produkowaé benzol, fenol, naftaline
i inne weglowodany szeregu aromatycznego.

Srodkiem do takiego zdobycia jest wlasnie szeroko
rozgaleziony przemysl gazowy i tylko wlasna wytwdrezosé
smoly.

Ale i smola i jej pochodne w sferze zaopatrywania
kraju w cieplo, sile i nawet §wiatlo, znakomicie uzupelnia-
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ja gaz. Smola. jako taka, w surowym stanie moze byé uzy-
ta jako paliwo w generatorach i pod kottami, doprowadzo-
na bezposrednio albo zapomoca dmuchawek z para, lub
zgeszezonem powietrzem. Mozna powiedzieé, ze paliwo
smolowe powieksza wydajnoéé pary z kotla w dwdjnaséb
w poréwnaniu z paliwem np. koksowem, a jako paliwo
plynne latwo sie reguluje, malo zajmuje miejsca i dlatego
w szezeg6lnodei nadaje sie do lokomotyw, okretow, statkéw
wojennych i t. p.

Wspominali§my juz o uzyciu smoly do napedu w mo-
torze Diesla. Zuzycie 215 graméw na konia i godzine wska-
zuje na znacznie lepsze tu wyzyskanie wartoSei termiczne]
paliwa, niz przez spalanie wegla. Gdyby produkeya gazu
w Krélestwie byla normalna, to z wytwarzanej smoly przy
dziesieciogodzinnym dniu pracy moznaby uruchomié sil-
niki o sile napecdowej na przeszio 100 tys. k. m. i, powiedz-
my, za darmo, jezeli przypomnimy, ze w poréwnaniu do
elektrycznosci, produkty poboczne, koks, smola i amoniak
otrzymatby kraj za darmo.

Wspomne tu jeszcze o stosowaniu niektérych produk-
téw destylacyi smoly, mianowicie: benzolu i naftaliny, tak np.
przy panujacych cenach benzolu 20 fen., za$ elektrycznosci
11 fen. za kilowat, w Niemezech przy uzyciu silnika jedno-
konnego koszt godziny i konia przy pedzeniu benzolem wy-
nosi 7,4 fen., przy elektrycznosei 10 fen., przy 16-konnym
kosztuje pedzenie silnika benzolem 6,6 fen., elektryeczno-
§cig 8,8 fen. od konia i godziny.

Benzol moze byé uzyty réwniez do o$wietlenia, przez
uzyeie w maszynie do wytwarzania gazu powietrznego, lub
nawet bezposrednio parujgc pod ci§nieniem doprowadzone-
go do lamp powietrza; spalajyc sig rozzarza sie siatke zaro-
wa, 0 sile 1500—3000 $wiec.

Réwniez i naftalina, wedlug szczegdtowego zestawie-
nia przez Bertha kosztéw ruchu rozmaitych silnikéw, uzyta
do 6-konnego silnika przy ruchu trwajacym 500 godzin,
jest bardziej ekonomiczng niz elektrycznosé, za$ przy 3000
godzin koszta ruchu silnika uzywajacego naftaliny sg o po-
loweg tansze niz elektryczne,

b Ze wszystkiego co§my powiedzieli o produktach ubocz-
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nych !) widzimy, jak sfera dzialania przedsigbiorstw gazo-
wych wychodzi daleko poza granice okregu lub mia-
sta, w ktérym gazownia prosperuje, Ze gaz nawet jako zZré:
dlo §wiatla, ciepla i sily ma znakomite podtrzymanie w tych
produktach, ktére powstajg przy jego fabrykacyi, a wigc
nie tylko ludno§é miasta, ale caly kraj jest zainteresowany
rozwojem przemyslu gazowego.

Majac to wszystko na wzgledzie i osadzajac rzecz ze
stanowiska interesu kraju i jego mieszkancéw, niepodobna
nie uznaé za szkodnikéw tych dzialtaczy, ktérzy zwalczaja
idee zakladania gazowni, a réwniez i te gminy, ktdre czy
to zarzadzajac miejskimi zakladami gazowymi i elektrycz-
nymi, przez ustanawianie nieodpowiednich taryf, czy tez
przez nadawanie koncesyi o nieré6wnych cigzarach, tamuja
w ten sposéb swobodny rozwdj przemystu gazowego w kra-
ju na korzys¢ elektrowni, a przeciez, jak zobaczymy dalej,
w gazowniach zna]dz1emy nawet oparcie dla najzywotniej-
szych intereséw kraju, dla wyzywienia jego ludno$ci w do-
stfownem slowa tego znaczeniu.

Dzi§ wobec tak drastycznie zaostrzonej walki o pozy-
wienie, szczegdlnie uwidocznione zostalo znaczenie amonia-
ku, ]akl sie réwniez produkuje w gazowniach.

Z wody amoniakowej, pospolicie nazwanej pogazowej,
jaka zostaje przy fabrykacyi w gazowniach, w dalszej prze-
rébce otrzymujemy koncentrowana wode amoniakowa, czy-
sty amoniak, bezwodny skroplony amoniak, salmiak, kwa
sny azotan amonowy i wreszcie siarczan amonowy.

Produkty te znalazly szerokie zastosowanie w przemy-
§le — w farbiarstwie, do wyrobu sody, jedwabiu sztucznego,
w chlodniach do wyrobu lodu, do fabrykacyi preparatéw
farmaceutycznych, w cynkowniach i do wyrobu materyléw
wybuchowych i t. p.; ale i poza przemystem zwiazki amo-
niaku, jako nawéz sztuczny, znalazly olbrzymie zastosowa-
nie w rolnictwie.

) Szezeglty w pracy: ,Gaz i gazownie i t. d.%, cz. 2-ga str.
120—148.



— 3056 —

I dlatego mozemy o nim powiedzieé, ze zamyka on
soba ogniwo, ktére laczy w okolo gazownictwa wszystkie
stany, zawody i warstwy, zamieszkujace kraj.

Wobec ustalonej slawy saletry, poczatkowo traktowano
w rolnictwie siarczan amonowy, jaki otrzymujemy w gazo-
wni, z rezerwa, przyjmujac go za réwnoznaczny 90% saletry.

Dopiero badania Wagnera, d-ra Blotela, d-ra Chlause-
na i in. wykazaly, ze na kartofle dzialanie siarezanu amono-
wego jest korzystniejsze, niz saletry, a na oziminy: pszeniee,
zyto, a nawet owies—takie samo.

W $lad za tem poszed! olbrzymi wzrost zapotrzebowa-
nia i produkeyi siarczanu amonu w gazowniach niemieckich.

Jeszcze w r. 1898 produkeya wynosila 14000 tonn,
za$ , 1908 . . juz 62000

» 1912 g wody amoniakowej wy-
nosila 900000 tonn, co odpowiadaloby iloSeci amoniaku za-
wartego w 80000 tonn siarczanu amonowego.

Nie zaspokoilo to zapotrzebowania i zorganizowano
produkeye siarczanu amonowego w koksowniach, ktére wy-

produkowaly:

w o 1898. . . 84000 tonn na sume 16!/, mil. marek
, 1908. . . 251000 ” 58 . 4 =
, 1911. . . 345000 . ) 821, & -5

W Anglii, gdzie gazownictwo wczesniej bylo rozwinia-
te, gazownie w znaczniejszym stopniu pokrywaly zapotrze-
bowanie rynku wewnetrznego i wyprodukowaty:

w r. 1898 — 130000 tonn na 196 000 tonn ogdlnej produk.
, 1912 — 166000 , ., 379000 , "

Pomimo tak znacznej produkeyi siarczanu amonowe-
go, zuzyto w Niemczech saletry chilijskiej:

wr. 1898 — 412170 tonn za 59507000 marek

, 1908 — 580908 , , 111590000

Warto podkre$lié, ze o ile przyrost wwozu saletry wy-
nosil 40%, o tyle przyrost wewnetrzny produkeyi siarczanu
amonowego w tem samer: dziesiecioleciu podnidst sie
0 270%.

W pogoni za nawozem, jakby w przeczuciu walki §wia-
towe] na wytrzymalosci pieSci 1 zotadkéw, zastosowano
eksploatacye amoniaku przy najrozmaitszych urzadzeniach

spalinowych, a takze w gazogeneratorach dla rozmaitego

Techn. w gosp. 21
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mniej i bardziej wartoSciowego materyalu (system Monda,
Lowego i wiele innych).

Powstal caly szereg nowych syntetycznych metod
otrzymywania amoniaku.

Tak wiee w r. 1908 produkeya samego azotanu wapnia
wynosila w Niemezech 80 000 tonn.

Z przytoczonych powyzej liczb produkeyi siarczanu
amonowego lwia cze$¢ przypada na rolnikéw.

Wr. 1898 uzyto do rolnictwa w Niemczech 123 000 tonn
siarczanu amonu i 309000 tonn saletry, w r. 1909—284 000
tonn siarczanu amonu i 46 000 tonn saletry.

W Holandyi i Belgii, ktérych obszar wspdlny jest
dziewieé razy mniejszy niz Niemiec, uzyto 4 razy mniej
siarczanu amonu, a wiec uzycie bylo dwakroé intensyw-
niejsze.

Granice, do ktérych doj$é moze i niewatpliwie dojdzie
rozpowszechnienie siarczanu amonu, s bardzo szerokie, roz-
wé] jego produkeyi na daleks przyszlo§é zapewniony,
a w Krélestwie sprowadza sie nawozdw sztucznych na prze-
szto 5 milionéw rubli rocznie. Produkeya siarczanu amonu
w gazowniach jest znikomo mala, stoja temu na przeszko-
dzie i wygérowane w poréwnaniu z zagranica ceny kwasu
siarkowego, ale tez i zastosowanie nawozéw sztucznych i me-
tod gospodarstwa intensywnego jest bardzo male.

Catla produkeya siarczanu amonu w Krdélestwie wyno-
sita w r. 1911 na 28,5 tysigca rubli, a w r.1912—39,2 tysia-
ca rubli. :

Wprawdzie w Krélestwie plon pszenicy z hektara pod-
niést sie w r. 1918 w poréwnaniu z r. 1901 z 10 na 13 cent-
naréw, ale w Poznanskiem, wynosil 22 centn., a w Prusach
Krélewskich nawet 23,1 centn. z hektara.

Plon zyta podniést sig w tymze czasie z 8 na 11, ale
w Poznanskiem wynosit 18,3.

Plon jeczmienia podniést si¢ z 10 na 13, ale w Poznan-
skiem wynosil 23,4; plon owsa podniést sig w Krélestwie
z 7 na 10, a w Poznanskiem wynosil juz 22,6 centn. i t. d,;
dotyczy to nie tylko zbéz, ale nawet lak, ktérych plon
w Krélestwie wynosit 22 centn. z hektara, gdy w Poznan-
skiem wynosit 42,3 centn.

Réwniez i pod wzgledem stosunkowego wyzyskania
gruntéw nie doréwnato Krélestwo dotychczas Poznanskiemu.
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Jezeli wigc obecnie brak nam nawozéw sztucznych, to
w przyszlo$ci brak ten stanie sig jeszcze wigkszym.

Ze wszystkiego, co§my powiedzieli o produktach po-
bocznych, otrzymanych w gazowniach (a jest to zaledwie
czastka tego, co z tych produktéw w dalszym ciggu otrzy-
maé mozna), wynika, ze gazownie jeszcze w bardzo dalekiej
przysztosei i z wzrastajacg sila liczyé moga na zbyt swoich
produktéw, ¢ w interesie Zywotnym kraju i szerszego rozwo-
Ju licznych i rdznych galezi jego przemystu i rolnictwa, lezy
rozwiniecie sie ¢ rozkwit przemystu gazowego.

Zechce kto moze stan obecny gazownictwa u nas uspra-
wiedliwié tem, ze i wielu innych galezi przemyshi brak nam
i ze nie byliSmy w stanie wytworzyé ich wobec konkurencyi
zagranicznej.

O przemysle gazowym tego wlasnie powiedzieé nie mo-
zemy, ma on wszelkie warunki rozwoju, zapotrzebowanie
w kraju w postaci $wiatla jest faktem niezaprzeczalnym.
Oswietlenie gazowe doskonale konkuruje ze wszystkimi in-
nymi sposobami o§wietlenia, a w szczegélno$ci jest tarnsze
od elektrycznego, a nawet nafty.

Rynek zbytu dla gazu, jako gléwnego produktu, jest
wiec zapewniony, i gaz nie obawia si¢ konkurencyi zagra-
nicznej, gazownie odpowiadaja wszystkim warunkom, jakie
83 niezbedne dla stworzenia pomyélnych warunkéw zycia
w Srodowisku miejskiem i odpowiadaja wszystkim warun-
kom, jakimi si¢ przy wyborze wlasciwej centrali kierowaé
nalezy. Sa latwe do urzeczywistnienia, nie wymagajg nakla-
déw wygérowanych, wlozony kapital latwo si¢ procentuje,
bez nakladania zbytnich ciezar6w na gmine i jej obywateli,
sg zrédlem zaopatrywania w §wiatlo, cieplo i site, dostep-
nem dla najszerszych kél mieszkancéw i czynia zado$é naj-
szersze] skali potrzeb, jakie w §rodowisku miejskiem po-
wstajg—jak nikt inny, no i, jak wykazali§my, zapewniaja
krajowi pozytek wyjatkowy.

Ugruntowanie tego przemysiu zalezy wylacznie od na-
szej woli, od naszej inicyatywy, od naszego madrego zdecy-
dowania sie i nie brak podstaw rzeczowyvch, lecz tylko brak
zrozumienia i od nas samych zalezne pobudki sprawily za-
sté] w rozwoju tak pozytecznej galezi przemyslu.

Dlatego tez naglaca potrzeba chwili jest, aby czynniki
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spoleczne, w szczegGlnosci kompetentne, na ktérych odpo-
wiedzialno$ci bedzie lezalo organizowanie przemystu i poli-
tyki ekonomicznej kraju, zwréceily baczna uwage na organi-
zowanie przemysiu gazowego, aby polskie wiadze paristwo-
we ujely w swoje rece inicyatywe racyonalnego wyzyskania
energii bogactw kraiu.

Dobro kraju, wzrost jego bogactw duchowych i mate-
ryalnych powinny byé dla nas najwyzszem prawem i dla-
tego przedstawiciele réznych zawodéw, bez uprzedzen, bez
zawisci konkurencyjnej, wspdlzawodnictwa i przeszkadzania
sobie dla widok6éw osobistych, powinni sie skupié w pracy
nad ugruntowaniem fundamentéw dobrobytu powstajacego
z popioléw panstwa.

Zrzeszenia techniczne i przemyslowe, wyzsze uczelnie
wiedzy nasze] techniczne] winny si¢ zajaé objektywnem
i wezechstronnem wy$wietleniem zadan i warunkéw jak naj-
korzystniejszego i najodpowiedniejszego wyzyskania energii
i stosowania wspélzawodniczacych ze soba galezi przemystu
ze stanowiska intereséw kraju, winny w tych sprawach za-
braé¢ glos i nadaniem wlasciwego kierunku kapitatom i ener-
gii spolteczenstwa, skierowaé je do realizacyi najpozytecz-
niejszych celéw dla kraju.

Sprawami temi powinny sig¢ zajaé odpowiedzialne za
bieg spraw panstwowych, a bezstronne czynniki, przy wspél-
dziataniu przedstawicieli wszystkich zawoddéw.

W tej pracy, w tych zabiegach, winni§my uwzglednié
przemys! gazowy w najszerszem tego slowa znaczeniu.

Wspomniatem juz o metodach posylania gazu na odle-
glosé pod ci$nieniem, systemem amerykarnskim, dla o§wie-
tlenia gmin okolicznych; wspomnialem o szeroko rozwijaja-
cym sig przemysle gazu ziemnego w Ameryce i o bogatych
Zrédlach tego gazu na naszych terenach naftowych w Ga-
licyi.

Wedlug statystyki okregowego urzedu gdérniczego
w Drohobyczu, produkeya gazu ziemnego w jednym tylko
okregu Boryslawsko-Tustanowskim, a to: w Tustanowicach,
Boryslawiu, Mraznicy i Popielach wynosita okolo 350 milio-
néw m? gazu ziemnego rocznie.
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Reprezentuje to site 200000 koni, ktére, pracujac bez
ustanku dzien i noc, moglyby byé zuzyte z korzysciy dla kra-
ju. Tllo$é gazéw ziemnych na calem Podkarpaciu oceniaja
na jaki miliard m?3 rocznie. Jak wiadomo, produkeya ropy
w Galicyi 'wr. 1912 wynosita 11870 ¢ za sume 57234 546
koron.

Ze statystyki wymienionego urzedu gdérniczego wy-
nika, ze:

w Tustanowicach produkcya ropy wynosila:

wstycz. . . . 36547000 kg, a gazu ziemn. 14902617 m?

wlutym . . . 29000000 , o s 12311712 ,
w Boryslawiu produkcya ropy wynosila:

wstycz. . . . 18672500 kg, a gazu ziemn. 13217904 m?

wlutym . . . 15904000 , 4 , 11904000 ,
w Mraznicy produkeya ropy wynosila:

wstyez. . . . 3845000 kg, a gazu ziemn. 3449776 m?

wlutym . . . 3269200 ,, 4 , 2412748

W Pensylwanii produkeya ropy w r. 1911 wynosila:
12370000 g na sume 54 milionéw koron,
w Galicyi w tym samym roku wynosila:
14 580000 ¢ na sume 46,9 milionéw koron,
réwnolegle do tego w Pensylwanii produkeya gazu ziemne-
go wynosila 6060 mil. m3 na sume 171 mil. koron.

Jezeli przytoczone liczby zestawimy, to nabierzemy
pewnosci, z6 w gazie ziemnym odnajdziemy' wielkie bo-
gactwa, jakie tkwia w naszych kopalniach nafty, a ktdre,
jak wiadomo, sa bardzo ponetng lokata kapitatu.

Gaz ziemny o wysokiej wartosci cieplikowej 10000
ciepl. z metra szes¢. nie tylko nadaje sig tam wszedzie, gdzie
gaz weglowy lub olejowy znajduje zastosowanie jako tanie
zrédlo sity i ciepla i to nie tylko do kuchen, ale i do palenia
pod kottami fabrycznymi i jako zrédio §wiatla nie tylko do
zwyczajnego o§wietlania ulic i budynkéw, ale tez i jako po-
zwalajacy magazynowaé pod ci§nieniem znaczng zawarto$é
cieplikows, znajdzie wdzigczne zastosowanie do o§wietlenia
latarni morskich i t. p.

Jedna 40-litrowa flaszka stalowa, napelniona gazem
tym pod ci$§nieniem 140 atm., wystarcza do obsluzenia lam-
Py gazowe] w ciagu 300 godzin.
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Jezeli, ocenimy gaz ziemny tylko ze wzgledu na jego
warto$é q a}owa‘, ignorujac chociazby lepszy stopieri wyzy-
skania paliwa gazowego i przyjmiemy $rednia warto§¢ opa-
lowa wegla na 6000 ciepl., acene 4 hal. za kilogram, to sie
okaze, ze metr sze$€. gazu ziemnego wart 6,6 halerzy. Jezeli
przyjmiemy, ze produkcya gazu ziemnego w Galicyi wynosi
rocznie 1000 mil. m3, to jako zwykle paliwo gaz ziemny re-
prezentuje wartos¢ 66 mil. koron rocznie!

Ale produkeya gazu ziemnego, jak i produkeya gazu
weglowego nie tylko przez samo zastosowanie gazu jest po-
zytecznem zrédlem energii dla kraju, ale tez jest podstawa,
i innych zyskownych galezi przemystu.

Przez kompresye i chlodzenie gazu ziemnego mozemy
z niego z latwoS$cia wydzieli¢ ciezkie weglowodory i otrzy-
maé gazoling (o ciez. wlase. 0,65).

Wedtug d-ra Strachego w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Pélnocnej istnialo 70 takich zakladéw, wyrabiajacych
z gazu ziemnego dziennie 198000 /, a z kazdych 100 m® gazu
od 40 do 70 ! gazoliny.

Wedlug urzedowe] statystyki wyprodukowano gazoli-
ny w Stanach Zjednoczonych:

w r. 1911 za 17700000 kor.
a wr 1912 za 28800000 ,,
z 1 m3 gazu uzyskano:
w r. 1911 za 0,253 kor.
wr, 1912 za 0,216 ,,
i przy cenie za 1 kg gazoliny:
w r. 1911 za 15 hal
w r. 1912 za 20,1 ,,

uzyskano za gazoling z kazdego metra sze$6. uzytego gazu
ziemnego:
w r. 1911 — 3,8 hal.
wr 1912 — 4,3
Te liczby $rednie ze statystyki urzedowe] w zestawie-
niu z podanemi przez d-ra Strachego i spotykanemi w prak-
tyce w odpowiednio zorganizowanych fabrykach przedsta-
wiaja wyniki w mnie] nawet korzystnem $wietle, niz daje
rzeczywisto§é. Gdy wezmiemy dale] na uwage, ze cena ga-
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zoliny w Galicyi nawet przed wojna byla dwakroé przeszlo
WyZzsza, niz przyjeta w powyzsze] statystyce, to sie okaze, ze
z metra sze$¢. gazu ziemnego mozemy otrzymaé same] ga-
zoliny za 8 do 10 hal.

A poza tem gaz pozostaly nie tylko nic nie traci na
wartosci, lecz pozbawiony nadmiaru ciezkich weglowodorsw
jeszcze bardziej nadaje sig do o§wietlenia, spalajac sie bez
kopcia.

Pierwsze poczatki, jakie w Galicyi zrobiono, daly bar-
dzo korzystne wyniki, jakkolwiek czynione byly z malymi
nakladami i osiagnigta wydajno$é z metra sze$é. gazu ziem-
nego wynosita zaledwo 0,1 kg.

Gdyby$my te liczbe przyjeli nawet za podstawe obli-
czenia produkeyi gazoliny z otrzymywanych gazéw w Gali-
cyi, to otrzymaliby§my za gazoline tyle mniej wiecej rocznie,
co i za wydobywang, rope.

Gazolina ma zbyt zapewniony; w Europie sprzedaje sig
benzyny o cigzarze wlase. l2ejszym niz 0,7 przeszlo 10 000 wa-
gondéw rocznie i wskutek wielkiego zapotrzebowania gazoli-
ny dla automobili wzrosto ono znacznie w ostatnich czasach.

Gazolina, opréez do napedu motoréw automobilowych,
sluzy réwniez do wyrobu gazu powietrznego, do oSwietlenia
t. zw. lampami gazolinowemi, do lampek gérniczych, do wy-
robu preparatéw kosmetycznych, w medycynie i t. p.

Réwniez przy wyrobie gazoliny przy sprezaniu ga-
zu ziemnego do ci$nienia 120 atm. i chlodzeniu do tempe-
ratury — 10° C. otrzymano gaz skroplony o ciezarze wlasc.
0,550, ktéry z powodzeniem zastapié moze plynny gaz
Blau'a, jaki znalazl bardzo wielkie zastosowanie; 35 g tego
gazu plynnego wystarcza do zasilenia 100-§wiecowej lampy
w ciggu godziny, a 25 kg tego plynu na 700 godzin §wie-
cenia.

W ten sposéb uzyskuje si¢ znakomita redukcye miej-
sca dla przechowywania gazu, gdyz weglowodory skroplone
zajmuja, tylko czterechsetng cze$¢ tej objetosci co gaz.

Zamiast budowy zbiornikéw-olbrzymdéw znajdujemy
w ten spos6b prosty i tani sposéb magazynowania gazu;
mamy wige tu razaca antyteze akumulatoréw dla magazy-
nowania elektrycznosei!

Plynny gaz Blau’a ma cigzar wlase. 0,51, wiec opisany
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wyze] skroplony gaz przy ciénieniu 120 atm. i temperaturze
— 10° z gazu ziemnego bardzo malo rézni sie od gazu
Blau’a.

Skroplony gaz ziemny przy zwyklej temperaturze z la-
twoscia, powraca do stanu pierwotnego gazowego. W 40-li-
trowej butelce miesci sig 22 kg gazu skroplonego, ktéry pod
ci$nieniem 20 atm. reprezentuje warto§é 220 tys. ciepl.

Dla przechowania tej ilo§ci gazu trzebaby naczynia
okolo 20 000 ! objetosci, zas§ nawet dla gazu tloczonego, jaki
sig uzywa do o§wietlenia wagonowego, potrzebaby naczy-
nia 4000-litrowego.

To tez skroplony gaz ziemny znakomicie sig¢ nadaje do
o$wietlenia wagonéw, automobili i wszelkiej sygnalizacyi
morskiej, a takze i latari ulicznych, gdy z powodu malej
liczby ich nie oplaca si¢ budowa urzadzenia gazowego, a tak-
ze do o$wietlenia domdéw, ktére do sieci gazowe] nie moga
byé dolaczone.

Zagadnienia wiec wyzyskania gazu ziemnego, tak jak
i rozwoju przemyslu gazu weglowego w kraju, powinny
zwrécié baczng uwage czynnikéw odpowiedzialnych, kieru-
jacych gospodarstwem krajowem, a zwlaszcza przy omawia-
niu idei elektryfikacyi kraju.

Wykazalem, ze gaz ziemny po wydobyciu z niego cen-
nych produktéw, ktére juz same eksploatacye tego gazu zna-
komicie oplacaja, moze by¢ uzyty jako tanie zrédlo nie tyl-
ko do o$wietlenia, ale jako paliwo w domach, a nawet prze-
my$le pod kotlami w zastepstwie wegla i wprost uzyte do
motoru, a dlatego, tloczony na daleks odlegto$é, tak jak
i w Ameryce, stanie sig najtaniszem zZr6dtem do wszechstron-
nego zaspokojenia potrzeb kraju.

Ceny amerykanskie gazu ziemnego okolo 1!/, hal. za
10000 ciept. dla przemystu i niespelna 4 hal. za metr sze$é.
do oswietlenia §wiadcza, jak zrédlem bezkonkurencyjnem
staé sie moze gaz ziemny. Poza tem, jak widzieliSmy, pro-
dukty jego w butelkach z latwo$cia mogg sig znalezé w tych
zakatkach kraju, dokad doprowadzenie jego byloby trud-
nem. Tak wigec miasta, miasteczka, osady i wsie dla §wia-
tla, opalu i sily w gazie ziemnym znajda pokrycie zapotrze-
bowania.
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W Galicyi pierwsze kroki z gazem ziemnym zostaly
juz zrobione; w krétkim czasie—paru lat - okolo tej sprawy
powstaje szereg Tow. dla eksploatacyi organizowania jej
i rozwigzywania zagadnien chemiczno-technicznych gazu
ziemnego. W r. 1913 zawiazuje sie we Lwowie przy udziale
piszacego spétka ,Gaz ziemny“ dla eksploatacyi organizo-
wania przedsigbiorstw gazu ziemnego.

Wkrétce potem zakupuje ona ,,Zaklad Gazu Ziemnego
w Borystawiu*, buduje tam fabryke gazoliny, oraz organi-
zuje Tow. ,,(Gazolina w Tustanowicach*, a w koiricu ,,Zakiad

razu Ziemnego w Kaluszu. Wszystko to dla eksploatacyi
gazu ziemnego do opalania i oswietlania, dla wyrobu gazo-
liny i gazu skroplonego.

Dalej w zwiazku z ta, Spétkg powstaje ,Metan‘ dla ba-
dania gazéw ziemnych, rozwigzywania spraw chemiczno-
technicznych i zuzytkowania tychze. Dalej w r. 1916 po-
wstaje ,,Galicyjska Spétka Gazowa* i ;,Zwigzkowe Zaklady
(Fazu Ziemnego i Gazoliny* réwniez dla zuzytkowania gazu
ziemnego wraz z dawnie] zawigzana Spétka dla przemyslu
Gazéw Ziemnych.

Dalsze zajecie si¢ ta, sprawa powinno byé planowe
i przejs¢ w rece czynnikéw odpowiedzialnych za rozwd) kra-
ju, ktérych tez zadaniem powinno byé wogéle zorganizowa-
nie racyonalnego wyzyskania energii i bogactw kraju i zwré-
cenie bacznej uwagi na rozwdj przemystu gazowego w naj-
szerszem stowa tego znaczeniu.

Techn. w gosp. 22



Zadrzewienie ulic miejskich.

Podal Stanistaw Rutkowski.

... brzydota nieunikniona miast moze byé osla-
biona dwojakim elementem: przyrods i tworami ludz-
kiego artyzmu, stuzgcego celom idealnym* ..

»--- Telatywng pieknosé miast zyskuje sie zdoby-
ciem w mozliwie obfitym stopniu przyrody i jej orga-
nicznego zycia dla ozdoby i urozmaicenia miasta“.

Leon Pininski ,,Pigkno miast*,

Zadrzewienie ulic miejskich jest zadaniem bardzo trud-
nem, niewdziecznem, a jednak pociagajacem, bo wszedzie
i zawsze mile jest widziana zielen roslinna. Nieraz drzewa
uliczne s3 jedynymi wyslannikami przyrody, przypomina-
jacymi nam wéréd zajeé¢ codziennych pola, Iaki i zaro§la,
roztaczajace sie poza murami miejskimi. To tez nawet do
drzew watlych, niedosé zdobnych, przywiazujemy sie, ceni-
my je i pragniemy posiadaé ich jak najwiece].

Drzewa w miastach, a szczegélnie w dzielnicach zwar-
to zabudowanych, nie moga rozwijaé sie pomyslnie; prze-
ciwnos$ci spotykaja mndstwo, a do spelnienia maja kilka za-
dani bardzo cenionych: powstrzymujg rozprzestrzenianie sie
kurzu, przyezyniajg si¢ do utrzymania wilgoci w powietrzu,
dostarcza]a, cienia, oslabiaja promieniowanie muréw rozza-
rzonych, lagodza jaskrawo$§é $cian, znakdéw i okien wysta-
wowych, tlumia dla stuchu zgietk uliczny, wreszcie, co naj-
wazniejsze, ozdabiaja, niepospolicie miasto. Drzewa, dobrze
rozmieszczone, 83 ozdobg niezastapiong; sg uzupelnieniem
malowniczem efektéw architektonicznych, jak powiada Pi-
ninski. Dzieki nim ulice i place nabierajg uroku wyjatko-
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wego, dzigki nim powstaja w miastach przepiekne dzielnice
i zakatki. Nieraz wystarcza jedno drzewo lub kepa kilku do
wytworzenia zakatka, przykuwajacego uwage przechodniéw
i wyodrebniajacego dang dzielnice od innych.

Dosé powszechnie jest jeszcze przypisywana drzewom
zasluga wyposazania powietrza w tlen, skutkiem rozkiadu
dwutlenku wegla. Ot6z najezesciej zastuga ta jest przece-
niana. Na wzbogacenie w tlen powietrza miejskiego moga
mieé tylko wplyw olbrzymie zadrzewienia, précz tego do
przetwarzania dwutlenku wegla potrzebne jest wspéldziala-
nie lisci z obfitoscig sSwiatla, a wszakze drzewa miejskie ko-
rzystaja zazwyczaj z bardzo skapego o§wietlenia.

W zadrzewieniu miast mozna wyodrebnié dwa gléwne
typy: zadrzewienie ulic zwyklyeh z jezdnig po srodku i cho-
dnikami po obu stronach i zadrzewienie szerokich ulic prze-
chadzkowych z rozmaitemi liniami komunikacyjnemi.

Zadrzewienie zwyklych ulic nie jest zadaniem latwem.
W najlepszym razie daje si¢ osiagnaé powodzenie mierne
nawet wéwczas, gdy skupimy w te] pracy do$wiadczenie
z najdalej posunieta sumiennoseis i pieczolowitoseia. Na uli-
cach, zabudowanych po obu stronach, z chodnikami, po-
krytymi materyalem nieprzenikliwym dla wody i powietrza,
los drzew bedzie gorszy od losu ptakéw, zamknietych w klat-
kach. W tych warunkach nigdy drzewa nie s3 dorodne, ani
zupelnie zdrowe. Bujnosé i petnia ich zycia jest sttumiona,
a ciagle wisi nad niemi niebezpieczenstwo, sprowadzajace
na nie szpetno$é, cherlactwo, lub nawet $§mieré.

Niedostatek swiatla i storica, kurz, dym, wyziewy, pro-
mieniowanie muréw, stawianie rusztowan, ruch kolowy
i pieszy, przewodniki napowietrzne—oto sg gléwne warun-
ki zewnetrzne, niepomyslnie lub zgubnie odbijajace sie na
zyciu drzew.

Poza tem wiele bardzo szkodliwych urzadzen kryje
si¢ w ziemi pod powierzchnig chodnikéw i jezdni, a przede-
wszystkiem chodnikéw. Na nich zazwyczaj sadzimy drzewa,
tymezasem pod chodnikami wiaénie technika wspélezesna
umieszcza kanaly, rury wodociagowe, rury gazowe, liczne
kable, poczte pneumatyczng. Wszystkie te urzadzenia nad-
ziemne i podziemne posrednio lub bezposrednio ujemnie
wplywaja na drzewa lub wrecz je gubig. Posrednio —gdy wy-
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magaja rozkopywania chodnikéw, czemu prawie zawsze to-
warzyszy uszkadzanie drzew. Bezposrednio— gdy naprzykiad
trzeba znieksztalcaé piekne korony drzew, aby przewody te-
legraficzne, telefoniczne lub tramwajowe nie krzyzowaly sig
z galeziami. Najwieksza bezposrednia krzywde wyrzadza
gaz, gdy poczyna sie¢ wydzielaé z rur uszkodzonych, lub tra-
" cacych swa szcezelnosé.

Slowem, zywot drzew wielkomiejskich jest bardzo
ciezki.
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Rozmieszczenie urzadzen podziemnych ulicznych w Warszawie (W),
Frankfurcie nad M. (F) i Berlinie (B).

To upowaznia do os§wiadczenia, Ze istnieje zupeina
sprzeczno$é pomiedzy wymaganiami drzew, a ,zyciem*
i ,rozwojem* ulic miejskich.

Tak jest istotnie i dlatego spotyka sie nieraz opinie
trzezwa', wypowiadajaca sig przeciw zadrzewianiu ulic
miejskich. Jednak jest to opinia mniejszosci; wiekszosé
mieszkaric6w naszych i obeych miast bezwzglednie zada za-
drzewienia ulic jak najsutszego. Wynika to z odczuwanego
dziedzicznie przez nas glodu zielono$ci.

~ Na zarzadach miejskich, w imie potrzeby pielegnowa-
nia odruchéw i upodoban szlachetnych, ciazy obowiazek ich
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zaspakajania, w przeciwnym razie zarzady te wyrzadzatyby
ogdlowi mieszkancéw ciezka krzywde

Wsréd dzielnic miejskich najodpowiedniejszemi do za-
drzewienia sg dzielnice mieszkaniowe; w tym kierunku prze-
dewszystkiem powinny byé zwricone usitlowania. Dzielnice
fabryczne moga byé zadrzewiane tylko wtedy, gdy splot
miejscowych warunkéw zapewni powodzenie i gdy miastu
nie groza nadzwyczajne wydatki jednorazowe, ani ciagle na
pokonywanie trudnosei.

Najmniej uzasadnione i celowe jest zadrzewianie ulic
komunikacyjnych, handlowych, wyrézniajacych sie ozywio-
nym i stalym ruchem przechodniéw.

Na ulicach, pozbawionych zadrzewien, nalezy dazyé
do przyozdabiania balkonéw i okien, do pokrywania $cian
zielenia,.

Za godne zadrzewienia nalezy uznaé ulice ostatecznie
uregulowane, a wiec doskonale o§wietlone, odpowiednio sze-
rokie i zamknigte domami, umiarkowanie wysokimi. Wy-
chodzac z tego zalozenia, dobrze jest od razu pogodzié sie
z faktem, ze niektdre ulice moga posia$é zadrzewienie tylko
po jednej stronie, a wiec po stronie slonecznej. Naprzykiad
na ulicach, biegnacych z zachodu na wschdéd, tylko drzewa
po stronie péinocnej mogs mieé dostateczne oswietlenie, je-
zeli szerokosé ulicy jest odpowiednia i domy po stronie po-
ludniowe] nie sg nadiniernie wysokie. Nalezy polozy¢ tutaj
nacisk, ze od dobrego oswietlenia drzew nie tylko zalezy
pieknoséé ich koron, lecz zdrowie ich korzeni i sila ich pni.

Za ogdlna zasade w rozmieszezeniu drzew na chodni-
kach w stosunku do zabudowan nalezy przyjaé, ze drzewo
skromnych rozmiaréw powinno staé od domu w odleglosci
co najmniej 4 m, mniejsza odleglo§é moze byé zastosowana
tylko wyjatkowo w zaleznos$ei od miejscowych warunkéw.
Drzewa wieksze nie moga staé blizej, niz w odleglosci 5 do
8 m. Zawsze ta odleglosé winna byé oznaczana z takiem
wyrachowaniem, aby $wiatlo i storice mialo dostep zapew-
niony do okien mieszkaniowych. Od kraweznika, t. j. od
jezdni, drzewo powinno sta¢ w odleglosei 1 m, a conajmnie]
75 cm. Z tych wymiaréw widzimy, ze moga by¢ zadrzewia-
ne chodniki 5-metrowe i, oczywiscie, szersze.

Jezeli ulica posiada przed domami ogrddki, to odstep
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linii drzew od ogrédkéw dajemy nieco mniejszy, naprzy-
klad o metr, anizeli od doméw; wyznaczenie tego wymiaru
musi byé dokonane oglednie, aby drzewa nie cieniowaly
nadmiernie ogrédkéw. Drzewa winny z ogrédkami zespa-
la¢ sie w jedny, calosé, lecz nie moga, utrudniaé utrzymania
ich w najpomyslniejszym stanie zdobniczym, a toby zaszlo,
gdyby pozbawily je swiatla, storica i doplywu powietrza.

Przekroje alei Jerozolimskich i Belwederskich.

Wskazane wymiary chodnikéw zapewniajs jednocze-
énie odpowiednia szerokosé jezdni, jednak dobrze bedzie za-
strzedz, ze je]j szeroko$¢é powinna uwzgiednié pomiedzy dwo-
ma rzedami drzew na dwdch przeciwleglych chodnikach
odleglo$é nie mniejsza od podwdjnego odstepu rzedu drzew
od doméw lub ogrédkéw.

Do$é powszechna rzecza jest w dzielnicach $wiezo za-
kladanych, ze zadrzewienie stanowi pierwszy zabieg po ure-
gulowaniu ulic; wéweczas najczesciej drzewa na linii chodni-
ka daje sie w jednakowych odstepach, ustalonych zaleznie
od szerokosci chodnika, jezdni i od gatunku drzew. Na uli-
cach zabudowanych ustawienie drzew na linii chodnika jest
zadaniem bardzo odpowiedzialnem i wymaga szczegdlowe-
go opracowywania projektéw. Bezwarunkowo nalezy prze-
strzegaé, aby nie zatrzeé, nie zbagatelizowaé wartosei za-
by tkowych i artystycznych w zabudowaniach; przeciwnie,
trzeba dazyé do podkreslenia szezegGiéw, zaslugujacych na
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uwage, i do sharmonizowania tych szezeg6téw z zadrzewie-
niem; nie moga tez drzewa zastaniaé widokéw, roztaczaja-
cych sig z ulicy. Linia drzew na ulicy winna byé dostoso-
wana bardzo rozwaznie i umniejgtnie do miejscowych warun-
kéw, winna zachowywaé ciaglosé, uderzaé swg powaga i spo-
kojem, jednak moze byé zalamana, gdy napotka na lica do-
mow, odsunigtych od chodnika, lub przerwana zupelnie,
gdy domy wystaja naprzdd z linii regulacyjnej. Oczywiscie,
rozmieszcezenie drzew musi uwzgledniaé przerwe na dojazdy
i na poszczegdlne wejscia do instytucyi publicznych, wybit-
niejszych biur i sklepéw.

Odstepy miedzy drzewaini wynosza najmniej 5 m, gdy
sadzimy drzewa o koronach bardzo malych, typu akacyi
kulistych. Drzewa z koronami umiarkowanemi wymagaja,
odstepéw 6 do 8 m, z koronami rozlozystemi—do 10 m. Je-
zeli linia drzew jest zblizona do ogrédkéw przed domami,
to wéwezas drzewa w linii sadzimy rzadziej, naprzyktad
wskazane odstepy 6, 8 i 10 powiekszamny do 8, 10 i 12.

Wogéle trzeba pamietaé, ze istnieje wzajemna zalez-
no$¢ pomiedzy odstepami, w jakich sadzimy drzewa w linii,
a odstepem tej linii od doméw lub ogrédkéw; wiec naprzy-
klad zmniejszenie odstepu drzew od domdw lub ogrédkéw
moze sklonié do zwiekszenia odstepéw pomiedzy drzewami.

Rozstrzygniecie pytania, jakie winny byé otwory na
pomieszezenie drzew na chodnikach, przedstawia niezwykle
trudnosei. Z jednej strony pomysiny rozwdj drzewa wyma-
ga, aby otwdr byl jak najwigkszy, z drugiej zas§ wzgledy ko-
munikacyjne nie pozwalaja nadawa¢ mu wymiaréw znacz-
niejszych. Najdogodniejsze dla drzew sy pasy ziemi wzdhuz
skraju chodnikéw, szerokie 2 m, lub nieco mniej. Jednak,
ulegajac ograniczeniom, jakie stawia ruch przechodniéw,
paséw takich w wielu razach pozostawiaé nie mozna, wéw-
czas poprzestajemy na urzgdzeniu oddzielnych otwordw
pod kazde drzewo. Otwory te najezesciej zakreslamy kolem
o §rednicy co najmniej 1,5 m. Otwdr taki powinien mieé
obramowanie, dla drzewa byloby dobrze, aby ono bylo jak
najmniej zaglebione w ziemi i aby wystawalo nieco, parg
centymetréw, nad powierzchnie chodnika. To wystajace
obramowanie bardzo dobrze .zabezpiecza ziemie naokolo
drzewa od wydeptywania, lecz jednoczesnie stanowi prze-
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szkode w komunikacyi i tamuje splywanie wody z chodni-
kéw pod drzewa, a drzewa uliczne prawie nigdy nie maja
wody za duzo. Godzac te sprzecznosei, trzeba poprzestawaé
na obramowaniach nie wystajacych ponad poziom chodni-
ka. Technicy, zaleznie od materyalu, z jakiego urzadzane sa
chodniki, musza obmy$laé odpowiednie obramowania, dazyé
jednak winni, aby one nie byly kosztowne. Stosowane
w Warszawie obramowania betonowe maja wlasnie te wade,
ze cena ich dosiegala przed wojna od rb. 3 kop. 30 do rb. 6
kop. 50.

Otwory pod drzewa, nie koniecznie muszg byé zakre-
§lone kolami, moga to byé prostokaty, szeSciokaty; niekiedy
mile w oko wpadaja czworokaty, majace wzdluz chodnika
linie proste, wpoprzek za$ linie wygiete, wklesle od strony
drzewa. Powierzchnia otworéw nie moze zajmowaé mniej,
niz 1,50 m2

Pomieszczanie drugiej dodatkowej linii drzew na chod-
nikach, rozszerzajacych sie na pewnej przestrzeni do kilku-
nastu metréw, musi byé podejmowane z wielka rozwaga,
aby ta druga linia dobrze si¢ zespalala z pierwsza,.

Pasy ziemi pod drzewa najbardziej sa pozadane, gdy
sy ciagle; jezeli ze wzgledéw komunikacyjnych musza byé
przerywane przechodnikami, to one winny byé dawane w je-
dnakowych odstepach, naprzykiad co drugie, co trzecie, lub
co czwarte drzewo.

Troska o pomyslny rozwdéj drzew zaleca, aby one byly
sadzone tylko w ziemi dobrej, a wiec czystej, pulchnej, za-
sobnej w pokarmy roslinne, zdolnej do utrzymania wilgoci;
a jednak te wszystkie warunki na ulicach miejskich sa bar-
dzo trudne do osiagniecia. Pospolicie napotyka sie grunt ja-
lowy, zanieczyszczony gruzem, Sciekami, wyziewami, a na-
wet, jak w miastach wiekszych i starszych, natrafia sie na
resztki dawnych murdéw, kanaléw. Usuniecie tych przeszkéd
i trudnosci polaczone bywa ze znacznymi kosztami, a osia-
ga sie warunki wzglednie tylko znosne. Nawet wdweczas,
gdy w dole, wykopanym pod drzewo, calkowicie zamicni-
my ziemie zlg na dobra, drzewo, siedzac jakby w wielkiej
donicy, nie bedzie w stanie pomyslnie sig rozwijaé i osiag-
naé odporno$é na przeciwnosci zycia miejskiego. Rachujac
sie z nieuniknionemi nastepstwami, nalezy w razie nagro-
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madzenia sie wielu przeszkéd nie lekcewazyé ich, lepiej jest
wige drzew nie sadzié, niz z géry narazad je na ciezks walke
o byt i na zywot nieszczesny.

- W stosunku do urzadzen, jakie sy rozmieszczane pod
powierzchnia chodnika, zachodzi konieczno&¢ niezblizania
si¢ z niemi do korzeni drzew. Najniebezpieczniejsze sa ru-
ry gazowe i te winny by¢ jak najdalej odsunigte od korzeni.
Inne trudnosci wywoluje blizkie sasiedztwo rur kanalizacyj-
nych kamionkowych: korzenie, dazac do wilgoci, przedosta-
J4 si¢ do wewnatrz rur i tak silnie sie w nich rozkrzewiaja,
ze wytwarzaja zbite warkocze korzeni, zupelnie zatykajace
rury, nawet znacznej $rednicy. Aby zapobiedz temu, do spa-
jJania rur kamionkowvch, ukladanyeh w poblizu korzeni
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Przekrdj uliczny od mostu Poniatowskiego do ronda przy parku
Skaryszewskim, moze by¢ przyktadem zadrzewienia ulicy, posia-
dajacej ogrodki przed domami.

drzew, nie moze byé uzywana glina, lecz asfalt lub cement.
Zachodza wypadki, ze badZ rury wodociagowe, badz kable
biegna prawie bezposrednio pod linia drzew. Jest to bardzo
niepozadane, wéwezas przy lada zdarzenin moga, pasé ofia-
ra najpiekniejsze drzewa. W takich razach lepiej drzew nie
sadzié, lub dazyé do skupienia urzadzen podziemnych po
jednej stronie ulicy, zacienionej, po drugiej za$ stronie, slo-
necznej, pod chodnikiem ukryé jak najmniej urzadzen, a za
to posadzié drzewa.

Do takiego zadrzewiania tylko jednego chodnika nale-
zy sig uciekaé 1 wéwezas, gdy musza byé prowadzone prze-
wody napowietrzne. Aczkolwiek nieraz zdaje sie, ze przewo-
dy te nie beda przeszkadzaly drzewom, lecz zazwyczaj z cza-
sem drzewa na tem wychodzs jak najgorzej, przeto lepie]
juz jest z géry nie rozmieszezaé przewoddw w sasiedztwie
drzew..
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Takze niepozadane sasiedztwo stanowiy linie tram-
waju clektrycznego, gdyz wtedy zjawia sig potrzeba stalego
przycinania koron drzew, skutkiem tego przybieraja one
z jednej strony brzydki ksztalt parasolowaty. Wige i z tego
powodu nieraz lepiej bedzie drzewa posadzié tylko po je-
dnej stronie ulicy, a drugs przeznaczyé pod tramwaj.

Niekiedy daja sie¢ pogodzié wszystkie wspomniane
trudnosci z cennem przyozdobieniem ulicy, gdy zamiast za-
drzewiania chodnikéw urzadzimy pojedyncza aleje, umie-
szczony tuz przy jednym z chodnikéw (oczywiscie lepiej
o$wietlonym) lub nawet rozdzieliwszy nia jezdnig na dwie
czesei. Takg aleje z latwoscia mozemy pomiescié, gdyz po-
miedzy dwoma rzedami drzew, ktére maja ja tworzyé, wy-
starczy nieraz odstep 5-metrowy. Z alei takiej przechodnie
chetnie korzystaja i dlatego mozna jg osiagnaé kosztem sze-
rokosei wlasciwych chodnikéw, urzadzonych na tejze ulicy.

Wiecej przykladéw takich rozwiazan, jak powyzsze,
nie podajemy, bo w pokonywaniu trudnosci wieksza wage
przykladamy pomyslowosei samodzielnej, anizeli do nasla-
downictwa.

Najezesciej, po przygotowaniu otworéw na chodnikach,
zaprawiamy doly pod drzewa, chociaz w zasadzie byloby
lepiej uczynié to przed ostatecznem ulozeniem chodnikéw,
a szczeg6lnie wdéwezas, gdy urzadzamy male otwory, i gdy
ziemia jest nieodpowiednia. O ile niema potrzeby usuwania
ziemi zupelnie zle], naprzykiad przesycone] §ciekami, wy-
ziewami, to doléw nie kopiemy glebiej nad 1 m, szerokosé
za$ tych doléw iich dlugosé musi odpowiadaé otworom
w chodnikach. Jezeli sadzimy na pasach, wolnych od wszel-
kiego pokrycia, to dobrze jest na nich wykona¢ reguléwke
gleboka (naprzyktad do 80 cm) i pod drzewa mozna juz nie
przygotowywaé umyslnych doléw, lub tez przygotowywuje-
my na pasach doly pod drzewa, glebokie na 1 m, a na pozo-
statych pomiedzy dolami czesciach paséw robimy plytka re-
guléwke na 60 cm. Najwlasciwsza pora do wykonania tych
rob6t ziemnych jest wiosna i jesien, wykonywania ich pod-
czas suszy nalezy unikaé. Dobrze tez jest najpierw wyko-
nac¢ roboty ziemne na kilka lub na pare miesiecy przed sa-
dzeniem drzew, aby ziemia si¢ osiadla. Jezeli od razu wy-
konywamy roboty ziemne i sadzimy drzewa, to pale do
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drzew ustawiamy podczas robét ziemuych; jezeli za$ stosu-

jemy dluzsza przerwe pomiedzy jedng a drugg robota, to
- pale do drzew ustawiamy przed samein sadzeniem. Pora sa-
dzenia wielu bardzo gatunkéw drzew przypada u nas na je-
sieni, rzadziej odpowiednia, i pozadanag jest wiosna. Jednak
w tych razach, gdy istnieje obawa, ze podczas okresu zimo-
wego drzewom moze staé sig krzywda, sadzi sig je na wio-
sng. Drzewa, posadzone w jesieni, moga by¢ po raz pierw-
szy podlane dopiero na wiosne, drzewa za$ posadzone na
wiosne, muszy byé podlane prawie bezzwlocznie po posa-
dzeniu.

Dawanie pali do drzew trzeba poczytywaé za zlo ko-
nieczne, uzasadnione w miastach ruchem ulicznym, prze-
ciggami, tudziez slabym rozwojem korzeni i niedostateczna,
krzepko$cia pni drzew mlodych. Zlym towarzyszem drze-
wa jest pal dlatego, ze znacznie podnosi koszt sadzenia
drzew, z latwoscig przyczynia sig do zdzierania kory na
pmu, précz tego kosztowne jest i uciazliwe przymocowy-
wanie drzew do palii zamiana pali spréchnialych lub wy-
lamanych. Jezeli warunki miejscowe nie przepowiadajg nic
groznego dla drzew, posadzonych bez pali, i jezeli sadzi sie
drzewa o pniach sztywnych i prostych, wéweczas stosowa-
nia pali mozna zaniechaé. Jezeli pale muszg byé dane, to,
aby spelnily swojg role, trzeba je od razu daé¢ dosé grube
(do 8 ¢cm w cieniszym koneu), umocowaé w dole grubszym
koricem (zaostrzonym) glebiej, anizeli byl d6t zaprawiony,
siegaé za$§ powinny tylko do korony drzew. Wazng robota
jest staranne ustawienie pali w linii, aby byla zupelnie pro-
sta, wzglednie, aby dawata przyjemne dla oka ciagle wy-
giecia.

Pale-gnija predko, przeto trzeba je uodpornia¢ w czg-
Sci, zakopywanej w ziemi.

Czynnos¢ sadzenia drzew w dolach, juz zaprawionych
i wspulchnionych, jest do$¢ latwa, lecz musi byé wykonana
bardzo starannie. A wiee, po ustawieniu pali w dolach
otwartych, na podstawie doldw wokolo pali usypuje sie
kopezyki, siegajace prawie do powierzehni chodnika. Na
tych kopezykach przy palach ustawia si¢ drzewa od strony
jezdni $ci$le na takie] wysokos$ci, aby szyjki korzeniowe,
t. J. miejsca, z ktérych wychodza pierwsze rozgalezienia ko-
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rzeni, byly nieco wyzej powierzchni chodnika. Korzenie
powinny byé z cala swoboda rozlozone wokolo kopczyka,
nie moga si¢ ani krzyzowaé, ani zalamywaé. Po takiem
ustawieniu drzew przy palach nastepuje stopniowe, powolne
1 staranne obsypywanie korzeni ziemia, aby nigdzie nie po-
zostaly pomigdzy nimi przerwy, niewypelnione ziemia. Daje
sig to dobrze zrobié, gdy do obsypywania korzeni jest przy-
gotowana ziemia metylko czysta, lecz pulchna i sypka.
Podczas obsypywania ogrodnik, sadzacy drzewo, winien
z lekka niem potrzasaé, aby ziemia szczelnie pokryla korze-
‘nie. Zazwycza] to bezpoérednie sadzenie drzew dokonywa
ogrodnik z dwoma robotnikami, a dopiero za nimi podaza-
ja robotnicy, wypelniajacy do reszty doly ziemia. Na razie
po posadzeniu szyjka korzeniowa wystaje na kilka centy-
metréw nad powierzchnig chodnika, a to dlatego, ze ziemia,
osiadajac w dole, pociagnie za soba‘ drzewo, a wtedy szyj-
ka znajdzie si¢ na wlasciwym sobie poziomie, tuz pod po-
wierzchnia, ziemi.

Jezeli drzewa sadzi sie bez pali, to przebieg opisanej
czynnodci jest zupelnie taki sam, jest ona tylko nieco trud-
niejsza, wiec musi byé dokonywana z wieksza uwaga giéw-
nie dlatego, aby drzewo kazde zajelo odpowiednie miejsce
w linii.

Zaraz po posadzeniu zachodzi potrzeba lekkiego tymn-
czasowego przywiazania drzew do pali, przedewszystkiem
pod korona; jezeli pieri jest nieréwny, odstaje od pala, to
potrzebne jest drugie przywiazanie nizej na wysokosei czlo-
wieka. To przywiazanie tymezasowe zmienia si¢ dopiero po
podlaniu drzew i po osiadnieciu ziemi.

Ziemie wokolo drzew usypuje sie kopczykowato, a je-
zeli drzewa maja byé wkrétce podlane., to wokolo drzew
w ziemi usypuje sie miskowate zaglebienia. Kazde podlanie
drzew, a szczegdlnie pierwsze po posadzeniu, musi by¢ bar-
dzo obfite i dokonane starannie, aby cala objeto$é bryly,
otaczajace] korzenie, réwnomiernie nasiakla woda,.

Taki jest przebieg sadzenia drzew najczesciej uzywa-
nych, zapewniajqcych najlepsze powodzenie, a wigc drzew
kilkoletnich. Z sadzeniem drzew starszych zachodu jest
o wiele wiecej; a do rob6t bardzo trudnych i kosztownych
nalezy przesadzanie drzew dorosltych, ktdre przenosi sig ze
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szkolki wraz z bryly ziemi, obejmujacs catkowicie korzenie.
To przesadzanie drzew dorostych, aczkolwiek jest pociaga-
jace, jednakze nie moze liczy¢ na szersze rozpowszechnienie.
Uciazliwe w tym razie czynno$ci, wymagajace znacznych
nakladéw pracy i wielu srodkéw pomocniczych, zawsze sa
bardzo ryzykowne.

O wyborze gatunkéw drzew do zadrzewiania ulic po-
wiemy nieco pézniej; tutaj nadmieniamy, ze drzewa muszy,
byé zdrowe, z dobrze rozgalezionymi korzeniami i z pigknie
uformowang korona, pnie winny mieé proste, sztywne, glad-
kie; wysoko§é (od szyjki korzeniowej do rozgalezienia koro-
ny) 2,5 m. Trzeba bardzo unikaé sadzenia drzew zbyt wy-
sokich, gdyz pnie drzew ulicznych z trudno$cia grubieja,
a z latwoscia wyciagaja sie, skutkiem tego otrzymuje sie
drzewa bardzo trudne do pielegnowania wobec zlego sto-
sunku, jaki zachodzi pomiedzy cigzarem korony, pniem nie-
do$é moenym i zawsze slabo rozwinietymi korzeniami; ta-
kie drzewa podczas burzy albo sie lamia, albo sie¢ kiada
pokotem, szczegélnie wtedy, gdy deszez zwilzy korony i po-
wiekszy nadmiernie ich ciezar.

Sadzenia drzew watlych i niedorodnych nalezaloby
stanowezo zaniechaé; doksztalcanie tych drzew na miejscu
jest bardzo klopotliwe, kosztowne i rzadko doznaje powo-
dzenia.

Od chwili posadzenia drzew zaczyna sie juz wlasciwie
ich pielegnowanie; na czem si¢ ono zasadza—przedstawia-
my pobieznie.

Drzewa uliczne na swych stanowiskach, jak juz wie-
my, musza staczaé cigzka walke o byt, dlatego wlasnie pie-
cza nad niemi z naszej strony winna by¢ stala i umiejetna.

Najgléwniejsze usilowania obejma troske o uprawe
gruntu, aby rozwdj korzeni byl wszechstronnie jak najpo-
mys$lniejszy. Zasilanie gruntu trzeba bedzie rozpoczaé juz
w pare-lat po posadzeniu drzew i nastgpnie powtarzaé w pa-
ro lub kilkoletnich przerwach. Najodpowiedniejszym zasil-
kiem i najdogodniejszym w uzyciu bedzie dobry kompost;
zasilanie nawozami sztucznymi i nawozami plynnymi mu-
si by¢ zalezne od warunkéw miejscowych.

Wspulchnianie powierzchni ziemi wokoto drzew win-
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no byé dokonywane stale kilkakrotnie w ciagu roku, jest
ono niezmiernie pozyteczne dla drzew.

Ze wspulchnianiem ziemi laczy sie sprawa urzadzania
trawnikéw wokolo drzew. Dla drzew bezwarunkowo najko-
rzystniej jest, gdy ziemia naokolo nich nie jest pokryta
darnina, jednak ze wzgledéw zdobniczych musimy nieraz
ograniczy¢ te wymagania drzew. Trawniki urzadzamy wéw-
czas, gdy drzewa sadzone sa na pasach szerokich; im pasy
sg szersze, temn zdobno$é trawnika jest wigksza. Ziemi wo-
kolo drzew, sadzonych na wazkich pasach, lub w oddziel-
nych otworach chodnika, nie nalezy pokrywaé darning.
Utrzymanie trawnikéw wokolo drzew jest do§é kosztowne,
bowiem zle przetrzymuja zime i muszy byé corocznie siane
lub naprawiane; na wiosne za$, po zasianiu trawy, i w ciggu
lata dozdr winien byé nad nimi stale rozciagany, w celu za-
cierania $ladéw uszkodzen, wyrza,dzonych przez przechod-
niéw i zwierzeta.

Wspélehnianiu ziemi wokolo drzew zazwyczaj towa-
rzyszy ich podlewanie, ktore odgrywa powazna role w po-
myS$lnym rozwoju drzew; powtarza sie je kilkakrotnie w cia-
gu roku z dostateczng hojnoscig wody. Jezeli wode do te-
go celu mozemy czerpaé¢ z zaworéw ulicznych, podlewa-
nie jest latwe i tanie; podlewanie, polaczone z dowozeniem
wody z dalszej odleglosci, jest bardzo kosztowne. Miasta bo-
gate stosuja nawadnianie drzew: naprzyklad w poblizu drze-
wa budujg studzienke do wody, ktéra rozprowadzaja wokoto
korzeni drzew rury, ulozone pierscieniowato. Szczegdlniejsza
wartos¢é tych urzadzen wystepuje wéwezas, gdy drzewa ro-
sng na trawnikach: przez nieznaczny otwdr studzienki pod-
lewamy drzewa z fatwoScig, nie psujac trawnika.

W celu zabezpieczenia ziemi wokolo drzew od wyde-
ptania stosowane sg kregi zelazne. Kregi te istotnie moga
§wiadczyé pewne ustugi, jednak majg one duze wady: prze-
dewszystkiem muszg byé bardzo mocne, a wige kosztowne,
nastepnie moga byé uzywane tylko w tych razach, gdy
otwory w chodnikach s3 obwiedzione dokladnie wykonane-
mi obramowaniami. Nawet do obramowan betonowych
szczelne dopasowanie kregéw jest trudne. Kregi zle dopaso-
wane przeszkadzaja w komunikacyi na chodniku i niszeza
nieraz obuwie przechodniéw. Poza tem kregi niezmiernie



utrudmajq podlewanic drzew, trzeba je podeczas tej ezynno-
Sci usuwaé, a nastgpnie z powrotem ukiadac. Niekiedy,
w celu zabezpieczenia ziemi od wydeptywania, a zarazem
uchronienia pni drzew od uszkodzen, sy uzywane wysokie
kosze zelazne. Kosze te sa lepszem zabezpieczeniem drzew
od kregéw, lecz maja jeszeze wiecej wad, niz kregi dla ko-
munikacyi, a w wykonywaniu wszystkich ezynnosei wokoto
drzew stanowia, przeszkode powazng. Stanoweczo lepsze sg
juz obramowania doléw, wystajace nad powierzchnig cho-
dnika, anizeli kosze, bardzo nieestetyczne, przypominajace
krynolmy

Podeczas robét ziemnych na chodnikach korzenie drzew
winny byé ochraniane z cala skrupulatnoscia; jakie korze-
nie w razie potrzeby moga byé przyciete, jak nalezy je za-
bezpiecza¢ od wysychania lub ogalacania z ziemi —w kaz-
dym wypadku musi rozstrzyga¢ na miejscu zawodowiec.
W celu zabezpieczenia korzeni od zgubnych wplywéw gazu,
wydzielajacego sie z rur, zalecane jest urzadzanie przewietrz-
nikéw, udostepniajagecych wydobywanie gazu na zewngtrz.
Jest to srodek kosztowny, wiec niedostepny na réwni z inny-
mi sposobami, zalecanymi do uszczelnienia rur gazowych.

Rozcigganie opieki nad nadziemnemi cze$ciami drze-
wa, a wigc nad pniem i korona, jest nieco latwiejsze, niz
nad korzeniami. Najczescie] w zimie lub na wiosne stan
koron drzew musi byé dokladnie zbadany, usuwa sie zupet-
nie galezie suche, ztamane i zwieszajace sig nadmiernie, cala,
korone. zaleznie od potrzeby, przerzedza sig, aby wszystkie
konary mialy zapewniony dostep Swiatla i aby nie bylo ga-
tezi krzyzujacych sie; usuwa si¢ tez lub skraca galezie, psu-
jace og6lny zarys korony. To sa czynno$ei z drzewami, ktd-
re maja zachowaé¢ naturalne swe ksztalty i swobodny ro-
zw6]. Drzewa kuliste i strzyzone trzeba ciaé stale corocznie
zaleznie od ksztaltéw, w jakich je pragniemy utrzymacé.
Zmniejszanie koron niektérych gatunkéw moze byé przed-
siebrane w porze ulistnienia, drzew bez zadnej obawy wywo-
lania zlych nastepstw.

Troska o pnie drzew ogranicza si¢ do utrzymania ich
w czystosei, zabezpieczenia od uszkodzen, od zdzierania ko-
ry i rozwoju na nich szkodnikéw. Kaleczeniu pni drzew
moga zapobiedz wspomniane juz kosze, zabezpieczajace za-
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razem i ziemig od deptania, lub kosze cylindryczne z pre-
tow zelaznych, wzglednie blachy dziurkowanej, obejmujace
sam pien. Sa to jednak wszystko zabezpieczenia kosztowne,
brzydkie i nieraz nadmiernie ograniczaja one dostep stonca
do pni, co jest bardzo niepozadane. Slusznie rozpowszech-
nione 83, nawet w zamoznych miastach, obstawki drewnia-
ne, wysokie na 1,5 m, zrobione z cienkich tyczek, powiaza-
uych u dolu i u géry drutem; majy one te wielka zalete, ze
sg tanie, skromne, tatwe do zrobienia domowymi Srodkami
i latwe do naprawy.

Drzewa nie s3 obojetne na bruki, jakie sie stosuje
w miastach. Naprzyklad jezdnie i chodniki asfaltowe lub
maziowe bardzo Zle wplywaja na drzewa, bezposrednia przy-
czyna tego jest kurz, powstajacy ze Scierania sie ich po-
wierzchni. Poza tem sa szkodliwe wszystkie bruki niepo-
rowate.

Zrédltem powszechnych niedomagan drzew sg owady
i grzybki, one wlasnie wywolujg przedwczesng, strate ulist-
nienia, chorobliwe jego zabarwienie lub wycienczenie kory
na pniu i konarach. Walka z tymi szkodnikami i choroba-
mi Jest do§¢ cigzka, bo wielu érodkéw, najskuteczniejszych
przeciwko nim, jak naprzyklad skrapxama drzew ciecza bor-
dosksa (mieszanina wapna i siarczanu miedzi), zielenia, pary-
skg lub roztworem szarego mydia zupelnie stosowaé nie
mozna, byloby to z uszczerbkiem dla przechodniéw, ktérzy
musieliby oddychaé kurzem, powstajacym z tych srodkéw,
wzglednie podezas deszezu byliby narazeni na poplamienie
odziezy woda, ociekajaca z drzew, a zanieczyszczona tymi
srodkami. Trzeba sobie radzié, zaleznie od warunkéw miej-
scowych, i dlatego nad sposobami walki z owadami i szkod-
nikami nie zatrzymujemy si¢ tutaj. Przypomnie¢ mozna
ogélng zasade uodpornienia drzew zapewniajac im najpo-
mys$lniejsze warunki rozwoju w naJlepsaem zdrowiu.

W zimie pozadang rzeezy byloby nie usuwaé $niegu,
pokrywajacego ziemie wokolo drzew, w miastach daje sie
to osiagnaé tylko w wyjatkowyeh wypadkach, jednoczesnie
zastrzegamy, Ze zgarnianie kup $nieznych wokolo drzew
jest niebezpieczne.

W pielegnowaniu zadrzewieni miejskich duza trudnosé
przedstawia dosadzanie drzew nowych na miejsce przepa-
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diych. W tej robocie (rzeba zawsze dazyé do zupelnej za-
miany ziemi w dole, o ile przepadlo nam drzewo starsze,
i do sadzenia drzew, ktéreby wiekiem swym, nie méwiae
juz o gatunku i wysokodei pnia, najmniej réznily sie od
drzew otaczajacych.

Obecna chwila nie pozwala podaé obliczen kosztory-
sowych, posiadajacych praktyczne znaczenie i mogacych
posluzy¢ za wskazéwke na przyszlosé, wobec tego poprzesta-
jemy na zanotowaniu niektérych cen warszawskich z okre-
su przedwojennego.

Biorae pod nwage warunki przyjazne, koszt posadze-
nia jednego drzewa, wlaczajac w to roboty ziemne, dowie-
zienie ziemi, posadzenie, przyciecie, podlanie, pal i wiazadlo,
wynosil rb. 2 kop. 50; w nieprzyjaznych warunkach, gdy za-
chodzily trudnosci w wykopamu dotu i potrzeba zamiany
wszystkie] ziemi—dosiegal rb. 5 kop. 75. Srednia tych
dwéch sum wynosi rb. 4 kop. 12, doliczajac do tego war-
to§¢é dorodnego drzewa, wynoszaca rb. 1 kop. 50, otrzyma-
my sume rb. 5 kop. 62 jako wydatek na drzewo, pal i ro-
boty ogrodnicze. Jezeli doliczymy do tego §rednia warto$§é
obramowania betonowego rb. 4 kop. 90, to juz osiggniemy
sume rb. 10 kop. 52, a jezeli dolaczyé jeszcze warto§é kregu
zelaznego lub kosza, obliczajac ja na rb. 10, to ogélna suma
wzro$nie do rb. 20 kop. 52. Widzimy wiec, ze to byl juz
przed wojna wydatek dosé powazny, a po wojnie moze
wzrosnagé kilkakrotnie; z tego wynika wskazéwka, iz nalezy
dazyé do obnizenia kosztéw, co da sie osiagnaé zaniecha-
niemn uzywania obramowan drogich i kregéw lub koszéw
zelaznych. W Niemczech koszt posadzenia drzewa lacznie
z ochraniaczem drewnianym byl obliczany na marek 25.
Obliczeniu temu odpowiada powyzej podana cena warszaw-
ska rb. 5 kop. 62, podniesiona do rb. 6 przez wlaczenie przy-
blizonego kosztu ochraniacza drewnianego.

Roezny koszt pielegnowania drzewa w Warszawie
ustalil sie, zaleznie od wieku drzew i dzielnicy miasta, w pie-
ciu pozyeyach: po kop. 20, 27, 32, 45 i 54 za sztuke. 40% ogél-
nej liczby drzew kosztowalo po kop. 54, 38%—po kop. 27,
14%—po kop. 32, 6%—po kop. 45 i 2§— po kop. 20. Najko-
sztowniejsze jest utrzymanie w porzadku w $rédmiesciu

Techn. w gosp. 23
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drzew starszych, wymagajacych przycinania koron; ko-
sztowna jest tez bardzo walka ze szkodnikami i chorobami.

Przedstawione zasadnicze warunki zadrzewienia ulic
upowazniaja do wyprowadzenia wniosku, ze zajmowac sie
tem moga wylacznie zarzady miejskie. Upowaznienie wia-
Scicieli nierunchomosci do sadzenia i pielegnowania drzew
przed swemi posiadlosciami nie doprowadziloby do celu
pozadanego. Miasto ta, drogs nie osiaggneloby zadrzewien
wilasciwych, a przedewszystkiem prawidiowo wykonanyels,
jednolitych i utrzymywanych z jednaka pieczolowitoscig.
Dobre checi mieszkancéw w zakresie przyozdabiania swych
dzielnic roslinnoscig maja szerokie pole do uzewnetrznienia
sig i do popisu w zdobieniu ogrédkéw, $cian, okien, balko-
néw, wykuszow.

Wypowiedziane dotychezas poglady i wskazéwki nie
zachowuja calkowicie swej wartosci w stosunku do zadrze-
wien placéw i ulic przechadzkowych.

Place miejskie nie mogy by¢ poczytywane tylko za zo-
gniskowanie lub skrzyzowanie sieci ulic. Kazdy z placéw
miejskich uznaé trzeba za odrebna calo$é i odpowiednio do
tego opracowywaé projekty przyozdobienia roslinnoscia,.
Wyjatki od te) zasady zdarzaé sie bedg rzadko. Rozwigzan
schematycznych, lub wzorowanych na przykladach, gdzie-
kolwiek spotykanych, trzeba unikaé jak najstaranniej. Tyl-
ko te projekty mogg byé dobre, ktére obejms od razu ca-
1os€ i uwzglednia wszystkie szczegély co do przeznaczenia
placu, co do jego zaryséw, zabudowania, rozwoju i ,zycia“.
Stowem, prawie nigdy samo tylko zadrzewienie chodnikéw,
otaczajacych plac, lub przebiegajgcych przezen, nie moze
byé rozstrzygane i wykonywane na tych podstawach, na ja-
kich to czynimy na ulicach. Wynika z tego, ze zadrzewie-
nie placéw, wzglednie przyozdobienie ich roslinnoscia, wy-
kracza poza obreb podjetych dzi§ rozwazan.

Okazale ulice przechadzkowe, zwane pospolicie aleja-
mi, 83 w kazdem miescie bardzo pozadane; jednak najdo-
nio$lejsza rola przypada im w miastach wigkszych i wiel-
kich, a szczegélnie wtedy, gdy stanowia zasadnicza sieé ko-
munikacyjng pomiedzy ogrodami i lasami miejskimi, odda-
nymi do uzytku publieznego.
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Zadrzewienie tych ulic nie jest ich ozdoba, ktéra mo-
ze byé lub nie byé, lecz stanowi podstawe ich urzadzenia,
rozstrzyga o ich okazalo$ei i uzyteczno$ci, wiecej nawet—
nadaje pietno calemu miastu, wyréznia je wéréd innych.
Z tych powodéw drzewom w alejach musza byé zapewnio-
ne warunki najpomys$lniejsze, aby mogly wystapié w calej
swe] powadze i posia$é zupelny wdziek. Wiegc pod drzewa
w alejach przeznacza sig szerokie pasy ziemi czystej, pulch-
nej i zasobnej w pokarmy ro§linne. Im pasy te beds szer-
sze, tem lepsze warunki pozyskajg drzewa, tem dorodnosé
ich bedzie wieksza, tem latwiej bedzie przyozdobié aleje
trawnikami, wzglednie zywoplotami. Pigkne, jak najrozle-
glejsze trawniki sg nieodlacznem uzupelnieniem alei.

Kazdy chodnik lub deptak w alejach musi by¢ oto-
czony dwoma rzedami drzew i umieszczamy go tak, aby naj-
mniej odezuwat sa,s1edztwo jezdni, toru tramwajowego, dro-
gi samochodowej, konnej lub rowerowej. Technika przygo-
towania gruntu i sadzenia drzew pozostaje w zasadzie ta sa-
ma, jaka opisaliSmy w zadrzewianiu ulic mieszkaniowych.
W wyznaczeniu odstepéw pomiedzy drzewami kierujemy
sie wymiarami juz podanymi. Wiec, pomijajac drzewa naj-
mniejsze, typu akacyi kuliste], ktére tylko w wypadkach
wyjatkowych moga liczyé na zastosowanie, odstepy dla
drzew $rednich w rzedzie wynosié winny 6—7 m; drzew za$
duzych conajmniej 8 m, odstepy za$ rzedéw, oslaniajacych
przejécie, zaleznie od wielko$ci drzew—7 do 10 m.

Wyiniary te 83 podane w przyblizeniu, dla przyktadu,
nie mogy byé poczytywane za obowigzujace.

Projekty alei w kazdym wypadku powinny by¢ opra-
cowywane samodzielnie w calo$ci i w szczegdlach, nie mo-
ga byé kopiowaniem wzoréw, spotykanych w podreczni-
kach lub w innych miastach, chociazby te wzory cieszyly
sie najwiekszem uznaniem. Projekt dobry musi byé przy-
stosowany $ci§le do warunkéw i potrzeb miejcowych, zhar-
monizowany z otoczeniem, zespolony z planem calego mia-
sta, lub przynajmniej danej jego dzielnicy. Wszystkie te za-
lety powinien posiadaé zaréwno w szezegétach zasadniczych,
jak i drugorzednych. Projekt musi przezornie liczyé sie
z przysztoScia, uchybienia w zalozeniu nie daja siq latwo
naprawié, a nastepstwa ich mogg by¢ bardzo niepozadane;
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bo zamiast drogi uzytecznej i pieknej, mozemy posiasé dro-
ge niedogodna szpetna, a zarazem wymagajaca niepomier-
nych nakladéw na poprawki i na utrzymanie w porzadku.

Zgodnie z wypowiedzianemi uwagami, odrzucajacemi
trzymanie sie szablonéw. nie bedziemy rozwazali podziatu
alei na jezdnie, chodniki, zreszty wkracza to juz w obey
nam umiejetno$¢ budowy drég. Nadmieniamy jedynie, ze
szeroko$é okolo 50 m nalezy poczytaé¢ za najmniejsza dla
okazalej alei. Szeroko$¢ ta moze byé powiekszona znacznie,
jezeli miejscowe warunki beda tego wymagaly i na to po-
zwola,.

Polaczenie alei z ogrddkami, otaczajacymi dworki,
jest nadzwyczajnie korzystne, miasto osiaga wéwezas ozdo-
be niepowszedniej wartosei.

Wyrézniajacem si¢ uznaniem w wielu bardzo mia-
stach ciesza sie aleje na pobrzezach rzecznych; Warszawa
mys$lala juz o tem przed wiekiem, wyrazem tego by} pro-
jekt alei Kréla Rzymskiego, a jednak do tej chwili nic nie
osiegnela.

Pielegnowanie zadrzewienn w alejach jest zazwyczaj
latwiejsze, zasadza sie ono na tych samych czynnos$ciach,
jakich wymagaja drzewa uliczne, jednak czynnosci te nie
83 tak ucigzliwe. Drzewa, majac zapewniona, przestronnosé
i odpowiednie dla siebie warunki, rozwijajy sie prawidlowie]
i pomys$lniej. W kazdym razie podlewanie drzew pozosta-
nie jedng z najwazniejszych potrzeb i dlatego wraz z zakla-
daniem alei powinno byé rozstrzygniete zaopatrzenie ich
w wode, latwa do czerpania. To zaopatrzenie w wode jest
konieczne i ze wzgledu na trawniki, ktére nawet znacznie
wiegce] i czedciej bedg jej potrzebowaly, anizeli drzewa.

Najpospolitsze sa aleje, zakladane z drzew rozlozy-
stych, rosnacych z cala swoboda; aleje strzyzone sg rzadko
spotykane. Pierwsze mogs byé u nas zakladane z niezawo-
dnem powodzeniem, co za$ do drugich, strzyzonych, to brak
do$wiadczenia nie pozwala nam wypowiedzieé opinii kate-
gorycznej. Niewatpliwie wéréd sprzyjajacych warunkéw,
naprzyklad na wspomnianych juz pobrzezach rzecznych,
mogg by¢ zakladane; w kazdym razie utrzymanie ich bedzie
zawsze bardzo kosztowne i na szersze rozpowszechnienie
liczyé nie moga. W warunkach, od ktérych bedzie zalezalo
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powodzenie alei strzyzonych, trzeba postawié: dobry grunt,
wybdr odpowiedniego gatunku drzew, pomyslny stan wil-
gotnosci gruntu i powietrza.

Zas6b gatunkéw i odmian drzew, jakiemi obecnie roz-
porzadza ogrodnictwo, jest niezwykle bogaty, lecz bogactwo
to daje sie wyzyskiwaé jedynie w parkach i ogrodach, na-
tomiast w wyborze materyalu roslinnego do zadrzewien
miejskich napotykamy zawsze niepomierne trudnosci. Skut-
kiem przyczyn, jakie juz wskazywaliémy, rzadko ktéry ga-
tunek drzew nadaje sie do zuzytkowania w miescie a szcze-
gélnie wséréd zwartych zabudowan, lub wéréd dymdéw, wy-
ziewdw i §ciekéw fabryeznych.

Przystepujac do zadrzewienia ulic, mummy w daze-
niach zachowaé¢ wielka powsciagliwosé, najezesciej poprze-
stajemy tylko na tem, co sig da osiagnaé, nieraz wbrew na-
szym pragnieniom, opartym badz na upodobaniach osobi-
stych, badZz na wzgledach estetycznych lub krajobrazowych.

Zupelnie ustalonych wskazéwek, jakie gatunki drzew
s3 niezawodnie godne polecenia w danym wypadku, niema,
naleZy wice w kazdej poszczegélnej potrzebie dobrze rozwa-
zy¢ miejscowe warunki i zaleznie od nich powziaé rozstrzy-
gnigcie. N a]’lepszym doradca bedzxe w tym razie doswiad-
czenie; jezeli na niem sie oprzemy i dojdziemy do wniosku,
jakie gatunkl drzew w danych warunkach miejscowych
najpomyslniej si¢ przyjmuja i rozwijaja, to pozyskamy naj-
lepszy punkt oparcia dla swego przedsigwzigcia. Wprowa
dzenie nowych gatunkéw, nieuzywanych w danem miescie
lub w okolicy, réwniez, o ile to mozliwe, powinno opieraé
sig na doswiadezeniu, wzgledme na prdbach dokonanych
na mala skale.

Trzeba zywi¢ nadzieje, ze miasta nasze beda dazyly
do wzajemnego porozumiewania sie i do wzajemnej wymia-
ny wskazéwek i wniosk6w, wyprowadzonych z doswiad-
czenia, a dotyczacych poszezegélnych zagadnien ich gospo-
darki. Tg droga wlasnie powinni§my pozyskaé ustalenie
opinii, jakie gatunki drzew sa najbardziej odpowiednie do
zadrzewiania miast polskich.

Opierajac sie na tych wnioskach, do jakich doszla go-
spodarka ogrodnicza warszawska, tudziez na wskazéwkach
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zawodowych, jakiemi kierujq sie miasta, posiadajace mniej
wiece] te same warunki klimatyezne, co 1 nasze, podajemy
liste gatunkéw drzew, ktére mogg byé sadzone w miastach.
Lista ta posiada jedynie znaczenie pomocnicze, jest tylko
przypomnieniem, jakie gatunki przedewszystkiem mamy
braé¢ pod uwage, lecz nawet nie obejmuje wszystkich, mo-
gacych mieé zastosowanie. Uwzglednia ona tylko gatunki
i odmiany, ktére sa u nas rozpowszechnione w handlu.

Drzewa wielkie.
Odstepy od linii doméw == 8 =, miedzy drzewami 4 Y m.

Dab czerwony O (Quercus rubra L.)

Dab pospolity O (Q. pedunculata W.)

Jesion zwyczajny W (Fraxinus excelsior L.)

Kasztanowiec pospolity O (Aesculus Hippocastaneum L.)

Kasztanowiec pelnokwiatowy O (A. H. fl. pl. hort.)

Klon jaworowy O W (Acer pseudoplatanus L.)

Klon jaworowy o li§ciach purpurowych (A. p. fol. atropurpu-
reis (Spdth).

Klon jesionolistny (A. Negundo L.)

Klon jesionolistny kalifornijski (A. N. californicum hort.).

Klon srebrzysty W (A. dasycarpum FEhrh.)

Klon pospolity 3 W (A. platanoides L.)

Lipa holenderska (Tilia vulgaris Hayne)

Lipa wielkolistna g W (T. platyphyllos Scop)

Platan wschodni (Platanus orientalis L.)

"Topola wloska O (Populus nigra fastigiata Desf)

Wiaz gérski 0 W (Ulmus montana With.)

Wigz wielkolistny O (U. vegeta Loud.)

Drzewa Srednie.
Qdstepy od linii doméw + 6 m, miedzy drzewami + 8 m.

Akacya biata O W (Robinia Pseudacacia L.)

Akacya ciagle kwitngca O (R. P. semperflorens Carr.)
Brzoza pospolita (Betula alba L.)

Dab piramidalny (Quercus pedunculata fastigiata DC.)
Dab szkartatny O (Q. coccinea Wangenh.)
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Jesion amerykanski (3 W (Fraxinus americana L.)

Jesion szary (F. pubescens Lam.)

Klon srebrzysty strzepiatolistny (Acer dasycarpum laciniatum
hor?).

Klon Schwedlera O (A. platanoides Shwedleri K. Koch)

Lipa czarna (Tilia americana L.)

Lipa drobnolistna (0 W (T. parvifolia Ehrh.)

Lipa krymska 0 W (T. euchlora K. Koch).

Lipa srebrzysta O (T. tomentosa Mnch)

Olsza czarna (Alnus glutinosa W)

Szupin japonski (Sophora japonica L.)

Tréjiglicznia O (Gleditschia triacanthos L.)

Drzewa mniejsze.
Odstepy od linii doméw = 4,5 m, miedzy drzewami 5 do 7 .

Akacya Bessona O (Robinia Pseudacacia Bessoniana hort.)
Akacya kulista 0 W (R. P. inermis Dum.)

Glég pierzastodzielny O (Crataegus pinnatifida Bge.)

Glég pospolity pe{nokwmtowy O (C. oxyacantha fl. pl. hort.)
Jarzebina macznica (Sorbus Aria Crtz.)

Jarzebina pospolita (O (S. aucuparia L.)

Kasztanowiec czerwony O (Aesculus rubicunda Lodd)
Kasztanowiec Pavia (A. Pavia L.)

Kasztanowiec 26ty (A. lutea Wgh.)

Klon czerwony O (Acer rubrum L.)

Klon kulisty O (A. platanoides globosum hort.)

Wiaz kulisty 0 (Ulmus campestris umbraculifera Spdth)
Wiaz piramidalny G (U. montana fastigiata hort.)

Znak [0 postawiony jest przy tych gatunkach drzew,
ktore sg odpowiednie do sadzenia na ulicach, zwarto zabudo-
wanych, znak za§ W—przy tych, ktdre sg rozpowszechnione
w Warszawie.

Wyboru ostatecznego winien dokonaé ogrodnik, za-
znajomiony dobrze z warunkami miejscowymi. W liscie jest
uwzgledniony podzial drzew na grupy co do wielkosci; wy-
odrebnione s3 tez drzewa, nadajace sie do sadzenia w dziel-
nicach, zwarto zabudowanych, tudziez drzewa, wyprébowa-
ne w Warszawie. W pierwsze] grupie drzew wielkich spoty-
kamy prawie wylacznie gatunki, odpowiednie do wysadza-
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nia okazalych alei.” Réznica w wielkosei drzew, pomieszezo-
nych w trzeciej grupie, jest do$é znaczna.

Sadzenia wspélirzednie, jak to nieraz bywa polecane,
dwdéch gatunkéw drzew, np. szybko rosnacych obok wolno
rosnacych, nie polecamy. Rzedy drzew, w ktérych na prze-
mian posadzone sa dwa gatunki, nie sa do$é powazne i spo-
kojne; piekniejsze i stateczniejsze sa linie jednolite, im tez
trzeba przyznaé pierwszenstwo.

Umiejetno$¢ zadrzewiania ulic, najszersze i najwdzigez-
niejsze pole popisu posiada w miastach- ogrodach i przed-
miesciach ogrodowych. W zasadzie opiera sig ono na tych
samych podstawach zawodowych, co i urzadzanie alei, ko-
rzysta jednak z warunkéw dogodniejszych, wyzyskuje sze-
rzej bogate zasoby drzew ozdobnych, to tez osiaga wyniki
nad wyraz cenne. Ulic miast-ogrodéw z ulicami wielkomiej-
skich dzielnic koszarowych nawet poréwnywaé nie mozna,
przedstawiaja bowiem dwa odrebne $wiaty. Do pewnego
zatarcia tych réznic, na czem powinno nam wszystkim za-
leze¢, do wytworzenia czego§ posredniego prowadzié powin-
no planowe urzadzanie ulic miejskich, nada]qcych sie do za-
drzewiania.

Wiadomosci biezacych o stanie zadrzewien w miastach
polskich nie posiadamy, mamy tylko obliczenia z przed
lat 20, dotyczace zadrzewien miast i miasteczek Krélestwa
Polskiego !). W tym razie same liczby sa malo wymowne,
przytaczamy wiec ich tylko kilka. Wdéwezas stwierdzono,
ze na 139 miast i miasteczek, z ktérych otrzymano wiado-
mosci, 78 miast posiadalo zadrzewione ulice i place, 73 za$
miasta zupelnie zadrzewien nie posiadaly (16 miast nie na-
deslalo wiadomosei). Z miast gubernialnych najwigksza licz-
bg drzew posiadala Warszawa (6290), nastepnie Plock —
3000; z miast powiatowych: £.6dz—11385 i Kozienice—1016.
Najmnie]sza liczbe drzew z miast gubernialnych posiadala
Yomza— 410, z miast zas powiatowych hask—32.

Do wypadkéw wojennych zapewne tu i owdzie w tych
stosunkach nastapila poprawa; gdzie jednak obecnie jest le-
piej, anizeli przed laty 20-tu, a gdzie jest gorzej, tego nie
wiemy.

1) St. Rutkowski. Plantacye miesjkie w miastach i miasteez-
kach Krdl. Pol. Warszawa, r. 1897.
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Warszawa obecnie na 63 ulicach calkowicie zadrze-
wionych i na 87 cze$ciowo, posiada drzew 14 567; na przed-
mie§ciach przylaezonych pozyskala wszystkiego drzew 3484.
Ta ostatnia niepomiernie mala liczba drzew jest jednym
z dowod6w kulturalnego uposledzenia przedmiesé warszaw-
skich. Ulice zadrzewione w Warszawie stanowia '/y cze$é
ogé6hu ulic. Wéréd zadrzewienia warszawskiego sg 34 gatun-
ki drzew, przewaza jednak w nich znamienne 7 rodzai w sto-
sunku nastepujacym: klonéw jest 25% (3679 szt.), jesionéw—
15% (2212), topoli—14% (2150), lip—12% (1816), wigz6w—10%
(1586), akacyi réwniez 10% (1532), wreszcie kasztanowcow—
8% (1268). Wymienione rodzaje ogétem stanowia 94% za-
drzewien, a wigc gatunki, nie wchodzace do tych rodzajéw,
83 reprezentowane bardzo skromnie. Ta mala rozmaitosé
1 przewaga kilku rodzajéw drzew jest spotykana i w innych
miastach, np. w Krakowie, gdzie na 50 ulicach wsréd 4500
drzew, przewazaja, klony i wiazy. Paryz w r. 1913 miatl
87647 drzew, 78% tych zadrzewien stanowily tylko 4 rodza-
je: platany—30% (27 545), kasztanowce 20% (16 798), wiazy—
16% (13994), klony 12% (10 605).

Aby nie rozszerza¢ ram naszych rozwazan, nie odwo-
lu]emy sie juz wiecej do nieprzebranego zasobu wiadomo-
Sci o miastach zagranicznych; za to na chwilg zatrzymamy
sig nad przysztoscig miast polskich.

Niewatpliwie, gdy miasta nasze zdolajg otrzasnaé sie
z klesk wojennych, gdy zaczna wreszcie same gospodaro-
waé, obchodzaca nas sprawa w zespole usilowan o pigkno
miast, o ich zdrowie i o ich kulture stanie sig bardzo zywotna.

Czy pdjdzie drogg wlasciwa?

Chyba, ze tak. Przypuszczenie to optymistyczne mo-
zna opiera¢ na pracach juz przedsigbranych, na organizo-
waniu sie sil, majacych w swych rgkach gospodarke miej-
ska. Pod wplywem naszego ciezkiego polozenia, naszego
doswiadczenia, bedziemy musieli wszystko robié rozwaznie
sami, aby nie traci¢ sit i rodkéw, aby nasze siedziby byly
urzadzone po naszemu, aby miasta polskie byly istotnie
polskiemi.

Da sig to osiagnaé napewno, jezeli do pracy stana lu-
dzie odpowiedni.

Bardzo duzo bedzie zalezalo od naszej stolicy, ona po-

Techn. w gosp. 0Ly
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winna obudzié pragnienia, wskazaé przyklady, wprost staé
sig przodownica. Zdaje sie, ze ku temu zmierza, przekona-
my sig o tem, gdy bedziemy mogli poznaé przygotowywane
juz plany regulacyjne.

Na zakonczenie jeszcze jedna uwaga.

Na wszystkich technikéw, ktérzy ksztaltujg ulice i go-
spodaruja na nich, nad ziemia i pod ziemia, pomy$lnosé za-
drzewien istniejacych i nowych wklada obowigzek zgodne-
go wsp6ldziatania, opartego na szczerej trosce o pigkno
miasta.
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