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WSTEP

Schemat neogeiiskiego rozwoju rzezby Wyzyny Lubelskiej i Roztocza ustality na bli-
sko 40 lat monografie A. Jahna (1956) oraz H. Maruszczaka i T. Wilgata
(1956). Istota tych koncepcji bylo przyjecie faktu istnienia trzech powierzchni zréwnan
denudacyjnych, datowanych na okres po Srodkowym (ew. dolnym sarmacie). Na Rozto-
czu (H.Maruszczak, T. Wilgat 1956) dwie nizsze powierzchnie nazwano terasa-
mi. Schemat ten okazat si¢ owocny i odegrat inspirujaca rol¢ przy dalszych pracach geo-
morfologicznych w rejonie lubelskim. Wzorowali signanim H. Maruszczak (1972),
M.Harasimiuk (1975, 1980) i inni. Schemat ten opierat si¢ gléwnie na obserwacjach
z Wyniostosci Gietczewskiej (A. J ah n 1956), gdzie splaszczenia ukladaja si¢ koncentry-
cznymi stopniami woké6t centralnej kulminacji, zbudowanej z utworéw sarmackich, i ze
strefy krawgdziowej Roztocza z jej martwymi przelomami (padotami), gdzie plaskie ele-
menty rzezby sa szczeg6lnie wyraziste (H. Maruszczak, T. Wilgat 1956). Uktad
zrébwnan w szczeg6lnie spektakulamy spos6b powtarzat si¢ w rejonie Pagéréw Chetm-
skich, gdzie zostat Zobrazowany przez A.Jahna (1956)i M. Harasimiuka (1975).

Przy szczeg6towych pracach geologicznych, zwiazanych ze zleceniami Instytutu Geo-
logicznego (p6miej Panistwowego Instytutu Geologicznego) prowadzonych w o$rodku
lubelskim od 1974 roku, wykonywano takze obligatoryjne szkice geomorfologiczne opra-
cowywanych arkuszy Szczeg6towej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000. W pierwszych
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Rye. 1. Wyzyna Lubelska i Roztocze, podziat fizjograficzny wg A. Chatubifiskiej i T. Wilgata (1954)
The Lublin Upland Roztocze. Physiographic regions after A. Chatubiriska and T. Wilgat, 1954

opracowaniach (m. in. arkusz Lublin (749) i t¢czna (750) M. Harasimiuk,A.Hen-
kiel 1980, 1982) koncepcja trzech neogeriskich pozioméw zréwnaii (neogefisko-plejsto-
ceiiskich, gdyz najnizszy poziom wiazano (A.Jahn 1956) z procesami plejstoceiiskiej
krioplanacji) okazata si¢ przydatna przy konstrukcji szkicu geomorfologicznego i rekon-
strukcji rozwoju rzezby. Juz natomiast na arkuszach Piaski (787) i Krasnystaw (825)
(M.Harasimiuk, T. Krél, A.Henkiel 1988a, 1988b) rozktad wykartowanych
splaszczen na rozlegtych wychodniach kredowo-paleoceriskiego podioza nie dat si¢ wito-
czy¢ w ramy schematu i zmusit autoréw do przedstawienia wylacznie klasyfikacji hipso-
metrycznej. Podobnie postapit S. Marszatek iin. (1991) na szkicu geomorfologicz-
nym do arkusza Niedrzwica (785).

Nowa koncepcja zrodzita si¢ przy kartowaniu arkuszy Wawolnica (747) i Betzyce
(748) (A.Hen kiel wdruku c), opracowywanych przez autora na zlecenie Paistwowe-
go Instytutu Geologicznego.” Arkusze te obejmuja przewazajaca cze$¢ jednostki fizjogra-
ficznej, okreslanej miancm Rowniny Belzyckiej (A. Chatubinska, T. Wilgat
1954. Subregion ten (ryc. 1) nigdy nie byt przedmiotem szczegétowych badari geologicz-
nych i paleogeograficznych, cho€ jeszcze na poczatku lat sze$¢dziesiatych (konferencja
terenowa IG PAN) zwracano uwage (M. Klimaszewski, H. Maruszczak), ze obecno$¢ pla-
téw trzeciorzgdu w tym regionie moze pozwoli¢ na rewizje pogladéw o wieku i genezie

* Autor przygotowuje nastepuiaca pozycjg: Objasnienia do Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
ark. Wawolnica (747), PIG, Warszawa. ]
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powierzchni zréwnai. Kluczowym subregionem Wyzyny Lubelskiej w zakresie rozpo-
znania, klasyfikacji i datowania pozioméw zréwnan pozostawaly Wyniosto§¢ Gielcze-
wska (A. Jahn 1956) i Pagéry Chetmskie (M. Harasimiuk 1975). Poziomy zréw-
nafi, rzezba ostaficowa (A. Jahn 1956; M. Harasimiuk 1975)ikras (H. Marusz-
czak 1966; M.Harasimiuk 1975) byly przedmiotem szczegélowych studi6w w ob-
rebie Pag6réw Chetmskich (H.Maruszczak 1966; M. Harasimiuk 1975). Mate-
riatéw do analizy przebiegu i roli morfologicznej zlodowacen plejstoceriskich dostarczyty
dolina Wisty (W. Pozaryski,J. E.Mojski 1987) i Pagéry Chetmskie (A.Jahn
1956; A.Malicki i K. Pekala 1972). Z kolei Ptaskowyz Nateczowski i Grzgdy: So-
kalska i Horodelska to tereny klasycznych studiéw nad pokrywa lessowa (H. Marusz-
czak 1986). Roztocze stalo si¢ przedmiotem studiéw neotektonicznych, gtéwnie J. Bu -
raczyniskiego (1984). Badania wsp6iczesnych proceséw geomorfologicznych,
w tym erozji wawozowej, koncentrowaly si¢ na Plaskowyzu Naleczowskim (A. Kesik
1960) i Roztoczu Zachodnim (J. Buraczyfiski 1967). Sporadycznie pojawity si¢ pra-
ce (nie cytowane) dotyczace lub uwzgl¢dniajace regiony Pobuza, Padolu Zamojskiego
i Ptaskowyzu Urzedowskiego.

Wplyw wiclkoskalowych elementéw tektonicznych na rozwo6j rzeZby podkresiat
w swoich pracach A. Jahn (1954, 1956) a wielko- i §rednioskalowych przedstawit
M.Harasimiuk (1980). Zalezno$¢ rzezby od systemu ciosu (lub same systemy drob-
nych struktur) rozwazali A. Malicki (1935), A. Henkiel (1982), A. Henkiel
iJ.Nitychoruk (1980/81)oraz R. Dobrowolski (w druku).

Réwnina Betzycka (A. Chatubifiska, T. Wilgat 1954) stuszniej by mogta by¢
nazwana plaskowyzem (H. Maruszczak 1972;J. Kondracki 1968). Géruje ona
bowiem nad przylegltymi subrcgionami — Kotling Chodelska od pofudnia i Ptaskowyzem
Natgczowskim od pémocy. Rozciaga si¢ ku zachodowi bezposrednio od Lublina (od doli-
ny Bystrzycy) po dolin¢ Wisty, od p6inocy ograniczona jest zewngtrzng krawgdzig nale-
czowskiego plata lessowego, od potudnia géruje tektoniczno-denudacyjna krawedzia nad
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obnizeniem Kotliny Chodelskiej. Jej monotonng rzeZb¢ opisywano jako relikt $redniego
poziomu zréwnania (H. Maruszczak 1972) lub maskowano na mapie symbolem po-
krywy lesséw lub pyléw lessopodobnych (J. Malinowski, J. E. Mojski 1981),
choé wiadomo (J. Morawski 1957), ze w jej budowie uczestnicza réznorodne utwory
trzeciorz¢gdowe, a struktura nie jest jednolita.

GEOLOGIA

Dla rekonstrukcji rzezby i jej rozwoju w obr¢bie Rowniny Betzyckiej wazne okazato
si¢ rozpoznanie jej charakteru tektonicznego oraz wykartowanie i stratygraficzno-paleo-
geograficzna dokumentacja réznych wiekowo i genetycznie pokryw trzeciorzgdowych.
Réwnina Belzycka jest skomplikowanym wewngtrznie blokiem tektonicznym (ryc. 3),
ktérego granice niecatkowicie pokrywaja si¢ z granicami subregionu jako jednostki fizjo-
graficznej: p6inocny skraj chowa si¢ pod pokrywe lessowa Plaskowyzu Nal¢czowskiego
i zaliczany jest do tej jednostki. Wtasciwa, p6inocng granicg tektoniczna wyznacza nagly
i istotny wzrost migZszo$ci czwartorzgdu podlessowego, rejestrowany w licznych wierce-
niach hydrogeologicznych i dokumentacyjnych (M. Harasimiuk, A. Henkiel
1982, A.Henkiel wdruku a), a takze w materiatach z nie ukoficzonego jeszcze opra-
cowania arkusza Wawolnica (747) przygotowywanego przez autora. Z kolei granicg
wschodnig wyznacza lewe zbocze doliny Bystrzycy, kt6rej tektoniczny charakter doku-
mentuja migdzy innymi wyloty suchych, rozcinajacych podtoze kredowe dolin. Doliny te
urywaja si¢ wysokim, stromym stopniem nad kopalna rynna doliny Bystrzycy. Potudnio-
wo-zachodnia granica jest prawie na catej swojej dtugosci krawgdzia tektoniczno-denuda-
cyjna(H. Maruszczak (1972) uwaza ja za krawgdZ typu kuesty), na zchodnim kraricu
wybitnie $wieza i odmiodzona (A. Henkiel, w druku b). Granicg zachodnig tworzy wy-
soki i stromy prawy brzeg przelomowej doliny Wisly, kt6rego geneza tektoniczna nie jest
wykluczona. Staroczwartorzgdowy wick rynny Bystrzycy dokumentujg ,,preglacjalne”
utwory opisane przez J. Lewifiskiego (1928), a jej tektoniczny charakter dokumen-
tuja M. Harasimiuk, A. Henkiel i S. Przemyski (1980). W $wietle danych
kartograficznych i wiertniczych subsydencja doliny Bystrzycy, liczne uskoki, sg nie star-
sze niz osady na wierzchowinie (A. Henkiel, w druku b).

Podczwartorzgdowa powierzchnia R6wniny Betzyckiej (ryc. 3) ma nieoczekiwanie
skomplikowang budowg geologiczna: oprécz wychodni margli i obok mastrychtu géme-
g0 wystepujg tu utwory paleocenu w réznym wyksztalceniu, zréznicowany litologicznie
eocen gémy oraz morski i stodkowodny neogen z weglem brunatnym. Wychodnie utwo-
réw gémego mastrychtu w wyksztatceniu krzemionkowo-weglanowym (opoki z pod-
rz¢dnymi wkiadkami margli) dominujg w potudniowej i zachodniej cz¢sci regionu. Lo-
kalnie (Betzyce, Niezabit6w) pojawiaja si¢ utwory najwyzszego mastrychtu gémego, wy-
ksztatcone jako margle z powazna domieszka glaukonitu i z pirytem. Jest to odpowiednik
warstw zyrzyiskich wedlug K. Pozaryskiej (1967). Na kulminacjach centralnej czg-
§ci Réwniny Betzyckiej i na poludniowym skraju oraz na potaci péinocnej powierzchni¢
podczwartorz¢dowy (oraz czg¢$ciowo podeoceriskg i podneogeiiska) buduja gezy dolnego
paleocenu — odpowiednik warstw pulawskich (K. Pozaryska 1967). Réznia si¢ od
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stratotypu wyksztatceniem przewarstwiajacych je but i soczew, ktére w przeciwieristwie
do okolic Putaw i Lublina majg cechy opok, a nie wapieni marglistych (L. Gazda 1989).
Miazszo$€ zachowanej pokrywy paleocenu jest regionalnie zmienna, od paru metréw w Nie-
zabitowie (Wawolnica K 1) do 45 m w wierceniu Putawy IG 1 (Wawolnica) i ponad 50 m
w okolicach Jakubowic (M. Harasimiuk, A . Henkiel 1982). Spag paleocenu jest wy-
bitnie zr6znicowany hipsometrycznie, co niedwuznacznie wynika z réznic miazszosci i z bra-
ku tej serii na kulminacjach centralnej cze$ci Réwniny (do 240 m n.p.m.); opodal spag paleo-
cenu wynosi okoto 170 m n.p.m. (K. Wy rwicka 1977), nawet 147 m n.p.m. (otw6r Jaku-
bowice 15-M.Harasimiuk,A.Henkiel 1982). Jest to jeden zdowodéw na tektoni-
czna aktywnos$¢ obszaru Réwniny Betzyckiej, o kt6rej w dalszym toku beda przedstawione
kolejne argumenty (A. Henkiel w drukuc).

Kolejna sekwencja osad6w, udokumentowana gtéwnie wierceniami Drzewce (Wawol-
nica K 3), Sadurki (Belzyce K 1), Plouszowice (Betzyce K 6) i Jastkéw (Betzyce K 7) od-
dzielona jest od dolnego paleocenu powierzchnia erozyjng i wietrzeniowa. Sklada si¢
z pyléw, piaskow, itéw (niebieskich i zielonych) oraz z piaskowcéw i mutowc6éw z glau-
konitem i cz¢sto powazna domieszka substancji organicznej. Zajmuje ona powazne obsza-
ry (ryc. 3) we wschodniej i pénocnej czgsci Réwniny. Jej spag wystepuje na wysokosci 186—
202 m n.p.m., a strop sicga 186215 m n.p.m. S3 to utwory morskie, o0 czym $wiadczy obc-
cno$é spikul gabek i igiet jezowcow oraz takze kompletne skamieniatosci jezowcéw (nieoz-
naczalne), np. wyst¢pujace w otworze Drzewce. Wedlug E. Gawor-Biedowej (1989)
s3 to szczatki typu paleoceriskiego, a wiek dokumentuja oznaczenia radiometryczne K/Ar
44,6 Ma (Z.Krzowski 1992). Odpowiada to $rodkowemu eocenowi.

Przekraczajaco na tej serii, a wigc niewatpliwie w miodszym okresie i regionalnie da-
lej na potudnic, leza niezmiemie charakterystycznie ciemnozielone piaski glaukonitowe
(do 30—40% glaukonitu) drobnoziamiste, bardzo dobrze wysortowane. Ich data K/Ar jest
poréwnywalna z data serii podleglej. Zawieraja poziom drobnych zwirkéw kwarcowych
i lidytowych (,fasolka oligoceriska” — wedtug M. Turnau-Morawskiej 1949)
i charakterystyczne wktadki bardzo grubych, doskonale obtoczonych piaskéw o blyszcza-
cym ziamie. Jest to typowy ,oligocen” lubelski (J. Morawski 1957) stwierdzony na
Réwninie Betzyckiej w rozlegtych ptatach pod cienka pokrywa czwartorzedowa w okoli-
cach Motycza Le$nego i Sporniaka Palikijskiego. Datowanie K/Ar (41,4 Ma) wskazuje na
wiek $rodkowogbémoeoceriski. Utwory te zalegaja takze w dnie miopliocesiskicj struktury
Radawca (A.Hen kiel 1991a), co podkre$la hipsometryczne zréznicowanie ich potoze-
nia od 170 do 226 m n.p.m. Mig2szosC tej serii jest niewielka (Wynosi od 0,5 do okoto
8,0 m). Strz¢py analogicznych utwor6w wyst¢puja takze na wschod od badanego tercnu.
W obrebie Plaskowyzu Swidnickicgo (Réwniny kuszczowskiej) i p6inocnego obrzezenia
Wysoczyzny Gietczewskiej (M. Harasimiuk, A.Henkiel 1980, 1982) wystepuja
w widtach Bystrzycy i Czeriejéwki w Lublinie oraz na prawym zboczu doliny Bystrzy-
cy w Wélce Lubelskiej i w Luszczowie w poziomie cokotu terasy nadzalewowe;j (170—
~175 m n.p.m.), w rejonie doliny Stawka w lesie dominowskim (180 m n.p.m.) i w okoli-
cach Jaszczowa na wysoko$ci 170 m n.p.m. w poziomie terasy nadzalewowej doliny Wie-
prza. Takze na Roztoczu istniejg pokrywy nisko potozonych piaskéw glaukonitowych na
»podstokowych” sptaszczeniach, interpretowane (J. Butrym,J. Superson 1987) ja-
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ko osady czwartorz¢dowe, redeponowane z warstw ,oligoceriskich”. Bardziej prawdopo-
dobne wydaje si¢ ich potozenie in situ. W Padole Zamojskim osady ,,0ligocenu” analogi-
cznie wyksztatcone zajmuja takze potozenie hipsometryczne (A.Ja hn 1956). Ogromne
masy zielonych, glaukonitowych piaskéw wczesnego czwartorzgdu w kopalnych rynnach
Stawka, Gietczwi i pra-Wieprza (M. Harasimiuk, A. Henkiel 1980) $wiadcza o

powszechnym wysti¢cpowaniu i denudacji gérmoeoceiiskich osadéw morskich. Do tego sa-
mego wniosku prowadzi znaczny udziat glaukonitu w starszych, zielonych glinach zwa-
towych — zlodowacenie Nidy, starsza faza zlodowacenia Odry (A. Henkiel w druku c,
a takze materiaty przygotowywane przez autora). O szerokim wyst¢powaniu utworé6w
woligocenu” (pierwotnym) $wiadczy obecno$¢ ,fasolki” i glaukonitu w spagu pokrywy
czwartorzedowe;j (gtéwnic zlodowacenie Odry) migdzy innymi w Plouszowicach (wier-
cenie Betzyce K 6) i w okolicy Betzyc (A. Henkiel wdruku a).

Stratygraficznie wyzej (najprawdopodobniej) leza strz¢py piaskéw morskich w okoli-
cy Radawca (Pawlina —215 m n.p.m.) i Strzeszkowic (214 m n.p.m.). Sg to czyste piaski
kwarcowe (Pawlin z niewielkg domieszka glaukonitu) drobno-, $rednio i gruboziamiste
(doskonale wysortowane w poszczeg6lnych laminach) z typowymi strukturami sedy-
mentacyjnymi litoralnej strefy akumulacji. Jest tu analogia do struktur okolic Chetma opi-
sanych przez M. Harasimiuka iJ.Rutkowskiego (1972). Podobne struktural-
nie utwory, zawierajace wkladki i laminy utworéw weglistych, wystgpuja w strefie SW
krawgdzi R6wniny Belzyckiej, opisane przezS.M arszatka iin. (1991) jako staroplej-
stoceriskie. Zdaniem autora (i wedlug ustnej opinii M. Harasimiuka) reprezentuja one
morski miocen. Zajmujg pofozenie w charakterystycznej strefie tektonicznej (ryc. 3)
w hipsometrycznym potozeniu okre$lonym izohipsami 200-215 (Bozech6w) i 210 m
n.p.m. (Skrzyniec). Powyzsze dane odnoszj si¢ do stropu wspomnianych utwor6w, poto-
Zenie spagu nie jest znanc.

Odrebng seri¢ tworzy neogen Radawca (M. Harasimiuk, A. Henkiel 1984;
A.Henkiel 1991 b, w druku c). Si¢cgajaca 74 m p.p.1. seria stropem, po odjeciu kilku
czy kilkunastometrowej warstwy pokrywy czwartorzedowej, wychodzi niemal na poziom
kulminacji catego subregionu (240 m n.p.m.). Seria sklada si¢ z piaskow, muléw i it6w
(r6znobarwnych, czg¢sto z glaukonitem) i z poktadéw wegla brunatnego (od 68 m pokta-
du do pokiadu 13 m). Wedlug analizy palinologicznej i mikropaleontologicznej
(B.Stodkowska 1989) seria ta reprezentuje miopliocen (z kilkoma fazami suchymi
i wilgotnymi) i stodkowodne §rodowisko sedymentacji. Seria wypeinia skomplikowany
réw tekioniczny, zalozony na miejscu ,tamane;j” antykliny (A. Henkiel w druku c).
Daje si¢ zauwazy¢ analogia do subregionu Pagéréw Chetmskich, gdzie obok gor stoto-
wych z czapami piask6w i piaskowcow sarmatu (A.Jahn,M.Turnau-Morawska
1952; M. Harasimiuk 1975) istnicjg inwersyjne garby, zbudowane z piask6w sar-
mackich i gorujace nad splaszczeniami wypreparowanymi w utworach kredowych
(A.Henkiel, M. Oleszczuk 1983; J. Buraczyfiski, J. Wojtanowicz
1989). Formy te $wiadcza o znacznych deniwelacjach pochodzenia tektonicznego. Mozli-
wa jest takze obecno$¢ sarmatu morskiego w pétocnej czgéci Réwniny Betzyckiej lub
pod pokrywa lesséw Plaskowyzu Naigczowskiego. Wskazuje na to obecnos¢ , kwarcy-
t6w” oraz charakterystycznych chalcedonitéw spotykanych w starszych morenach okolic



140 Andrzej Henkiel

12
14

TR




Nowa koncepcja morfogenezy Wyzyny Lubelskiej... 141

Poniatowej oraz (niepewne) wyniki wiercenia Opole IG 1 (Materialy CAG). Problematy-
czne przedczwartorzedowe zwietrzeliny z materiatem ,,sarmackim” wyst¢pujq na zboczu
dolinki wsi Kowale. Jest to temat do dalszych badafi, wymagajacy jednak kosztownych
prac ziemnych i laboratoryjnych.

Diagnostyczne znaczenie ma zr6znicowanie pokrywy czwartorz¢dowej. Najstarsze sg
szare, jeziome muiki, czg¢sto o teksturach warwowych, wystepujace od lewego zbocza do-
liny Bystrzycy poprzez §rodkowa cz¢§¢ Réwniny Belzyckiej ku zachodowi i w obnizeniu
(w istocie w rowie tektonicznym (neotektonicznym) na jej potudniowej granicy). Mutki
te znane sq z pracy N. . Krisztafowicza (1902) jako mutki ,z dwojnego owragu”
i omawiane byly przez A.Jahna i M. Turnau-Morawska (1952) ,jako pregla-
cjalne”. Datowania termoluminescencyjne z ré6znych stanowisk (J. Butrym 1989-
-1992) wahaja si¢ od 673 ka BP (Motycz) do ponad 900 ka BP (Motycz, Zemborzyce)
i ponad 1 Ma BP (Bychawa). Wszystkie te daty oscyluja na granicy wiarygodnosci metody
i nie wykluczaja réwnoczesnosci sedymentacji. Uznano je (A. Henkiel, w druku a) za
ekstraglacjalny osad zlodowacenia Narwi. Musialy si¢ osadza¢ w warunkach stabo zrézmico-
wanej rzeZby w rozleglych zbiomikach, na co mi¢dzy innymi wskazuje brak zréznicowania
skiadu granulometrycznego i mineralogicznego oraz jednorodno$¢ struktur.

Z okresu pierwszego zlodowacenia, w ktérym ladoléd dotart na obszar Wyzyny Lubel-
skiej, ze zlodowacenia Nidy pochodzg strz¢py glin zwatowych zachowane w rynnach ero-
zyjnych obrzezajacych strukturg (réw) Radawca (A. Henkiel 1991 b, w druku c), jak
tez utwory limniglacjalne nawiercone w otworze Wawolnica K 3 (Drzewce), juz poza
granicy Réwniny Belzyckiej w scnsie fizjograficznym. O kwalifikacji stratygraficznej
tych utwor6w zadecydowaty daty TLJ. Butryma (1989-1992) o wartosci 535 ka BP.

Ryc. 4. Szkic geomorfologiczny Réwniny Belzyckiej z przylegly czgscia Plaskowyzu Natgczowskiego; wedlug
K. Dowgiatto (1982), J. Butryma (1982), S. Marszatka i in. (1991) oraz materialéw wlasnych; 1 — rzeki i suche
doliny, 2 — dna dolin rzecznych i suchych dolin wraz 2 terasami oraz ich strome zbocza, 3 — piaski eoliczne i
wydmy, 4 — pokrywy piaskéw deluwialnych wicku zlodowacenia Wisly, 5 — pokrywa lessowa z towarzyszqcymi
jej krawedziami, 6 — hatda usypiskowa i proluwia u stép krawgdzi w Dobrem, 7 — piaski ze Zwirami i Zwiry (z
glazami) wicku zlodowacenia Warty, 8 — splaszczenia podstokowe u stép krawgdzi lessowych, 9 — falista réwni-
na akumulacji glacjalnej zlodowacenia Odry, 10 - zréwnania denudacyjne na podtozu utworéw plejstocesiskich
(gléwnie zlodowacenia Odry), 11 — réwnina demudacyjna na podlozu utworéw czwartorzedowych martwej do-
liny (réw tektoniczny), 12 - dhugie stoki na micjscu plioceiiskich i staroczwartorzgdowych krawgdzi tektonicz-
nych, 13 — cofnigte i zdenudowane krawgdzie tekioniczne Réwniny, 14 —$wicze skarpy tektoniczne, aktywne w
miodszym czwartorzgdzie
Geomorphological sketch of the Betzyce Plain with the neighbouring part of the Natgczéw Plateau after K. Do-
wgiatlo (1982), J. Butrym (1982), S. Marszatck et al. (1991), and on the basis of author’s own materials. 1 - rivers
and dry valleys, 2 — bottoms of the river valleys and dry valleys with terraces and stecp valley slopes, 3 - eolian
sands and dunes, 4 — covers of dcluvial sands coming (rom the period of the Wista Glaciation, S - loess cover
with its edges, 6 — heap and proluvia at the oot of the edge in Dobre, 7 — sands with gravels and gravels (with
stones) from the period of the Warta Glaciation, 8 - flattenings at the slope foot near the loess edge, 9 — rolling
plain of the glacial accumulation of the Odra Glaciation, 10 — denudation surfaces of the Pleistocene deposits (ma-
inly of the Odra Glaciation), 11 — dcnudation plain on the Quaternary deposits of the dead valley (tectonic trench),
12 - long slopes in the place of Pliocene and Early Quatcrnary iectonic edges, 13 - regressive and denudated tecto-
nic edges of the Plain, 14 — tectonic scarps active in the Younger Quaternary
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W rynnie Bystrzycy o zmicnnej glgbokosci, lokalnie przekraczajacej SO m, zalegajg osa-
dy réwnowiekowe lub nieco starsze od wierzchowinowych osadéw jeziomych. J. Le -
winski (1928) nazwat je ,preglacjalnymi”, obecnie najstuszniejsza wydaje si¢ ich ko-
relacja réwniez ze zlodowaceniem Nidy.

Jest niezwykle charakterystyczne, Zze nigdzie w obrebie Réwniny Belzyckiej nie
stwierdzono wystepowania glin zwalowych ani innych osadéw glacjalnych zlodowacenia
Sanu, ktére przeciez musialo pokry¢ ten teren ladolodem. Mimo niektérych sugestii
(J.Rzechowski 1992) nie mozna zaliczy¢ do tego zlodowacenia serii glacjalnych
profilu w Rablowie, w dolinie Bystrej nieco na péinoc od fizjograficznej granicy R6wni-
ny. Kontrowersjc woké6t wieku tej serii (M. Harasimiuk, A . Henkiel 1974) wyni-
kaja z oceny J. Rzechowskiego (1992), ktéry ze wzglgdu na sktad petrograficzny
frakcji zwirowej zalicza ja do zlodowacenia Sanu. Wedtug datowan TL J. Butryma
(1989-1992) od 263 do 295 ka BP i podobieristwa do innych utworéw z poinocne;j strefy
Wyzyny Lubelskiej musza by¢ zaliczone do zlodowacenia Odry. Dopiero w Plizinie
(otwér Wawolnica K 1) stwierdzono utwory glacilimniczne i glacjalne, cz¢Sciowo na
wtémym zlozu, przemieszczone deluwialnie wraz z brekcjami przyuskokowymi, datowa-
ne przez J. Butryma (1989-1992) na 467483 ka BP (A. Henkiel, w druku b).
Utwory te wyst¢pujg w podkrawedziowym obnizeniu tektonicznym, juz w obrebie Kotli-
ny Chodelskiei.

Najbardziej rozpowszechnione sg utwory zlodowacenia Odry, ktére w postaci pokryw
glacjalnych (gliny zwalowe) zalegaja cienkg warstwg centralne partie R6wniny Betzyc-
kiej, jak tez w facji zwiréw i piaskéw fluwioglacjalnych oraz muiéw laminowanych (war-
stwowych) limniglacjalnych wyst¢puja w dolinie Bystrej, przechodzace;j fizjograficznic
z R6wniny Befzyckiej w obreb Ptaskowyzu Naleczowskicgo. Typowe jest zr6micowanie
miazszoS$ciowe serii odrzariskiej, ktéra na péinoc od tektonicznej granicy R6wniny prze-
kracza 40 m, a nawet 50 m migzszo$ci, w rynnach obrzezajacych struktur¢ Radawca do-
chodzi do kilkunastu metr6w, w obrebie wicrzchowin nie przekracza kilku metrow. Daty
tej serii wedtug J. Butryma (1989-1992) wynosza 266 (Plizin), 256291 (Drzewce),
263 (Poniatowa), 247-287 (Spomiak), 271 (Radawiec), 269-284 (Motycz) i 263-295
(Rabléw) ka BP.

Kolejnym, diagnostycznym dla rozwoju rzezby R6wniny Betzyckiej utworem sa pod-
stokowe, rozmaicie warstwowane piaski, zawierajace Zwiry i przewarstwienia Zwir6w
pochodzenia lokalnego (opoki) z minimalng domieszka zwiréw krystalicznych, skandy-
nawskich. Piaski te, grube na kilka i kilkanascie metr6w wystepuja mi¢dzy innymi na
zboczach dolinek rzecznych i suchych dolin tworzac charakterystyczne splaszczenia
przypominajace terasy. Powierzchnia ich nawiazuje do zawieszonych, gomych odcinkéw
suchych dolin i typowych zatok pedymentalnych. W dotychczasowych publikacjach
(-Malinowski,J.E.Mojski 1981) zaliczane byty do okresu zlodowacenia battyc-
kiego (Wisly). Na arkuszach Lublin i Leczna Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski
1:50 000 M. Harasimiuk, A. Henkiel 1982, 1980) uzasadniono ich przynalez-
nos¢ do okresn Srodkowopolskiego (zlodowacenie Warty). Potwierdzeniem tej hipotezy
okazaty si¢ datowania TLJ. Butry ma (1989-1992) utwor6w nadlegtych na arkuszach
Betzyce i Wawolnica (A. Henkiel wdruku a, takze materiaty przygotowywanc).
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Do okresu baftyckiego (zlodowacenia Wisty) w szerokim sensie wraz z modszg cze-
Scia interglacjatu eemskiego i starszg cz¢scig holocenu nalezg §rednio i drobnoziamiste
piaski, dobrze wysortowane, wypetiajace glebsze partie kopalnych rynien dolinnych. Ty-
powym utworem dla maksymalnej fazy zlodowacenia Wisty na R6wninie Betzyckiej sg
laminowane piaski stokowe, nie zawierajace frakcji Zwirowej, natomiast przewarstwiane
piaskami gliniastymi i mutkami. Pokrywa utworéw eolicznych tworzy dwa zespoty pla-
16w, jeden wickszy na péinocy, decydujacy o indywidualnosci fizjograficznej lessowego
Ptaskowyzu Nafeczowskiego, drugi nadbudowuje krawegdZ potudniowo-zachodnia Row-
niny Belzyckiej i rozciaga si¢ migdzy Dobrem a Karczmiskami (ryc. 4).

Inwentarz litostratygraficzny Réwniny Belzyckiej uzupciniajg tworzone na przetomie
plejstocenu i holocenu piaski eoliczne, czgSciowo budujace wydmy w SW strefie krawe-
dziowej i w centralnym, réwnoleznikowym pasie, a takze torfy i mady najmtodszego ho-
locenu w dolinach rzecznych oraz pylaste i piaszczyste deluwia okresu historycznego
w dnach suchych dolin i parow6w.

Bardzo liczne na wierzchowinach Réwniny Betzyckiej i na zboczach starszych dolin
s3 glazy narzutowe, czgsto pokaznych rozmiar6w (do 4 m diuzszej osi) oraz ich antro-
pogeniczne nagromadzenia (elementy dekoracyjne domkéw jednorodzinnych, skrzyzo-
wania drég). Utozsamiane sa ze zlodowaceniem Odry. Zwiazek tych gtaz6w z morenami,
datowanymi na zlodowacenie Odry, dokumentuje dobrze kilka odkrywek, m.in. w Ponia-
towej i Sporniaku Palikijskim oraz w Plizinie.

Szczegblnym typem utwordw stref krawedziowych Réwniny Betzyckiej (zcwngtrz-
nych i wewnetrznych) sa réznowiekowe (w ramach plejstocenu) brekcje przyuskokowe,
np. Dobre (M. Harasimiuk, T. Kré1 1984), Kolonia Wawolnica, Plizin, opisane
przez A.Henkla (w druku b).

RZEZBA

Charakter rzezby R6wniny Betzyckiej najlcpiej oddaje jej nazwa — jest to monotonna
powierzchnia, stabo zr6znicowana na nieco odmienne hipsometrycznie sptaszczenia, roz-
dzielone niewysokimi, dlugimi stokami. Rozcigta jest stosunkowo plytkimi i ptaskimi
w przekroju suchymi dolinami oraz doé¢ giebokimi, waskimi i stromosciennymi dolinami
#16dtowych odcinkéw Bystrej, Ciemiegi, Czechéwki, Nedznicy i Poniatéwki. Mimo ze
ograniczajaca Réwnine Belzycka potudniowa krawedZ (lessowa) Ptaskowyzu Naleczo-
wskiego skierowana jest ku R6wninie, to forma ta géruje nad wierzchowing Plaskowyzu
Nal¢czowskiego. Potudniowo-zachodnia krawgdZ zdecydowanie dominuje nad nizinnym
krajobrazem Kotliny Chodelskiej. Na zboczach suchych dolin (zwtaszcza) i dolin rzecz-
nych wyodrebniajg sic splaszczenia erozyjno-denudacyjne, ale najczesciej poiki te (pseu-
doterasy) zbudowane sg z piaszczysto-zwirowych utworéw, datowanych na okres zlodo-
wacenia Warty. Daty TL mulkowatych wkladek (J. Butrym 1989-92) okreslono na
podstawie datowan termoluminescencyjnych na 103—124 ka BP. Wazna rol¢ w krajobra-
zach odgrywajg pola wydm, wedrujacych wzdtuz centralncgo obnizenia, ograniczonego
ptatami lessowymi i wychodzacymi na powierzchni¢ R6wniny Belzyckiej poprzez prze-
rwy potudniowo-zachodnich form krawgdziowych. Strefa krawedzi wyodregbnia si¢ jako
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zespoty wyrazistych form, odmiennych w pé6inocno-zachodnim odcinku swoja Swiezo$cia
(Dobre) i urozmaiconych formami erozyjno-denudacyjnymi w pozostatych odcinkach.
Wreszcie drobne rozci¢cia erozyjne (wawozy, parowy) urozmaicajg krawedzie plata les-
sowego Dobre—Karczmiska, a wyst¢puja takze na zboczach dolin i suchych dolin tam,
gdzie istnieja wigksze nagromadzenia piaszczysto-zwirowych i piaszczystych pokryw de-
luwialnych réznego wicku.

Do najwazniejszych elementéw rzeZby R6wniny Betzyckiej naleza zrzucone (i obec-
nie zamaskowane cienka lub $redniej grubosci — lessy — pokrywa utworéw czwartorzedo-
wych) splaszczenia akumulacyjne starszej i mlodszej fazy transgresji eocenu. Osady tych
transgresji z kolei zalegaja na platformach abrazyjnych, wycig¢tych w zré6znicowanym juz
(tektonicznie) podiozu kredowo-paleoceriskim. Na niZszej serii mutowcéw, itéw, pia-
sk6w, piaskowc6éw i gez zalega obecnie pokrywa lessowa Plaskowyzu Nat¢czowskiego
(Betzyce K 1, (Sadurki) K 2, Plouszowice K 6) lub w obnizonych tektonicznie strefach,
gdzie pokrywa lessowa kryje glacjalne utwory starszych faz czwartorz¢du, tj. Wawolnica
K3 (A.Henkiel w druku a, takze materialy przygotowywane). Na gémej serii cie-
mnozielonych piaské6w glaukonitowych lezy cienki plaszcz residuum glin zwatowych
zlodowacenia Odry, lokalnie starszych utwor6w limnoglacjalnych dolnego plejstocenu
(Radawiec, Sporniak Palikijski, Motycz Le$ny i Mitocin) oraz pokrywa lessowa w rejonie
Jastkowa, Jakubowic i Dysa (A. Henkiel w druku a, M. Harasimiuk, AHen-
kiel 1982). Za odpreparowana réwning paleocefiskiej powierzchni abrazyjnej mozna uz-
naé niskie splaszczenia R6wniny Luszczowskiej w granicach Lublina, w Woélce Lubel-
skiej, Luszczowie i Jastkowie (M. Harasimiuk, A . Henkiel 1980, 1982).

Ta sama powierzchnia abrazyjna na utworach kredowo-paleoceniskich jest najwyzszym
powierzchniowo elementem niciby Réwniny Betzyckiej. WyraZnie elewowana w stosun-
ku do podioza czwartorzedu Ptaskowyzu Naleczowskiego (do 240 m n.p.m.) zachowata
relikty pokrywy eocefiskiej i strzgpy miocenu oraz miopliocenu. Powierzchnia ta byta de-
formowana cz¢$ciowo, zapewne po dolnym oligocenie, a mozliwe, ze dotknieta takze ab-
razja w czasie zalewu mioceriskiego. Denudacja (i abrazja) zwiazana z tymi procesami
usungta z przewazajacej czesci pokrywe coceriska, kibrej strzgpy zachowaly sie tylko
w péinocno-wschodniej cz¢Sci Réwniny Belzyckiej, juz w strefie podlegajacej zrzutom
tektonicznym w strong p6inocnej czesci bloku. Strefa elewowana, ze zdartg pokrywa eo-
cenu, obejmuje praktycznie caly Srodkowa, potudniowa i zachodnig cze$¢ R6éwniny
(ryc.3) (A-Henkiel 1991 b, w druku b). Nie tworzy jednak indywidualnej formy czy
§ciSle powigzanego zespotu form, bowiem o jej obecnym krajobrazie zadecydowaty pro-
cesy najnowszej tektoniki. O elewowaniu tej strefy w stosunku do pozostate; czesci Row-
niny Belzyckiej i powierzchni podczwartorzgdowej Plaskowyzu Naleczowskiego §wiad-
czy zdenudow1nie utworéw eocenu, konserwacja formacji miocefiskiej i mioplioceriskiej
tylko w negatywnych strukturach tektonicznych (Radawiec — A. Henkiel 1991 b; ob-
nizenie §rédkrawgdziowe w rejonie Borzechowa i Skrzyfica — S. Marszatek i inni
1991). Przed czwartorz¢dem rzeZba jednak ponownie musiata by¢ doprowadzona do sta-
dium nisko pclozonej réwniny, bowiem w jej obrgbic (na niej) zalegaja jeziome utwory
»preglacjatu” (zlodowacenia Nidy? Narwi? —daty TL (J. Butry m 1989-1992) na gra-
nicy zasiegu metody nie daja pod tym wzgledem pewnosci), zwlaszcza ze tylko minimal-
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na informacja geologiczna dotyczy zlodowacest potudniowopolskich i starszych. Musiaty
one by¢ poprzedzone pewnymi ruchami réZnicujacymi rzezbe, bowiem w obrebie R6wni-
ny Betzyckiej osady zlodowacenia Sanu zachowaly si¢ tylko w rynnach, wycietych w pre-
dysstrukturalnie strefach, jak na obrzezeniu struktury Radawca (A. Henkiel 1991 b).
Powierzchnia R6wniny Betzyckiej zostata p6Zniej rozbita na szereg drobnych blok6w te-
ktonicznych o nieznacznie zréznicowanej warto$ci wypictrzenia. Musialo to by¢ zwiaza-
ne z giéwnga faza ruchéw neotektonicznych. Blizsza analiza (A. Henkiel w druku b)
niektérych stref uskokowych, m.in. wzdtuz doliny Bystrzycy, warunkujacych jej przebieg
i okreSlajacych role¢ morfologiczng, udokumentowanych przez M. Harasimiuka,
A.Henkla iS. Przemyskiego (1980) wskazuje na gtéwna faz¢ wyodrebniania
R6éwniny Betzyckiej w okresie zlodowacenia Odry (A. Henkiel w druku b) i w star-
szych okresach zlodowacenia Wisty, by¢ moze w zwigzku z glaciizostatycznym impul-
sem(J.Liszkowski 1975).

Z dwéch faz tektonicznych w obrebie R6wniny Betzyckiej wazniejsza byla odrzafiska.
Zadecydowatla ona o nagromadzeniu glin zwatowych na przedpolu p6inocnej krawedzi,
rozwoju niektérych rynien erozyjnych, w ki6rych doszto do spot¢gowanej akumulacji
(M.Harasimiuk,A.Henkiel 1974, a takze materialy przygotowywane przez au-
tora) i zapoczatkowania rozwoju suchych dolin. W okresie zlodowacenia Warty rzezba
musiata by¢ silnie zr6znicowana. O denudacji krawedzi tektonicznych $wiadczy stopiei
ich przeobrazenia, a o intensywnym rozwoju proceséw krioplanacyjnych masy piask6w
stokowych z lokalnymi zwirami, znajdowanych obecnie na stokach dolin i suchych dolin,
nie tylko w obrgbie R6wniny Betzyckiej (M. Harasimiuk, A. Henkiel 1980). Po-
dobna faza musiata by¢ zwigzana z wczesnym okresem zlodowacenia Wisty (przyklady
uskokéw Dobrego i Kolonii Wawolnica — A. Henkiel w druku b), dajac w wyniku
miodszg seri¢ utwor6w stokowych, nie zawierajacych jednak frakcji zwirowej, co $wiad-
czy o stabszym zréznicowaniu reliefu. Szereg krawedzi uskokowych jest silnie zdenudo-
wanych, przeksztalconych i ich wiek z cata pewnoscig nie si¢ga plejstocenu.

Forma nastreczajaca najwicksze problemy badawcze i interpretacyjne jest poludnio-
wo-zachodnia strefa krawedziowa Réwniny Belzyckiej. Mozna w niej wyodrebnic trzy
odcinki: odcinek potudniowo-wschodni (dominujacy pod wzglgdem diugosci) sklada si¢
z dwéch stopni, silnie zdenudowanych i rozcigtych. Migdzy stopniami zachowaly si¢
strz¢py morskich utwor6w neogenu (ryc. 3). Morfologia tego odcinka $wiadczy o jego
(wzglednie) zaawansowanym wicku. Odcinek pétnocno-zachodni jest miody (lub odmio-
dzony), wieku zlodowacenia Wisty; jest wyjatkowo §wiezy morfologicznie i tylko w nie-
wielkim stopniu przeobrazony (A. Henkiel w druku b). Trzecim elementem jest kopal-
ny, ukryty uskok stwierdzony na przedpolu krawedzi w Plizinie (A. Henkiel w dru-
ku b oraz materialy przygotowywane), ktérego wick zwigzany jest z wczesng faza zlodo-
wacenia Odry, a amplituda si¢ga 40 m. Ten uskok uwarunkowat konserwacjg utwor6w
glacjalnych i limiglacjalnych zlodowacenia Sanu zrzuconych na swoim skrzydle. Scisle
poludniowa granica R6wniny Belzyckiej, kiéra tworzy wedtug S. Marszatka i in.
(1991) martwa dolina, jest zapewne podolnoplejstocefiskim rowem tektonicznym, udo-
kumentowanym polozeniem mutk6éw ,bychawskich” (J. Butry m 1989-1992).



146 Andrzej Henkiel

Trudne jest okreSlenie wieku dolin rzecznych Réwniny Belzyckiej. Ich morfologia
wskazuje na zwigzek z gwattownym impulsem tektonicznym i zmianami bazy erozyjne;.
W wypadku doliny Bystrej (czgéciowo w obrebie jednostki fizjograficznej Ptaskowyzu
Nateczowskiego) zdarzenie to poprzedzalo bezposrednio zlodowacenie Odry, bowiem
utwory odrzanskie stanowig istotny skladnik wypeienia rynny na niektérych odcinkach,
np. Cynkéw, Wawolnica, Rabléw. W pozostatych dolinach §lady zlodowacenia Odry sta-
nowig jedynie gtazy narzutowe, zapewne przemieszczone soliflukcyjnie na zboczach (de-
luwialne), a jedynymi starszymi utworami, kidre towarzysza gtazom, sa warciaiskie i wi-
Slaniskie piaski peryglacjalno-zboczowe, budujace listwy i splaszczenia u stép diugich
stok6w i na zboczach suchych dolin.

W okresie zlodowacenia Wisty koiniczy si¢ historia rozwoju budowy geologicznej
i rzezby Réwniny Betzyckiej, zdominowana wplywem najnowszych ruchéw tektonicz-
nych. Znaczny wplyw wywarly tez uwarunkowane klimatycznie procesy maksymalnej
fazy zlodowacenia Wisty i holocenu, do kt6rych giéwnie nalezata akumulacja lesséw.
Lessy tworza dwa nieréwne platy: wiekszy, budujacy pokrywe Plaskowyzu Naleczo-
wskiego i mniejszy na potudniowo-zachodniej krawedzi Réwniny Betzyckiej, od Dobre-
go po Karczmiska. Ich potozenie, ukiad krawedzi, stosunek do dolin Wisty, Bystrej, Cho-
delki i Bystrzycy, a takze sytuacja bezlessowych niecek w obrebie Plaskowyzu Naleczo-
wskiego — wskazuja na geneze zwiazang z wiatrami z kierunku WNW (M. Harasi-
miuk, A.Henkiel 1975/76). Szczeg6lnie spektakulamy przykiad daje ,brama” po-
migdzy Dobrem a Me¢mierzem.’ Genezy eolicznej sa takze pola zwydmionych piaskéw,
,wdmuchiwanych” wraz z wydmami z nieco innego kierunku (W) we wspomniana ,,bra-
me” i w luki w rozczionkowanej potudniowo-zachodniej krawgdzi Réwniny Betzyckiej.

Najmlodsza faza rozwoju rzezby R6wniny Betzyckiej, zwiazana z holocenem i antro-
popresja, zostawila po sobie bogactwo form erozyjnych, wawozéw, debrzy i parowéw,
zwlaszcza na krawedzi ptatéw lessowych (A. K¢ sik 1960), a w dolinach rzecznych pta-
ty torféw na piaskach, przykryte pytami pochodzenia aluwialno-dcluwialnego; deluwia
nadbudowaly tez dna suchych dolin. U podn6za najéwiezszego odcinka poludniowo-za-
chodniej krawedzi nagromadzity si¢ haldy i stozki utwor6w usypiskowych oraz prolu-
wialnych, a sama krawgdZ zostata pocigta stromymi debrzami (L. Pajdowska 1980;
A. Henkiel wdrukub; M. Harasimiuk, T.Kr611984).

KONKLUZJE

Najwazniejsze wnioski dotycza genezy i wieku plaskich powierzchni wierzchowino-
wych Réwniny Belzyckiej i analogicznie wierzchowin pozostatych subregion6w Wyzyny
Lubelskiej, szczeg6lnie najnizszego poziomu, kwalifikowanego przez A.Jahna (1956)
jako plejstocenskie pedymenty. Okazuje sig, ze najnizej obecnie polozone morfologicznie
powierzchnie moga by¢ najstarszymi elementami rzezby, zakonserwowanymi dzigki

* Ewentualnie mozna tu przypomnie¢ koncepcje A. Henkla, dyskutowang w Krakowic z prof. S. Dzutyfiskim
(1977) na temat wptywu linii tektonicznych na akumulacjg pytow eolicznych (pole geoelektryczne?)
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zrzutom tektonicznym. Szczeg6lnie dotyczy to (poza tematem niniejszej rozprawy) przy-
dolinnych zréwnafi Réwniny Luszczowskie;j.

Drugi problem odnosi si¢ do zréwnan najwyzszych. Nie negujac ich egzystencji i dato-
wania w centralnych obszarach Wyniosto$ci Gielczewskiej (A. Jahn 1956) i Roztocza
(H. Maruszczak, T.Wilgat 1956) nalezy uwzgledni¢ tez problem potrzebnego dla
ich rozwoju czasu (kwestia dyskutowana w 1992 r. w Krakowie z prof. S. Dzulyiiskim).
O wiele prostsze i zgodne z faktami zaobserwowanymi na R6wninie Betzyckiej jest przy-
jecie zalozenia o jednej powierzchni strukturalnej (cz¢éciowo strukturalno-denudacyjne;j),
rozbitej uskokami i zréznicowanej hipsomctrycznie w poszczeg6inych blokach. Wiek tej
powierzchni dokumentuja osady gémego eocenu (posrednio takze miocenu i mioplioce-
nu), a wick gltéwnej fazy przeksztatcen krawedzi tektonicznych w , diugie stoki” ogromne
masy peryglacjalnych osad6w podstokowych (piaski ze zwirami i gtazami) wieku zlodo-
wacenia Warty.

Analiza rozwoju rzezby Réwniny Beizyckiej (poSrednio catej Wyzyny Lubelskiej
i Roztocza) wskazuje na decydujacg role mtodej tektoniki w ksztattowaniu powierzchni
wierzchowinowych, zwlaszcza w tych obszarach, gdzie liczba ,,powierzchni zréwnarii de-
nudacyjnych” jest znacznie wicksza od trzech. O stwierdzeniu w centralnych obszarach
Wyzyny Lubelskiej wickszej liczby ,,zréwnari” (sptaszczeii morfologicznych) donosit na
podstawie prac kartometrycznych (informacja ustna z 1992 r.) M. Harasimiuk. Mozaiko-
wo-blokowa struktura Wyzyny Lubelskiej, wchodzacej w sktad p6tnocnego skrzydta wa-
tu metakarpackiego (M. Harasimiuk,A.Henkiel 1981; A.Henkiel 1984), do-
statecznie wyjas$nia hipsometryczne zr6Znicowanie sptaszczefi wierzchowinowych.

Po laramijskiej fazie ruch6w tektonicznych i po zalewie dolnopaleocefiskim nastapit
okres planacji, ktérego najistotniejsza faza byta abrazja wieku sSrodkowoeocefiskiego. Re-
likty utworzonej wéwczas powierzchni swoje obecne pofozenie i aspekt morfologiczny
zawdzigczaja p6Zniejszym fazom tektonicznym: przed sarmatem, W najwyZszym mioce-
nie, w czwartorzedzie na poczatku zlodowacenia Odry i w czasie zlodowacenia Wisty.
Z faz przeksztalcenn denudacyjnych istotng role odegrata takze abrazja morza sarmackie-
go, denudacja i erozja plioceriska (nie na tyle jednak silna, aby utworzy¢ zindywidualizo-
wane formy) oraz krioplanacja okreséw zlodowacer Warty i Wisty.

W efekcie uksztaltowat sic krajobraz schodowych zréwnar wierzchowinowych roz-
dzielonych ,,dtugimi stokami”, kt6ry niekoniccznie trzeba thumaczy¢ wielokrotnoscia kla-
sycznego cyklu: wypictrzenie—denudacja—wypigtrzenie. Rozw6j schodowych zréwnar
Wyzyny Lubelskiej, przy ich znacznej, wickszej od trzech, liczbie musiatby wymaga¢
znacznie dtuzszego czasu geologicznego niz wskazuja na to dzisiejsze datowania. Geo-
morfologia Réwniny Belzyckiej, z zapadnigty i zakonserwowang czg$cig p6inocng i od-
preparowang oraz odmiodzong cz¢écig potudniows (fizjograficzna Réwnina Betzycka),
sugeruje droge nowej interpretacji morfogenezy Wyzyny Lubelskiej. Wskazuje takze na
konieczno$¢ uwzglednienia faktu, ze uksztaltowanie wspétczesnych form rzezby zalezy
od mtodotrzeciorzedowych ruch6w tektonicznych, abrazji kolejnych zalew6w morskich
oraz czwarnorzedowych faz krioplanacji.
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SUMMARY

The Betzyce Plain, a subregion of the Lublin Upland that has been little studied so far, preserved the structure
that allows for the revision of the conceplts as to age, development and genesis of its relief. In the classical litera-
ture on the subject low situated (lattenings were interpreted as the youngest (i.c. the Upper Pliocene-Pleistocene)
denudation level. They have the sediment cover of sea transgression from the Upper Eocene. On the culmination
there are preserved relics of the sea sediments from the Upper Miocene and fresh-water sediments of the Mio-
pliocene, that are younger than the suggested age of the top flattenings. The Betzyce Plain relief was reconstruc-
ted on the basis of detailed field studies, drillings, glauconite dating (K/Ar) and datings of other deposits (TL). It
is posiible to distinguish the following development stages of this relief. Laramian deformation of the cover of
carbonate and carbonate-siliceous sediments, and, after a short episode of no sedimentation (hard ground), accu-
mulation of more sandy deposits coming from the Lower Paleocene (gaizes with interbeddings of opokas and
marly limestones).

After sea regression (in the Middle and Upper Paleocene) and after weak deformation of the Cretaceous-Pa-
leocene deposits there occurred sea transgression of the Middle and Upper Eocene combined with a strong abra-
sion and planation of the substratum built of sandy-clayey sediments with glauconite, that underwent partial dia-
genesis (obviously in the later periods). It is possible that transgression lasted till the Lower Oligocene (inclusi-
vely).

)21 the Upper Oligocene and Lower Miocene, after Eocene-Oligocene sea regression there appeared tectonic
deformations of the bedrock and combined with them degradation of the glauconitic sediment cover (mainly in
the more uplifted southern part of the studied area); at the same time some structures with sharper lines, such as
the Radawiec trench were formed. The above mentioned structures could have also appeared later, that is after
the Lower Miocene.

The Upper Miocene (Sarmatian) is the period of sea transgression that, as it seems, did not enter the north part
of the Lublin region by a narrow strait but rather forming a wide front covering the whole area of the Betzyce
Plain and Nal¢czéw Plateau. During this phase another abrasion-accumulation plain was formed and it slightly
transformed the oider forms.

Probably after this phase deep Radawiec trench conditioned by the older phase of tectonic movements, was
formed. [ts formation may have been connected with the messinian event. The Radawiec trench was then filled
with series of fresh-water deposits (uvial and lacustrine) with brown coal.

Tectonic movements separated the Betzyce Plain block and differentiated its south-west part with stronger
elevation from the north-cast part; and formation of the south-west edge.

In the Pleistocene there occurred degradation on the Teriary covers on the clevated part of the Plain, uplift
movements stronger exposing edges, differentiating movements of the inner small elements, cryplantation trans-
forming secondary tectonic edges into long slopes.
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Summing up: the relief of the Betzyce Plain, and probably of the whole Lublin Upland is tectonic, and its flat
parts (planation surfaces) are the relics of Upper Eocene and Sarmatian abrasion surfaces (in the lower situations
with preserved sediments), that were transformed (mainly the edges) during the Pleistocene period. The maxi-
mum of the Quaternary transformation happened during the period of the Warta Glaciation. Without excluding
the possibility of the local development of flattenings during the Pliocene and Pleistocene, it has to be admitted
that the main denudation surface of the Cretaceous-Paleocene basement of the Lublin Upland was formed before
the Upper Eocene with a significant activity of the abrasion processes. This surface underwent the period of sub-
stantial tectonic deformation the results of which were partially morphologically moderated by the Upper Oligo-
cene and Lower Miocene erosion, and especially by the processes of abrasion and accumulation of sca and fresh-
water deposits during the Sarmatian and Miopliocene. The indirect result of these processes was the erosion of
the sea and fresh-water Eocene and Lower Pliocene sediment covers. The consecutive stages of tectonic defor-
mations (precedeed by a week denudation) took place after the Lowest Pliocene to the Upper Pleistocene inclu-
sively.



