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Aktywnosc tektoniczna w strefie krawedziowej Roztocza
Tomaszowskiego w Swietle wskaZnikow morfometrycznych

Tectonic activity in the escarpment zone of the Tomaszowskie Roztocze by morphometrical
coefficients

Poludniowo-zachodnia strefa krawedziowa znajduje si¢ w peryferycznej
czesci platformy wschodnioeuropejskiej, w obrebie podniesienia radomsko-
-krasnickiego, jednostki strukturalnej podioza paleozoicznego (Zelichowski
1974, 1983). Skaly paleozoiku przykrywa zréznicowany litologicznie kompleks
osadow mezozoiku. W fazach mlodokimeryjskiej i péznolaramijskiej rozwinety
si¢ tutaj struktury tektoniczne, nawiazujace do starszych elementow typu zre-
bow lub plaskich synklin i antyklin (Ney 1969; Pozaryski 1974). Osady trzecio-
rzedu (miocen), w znacznym stopniu zniszczone przez erozje, zachowaly si¢ w
obrebie krawedzi zewnetrznej, tworzac strefe waskich wydiluzonych grzed
(Aren 1962)

Do oceny aktywnosci tektonicznej stosowano réznorodne metody mor-
fometryczne (miedzy innymi: Clarke 1966; Ozimkowski 1975; Bull i Mc Fad-
den 1977; Zuchiewicz 1980, 1981; Raczkowski i in. 1985, 1986; Badura
i Przybylski 1989; Sroka 1992). Probe udokumentowania mtodych ruchéw te-
ktonicznych w strefie krawedziowej podjelam metoda kartometryczna wedlug
Bulla i Mc Faddena (1977).
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BUDOWA GEOLOGICZNA I RZEZBA

Poludniowo-zachodnia strefa krawedziowa odpowiada waznej granicy geo-
logicznej uwazanej za brzeg zapadliska przedkarpackiego. Powstata ona na linii
starych struktur tektonicznych (Ney 1969; Zelichowski 1974). Uskoki paleozoi-
czne uzewnetrznily si¢ w przebiegu brzeznej dyslokacji i silnego spekania skat
kredowych.

Strefa krawedziowa znajduje si¢ w obrebie potudniowo-zachodniego pta-
skiego skrzydla asymetrycznej laramijskiej synkliny Jacnia-Werchrata. Skrzyd-
to zbudowane jest z osadow mastrychtu dolnego i goérnego nizszego w facji
opok marglistych. W jego obrebie wystepuje niewielka brachyantyklina Stani-
stawowa, w ktorej jadrze ukazuja sie opoki i gezy kampanu (Cie§linski, Rze-
chowski 1993) (ryc. 1). W dorzeczu Niepryszki i Sopotu w strefie potudniowo-
-zachodniego segmentu krawedzi wystepuje waski (okoto 1 km) pas wychodni
wapieni i margli turonu oraz opoki i gezy kampanu (CieSlinski, Wyrwicka
1970). Osady miocenu wystepuja ptatami budujac wzgérza zewnetrzne oraz
wewnetrzne (ryc. 1). Sa to wapienie organodetrytyczne badenu gornego z prze-
rostami piaskow i piaskowcoé6w kwarcowych i glaukonitowo-kwarcowych, nad-
budowane wapieniami i marglami litotamniowymi (Areni 1962; Musiat 1987).

Ogolny obraz tektoniki obszaru jest wynikiem ruchow miocenskich, ktore
przebiegaly w dwu cyklach: wczesnobadenskim i dolnosarmackim (Jaroszewski
1977). W czwartorzedzie, zdaniem Harasimiuka (1984), szczegdlne nasilenie
zjawisk tektonicznych miato miejsce na poczatku interglacjatu wielkiego. Ruhle

Ryc. 1. Geologia strefy krawedziowej (zestawiono wedlug: Arenia 1968; Neya 1969; Jarosze-
wskiego 1977; Buraczyriskiego i in. 1992; Ciesliniskiego 1 Rzechowskiego 1993; Buraczyriskiego
i Supersona 1994; Kurkowskiego 1994: Popielskiego 1994); 1 - uskoki stwierdzone i przypusz-
czalne; 2 - granice stratygraficzne; 3 - wazniejsze krawedzie morfologiczne o zalozeniach tekto-
nicznych; 4 - Cr, - wapienie i margle z krzemieniami turonu, Crcp - opoki i gezy margliste oraz
gezy kampanu, Cryin - gezy mastrychtu dolnego nizszego, Crmiw - opoki margliste mastrychtu
dolnego wyzszego, Crman — opoki margliste mastrychtu gérnego nizszego, M4 - wapienie, piaski

i piaskowce badenu, Ms — mulowce i ilowce sarmatu; 5 - wazniejsze Zrédla
Geology of the escarpment zone (compiled after: Areni 1968; Ney 1969; Jaroszewski 1977; Bura-
czynski i in. 1992; Cieslinski i Rzechowski 1993; Buraczyiiski i Superson 1994; Kurkowski
1994; Popielski 1994); 1 - real and presumed faults; 2 - stratigraphic boundaries, 3 - more
important morphological edges of tectonic foundation; 4 - Cr, - limestones and marls with of
silexes Turonian; Crcp - opokas and marly gaizes also gaizes of the Campanian, Crmin - gaizes
of bottom Lower Maestrichtian, Crmiw - marly opokas of top Lower Maestrichtian, Crm3n -
marly opokas of bottom Upper Maestrichtian, M4 - limestones, sands and sandstones of
Badenian, Ms - and of Sarmatian; 5 - more important springs
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Ryc. 2. Przekr6j geologiczny przez pagéry Nowin (opracowano wediug Arenia 1962 i Neya
1965); jura: 1 - wapienie (malm); kreda: 2 - gezy, opoki i margle (kampan i mastrycht); trzecio-
rzed: 3 - piaski i piaskowce (baden), 4 - wapienie litotamniowe i detrytyczne (baden), 5 - wapie-

nie detrytyczne i piaskowce glaukonitowo-kwarcowe (baden), 6 - wapienie rafowe (baden), 7 -
mutowce i itowce (sarmat); czwartorzed: 8 - piaski eoliczne i pylaste; 9 — dyslokacje stwierdzo-
ne i przypuszczalne
Geological section across the Nowiny Hillocks (compiled after: Aren 1962 and Ney 1965); Juras-
sic: 1 - limestones (Malm); Cretaceous: 2 - gaizes, opokas and marls (Kampanian and Maestrich-
tian); Tertiary: 3 - sands and sandstones (Badenian), 4 - lithothamnium and detrital limestones
(Badenian), 5 - detrital limestones and glauconite-quartz sandstones (Badenian), 6 - reef lime-
stones (Badenian), 7 - (Sarmatian); Quaternary: 8 - eolian and dusty sands; 9 - real and pre-
sumed dislocations

(1976) stwierdzil, ze w neoplejstocenie i holocenie Roztocze podlegalo ruchom
pionowym o amplitudzie od +50 do + 100 m. Wspdlczesne ruchy pionowe na
tym obszarze osiagaja predkos¢ okoto 1 mm rocznie (Wyrzykowski 1971; Ko-
walski i Liszkowski 1972).

Strefa krawedziowa jest rozcigta systemem uskokow dzielacych ja na réz-
nej wielkosci bloki. Do obszar6w najlepiej rozpoznanych strukturalnie naleza
wzgorza zewnetrzne Pardysowki i Nowin (280 m n.p.m.), Padét Jozefowa
(ryc. 2) oraz wzgdrza wewnetrzne (320 m n.p.m.) koto Gornikéw Nowych,
Gorecka Starego i Majdanu Niepryskiego (ryc. 3). Urozmaicona rzezba i ostan-
cowy charakter wzgorz zwiazany jest z nierownomiernym podnoszeniem blo-
kow strefy krawedziowej oraz z odpornoScia skal miocenskich (Jaroszewski
1977, 1994; Buraczynski 1980/81). Pado6t J6zefowa uformowal si¢ w badenie
gérnym w warunkach réznicowych ruchow blokowych Roztocza i zapadliska
przedkarpackiego. W sarmacie, w zwiazku z szariazowa faza ruchow wscho-
dniokarpackich, padél zostal przeciety poprzecznymi dyslokacjami. Jedna
z nich jest dyslokacja Jozefowa oraz ,wyspy Gornikow™. Skutkiem dziatania
poprzecznych uskok6w jest rowniez szeroka przerwa (okoto 6 km) w pasmie
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Ryc. 3. Przekréj geologiczny przez strefe krawedziowa kolo J6zefowa (opracowano wedlug
Neya 1966 i Jaroszewskiego 1977); objasnienia jak na ryc. 2
Geological section of the escarpment zone near J6zeféw (compiled after: Ney 1966 and Jarosze-
wski 1977). For explanations - see Fig. 2

wzgbérz zewnetrznych kolo Futymoéwki (Jaroszewski 1977). Doliny Szumu,
Niepryszki i Sopotu rozwinely sie w strefach dyslokacji poprzecznych o kierun-
ku SW-NE (ryc. 1).

Wspolczesnie obserwuje sie w tej czgsci Roztocza przejawy miodej tektoni-
ki potomnej zaznaczajacej si¢ w zjawiskach hydrologicznych (Malinowski
1977, 1993). Istotnym przejawem wspolczesnej aktywnosci tektonicznej sa de-
formacje profili podtuznych rzek (ryc. 4, 5), zmiany w rozwinieciu koryt rze-
cznych oraz zmiany charakteru i miazszosci aluwiow (Buraczynski 1980/81,
1984). Aktywnos¢ tektoniczna wyraza sie¢ dZzwiganiem obszaru ze zréznicowana
intensywnoscia (Brzezifiska-Wojcik 1995a, b, 1996).

METODA BADAN

Celem udokumentowania natgzenia aktywnosci tektonicznej zastosowatam
wskaznik wydluzenia dorzecza R, i wspélczynnik kretosci krawedzi S (wedtug
Bulla i Mc Faddena 1977), stosowane wczesniej dla obszarow gorskich. Wsp6t-
czynnik R, moze odzwierciedla¢ zalezno$¢ systemu rzecznego od skali ruchéw
pionowych, bowiem wypietrzanie lub obnizanie obszaréw wzdtuz uskokéw po-
woduje naruszenie rownowagi dynamicznej systemu rzecznego i jego szybkie
dostosowanie si¢ do zmienionych warunkéw. Ruchy wypietrzajace powoduja
przede wszystkim wzrost erozji wglebnej, ktorej przejawem jest czesto powsta-
Wwanie teras. Ruchy obnizajace moga powodowa¢ wzmozona akumulacje osa-
dow w dolinach. Jednakze procesy te moga by¢ réwniez wywolane przez inne
niezaleznie dzialajace czynniki geograficzne lub antropogeniczne. Ksztatt dorze-
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Ryc. 4. Profil podtuzny dna doliny i terasy nadzalewowej Szumu (wedlug Buraczynskiego
1980/1981)
Longitudinal profile of the valley bottom and over flood-land terrace of the Szum river (acc. to
Buraczyriski 1980/1981)

cza moze roéwniez by¢ uwarunkowany strukturalnie badZ zwiazany z odpornos-
cia skal podloza, czego przyktadem jest Kotlina Kryniczanki w péinocno-
-wschodniej czeSci Roztocza Tomaszowskiego. Wspotczynnik S - wskaznik kre-
tosci krawedzi (pierwotna nazwa: mountain-front sinuosity) moze odzwierciedla¢
intensywno$¢ wypietrzania krawedzi, ale czynnikiem wptywajacym na jego war-
to$¢ jest rowniez odpornos¢ skat budujacych krawedz. Wartosci obu parame-
tréw moze ponadto modyfikowaé niezaleznie dzialajacy czynnik klimatyczny.
Wspolczynnik Re okresla powierzchniowa aktywno$¢ tektoniczna i wyraza

sie wzorem:
2R
L
gdzie: A - powierzchnia dorzecza, L - dlugo$¢ dorzecza (maksymalna od-

legto$¢ od ujscia doliny do najdalej polozonego punktu na wododziale).
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Ryc. 5. Profil podiuzny dna doliny i terasy nadzalewowej Sopotu (wedlug Buraczyriskiego
1980/1981)
Longitudinal profile of the valley bottom and over flood-land terrace of the Sopot river (acc. to
Buraczynski 1980/1981)
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Wspolezynnik S okresla liniowa aktywnos¢ tektoniczna wybranej krawedzi
1 wyraza si¢ wzorem:
Lmf
L

gdzie: L — dlugo$¢ rzeczywista podstawy stoku krawedzi, LL, - dlugos¢
krawedzi mierzona w linii proste;j.

S =

Wydluzenie Kretos¢ Aktywnos¢
dorzecza krawedzi tektoniczna
Re < 0,50 S=1.2-1,6 duza
Re = 0,50-0,75 S =1,8-20 slaba
Re > 0,75 $=21-70 brak

Wspolczynniki obliczytam na podstawie pomiaréw kartometrycznych na
mapie topograficznej w skali 1:10 000. Szczegélowymi pomiarami objetam do-
rzecza o powierzchni wiekszej od 0,25 km? i dlugosci wiekszej od 0,5 km.

Jako naturalne pola podstawowe przyjelam dorzecza i zastosowalam klasy-
czny model hydrograficzny w okreslaniu ich rzedu. Przyjetam, ze dorzecze Wisly
okresla dziat wodny I rzedu, dorzecze Il rzedu (Wieprza, Sanu) wyznacza dzial
wodny II rzedu, dorzecze I1I rzedu (Tanwi) okresla dzial wodny III rzedu itd.

AKTYWNOSC TEKTONICZNA STREFY KRAWEDZIOWE] W SWIETLE WSPOLCZYNNIKA
WYDLUZENIA DORZECZA 1 KRETOSCI KRAWEDZI

Sposrod 44 dorzeczy réznego rzedu wydzielonych w potudniowo-zachodniej
strefie krawedziowej najwigksze sa symetryczne dorzecza Szumu i Niepryszki oraz
asymetryczne Sopotu. Osiami dorzeczy sa doliny giéwne o orientacji SW-NE.

Wyniki pomiaréw wspoélczynnika R w dorzeczach IV rzedu (Szumu
z Niepryszka i Sopotu) oraz w dorzeczach V rzedu polozonych na péinocny za-
chdd od dorzecza Szumu wskazuja na pewne zréznicowanie ruchow tektonicz-
nych w strefie krawedziowej Roztocza Tomaszowskiego (ryc. 6).

Duza aktywno$¢ tektoniczna wykazuja dorzecza miedzy Hedwizynem
a Goreckiem Starym (RT3, RT) i RT),) oraz dorzecza przylegajace do krawe-
dzi zewnetrznej miedzy dolina Szumu i Sopotu. Dorzecza miedzy Hedwizynem
a Goreckiem Starym nawiazuja ksztaltem do uskokéw podtuznych. Brak aktyw-
nosci tektonicznej stwierdzono w dorzeczu Niepryszki (RT,4) oraz Pardysowki
(RT;3) potozonych na krawedzi zewnetrznej i poniZej niej. Staba aktywnosc te-
ktoniczna wykazuja pozostale badane dorzecza (ryc. 6).
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W zwiazku z dobrze poznana budowa geologiczna (Aren 1962, 1968; Jaro-
szewski 1977; Musiat 1987) i rzezba strefy krawedziowej (Maruszczak, Wilgat
1956; Buraczynski 1980/81) uzasadnione bylo wykonanie pomiaréw w dorze-
czach czastkowych VI-IX rzedu (ryc. 7).

Uzyskane wartosci wspdlczynnika wydluzenia dorzecza wskazuja, ze w
strefie krawedziowej Roztocza Tomaszowskiego duza aktywnos¢ tektoniczna
wykazuja obszary predysponowane tektonicznie (ryc. 1, 6, 7). Naleza do nich:
doliny Szumu, Swierza, Niepryszki i Sopotu rozwinigte w strefach uskokow
poprzecznych o przebiegu SW-NE; dorzecza miedzy Hedwizynem a Gorec-
kiem Starym w pdéinocno-zachodniej czesci strefy krawedziowej; jak tez mate
dorzecza potozone ponizej krawedzi zewnetrznej miedzy dolina Szumu i Sopo-
tu, rozwinigte rowniez w strefach krotkich uskokéw poprzecznych; oraz potu-
dniowo-wschodnia czes¢ dorzecza Swierza na pétnocnym sktonie bloku struktu-
ralnego Gornikow Nowych. Brak aktywnosci tektonicznej wykazuje dorzecze
Szumu potozone w Padole Zwierzynca oraz dorzecza wyzszego rzedu znajduja-
ce si¢ na granicy Wzgorz Pardysowki i Padotu Jozefowa. Brak aktywnosci te-
ktonicznej wykazuja rowniez male symetryczne dorzecza VI-IX rzedu potozone
w sasiedztwie ostarica Wapielni oraz na granicy blokéw strukturalnych Gorni-
kéw Nowych i Krasnobréd-Belzec. Pozostata czes¢ strefy krawedziowej wyka-
zuje staba aktywnosc¢ tektoniczna (ryc. 6, 7).

Wartosci R. < 0,50 sugerujace duza aktywnoS¢ tektoniczna w dorzeczach
miedzy Hedwizynem i Goreckiem Starym oraz miedzy dolina Szumu i Sopotu
ponizej krawedzi zewnetrznej moga by¢ zwiazane z mala odpornoscia ilastych
osadow sarmatu oraz piaskow wydmowych vistulianu.

Uzyskane wyniki wskazujace na brak aktywnosci tektonicznej w okolicach
Wapielni sa zaskakujace, poniewaz dane geologiczne przemawiaja za dzwiga-
niem bloku Wapielni (Buraczynski i in. 1992). Zaskakujacy jest rowniez brak
aktywnosci na granicy bloku Krasnobrodu, gdzie spekania radialne w osi anty-
kliny (Buraczynski, Superson 1994) wskazuja na jego staby ruch podnoszacy.
Brak aktywnosci tych obszaré6w mozna tlumaczy¢ niwelowaniem ruchow obni-
zajacych strefe padolow i rowow tektonicznych ruchami dZzwigajacymi struktu-
ry blokowe Roztocza.

Wspolczynnik kretosci krawedzi zewnetrznej (S = 1,09-1,18) miedzy Go-
reckiem Starym i Nowinami wskazuje na wyrazna wspolczesna aktywnoSC
uskoku brzeznego oraz intensywne dZwiganie tego segmentu strefy. Najnizsza
warto$¢ wspolczynnika (S = 1,09) uzyskano dla fragmentu strefy migdzy Par-
dysowka i Hamernia, zbudowanego z wapieni litotamniowo-detrytycznych, dla
ktérych obserwuje sie wyrazny wzrost wytrzymalosci po nasyceniu woda (do
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25%) (Moroz-Kopczyniska, Kozlowski 1960a, b; Wyrwicka 1977). Péinocna
cze$¢ krawedzi zewnetrznej (miedzy Tereszpolem i Géreckiem Koscielnym)
ogranicza si¢ w zasadzie do slabiej dZwiganego wzniesienia Helacina. Srednie
wspolczynniki kretosci krawedzi zewnetrznej sygnalizuja spadek intensywnosci
wypigtrzania krawedzi w kierunku pétnocno-zachodnim. Wspdlczynnik kretosci
krawedzi wewnetrznej (S = 1,07-1,46) miedzy Tereszpolem i Narolem row-
niez sugeruje wyrazna wspotczesna aktywnos$¢ zespotu uskokdw i dos¢ inten-
sywne dZwiganie tego segmentu strefy. Najnizsza wartoS¢ wspélczynnika (S =
1,07) uzyskano dla fragmentu strefy krawedzi koto Majdanu Sopockiego, zbu-
dowanego z mniej odpornych gez mastrychtu dolnego nizszego. Najwyzsza
warto$¢ wspolczynnika (S =1,46) uzyskano dla segmentu strefy miedzy Tere-
szpolem i Goreckiem Starym. Przebieg tego fragmentu krawedzi nawiazuje
bezposrednio do granicy litostratygraficznej osadéw miocenu podkreslonej
uskokiem. Srednie wspotczynniki kretosci krawedzi wewnetrznej sygnalizuja
spadek intensywnoSci wypietrzania krawedzi wewnetrznej rowniez w kierunku
potnocno-zachodnim. Niewatpliwie istotnym czynnikiem wplywajacym na tak
zréznicowane wartosci parametru jest odporno$¢ skat budujacych strefe krawe-
dziowa.

MORFOTEKTONIKA STREFY KRAWEDZIOWE]

W $wietle nowych danych geologicznych i morfometrycznych strefa kra-
wedziowa Roztocza Tomaszowskiego odzwierciedla w sposob bezposredni ten-
syjny styl tektoniczny kompleksu mezokenozoicznego. Czytelne sa zar6wno ro-
tacyjnie przemieszczajace si¢ bloki krawedzi zewnetrznej (Pardysowka-Nowi-
ny), wsteczne uskoki prowadzace do tworzenia sie rowOw i potrowow tektoni-
cznych (Zwierzynca, Jozefowa, Tanwi), jak i dZwigane bloki strefy wewnetrz-
nej (Tereszpol-Gorecko Stare oraz Majdan Nepryski-Narol). Wyrazna aktyw-
no$¢ wykazuja rowniez doliny rozwiniete na dyslokacjach poprzecznych (Szu-
mu, Niepryszki, Sopotu, przetomowy odcinek Tanwi z Potokiem Losinieckim)
oddzielajace poszczegélne bloki (ryc. 8).

W strefie krawedziowej wyrdzniaja si¢ podnoszone antytetycznie bloki
zewnetrzne: Helacina, Tarnowoli, Pardys6wki, Hamerni i Nowin oraz wewne-
trzne: Gérecka Starego, Gornikow Nowych, Majdanu Sopockiego, Grabowicy
1 Paar. Przedzielaja je padoly o orientacji NW-SE (Sopotu, Jézefowa, Susca,
row Tanwi) oraz doliny rozwiniete w strefach uskoké6w o kierunku SW-NE
(Szozdy-Tereszpol Zygmunty, Florianki, Szumu, Niepryszki, Sopotu, Tanwi
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z Jeleniem i Potokiem Losinieckim) (ryc. 8). Wyrdznione bloki nawiazuja czes-
ciowo do blokéw morfologicznych wydzielonych po raz pierwszy przez Harasi-
miuka (1980).

W pasmie wzgorz zewnetrznych najsilniej wypietrzane sa bloki Tarnowoli
i Hamerni, stabiej blok Nowin i Helacina, a najstabiej blok Pardysowki. Bloki
Tarnowoli i Hamerni przechylone antytetycznie ku NE, sa obcigte dyslokacja
brzezna od zachodu oraz uskokami poprzecznymi od pdinocy (Szumu) i polud-
nia (Sopotu). O intensywnym dzwiganiu blokéw wzdluz dyslokacji brzeznej
(311-320°) swiadczy wspolczynnik kretosci krawedzi zewnetrznej. Potwierdza-
ja to gleboko wciete, waskie doliny Szumu i Sopotu o duzym spadku dna z szy-
potami w korycie oraz waskie terasy erozyjne na zboczach dolin w strefie dys-
lokacji brzeznej. Ku Padotowi Jozefowa bloki ulegaja stabym ruchom obnizaja-
cym (ryc. 1, 4, 5, 7, 8). Blok Nowin jest stabo dzwigany wzdluz dyslokacji
brzeznej i uskoku Sopotu, na co wskazuja wartosci wspotczynnika kretosci kra-
wedzi. Pdlnocna czeg$¢ bloku wykazuje brak aktywnosci tektonicznej, co moze
wynika¢ z naktadania si¢ ruchéw podnoszacych blok i przetomowy odcinek do-
liny Sopotu (ryc. 8). Za dzwiganiem przetomowej doliny Sopotu przemawia
duzy spadek dna (do 15%o) oraz trzy systemy teras erozyjnych (Buraczynski
1980/81). Najstabiej dzwigany jest blok Pardysowki, ktory skiada sie z kilku
mniejszych blokéw rotowanych antytetycznie i poprzesuwanych wzdtuz usko-
kéw poprzecznych. Dolina Niepryszki dzieli blok na nieaktywna czgs¢ potnoc-
na i potudniowa o duzej aktywnosci. Wspoétczynnik kretoSci krawedzi wskazuje
na wyrazna aktywnoS¢ dyslokacji brzeznej oraz nierownomierne i stabe podno-
szenie bloku (ryc. 1, 7, 8).

W strefie blokow wewngtrznych najsilniej dzwigany jest blok Gornikow
Nowych, a stabym ruchom dZwigajacym podlegaja bloki Gorecka Starego,
Majdanu Sopockiego i Grabowicy (ryc. 8). Blok Goérnikow Nowych jest jed-
nym z obszaréw najlepiej rozpoznanych pod wzgledem geologicznym i tektoni-
cznym. Od pétnocy obciety jest dyslokacja poprzeczna Szumu i pociety uskoka-
mi antytetycznymi o kierunku NW-SE (Jaroszewski 1977). Zlozona budowa
geologiczna bloku odzwierciedla si¢ w rzezbie oraz nasileniu zjawisk tektonicz-
nych. Wzdluz uskokow rozwinely sie doliny i obnizenia dzielace blok na jedno-
stke zachodnia i wschodnia. Wyniki wspéiczynnika wydtuzenia dorzecza i kre-
tosci krawedzi wskazuja, ze rozne czesci bloku ulegaja ruchom o réznym nate-
zeniu i kierunku. Doliny dzielace blok sa obnizane, a dZwiganiu podlega najsil-
niej pétnocna krawedz w zachodniej czeSci bloku na linii dyslokacji poprzecz-
nej. Dolina Szumu podlega wyraznym czwartorzedowym ruchom obnizajacym.
Stabsze ruchy dzwigajace wykazuje wschodnia krawedz bloku. Skomplikowana
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budowa geologiczna bloku Gornikow Nowych bardzo wyraznie roznicuje blok
pod wzgledem czwartorzedowej aktywnosci tektonicznej (ryc. 1, 7, 8). Blok
Gorecka Starego pociety jest systemem uskokéw kulisowych (Jaroszewski
1977) i wykazuje staba aktywno$¢ tektoniczna. Wspolczynnik kretosci krawedzi
wskazuje na jego stabe dzwiganie wzdluz dyslokacji wewnetrznej oraz Padotu
Zwierzynca i doliny Florianki (ryc. 1, 7, 8). Blok Majdanu Sopockiego obra-
mowuja dyslokacje od zachodu i potudnia. Stabym ruchom dZwigajacym podle-
ga on wzdluz dyslokacji wewnetrznej oraz uskoku Sopotu i Diugiego Kata,
a obnizajacym w czesci poinocno-wschodniej. Blok Grabowicy wyréznia sie
duza zwartoscia i nachyleniem powierzchni w kierunku NNE. Krawedz potud-
niowo-zachodnia sklada sie z kilku stopni opadajacych do Padotu Susca. Blok
rozciety jest uskokami o orientacji NW-SE, na ktérych rozwinely si¢ suche do-
liny. Wedtug Harasimiuka (1980) w strefie dyslokacji wystepuja rozwarte
szczeliny podtoza kredowego, wzdluz ktorych nastgpowaly przemieszczenia
pionowe o amplitudzie do 5-7 m. Wskazniki R, i S wskazuja na wyrazne pod-
noszenie poludniowo-wschodniej czesci bloku oraz obnizanie czesci potnoc-
no-wschodniej. Wyniki czwartorzedowej aktywnosci tektonicznej wskazuja, ze
blok Grabowicy ulega antytetycznej rotacji z kierunku SE ku NW (ryc. 1, 8).
Stabym ruchom obnizajacym podlegaja zapadliska (Kotlina Szumu, Padét
Jozefowa i Obnizenie Susca) oddzielajace bloki zewnetrzne od wewnetrznych.
Kotlina Szumu, zalozona na liniach tektonicznych systemu ortogonalnego
(NW-SE i NE-SW), jest ogélnie stabo obnizana w czwartorzedzie, o czym
$wiadczy wspolczynnik wydluzenia dorzecza i kretosci krawedzi oraz miaz-
szo$¢ (ponad 50 m) osadéw czwartorzedowych. Wartosci wspolczynnikéw uzy-
skane dla jej czeSci poludniowo-zachodniej wskazuja na duza aktywno$¢ zwia-
zana z przelomowym odcinkiem doliny Szumu. Potwierdzaja to progi w jej
dnie, glebokie wciecie (do 10 m) duzy spadek dna (13,3 %0), jak réwniez wypu-
kly profil terasy nadzalewowej i wklesty dna doliny (Buraczyniski 1980/81)
(ryc. 1, 6, 7, 8). Obnizenie Susca, rowniez zatozone na uskokach systemu orto-
gonalnego, powstalo w sarmacie w zwiazku z szariazowa faza ruchéw wscho-
dniokarpackich. Stanowi ono dyslokacyjna przerwe w sedymentacji osadow
miocenu. Wspodlczynnik kretosci krawedzi wskazuje na wyrazna aktywno$é
krawedzi péinocnej i wschodniej oraz wyraZzne ruchy obnizajace ponizej tych
krawedzi (ryc. 8). Padot Jozefowa jest przyktadem podrzednego rowu tekto-
nicznego, rozwinictego w strefie uskokow wstecznych i towarzyszacym im
antytetycznym stopniom uskokowym. Objawy rotacji antytetycznej zaznaczaja
sic obnizaniem powierzchni padotu ku NE i wzrastajaca miazszoscia osadéw
czwartorzedowych. Zachodnia cze$¢ Padotu ulega stabym ruchom obnizaja-
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cym, co mozna tlumaczy¢ antytetycznym podnoszeniem wzgdérz zewnetrznych.
Blok Majdanu Nepryskiego we wschodniej czeSci Padotu Jozefowa podlega sta-
bym antytetycznym ruchom podnoszacym wzdluz krawedzi zachodniej. Dowo-
dza tego wartoSci wspolczynnika kretoSci krawedzi i wydluzenia dorzecza oraz
cienka pokrywa osadow czwartorzedowych (ryc. 1, 3, 6, 7, 8).

WNIOSKI

Dynamika rozwoju wspdlczesnych zjawisk tektonicznych nawiazuje do kie-
runku NW-SE (ryc. 8). Wiekszo$¢ wyréznionych blokéw przemieszcza si¢ ro-
tacyjnie w strefie krawedzi potudniowo-zachodniej i z nia wiaze si¢ ich mobil-
no$¢ tektoniczna. Zastosowana metoda nie pozwala jednak na okre$lanie rangi,
amplitudy i wieku uskokow.

Otrzymane wspoélczynniki wskazuja na wyrazna wspolczesna aktywnoS¢
zespotu uskokOw brzeznych, a takze intensywne wypietrzanie blok6w krawedzi
zewnetrznej oraz krawedzi wewnetrznej. Potwierdzity one, ze strefa krawedzi
poludniowo-zachodniej jest najbardziej zr6znicowana pod wzgledem aktywnos-
ci tektoniczne;.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze wspolczesny obraz tektoniczny Roz-
tocza powstat w wyniku miodoalpejskich ruchéw migdzy eocenem a wczesnym
plejstocenem. Tektonika neogenska ma charakter inwersyjny do tektoniki lara-
mijskiej i zaznaczyla si¢ gléwnie ruchami pionowymi, odmiadzajacymi prze-
waznie starsze linie tektoniczne. Wyodrebnily sie wowczas bloki tektoniczne
strefy krawedziowej Roztocza Tomaszowskiego. Przykladem inwersji jest blok
Losifica w osi synkliny Jacnia-Werchrata.

Otrzymane warto$ci wskaznikow morfometrycznych dokumentuja wczes-
niejsze poglady na temat wspoéiczesnej aktywnosci tektonicznej Roztocza. Jed-
nocze$nie wskazuja one na wyrazne zréznicowanie aktywnosci tektonicznej
w obrebie wyréznionych blokéw morfotektonicznych. Wskazniki morfometry-
czne potwierdzily przejawy wspolczesnej aktywnosci tektonicznej zaznaczone
deformacja profili podiuznych rzek (Szum, Sopot) i teras erozyjnych (Sopot)
oraz zmianami miazszosci aluwiéw (Obnizenie Susca, Tanew).

Wskazniki wydluzenia dorzecza i kretosci krawedzi byly dotychczas stoso-
wane dla obszaréw gorskich (Bull, Mc Fadden 1977). Przeprowadzone na Roz-
toczu badania wskazuja, ze mozna je réwniez stosowac dla wyzyn o niemal jed-
norodnej budowie litologicznej, ale silnie zréznicowanych tektonicznie. Zasto-
sowane metody morfometryczne dobrze uzupetniaja wyniki badan geologiczno-
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-geomorfologicznych i pozwalaja wydziela¢ obszary o ré6znym natgzeniu wspot-
czesnej aktywnosci tektonicznej oraz precyzowaé zwiazki dynamiczne miedzy
wyréznionymi blokami.
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SUMMARY

The escarpment zone which is distinguishable for its relief and its geological structure has
been developed on the line of old tectonical forms and corresponds with an important geological
border which is considered to be the edge of the Subcarpathian depression. The main forms of
the relief were shaped in the Miocene, the Pliocene and the early Pleistocene in cooperation with
the tectonics as well as the processes of erosion and denudation. The Miocene tectonics has been
marked with vertical movements during which some tectonical blocks of various height were cre-
ated. According to many scientists in this part of the Roztocze there are signs of the tectonics,
which is visible in the different intensity of the earth lifting in this region.

The main part in the geological structure of the escarpment zone play the limestones and the
marls of the Turonian, opokas and marly gaizes and the gaizes of the Campanian and the Lower Mae-
strichtian. The sediments of the Cretaceous are covered by the limestones of the Upper Badenian.

The relation between the relief of the escarpment zone and the modern tectonical phenome-
na has been estimated on the basis of the coefficient of elongation drainage basin (Rc) and the
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edge sinuosity (S). The tectonic activity is described by the value of these coefficient as: large
activity - Re 0.50 and S = 1.2-1.6; weak - Re = 0.50-0.75 and S = 1.8-2.0; and no activity -
Re 0.75and S = 2.1-7.0.

The results of the coefficient of elongation drainage basin (Re) and the edge sinuosity (S) have
made the basis for distinction of explicit morphotectonic blocks of various tectonical activity.

In the light of the most contemporary geological and morphometrical data the south-western
escarpment zone of the Tomaszowskie Roztocze reflects directly tectonical style of the mezoceno-
zoical complex. There are very vivid the rotary translocating blocks of the outer border (Pardys6-
wka-Nowiny), backward dislocations leading to the creation of the tectonical troughs and the se-
mi-troughs (Zwierzyniec, J6zeféw, Tanew), as well as the lifting of the blocks in the inner bor-
der (Tereszpol-Goérecko Stare, Majdan Nepryski-Narol). The valleys (the Szum, the Niepryszka,
the Sopot) created on the transversal dislocations show very strong activity and separate some
single blocks.






