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JAN MINKIEWICZ
Sur la résolution approchée de 1'équation
du cinquiéme degré
O przyblizonym rozwigzaniu réwnania piatego stopnia.

O npuoéIMIKeHHOM pelIeHMM YPaBHEHHMH NMATOH CTeneHu

Il est bien connu que toute équation du cinquieme degré peut
étre ramenée, au moyen d'une transformation convenable, a la forme

(1) 4+ Ar+B =0
Supposons A et B réels et mettons 1’équation sous la forme
¥ —(—A)xr=—B
ou encore
(2) (@ —) —A-37)@+Y — A)=—B.

Considérons maintenant, dans un systéme de coordonnées rect-
angulaires, un cercle de centre O et de rayon arbitraire R (R sera cal-
culé tout a I’heure), et soit & une racine réelle de I'équation (1). En
portant l'abscisse ¢ sur I'axe x et en élevant la perpendiculaire Mn.
nous avons (cf, la figure)

(3) cos a = e o
R R

D’autre part, si nous tracons l'angle 3a et si nous désignons

par ¢ la projection du rayon OP sur l'axe x, il vient

»

T

1

(4) cos 3 a = R
Or,
(5) cos 3 a=4cos®a — 3 cosa.
Des égalités (3), (4) et (5) il résulte, aprés un calcul simple,
3 R?
8 — Y Rperey v
(6) . p R2§ 4+ 2 5h

& est donc fonction de R et &,



94 J. Minkiewicz

Substituons (6) dans 1’équation (2), nous obtenons

[(§7 —v=a)e+Te jery=a--s.

Choisissons maintenant R de facon que l'on ait % RR—)y—A4=0

c.ad.

) R=—2—V——A.
V3

Nous aurons
R, ——
(8) 5 E+y —A)=—B
En substituant dans (8) les valeurs de £ et &;, données par (3) et (4),
nous obtenons
R? s
(9) T cos 3 a(R2cosa+ )y —A)=—B

Les égalités (7) et (9) donnent, aprés quelques transformations trés
simples

B T P O e

Or, il est possible de dresser une table des valeurs approchées de la
fonction ¢ (a) qui constitue le membre gauche de la derniére égalité.
Donc, étant donnés les coefficients A et B de I'équation, on calculera
la valeur correspondante de ¢ (a) et 1'on déterminera, au moyen de
la table des valeurs de ¢ (a), 'angle ou les angles a. En portant la
valeur de a ainsi obtenue dans

2 4
§=Rcosa=§ — A+ cos a
on aura les valeurs approchées des racines de I’équation.
Exemple.
Soit I'équation x* — x — 0,419 =10

Dans ce cas A =—1, B=—0,419 donc
_3Y3 B 1
(a) Y e & s
2 5 e 1,089
y— A
La valeur correspondante de a est ~ 20". Comme cos 20° = 0,94, on a
2 4

§=-"_1/— A cos a=~1,085.
ek
Veérification:
1,085% — 1,085 — 0,419 = 1,505 — 1,504 — 0,001.
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M. BIERNACKI

Remarque au sujet du travail de Jan Minkiewicz ""Sur la résolu-
tion approchée de I'équation du cinquiéme degré”.

La méthode employée par M. Minkiewicz s’apparente
a celle employée par G a u s s dans sa résolution de 1'équation trinome

(Werke Bd. 111, 1876, p. 85). Comme la fonction cos 3 a (% cos?a 4 1 )

employée par M. Minkiewicz oscille entre les limites *+ %,la
méthode n'est applicable que dans le cas ou

A <O Py s <14l/3~0898

r=yin

Streszczenie
W pracy podana jest metoda przyBliionego rozwigzywania row-
nan stopnia pigtego, sprowadzonych do postaci
r+Ax+B=0
czyli (@3 — Y— A - x)(at+yY—A) = —
Oznaczajac przez ¢ pierwiastek réwnania, wprowadza sie para-

metry: kat a, R i &3, tak, by cos a = —;—, cos 3 a =% po czym, korzy-
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stajac z wzoru cos 3 a =4 cos” « — 3 cos « wyznacza sie §; i R tak,

by byto
4 , - R, b
3 B —y—Aa=0, g 1@ +)y—A=—8B
Otrzymuje sie stad
4 o 3)3.B_ 1
(p(u)—COS3a(3 cos (1-%—1):-;2 7
|

Po wstawieniu wspoétczynnikow A i B otrzymuje sie pewng wartosé¢
na @ (a) i wyznacza sie, przy pomocy tablicy warto$ci funkeji ¢ (a).
odpowiedni kat «. Pierwiastek rownania dany jest wowczas wzorem

& == g ]4/_:-2 ccoSu.

PeszwomMme

B paboTe u3naraerca MeTon nNpuOIMIKEHHOro pelleHus ypas-
HOHMI MATOM CTENeHM, NPUBEAEHHBIX K BUAY

¥ +Axr+B =0

wim (@*—) —Ax)(x*+) —A)=—B
O6o03Hayasa 4yepe3 & KOpeHb ypaBHeHMS, BBOAUTCHA NapaMeTphbl:

- § &

yron a, R u §; Tak, 4Tobbl coS u = R’ cos 3 u = R’ rnocJie 4ero,
ucnonb3ya cdopmyay cos 3 « = 4 cos® « — 3 ccs g, onpeaenserca & u R
TaK, 4TOOBI

3 2 i f" o=l / TA) —
4R ] A =0, 4-;,-}-} A) = B
ITony4aercsa oTcroga
fs o 3yY3.B 1
= —_ = 1\ — L AR ) . —
@ (a) cos3a(3 cos® « + ) 5 X id. -
' —

ITocne noacraHoBKM Ko3¢duumeHToB A M B nonydaerca Heko-
TOpoe 3Ha4yeHMe Ha @ (a) M onpenesnseTca, Npyu nomoum Tabauue! 3Ha-
yeHuit @ (a) cooTBeTCTBYMOWMIA yrosa. KopeHb ypaBHeHMA onpene-
JIMTCA TorAaa cpopMyJon



