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accoumaumammn Querceto-Carpinetum n Querceto-Betuletum
B Banoeemickom HaunonanoHom j3anosepHmnue

ber die Kontaktzone der Waldassoziationen

Querceto-Carpinetum und Querceto-Betuletum
in dem Bialowieza-Nationalpark

Niniejsza notatka jest rczultatem pracy przeprowadzonej na marginesie mono-
graficznego opracowania zespolow lesnych Bialowicskiego Parku Narodowego
(Matuszkiewicz, 1952) i stanow: czeSciowe uzupelnienie tych badan. We
wspomnianej monografii Matuszkiewicz rozwija hipotezg normalnej ewolucji
hiocenozy puszczanskiej, polegajacej m. in. na sukcesji fitocenoz oisowych poprzez
grondowe ku horowym. W trakcie tej sukcesji — w zwigzku ze stopniowym przecho-
dzeniem iitocenozy z terrcstrycznej gospodarki wodnej na ombrofilng — nastepuja
przemieszczenia substancji odzywczych w glebie, powodujace systematyczne ubo-
zenic wicrzchnich horyzontéw glehowych. Hipoteze te¢ opiera Matuszkiewicz
przed= wsrystkim na analizie ekologiczno-fitosocjologicznej wielkiej iloci zbiorowisk
tvpowych, tj. dobrze reprezentujacych danj asocjacje, pojeta jako typ odnosnej
grupy fitocenoz. Postaci przejsciowe, zbiorowiska o roslinnosci mieszanej, zwykle
w pracach tego rodzaju schodzy na dalszy plan. Natualnym uzupelnieniem jest tu
sprawdzenie, czy w wypadku przestrzennych zmian fitocenozy w konkretnym terenie
zachodza te prawidlowosci, ktére postuluje wspomniana hipoteza.

Niniejsza praca ma dac czesciowq odpowiedZ na tak sformulowane pytanie,
a mianowicie zajmuje si¢ paralelizacja zmian roslinnosci ze zmianami ekologicznie
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waznych wlasno$ci wierzchnich horyzontéw gleby w strefie przejécia miedzy fito-
cenozami typu grondu typowego (Querceto—Carpinetum typicum) a fitocenozami
typu boru mieszanego wysokiego (Querceto—Betuletum serratuletosum).

Materiat do pracy mojej zebratam latem 1950 r. w Bialowieskim
Parku Narodowym. Metodyka miesci si¢ zasadniczo w {zw. metodzie
szeregow ekologicznych, ktdra poymowaé¢ mozna zreszta bardzo roz-
maicie. Z licznej literatury przytocze tu dwa przyklady skrajne, a mia-
nowicie prace V!liegera (1937) i prace Nicenko (1948).
W pierwszym wypadku aulor badajacy dynamike rozwojowa fitocenoz
typu Querceto—Carpinetum stellarietosum i Querceto—Betuletum (za-
gadnienie analogiczne do mojego) poprzestaje na Scistej analizie fito-
cenologiczno-siedliskowej sgsiadujacych ze sobg typowych platow
rodlinnosci, nie analizujac ich strefy kontaktowej; jego ,szereg' ma
dwa czlony: typowe Querceto—Carpinetum stellarietosum i typowe
Querceto—Betuletum. Odwrotnie Nicenko (l. c.) badajac przejscie
roslinnosci borowej i blotnej stosuje szczegétowy transekt od jednego
typu do drugiego wraz z mikrogeobotanicznym kartowanitem w du-
zej skali.

W swojej pracy uzytam metody szeregow ckologicznych_posredniej
w porownaniu z cytowanymi autorami, mianowicie rozpoczynajac
i konczagc na typowych fitocenozach interesujacych mnie zespolow,
uwzglednialam zawsze jeden lub pare ptatow posrednich o roslinnosci
mieszanej. W ten sposob ,,szeregi moje sg tancuchami o 3—6 ogni-
wach. Kazdy szereg oznaczony jest liczba kolejng; kazde ogniwo
w obrebie szeregu -— kolejng mala litera alfabetu. Kierunek szeregu
(a — ...n) odpowiadatl zawsze przejsciu grondu do boru (a nie od-
wrotnie). W kazdym ,,ogniwie** badalam roslinno$¢ oraz glebe w hory-
zontach powierzchniowych.

Badanie roslinnosci polegato na wykonywaniu dokiadnego zdjecia
florystycznego na niewielkiej przesirzeni (czesto okolo 25 mz2) wedlug
ogolnie przyjetych metod (Braun—Blanquet, 1928).

Celem zbadania ekologicznie waznych czynnikow glebowych po-
bierano w miejscu zdjecia po dwie prébki gleby, mianowicie z warstwy
prochniczno-akumulacyjnej (0—5 cm) po usunigciu ewentualnie istnie-
Jacej bulwiny, oraz z warstwy mineralnej z glebokosci okoto 30 cm.
Probka powierzchniowa byla zawsze prébka mieszana z kilku jednost-
kowych, zebranych przypadkowo z réznych miejsc powierzchni zdjecia.
Niezaleznie od tego przy kazdym zdjeciu pobierano z warstw powierzch-
niowych probke z nienaruszong struktura przy pomocy cylinderkow
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Kopeckyego do badania fizycznych wiasnosci gleby: cigzaru po-
zornego (objgtosciowego), pojemnosci kapilarnej i aktualnej wil-
gotnosci.
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Fig. 1. Rozmieszczenie badanych szeregéw ekologicznych

Pobrane probki glebowe analizowano w pracowni na nasigpujace
wlasnoéci: ubytek zarzenia przez spalanie w piecu muflowym, woda
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hygroskopijna przez suszenie w temperaturze 105—110°C, ilo$¢ zasad
wymiennych (S) metoda orientacyjng Kappena (Pietierburg-
skij, 1947), kwasowos¢ hydrolityczna (H) metodg Kappena—
Hilkowitza (j. w.). pojemnos¢ sorhcyjna (T) i stopiefi nasycenia
zasadami (V), kwasowo$¢ akiualna (pH) metodg kolorymetryczna
w aparacie Wullifa, wreszcie zawartos¢ przyswajalnego fosforu
(P:Os) metoda Kirsanowa (Pietierburgskij, 1947).

Ogolem przeanalizowalam 8 szeregéw rozmieszczonych w réznych
miejscach Parku Narodowego (p. mapka fig. 1). Dlugos¢ poszczegol-
nych szeregow zalezy od osirosci przejscia i uwarunkowana bywa
hipsometrig terenu; w mojej pracy waha sie od 60 do 280 m.

Wyniki opracowania zestawilam w tabelach | i 2 oraz wykresach
(fig. 2—17). Jezeli chodzi o roslinnos¢, to z uwagi na specjalny przed-
miot badan pominetam gatunki tzw. towarzyszace, ograniczajgc sie
do gatunkéw charakterystycznych dla rzedu Fagetalia (wraz ze zwigz-
kami Fagion i Fraxino—Cuarpinion), dla zwiazku Quercion roboris oraz
rzedu Vaccinio—Piceetaiia (wraz ze zwigzkiem Vaccigio—Piceion).
Uwzglednilam réwniez elemenly rzedu Quercetalia pubescentis-sessili-
florae, poniewaz w badanyin terenie zdajg sie one by¢ wyraznie przy-
wiazane do zbiorowisk borowych, bedgc tam prawdopodobnie elemen-
tem reliktowym (por. Paczoski, 1927).

Konstrukcja wykresow zmian florystycznych jest nastepujaca. Na
osi odcietych odmierzono diugos¢ odnosnego szeregu z zaznaczeniem
miejsc poszczegolnych zdje¢. Na osi rzednych oznaczano udziat grup
gatunkow charakterystycznych, wyrazajac go w procentach od ogdlnej
liczby gatunkéw w danym zdjeciu. Otrzymane punkty tgczono linia
prosta.

Zupelnie analogicznie skonstruowano wykresy zmian wiasnosci
gleby w warstwie prochniczno-akumulacyjnej. Wszystkie wykresy wy-
konano w tej samej podzialce.

Ponizej podaje objasnienie znakéw uzytych konsekwentnie we
wszystkich wykresach, odnoszacych sie zaréwno do zmian roslinnosci,
jak i do zmian badanych czynnikow glehowych.

Diagramy daja obraz bardzo przejrzysly, w gtownych rysach kon-
sekwentny i nie wymagajacy szczegotowej interpretacji, to tez ogra-
nicze si¢ do streszczenia go ogolnie.
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OZNACZENIA

GATUNKI CHARAKTERYSTYCZNE DLA:

—RZ FAGETALIA
+==—=2ZW. QUERCION ROBORIS

——RZ. VACCINIO -PICEETALIA

---------- RZ. QUERCETALIA PUBESCENTIS SESSILIFLORAE

WEASNOSCI GLEBY

KWASOWOSC AKTUALNA

-------- KWASOWOSC HYDROLITYCZNA
—==-1LOSC ZASAD WYMIENNYCH

----- WYSYCENIE ZASADAMI ([SKALA 1:5)
——L0SC P,Os

e LOSC WODY HYGROSKOPIJNEJ
----UBYTEK ZARZENIA
+—+WILGOTNOSC AKTUALNA (SKALA 1:5)
--=-= MAKSYMALNA POJEMNOSC WODNA (SKALA 1:5)

1. W miare przechodzenia z Querceto—Carpinetum do Quercefo—
Betuletum zmniejsza sig udzial (ilos¢ i procent) gatunkéw grondowych
(Fagetalia) a wzrasta udzial elementéow borowych (Quercion roboris,
Vaccinio—Piceetalia). Wzrasta rowniez udziat reliktow bazifilnej
dabrowy (Quercetalia pubescentis).

2. Naprzod zaznacza sie zmniejszenie udzialu elementow grondo-
wych (na korzys¢ gatunkow towarzyszacych), po czym nastepuje wzrost
ilosci gatunkéw borowych. Wskazywaloby to, Ze jakosciowe przeksztal-
cenie fitocenozy typu Querceto—Carpinetum w fitocenoze typu Quer-
ceto—Beluletum poprzedzone jest iloSciowymi zmianami (zubozeniem)
wyjsciowej fitocenozy grondowe;j.

3. Powyisze zmiany uklada¢ sie moga przestrzennie badz to
mniej wiecej stopniowo, bgdz tez nagle i ostro. Innymi stowy strefa
roélinnosci przejSciowej moze hy¢ szeroka lub waska.

4. Jesli chodzi o zmiany zbadanych czynnikow glebowych, to
przejscie Querceto—Carpinetum do Querceto—Betuletum zaznacza sig
z reguly:
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Fig. 2. Zmienaoé¢ skladu florystycznego w obrebie szeregu. 1.

wyraznym wzrostem kwasowosci, zarowno hydrolitycznej jak
aktualnej, szczegolnie w warstwach prochnicznych;

zmniejszeniem bezwzglednej ilosci zasad wymiennych oraz
spadkiem stopnia nasycenia kompleksu sorbcyjnego zasadami;
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Fig. 3. Zmiennofé niektérych wlasnosci gleby w poziomie akumulacyjnym
w obrebie szeregu 1.

¢) zazwyczaj zmniejszeniem iloSci przyswajalnego fosforu, zwia-
szcza w poziomach mineralnych;

d) wzrostem ilosci wody hygroskopijnej w zwiazku z zaznaczaja-
cym sie zwykle zwiekszeniem masy organicznej;

e) pojawem warstwy butwiny, czyli slabo rozlozonej préchnicy
surowe;j.

5. Zaznacza si¢ rownoleglos¢ zmian roslinnosci i badanych czynni-
kéw glebowych. Zinniejszanie ilosci gatunkéw grondowych idzie w pa-
rze ze zmmniejszaniem ilosci zasad wymiennych, fosforu etc. podobnie
jak zwiekszenie udzialu elementow borowych wiaze si¢ ze wzrosiem
zakwaszenia i wylugowania gleby.

6. Zaznacza si¢ korelacja szerokosci strefy przejscia miedzy roslin-
noscig a czynnikami glebowymi. Stopniowemu przejsciu czynnikow
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Fig. 4. Zmiennoéé skiadu florystycznego w obrebie szeregu 2.

glebowych odpowiadajg slopniowe zmiany szaty roslinnej, natomiast
naglej zmianie roslinnosci towarzyszy rowniez ostre przejscie pod
wzgledem wlasnosci gleby.
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Szczegélnie instruktywny jest tu szereg 8, gdzie w zdjeciach ,,b*
i,c' zaznacza sie ukiad kompleksowy, mianowicie ,,dolinki zajmuje
roslinnos¢ grondowa, ,kepki“ za$ roslinno$¢ borowa. Kompleksowi
florystycznemu odpowiada SciSle kompleks siedliskowy.
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Fig. 5. Zmienno§¢ niektérych wlasnosci gleby w poziomie akumulacyjnym
w obrebie szeregu 2.

7. Poniewaz punkty zwrotne zmian roslinnosci i czynnikéw gle-
bowych wzajemnie sobie odpowiadaja — wydaje sie rzecza stuszna
pojmowanie sukcesji filocenoz nie jako prostej funkeji zmian siedliska,
lecz jako czesci skladowej jednego procesu, mianowicie rozwoju od-
nosnej biogeocenozy.

8. Kierunkowym zmianom roslinno$ci nie zawsze i nie koniecznie
towarzysza kierunkowe zmiany kazdego ze zbadanych czynnikéw gle-
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Fig. 6. Zmiennoéé skladu florystycznego w obrebie szeregu 3.

bowych. Réownoleglo$¢ zmian omoéwiong w punktach 5—7 nalezy ro-
zumie¢ jako zjawisko typowe i przecigine. W poszczegélnych wypad-
Bach ten lub 6w czynnik glebowy badz to moze zachowywaé si¢ obo-
Jt.:tnie, badz tez nawet wykazywac stabg zmiennos¢ w kierunku prze-
ciwnym normalnemu. Potwierdza to raz jeszcze slusznosé ujecia, ze
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szata roslinna nie pozostaje w zadnym Scislym ani koniecznym zwiazku
z poszczegolnymi czynnikami siedliskowymi, a tylko z siedliskiem jako
takim, ktore nie jest prosta sumg swoich elementéow. Réznice donio-
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Fig. 7. Zmienno&é niektérych wlasnosci gleby w poziomie akumulacyjnym
w obrebie szeregu 3.

slosci poszczeg6lnych czynnikéw maja charakter wzgledny i zaleig
zawsze od wspoldzialania calego kompleksu ekologicznego. Szczegdl-
nie wyraznie ujawnia si¢ lo wtedy, gdy — jak w przypadku badanym —
fitocenoza nie podlega eksiremalnym natezeniom czynnikéw siedlisko-
wych.

Analizujac zmiany roslinnosci od Querceto—Carpinetum do Quer-
ceto—Betuletum zauwazylam w terenie, ze w strefie przejsciowej row-
nowaga dynamiczna migedzy elementami grondowymi a borowymi jest
bardzo labilna tak, ze nawet drobne pozornie czynniki przesuwaé ja
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Fig. 8. Zmieano$é skladu florystyczoego w obrebie szeregu 4.

mog3 wyraznie w jedng lub druga strong. Tak np. widoczny jest wplyw
Jakosci opadajacej scioly: w zasiegu galezi drzew szpilkowych, glownie
Swierka, wzrasta udzial elementéw borowych, natomiast pod drzewami
lisciastymi runo ma charakter grondowy. Podobnie na miejscach zry-



Querceto-Carpinetum i Querceto-Betuletum w B.P.N. 399

tych przez dziki przewaia roslinno$¢ grondowa, nawet w strefie sub-
borowej. Jest to prawdopodobnie nastepstwem usunigcia kwasnej i za-
kwaszajacej glebe butwiny, wydobycia na wierzch zyzniejszych warstw
gleby, a takze by¢ moze nawozenia organicznego. Rowniez zaznacza
sie wplyw nadwietlenia: miejsca przerzedzone wykazuja wzrost udziaiu
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Fig. 9. Zmiennos$é niekt6rych wlasnoéci gleby w poziomie akumulacyjonym
w obrebie szeregu 4.

elementéw borowych. W tym wypadku chodzi by¢ moze o przyspieszenie
procesow rozkladu i zwigkszenie intensywnosci lugowania wierzchnich
horyzontow gleby.

Na podstawie wynikéw niniejszej pracy mozna stwierdzié, ze
w terenie Bialowieskiego Parku Narodowego obserwujemy w konkret-
nych wypadkach zmian przestrzennych roslinnosci typu Querceto—
Carpinetum na Querceto—Betuletum réwniez wyrazne zubozenie po-



400 Barbara Krankowska-Sznajder

wo]
o
7
5
30
25
20-
7} ~
4
e
15—
-
=
10: /
e
; e Epein
_/ T
Bl -—-------_____--__----- ""”QQ\Q!\—'
© 20 0 4o 50 60 710 ] $o 90 100 10 ?‘;:
SQ 55 5(.
Fig. 10. Zmiennoéé skladu florystycznego w obrebie szeregu 3.
wierzchniowych horyzontow gleby polaczone z jakosciowymi zmianami
charakteru masy organicznej. Wyniki moje przemawiaja zatem na ko-
rzy$¢ wspomnianej we wslepie hipotezy rozwoju biogeocenozy lesnej
w warunkach Bialowiezy jesli chodzi o zagadnienie przejscia grondu
w bor.

R |
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Fig. 11. Zmiennoé¢é niektérych wlasnoéci_gleby w poziomie akomulacyjnym
w obrebie szeregu 5.
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Fig. 12. Zmienno&¢ skiadu florystycznego w obrebie szeregu 6.
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Fig. 13. Zmienno$é niektérych wlasnoéci gleby w poziomie akumulacyjnym

w obrebie szeregu 6.
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Fig. 14. Zmiennoéé skladu florystycznego w obrqbie szeregu 7.
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Fig. 17. Zmiennoéé niektérych wlasnoéci gleby w poziomie akumulacyjnym w obrebie szeregu 8.
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2bl4? |e7]63({26 ]98] 1,3]e08|252{75 |44k]|24 |04 |117]26 [134 56,6
2 c|and|4as)ma|u]se |12 |382(244]84 [100]2,3 |02 |13.0] 2,38 274 53,2
2 dlaslanlea| 31|73 |os |54u(90|9u]126045 04]6o|10]92 36,2
3albh|as5|73|3u{a8]0s (39712881 (125|419 |05|6L|44 254 78,5
Spfur|us|ed|22]38]08 feo8|267]99 |17.5]1.6 [ok | 9,922 |23 55,8
de|ba|b43]100]40]96 |45 |47,5]|24,8}56 (10022 (0.2 |44,0]17 |46,9 25,6 —
3 4lys5047 | od|27]63]|14 |500(29,0| 50 |400] 4> |05 |6d |45 |f4.4 ba 4
Belbd|4u|93|27)co|od |392]100]|4n [443]|47 |0k |84 |44 437 783
Gafur|un|se |31 ]|58]{0i |508]51[25]150]08 01 ]|35]4.0 168 54,4
4 blyr|bx|or|29]86]05]502|7]88]11,3/1,4 (03] 83|10 231 48 b
b cJus|us|?4|22]|?25|08|544|20e|47 [100]14 |02 |S,7[42 [132 60| —
S5a|54[54]67 |44 |240|42 |784(522]69 |34 |67 |02 12|23 |162 48,6
Sbl4s5|49]183]|47 [118]54 | 393|750 | hie |34 |32 |05 [178]43 |24 S5M4
Held?|43]85]29 10|03 )59 [au|28]{49]09]|07]56]| 006|124 | —
6albgfle] 54|62 ]molon |735)87 J69 [17.5]34 [06]84]40 |88 62
6 bjur|tsf2149)09]38 [4a3]ee7100[282[40 [08 |69 |45 [248] ~ [sus
G6c|38|b7]100]22 |36]05]265(485|56(225(42 |08 64|48 [165 539
od| 37314313040 J41|07|240[149]4ul135]43|08]94( 4502 509
Jalbs[4a {11427 {2.6}13 |522(326]443(438]25 |06 [434]1,9 |257 55,6
3 bj4B[4aT]1un]1.8]69(58([325765]63 (56317 |14 [400]44 |24.4 500
Velns|ud|ns|30|18]05 [128(122]56[50] % |07 |74 2,0 |16k ug2
Bofb2{43]84[36]|39[0s |%25[10.0]31{449]09 03 ]58]2,0]175 42,0
8 pf 3|45 ]934 120]08 |#8[205]56(91 |09 |44 (98|09 |236 502
8c]35 46|94 [38]20(0u 176|955 |uu]|56]23 (11 |43)44 |I34 572 —
8d|bo)46 |74 |22 |36 07 |336[2u4]56(113]'2 |0L]|55[06 |24 379
8 celbalu3r|r09l29f4.6|07|297194{tu]|8R]13]|09 |90]37 |15 35,6
3] 35| 4531|2533 [09|2.4 264]34|9%|14|04}i05]42]9.3 29,3

Zmienno$é niektérych wlasnoéci gleby w poziomie akumulacyjoym w obrebie



408 Barbara Krankowska-Sznajder

LITERATURA

. Braun—Blanquet J Pllanzensoziologie. Berlin, 1928.

2. Matuszkiewicz W. Zespoly lesne Bialowieskiego Parku Narodowego.
Annales UMCS. Sect. C. Suppl. VI, 1952.

3. Nicenko A. A. — K woprosu o granicach rastitielnych assocjacij w pri-

rodie. Bot. Zurn. 33, 1948.
4. Paczoski J. — Dabhrowy Bialowiezy. Przeglad Lesniczy, 1927.
Pietiecrburgskij A W. Praktikum po agrochimii. Moskwa, 1947.
6. Vlieger J. — Uber einige Waldassoziationen der Veluwe. Mitt. d. Flor.-soz.
Arbeitsgem. in Niedersachsen. H. 31, Hannover, 1937.

o

PE3IOME

ABTop B HacTosell paboTe 3aHUMaAETCA UCCIEOBAHHEM NPOMe-
WYTOUHONM 30HH Memny accounaunamu Querceto-Carpinetum u Qu-
ercelo-Betuletum cpaBHUBaA H3MEHEHMA PaCTUTEILHOCTH, a TaKxe
M3MeHEeHMA HEKOTOPLIX MOYBEHHHWX (aKTopoB. B peaynabraTte conx
Kccenoannii aBTop ycranasnuBaet, 4to B Bamomemcrom Hanuo-
HanbHOM 3anoBenHuke mepexon oT Querceto- Carpinetum % Quer-
ceto-Betuletum XapaKkTepuayeTcAd FACHO BHIpAXKEHHHIM obelHeHueM
NOBEPXHOCTHHIX FOPU3OHTOB MOYBHI, @ TAKAE KadeCTREHHBHIMU H3Me-
HEHWAMHU XapaKTepa OPraHM4ecKoi Macchl.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Verfasserin studierte in einigen konkreten 6kologischen Reihen
die Kontrakt- und Ubergangszone der Assoziationen Querceto—Carpi-
netum und Querceto—Betuletum. Die Vegetationsveranderungen und
der rdumliche Wechsel einiger Bodenfaktoren wurden miteinander ver-
glichen und eindeutige Korrelation gelunden. Im Laufe der genannten
Untersuchungen wurde festgestelll, dass ein Ubergang von Querceto—
Carpinetum zum Querceto—Betulefum hangt in dem Bialowieza—Na-
tionalpark mit deutlicher Verarmung der oberfldchlichen Bodenhori-
zonten zusammen und ist mit qualitativen Verdnderungen der von Vege-
tation selbst produzierten organischen Masse eng verkniipft.

Papier druk. sat. I1] kl. 90 g. Format 70 x 100 Druku 1 ark , 6 str i 1 zal.
Annales U.M. C.S. Lublin 1932. Lub. Druk. Prasowa Lublin, ul. Kociuazki ¢, Zam. Nr 1064 13.V[.52,
1330 egz. A-3-10941.  Data otrzymania manuskryptu 13.VL.52. Data ukoficzenia druku 13.VI11.52,
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Tabela f.
Gatunke ohnrakiergstucm
dlo. rzedu FAGETALIA
LP Nazwa aatunku o [(8[2c [a]tallblictd]5o|5b(8 ¢|Sdl s cfivaltnfiic]s o|Sulsc|5albibe|bdi?a|7n|FelBal8 b} |8 d8e|89
1 | Carptrws betulus A1l f1{1 [ ZBZRE a1 aTafala]a]1 N naanar
1 [ Stellopia holostea calalafs 2] ]2 [l [2faala o[ [3]2]a]1]2] [+]4] [4]1
3 | Accr platonodes Alafa{a]alafala]a] |1]aja 4] Afalt[alala a4 4] 4] |4
L | Anemone nemorosa, 1[4 Al alajafafaja{aalaa]a]aTa ] 4|4 A)a[a]a ala
5 | Daphne mMesereum 14l [aa] ] T A ala A4 Tal4 A4
¢. | Galeobdolon [utcum alalafala] [+{4]2b0 (4{4] A0 ] (2[4 {41402 J2]4] |2] [411
Z2 | Milium, . effusum Al a4 1]4]4 211 1[4 14 [l 44
$ | Violo, silvestrig a(alal1 |4 1] [1]4]4 Al 1441 14 11 14 ] A4
a | Asperula, odgrata A+ [A3[a[*]a]2l1 3 2 2 A1 |2
10 | Acgopodium podograria 2017 1[4 AT 4 2041 {14l =141 ] {4 4
11 | Asarun\y guropocuny A4 (a4 [+ [+ 1[4 1 Kl
12 | Froxvinus excelsior 4 4 A 1[4l Tafala 1 A
5 | Poris quadrifolua A4 T4 4] 1 A4 1[4 A4
i Potugoiatum multiflorum A404] Jala]a | 4 11 Al 4
5 | Carex nijosa 112[2] 3] |2 ' +[3 5 s 4] [4
16. | Denfaria bu{bp{cf& A4 BB 1 A A4
7| Pulmonaria abscura 11411 A4 +| A A 1 1
18 | Aclaca soucato 1 1[4 K A4 A
19 | Festuca silvatica 4 114 14
20 | Geum usbanum 41 |11 |4 4
11. | Saricula,  euronaea 4 1 1 4
22 | Brachypodium' silvalicum 4 ' 1A
13 | Phyteua spicala 4 i
14 | Viburnum ofulus i 1
25| Elymus eurdnaeus 1 1
16. | Festuca aindnthea 1| 1
17 | Glechomd haederaceq ah
18 | Ranunculus cassubicus 11
9. | Stachys sibvestris 17 3 1
30 | Impatiens nol; - tangere 1
31 | Mercurialis bcrelws . 2
32 | Stellaria nemorum 1 | i
Calunks L}\Orukhzrusluczne
dla zwiazku QUERCION ROBORIS
LP Nozwo gqatunku o ltalic [1d]2af2 b]2[2 3013613 [34]5 Jtal4blec]5a S5 fbalb blbe [bd]a 161 ]8a]8 b8 ]84 g!EiJ
i | Ptens nauiling 1 lla] 111102 414 el 1 ja]a] Ia 1174
2. | wola Riv¥vana BRI A falala] [a]4]114]4 )4l | la]a 14
3 | _Serratula timclona 1 1 [ 404] (4 1] | 11 111
4| Hyeracium umbellatum 1 A [ | | 1] [ Y 1
5. | Llium marfoaon 1 [ (4] ft4 [ 14 1414
6. | Populus tremuly 4 41 1z 4 ! 441 14
7 | Belula verrucosa A | 14 i i i
3 | Geronwum silvaficum [ 4 f +h BEEN . 1
9 | Mclampyrum nemorosum 4 A | L o114l
10 | Politrychum forimosum ‘ | | i [ 14] |4
14| Yeronica dlficinaliy ) I || | B | |4 | 4
12 | Pirola rotundifclia E | 1 L i I | L
i
Golunks ¢ho-akte rﬁ,s’tuczr\e i
dlo rzedu VACCINIO*PICEETALIA
LP Nazwa qaltunku 1a[ibte [td]Le2bl2c 2 d]30[363c [3d[3efba | bluc]Sa s n 5 [€a]6 bl6 | 8 7a[F btc|2a]8 b]8c[8d]R4]8
4. | Picea excelsa 1 [alafafa]a] 4[4 414 1[4 4 a[aafad Tal T4
2 | Triendalis euroaca | 4] 11144 AAA] [4)2 4 [ (a0 1a0a] 4T [1]1]4
3 | vaceinium murfillus | 1 1] [+1204 8] tals l2] [ 12 74] [2l2] 1 42,1
4 | Pirole secunda 1] 4[4 4 AL T 1 |1 1] 14 4
5. | Monotroba multitloro, ]k 1 - 3 l CRERE]
6. | Vaccinum vihs idaea B 1 1 | | 114
7. | Dicranum undulatum | | 1 1
3. Melombqrum vuqu’&um 1 1 i I
Galunks Lnurakferu
dla rzecdu QUERCETALIA QUBE.SCE\TIS SESSILIFLORAE ]
LP Nozwa ga{unku’ taldoMe|1d]20]26 [2¢ |Ld 5:]55{5:‘3& Seftalst [6e]5a150 5 |boibe 0 0df7al 26 [7c]80]8 E]8 ]84S 11
| Melithis melisonhylluny DO Z[A A 2| 2 o i : P Al
2 | Polygonatum ofCicinale L A {7 a3 2T A 2 1
3 | Combonula persicifoiia 1 1L 27 : | 14
u. | Latnyrus niqer 1 4 C 1 BEE 4
5.4 Violo, mirabilis 1 1 | 1] | 1
6_| Comnanula. troche]iumy, I g ’
Ocolna ilosc galunkdw w adgecroch s[unf2afus [es 27137 el 273020 3636 ]2 38 [57]47 |32 (5257 34 115 [unfas|sa [an]an{ 1o [18]a5]47 |52

Zmienno$é skiadu florystycznego w obrebie badanych szeregéow.
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