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Uber den Bau des mannlichen Fortpflanzungssystems der Aphiden
(Homoptera, Aphidodea)

O budowie samczego ukladu rozrodczego mszyc (Homoptera, Aphidodea)

O cTpyktype OpraHos pa3mHoXeHws y camua tnen (Homoptera, Aphidodea)

Uber den anatomischen Bau des mannlichen Fortpflanzungssystems
der Aphiden liegen nur kurze und sehr unvollkommene Angaben von
Blochmann (1) und Cholodkovsky (3) vor. Obwohl beide Auto-
ren dieselbe Blattlaus, und zwar Adelges laricis Vallot*, untersucht haben,
stimmen ihre Beschreibungen nicht iiberein. Nach Blochmann ,ergiebt
die anatomische Untersuchung zwei ansehnliche Hoden und einen ziemlich
langen, mit kurzen Wiederhaken besetzten Penis'. Cholodkovsky fand
dagegen ,,zwei sehr kleine blaschenférmige Hoden, einen unpaaren Ductus
ejaculatorius und zwei grosse Anhangsdriisen.”

Die letzte, von Cholodkovsky stammende, sehr wortkrage und nach
unseren Befunden wohl unrichtige Beschreibung samt seiner ebenfalls
ungenauen Abbildung finden wir in allen Monographien und Hand-
biichern als die einzige Darstellung des mannlichen Fortpflanzungs-
systems der Aphiden wieder.

Dieser Zustand gab uns den Anlass das mannliche Fortpflanzungs-
system der Blattlause erneut zu untersuchen. Wir haben die Arten Dre-
panosiphum platanoidis (S c h r k.), Symydobius oblongus (v. He y d.) und

* Blochmann nannte die Art Chermes abietis L. und Cholodkovsky — Chermes

strobilobus K alt. Es steht aber fest, dass beiden Autoren die wirtswechselnde
Adelges-Art vorlag.
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Abb., 1. Das minnliche Fortpflan- Abb. 2. Das minnliche Fortpflan-
zungssystem von D. platanoidis (Re- zungssystem von S. oblongus (Reckon-
konstruktion); 1 — paarigen Anhangs- struktion); Bezeichn. s. Abb. 1
driisen, 2 — unpaare Anhangsgdriisen,

3 — Hodenschlauche, 4 — Samenleiter

Iziphya bufo (W alk.) aus der Familie Drepanosiphonidae und Macro-
siphoniella millefolii (De Geer) aus der Familie Aphididae untersucht.
Die bei diesen Untersuchungen angewandte Methodik wurde in der Arbeit
von Glowacka und Klimaszewski (4) besprochen.

Die anatomische Untersuchung hat ergeben, dass das mannliche Fort-
pflanzungssystem der Aphiden in vielen Einzelheiten seines Baues von
den Fortpflanzungssystemen der iibrigen Homopteren stark abweicht und
die Blattlduse in dieser Hinsicht durch viele Besonderheiten gekenn-
zeichnet sind.

Es wurde festgestellt, dass der Ductus ejaculatorius bei allen unter-
suchten Arten die Form eines sehr kurzen, im Endabschnitt des Penis
gelegenen Sickchens aufweist und dass alle Ausfiihrginge (sowohl Sa-
menleiter, wie auch die Ausleitungsgange der Anhangsdriisen) in ihm



Uber den Bau des minnlichen Fortpflanzungssystems... 135

3
4
Abb. 3. Das mannliche Fortpflan- Abb., 4. Aufbau der Hoden und der
zungssystem von I. bufo (Rekonstruk- Samenleiter von I. bufo (Schema);
tion); Bezeichn. s. Abb. 1 Bezeichn. s. Abb. 1

unabhangig voneinander verlaufen (Abb. 1 und 11). Auch die Zahl der
Hodenschlauche ist bei den Aphiden nicht konstant: bei D. platanoidis
und S. oblongus bestehen die Hoden aus drei, dagegen bei I. bufo aus
zwei Hodenschlduchen. Man darf also vermuten, dass — ahnlich wie bei
den Psylloden (5) — die Zahl der Hodenschlduche auch bei den Blatt-
lausen in ziemlich weiten Grenzen schwankt. Wird dieser Befund durch
Untersuchung von vielen weiteren Arten bestatigt, kann die Oligomeri-
sation dieser Strukturen auch bei den Aphiden als Messer der Apomorphie
bzw. Plesiomorphie der einzelnen Gruppen ausgewertet werden (die
phylogenetisch jiingere — also apomorphe — Gruppen sind durch die
steigende Reduktion der Zahl Hodenschlauche gekennzeichnet). Dieser
Entwicklungsprozess diirfte dabei, dhnlich wie bei anderen Sternorrhyn-
cha, in verschiedenen Entwicklungslinien unabhangig verlaufen.

Die Hodenschlauche der untersuchten Aphiden sind durch sehr in-
teressante und eigenartige Lage der Spermatozysten (mit Spermatogonien)
gekennzeichnet. Diese Spermatozysten liegen nicht in geraden Linien
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wie tiblich, sondern bilden mehrere, voneinander getrennte und spiralig
gewundene Schniire, was sowohl auf den Quer- (Abb. 5), wie auch auf

den Lingsschnitten (Abb. 10) von Hodenschliuchen deutlich erkenn-
bar ist.

Die von Hoden ausgehenden, diinnwandigen Samenleiter (vasa defe-
rentia) sind aussert weit (Abb. 2), viel weiter als es bei den iibrigen
Homopteren der Fall ist. Diese Besonderheit des mannlichen Fortpflan-
zungssystems der Aphiden lasst sich wohl durch das Fehlen der Samen-
blasen erklaren. Die fehlenden Samenblasen (vesiculae seminales) werden
bei den untersuchten Aphiden funktional durch die Erweiterung des
Samenleiterlumens ersetzt. Ausserdem bilden die Samenleiter einige mehr
oder weniger komplizierte Windungen (Abb. 2 und 3), wodurch ihre Ka-
pazitat noch zusatzlich vergrossert wird.

Sehr interessant ist die bei I. bufo und M. millefolii auftretende
Querverbindung zwischen den distalen Teilen der beiden Samenleiter
(Abb. 4 und 12), die weder bei den tubrigen Homopteren, noch bei ande-
ren Insekten eine Analogie findet. Dieser zusatzliche Bindungsgang ist
wohl sekundar enstanden, worauf die Verhéaltnisse bei den anderen Arten
hinweisen: bei S. oblongus sind die distalen Teile der beiden Samenleiter
schon miteinander verwachsen aber noch nicht verbunden (Abb. 10) und
bei D. platanoidis sind sie noch voéllig frei und weit voneinander entfernt.

Bei allen untersuchten Arten besteht das mannliche Fortpflanzungs-
system auch aus Anhangsdriisen. Gut ausgepragt sind besonders die stark
entwickelten, lappenformigen paarigen Anhangsdriisen (Abb. 1, 2 und 3).
die bis zu den Hoden reichen. Die unpaare Anhangsdriise ist dagegen
sehr klein und findet (wenigstens bei den untersuchten Arten) ganzlich
im Penis seinen Platz (Abb. 11). Die Wandungen der paarigen Anhangs-
driisen bestehen aus hohen, sich stark farbenden Zellen (Abb. 7) und in

einigen Abschnitten auf der Innenseite stark gefaltet, wodurch ihre
Ausscheidungsflache vergrossert wird.

Wie wir schon bereits erwahnt haben, kann die Oligomerisation von
homologen Strukturen als Messer der Apomorphie der einzelnen Gruppen
dienen und fiir phylogenetische und taxonomische Studien von grosser
Bedeutung sein. Schon aus der Kenntnis der mannlichen Fortpflanzungs-
systeme der drei untersuchten Drepanosiphiden, kann iiber die Richtig-
keit der bestehenden systematischen Einteilungen dieser Gruppe ge-
schlossen werden. Diese drei Arten bilden nimlich drei Glieder einer
Entwicklungslinie, die man nur in der Reihenfolge: D. platanoidis (3 Ho-
denschlduche, weit voneinander getrennte Samenleiter) — S. oblongus (3
Hodenschlduche, Samenleiter distal miteinander verwachsen) — I. bufo (2
Hodenschlauche, Samenleiter distal durch einen Quergang verbunden)
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Abb. 5. Querschnitt durch den oberen Teil des Abdomens von D. platanoidis; Be-
zeichn. s. Abb, 1

Abb. 6. Querschnitt durch den Hoden 1m Hinterteil des Abdomens von D. platanoidis;
Bezeichn. s. Abb. 1

Elzbieta Glowacka, Sedzimir Maciej Klimaszewski, Henryk Szelegiewicz,
Waclaw Wojciechowski
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Abb. 8. Querschnitt durch den proximalen Teil des Samenleiters von. D. platanoidis;
Bezeichn. s. Abb. 1
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Abb 9. Querschnitt durch das Abdomen von D. platanoidis; Bezeichn. s. Abb. 1

Abb. 10. Querschnitt durch das Abdomen von S. oblongus; Bezeichn. s. Abb. 1
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Abb. 11. Querschnitt durch den Penis von I. bufo; Bezeichn. s. Abb. 1

Abb. 12. Querschnitt durch das Abdomen von M. millefolii mit der Verbindung
zwischen den Samenleiter; Bezeichn. s. Abb. 1
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darstellen kann. Diese Reihenfolge entspricht gut der Einteilung der
Drepanosiphoniden bei Szelegiewicz (8), aber nicht jener bei
Boérner (2) und Quednau (7). Auf die Plesiomorphie der Gattung
Drepanosiphum Koch hat bereits Mackauer (6) hingewiesen, der
seine Behauptung auf den parasitologischen Gegebenheiten griindete. Nun
finden die Ansichten von Mackauer in den plesiomorphen Ziigen des
mannlichen Fortpflanzungssystems dieser Aphiden eine wichtige Stiitze.
Es bleibt zu hoffen, dass weitere Untersuchungen tuber die Fortpflan-
zungssysteme der verschiedenen Blattlausgruppen auch eine Reihe von
neuen Anhaltspunkten fur phylogenetische Studien liefern werden.
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STRESZCZENIE

Autorzy zbadali budowe samczego ukiladu rozrodczego u Drepano-
siphum platanoidis (S c h r k.), Symydobius oblongus (v. H ey d.), Izyphia
bufo (W alk.) i Macrosiphoniella millefolii (De Geer) i stwierdzili, ze
podobnie jak u Psylloidea takze u Aphidodea wystepujg miedzy poszcze-
g6lnymi gatunkami i grupami réznice w budowie, pozwalajagce na ocene
zaawansowania w rozwoju badanych grup.

PE3IOME

ABTOPhI M3yYMNu CTPYKTYPY OPraHOB pa3MHOMeHWs y camua Drepano-
siphum platanoidis (Schrk.), Symydobius-oblongus (v. Heyd.), Izy-
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phia bufo (W alk.), Macrosiphoniella millefolii (De Geer). Ycranosu-
nw, uyto, kak y Psylloidea tak n y Aphidodea BbicTynaer mexay oTaenbHbIMK
81 A@MK M FPYNNamMm PasHuUlbl B CTPYKTYPE, NO3BONAKOLULKE OUEHMTL CTENeHb
NPOABHMEHUS B PA3BMTUM MCCNEAOBAHHBIX rPynnN.



