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Forest Communities with Carex brizoides, Potentillo albae-Quercetum and Pine
Woods of the Strzelce Forest District, near Hrubileszé6w

WSTEP

Praca zawiera charakterystyke geobotaniczng zbiorowiska lesnego
z Carex brizoides, $wietlistej dgbrowy i bor6w w bylym nadlesnictwie
Strzelce kolo Hrubieszowa. Dane geomorfologiczne, hydrologiczne, klimat
i gleby badanego terenu lgcznie z metodyka badan i charakterystyksg ze-
spoléw Salici-Franguletum, Carici elongatae-Alnetum, Circaeo-Alnetum
i Tilio-Carpinetum zostaly zamieszczone w oddzielnych publikacjach (6, 7).

ZBIOROWISKO LESNE Z CAREX BRIZOIDES (TAB. 1)

Wykaz stanowisk zdjeé:

1. Les$n. Maziarnia, oddz. 87, okolo 55-letni las olchowo-jesionowy, 18 VIII 1971 r.
2. Lesn. Maziarnia, oddz. 54, 50-letni las jesionowo-olchowy, 17 VIII 1971 r.

3. Lesn. Matcze, oddz. 163, 50-letni las sosnowo-debowy, 20 VIII 1973 r.

4. Lesn. Matcze, oddz. 119, 100-letni las debowy, 12 VII 1971 r.

5. Lefn. Matcze, oddz. 165, 40-letni las debowy, 16 VII 1971 r.

Zbiorowisko lesne z Carex brizoides wyksztalca sie na siedliskach po-
Yegowych i pogragdowych, na platach o powierzchni od kilku do kilkudzie-
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sieciu arow. W oddz. 54 i 87 wystepuja one w sasiedztwie iegu, a w oddz.
119, 163 i 165 — na pograniczu zespolow gradowych i boru mieszanego.
Na siedliskach potegowych drzewostan zbudowany jest z jesionu i olszy
czarnej z niewielka domieszkg debu szypulkowego (zdj. 1, 2). W pozo-
statych platach dominuje dab szypultkowy z domieszks sosny, osiki i brzo-
zy brodawkowatej. Zwarcie warstwy drzew wynosi 70—90%. Deby s3
dorodne, dorastajg do wysokosci 30 m i osiggajg 60 om Srednicy pnia w
piersnicy. Warstwa podszytu wyksztalca sie bardzo réznie (zwarcie 20—
70%). Sklada sie glowmie z leszeczyny, w domieszce wystepuje Padus
avium, Frangula alnus i Sorbus aucuparia. Runo jest ubogie w gatunki
(26 gat.) Tworzy jest glownie Carex brizoides, ktorej zwarcie dochodzi do

Tab. 1. Zbiorowisko lesne z Carex brizoides
Forest community with Carex brizoides

Nuper zdjecia
No. of record ! 2ol it

Rumer oddeislu
No. of section 87 54 163 119°165

Pokrycia warstwy a w %
Cover of layer a in 90 9% 70 70 90

Pokrycie waratey b w %
Cover of layer b in % 30 Jo 60 70 20

Pokrycie waratwy c w £ 100 1001100 100 100
Cover of layer ¢ in %

Pokrycie waratey d w £ =
Cover of layer d in % 20 10 5 5

Licsba gatunkéw

No. ef apeciea

1. Querco-Pageteaa:!
Praxinua excelaior a
Praxinus excelsior b
Corylus avellana b
Padus avium b

Nilius effuaum
Aegopedium podagraria
Gaoleobdolon luteum
Equisetum silvaticum
Mpium undulstum

2, Vaccinio-Piceatea!
Sorbus aucuparia b
Trientalie europasa
Vaceinium myrtillua
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3. Tewarzyasqce (Accompynying

Alpus glutinosa a

Quercus robur a

Quercus robur b

Quercus rebur e

Pinua silvestris a

Betula verruccsa a

Betulas verrucosa b

Prangula alnus b

Carex briscides

Athyrium filix-femina

Dryopteris apinulcsa

Dryopteris filix-pas

Urtica dioica

Mnium cuspidatum

Eurchynohium swartezii

Galeopaie pubescena

Galium vernum

Hypous cupressiforme . . .
Gatunki sporadycsne (Sporadic speciea):

1. Carpinos betulua b 3/3/; Carasus avium b 3}/¢/;

Lysimachia nemorum 4/+/; Epilobium montanum 3/+/3

Stellaria holostea 2/+/. 2. Calamagrostia arundina-

cea 4/+/; Populus tremula a 5/2/1 3. Pragaria venca

3/+/y Lysimachia vulgaris 3/+/; Bubua saxatilia 5/+/;

Torilis japonica 3/+/§ Viola riviniana 3/¢/.
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100% i nadaje zbiorowisku charakterystyczng, trawiasta fizjonomie. Inne
rosliny rosng pojedynczo. W platach polegowych — rodliny siedlisk wil-
gotnych i zZyznych, w innych, gdzie zaznacza sie w glebie staby pnoces
bielicowy, gatunki borowe.

Zbiorowisko z Carex brizoides wystepuje na terenach obnizonych i wil-
gotnych, w poblizu lokalnych ciekéw wodnych. Profil glebowy wykonano
w zdj. 1 na wytworzonej z glin czarnej ziemi.

Profil glebowy anr 1 w zdj. 1:

0—2 cm $cibtka liSciasta, stabo roziozona;
3—30 cm glina Srednia pylasta, ciemnoszara, jednolita, bardzo wilgotna;
31—70 cm glina Srednia pylasta, jasnoszara, w glab jasniejaca, mokra.

Odczyn w wierzchnich warstwach gleby jest stabo kwasny. Zasobnosé
gleby w fosfor — Srednia, a w potas — zla (tab. 5).

Zbiorowiska lesne z Carex brizoides z Lubelszczyzny opisuje 1zde b-
ski (2, 3).

POTENTILLO ALBAE-QUERCETUM (LIBBERT 1933) KNAPP 1942 (TAB. 2)

Wykaz stanowisk zdjeé:

Le$n. Maziarnia, oddz. 107, 40-letni las debowy, 12 VIII 1971 r.

Leé$n, Liski, oddz. 207, 70-letni las debowy, 18 VII 1971 r.

Le$n. Janostréw, oddz. 46, 60-letni las debowy, 14 VIII 1972 r.

Lefn. Stefankowice, oddz. 205, 90-letni las debowy z domieszkg brzozy brodaw-
kowatej, 3 VIII 1072 r.

10. Le$n. Maziarnia, oddz. 86, 40-letni las debowy, 26 VI 1973 r.

11. Leén. Janostréw oddz. 43, 40-letni las debowo-brzozowy, 5 VII 1971 r.

12. Leén. Janostréw, oddz. 16, okolo 110-letni las debowy, 8 VII 1871 r.

13. Leén. Maziarnia, oddz. 84, 12-letni mlodnik sosnowo-debowy na siedlisku dgbro-
wy Swietlistej, 10 VIII 1972 r.

O CONCINCR

Na omawianym terenie wystepuje niewielka liczba platéw roslinnych,
w ktoérych obecnos¢ gatunké6w kserotermicznych upodabnia je do swiet-
listej dgbrowy. Wystepuja w obrebie boru mieszanego lub w sgsiedztwie
gradu. Stwierdzono je w poéinocnej, pénocno-wschodniej i poludniowej
czesci omawianego obszaru, w lesnictwie Jamostréw, Matcze, Maziarnia
i Stefankowice.

Jest to las mieszany o $rednim zwarciu drzewostanu, wynoszacym 70%.
Dominuje dab szypulkowy, ktéry zwykle w miejscach wilgotniejszych
jest bardziej dorodny i sosna zwyczajna. W domieszce wystepujg brzoza
brodawkowata, grab, osika i nielicznie brzoza omszona. Zwarcie warstwy
krzew6w jest nieréwnomierne (10—70%). Gléwng role odgrywa leszczy-
na. Runo osigga zwarcie 60—80%. Poszczegélne gatunki sg rozmieszczone
jednolicie, rzadko tworzg jednorodne skupienia. Mszaki rozwijajg sie sta-
bo, nie przekraczajg 10% zwarcia.
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Tab. 2. Sklad florystyczny zespolu Potentillo albae-Quercetum
Floristic composition of the Potentillo albae-Quercetum

Bumer zdjgcia

No. of recerd weEeasaP
Bumer oddsisln P " v
Ho. of section §g§§$4"i
Pokrycie warstwy a w %
Cover of layer a in % QINpic QL0000
Pokrycie warstwy a, v %
Cover of layer a, in % UL - L.
Pokrycie warstwy b v %
Cover of layer b in % 2RRRRRARS R
Pokrycie warstey c w §
Cover of layer o in % 8B888RE8R
Pokrycie warstwy d v % CaeY
Cover of layer d in % 2 TINE
Liecsba gatunkdw A2V OQ Q9
Bo. of species nIEFF NI KN
1. Quercetalia pubescentis:
Potentilla alba R 2R 2K R B
Melittis melissophyllum ++ 1 09+
Calamintha vulgaris el ¢+, 040,
Campanula persicifelias * Tt el K5
Vincetoxicum officinale T¢.+4,119¢
Polygonatum odoratum PR B 2 2 4
Trifolium alpestres A R A
Pulmonaria angustifolia e st o s a s
Carex montana o Talid ey o
Hypericum montanum shaal il antanie 9 o
2. Pagetalia:
Carpinus betulua a. T L TR
Carpinns betulus b' P TR T
Cerasus avium b Ve STege e
Cerasus avium o A T I
Bvonymus verrucosa b L A0 2 2N T ey
Viburnum opulus b PR R A S
Brachypodium ailvaticam AT 2 P IL I
Catharinea undulata ARG Al L
Dactylia ascheraoniana A o TS N
Nilium effusum * v il eis o
Aotzoa spieata o SIUE 4RI 18
Senicula eureopasa s st e, .,
Asperula odorata * i Vegie
lampyrum nemoresum o) e Bl - e
Asarum europasnm e oant gt .,
Lysimachia nemorum o= Rhe e
3. Querco-Pagetea:
Corylus avellans b +1455314
Nelica nantans 25159 148 + 4.
Viola silveatris ML
Moohringia trinervia * Pl e
Foa nemoralis . t.s e
Geranium robertianum MO TR0 O R BT
Geum urbanum el ST L
4. Vacoinio-Piceatea!
Populus tresula a CA e i 2
Populus tresmula b g o N gt o8, .
Sorbus aucuparia b ¥ ¢ R
Vaccinium myrtillns 1.33+23,
Calamagrostis arundinacea whlng 5T ¢
Trientalis europaea + et e, .5
Pteridiua aquilinum TR A0 B
Polytricham attenuatum st e, .
Solidago virga-aurea a ol® ToRete ba ¥
Hieracium lachenalii DTN B
Entodon schreberi R R
Melampyrum pratense GO} 015 15
5. Pestuco-Brometeat
Anthericuam ramoaus A A P
Fastuca ovina = CUGUAR. 4. * 0
Fimpinella saxifraga o o Pias Vg0
Campanula glomerata af i ARSI 0
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Ciag dalszy tab. 2 — Table 2 continued
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6. Towarsyasges (Aecompanying)s

Quercus robur a

Quercus robur a.
Quercua robur b'
Quercus robur e

Pinoe silvestria
Pinuo ailvestris
Plans eilveatria
Batula verrncoma
Batula verrucosa
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Prangula slmua b
Praggula alnuu ¢
Pirue communia b
Mplua eilvestria b
Progeria veaca
Convallaria maialis
Galium vernum
Luzula pilena
Veronica chamaedrya
Hierochlle auntralis
Rubue sazatilias
Mgjantbemum bifolium
Dryopteris spinulesa
Hypoum cupressiforme
Mnium cuapidatum
Hypericum perforatum
Anthoxanthum odoratum
Geninta tinctoria
Sieglingia decumbena
Cytisua nigricans
Zatonica officinalin
Serratulas tincteria
Torilie Japonica
Polytrichum juniperinum
Calamagroatis spigsica
Deaechampaia cesspitosa
Sedum maximum
Hieracium murorum
Mycelis muralis
Viela riviniana
Ceratodon purpurens i)
atunki sporadycsne (Sporadic spacien):
2. Acer platancidea b 11/1/; Tilia cerdata b 7/1/;
Asgopodium podagraria 6/+/; Pestuca gigantea B/+/;
Caleobdolen luteum 11/¢/; Lilium martagon 12/+/,
). Cornus sanguinea b 10/+/; Prunus apizocms b 11/+/;
Carex digitata 7/+/; Lathyrus vernus ©o/¢/; Rubuas pli-
catus 8/+/1 4, Hieraciue umbellatum 13/+/1 Pirola
secunda 6/+/y Veronica officinalis 7/+/. 6. Batula
pubescens b 10/+/; Agrostis vulgaria 7/¢/; Athyrium filix-
feamina 7/+/} 5rlch¥thcc1u. rutabulum 6/+/; B, salebrosum
6/+/; Briza madia 7/+/; Campanula patula 9/+/; C. rotun-
difolia 10/+/; Dianthus superbuas 9/+/; Digitalis grandi=
flora 9/+/i Galeopsis pubescens 9/+/; G. apacioaa 6/+/}
Hieracium pilosella 7/+/; B. sagittatum 7/+/; Lysima-
chia vulgaria 10/+/; Oxalis acetosslla 9/2/; Poa pra-
tensia 7,0/1 Peucedanum oreoselinum 10/+/; Primula effi-
oinalia 10/¢/; Pohlia nutans 6/+/; Polytrichum piliferum
10/+/; Ranunculus acer 9/+/j Silene nutana 10/+/:
Trifolium medinm 10/+/.
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Swietlista dgbrowa na badanym terenie jest zubozala w gatunki uzna-
ne za charakterystyczne i wyrézniajace. Z rzedu Quercetalia pubescentis
w najwyzszej klasie stalosci i wiekszym zwarciu wystepujg Melittis melis-
sophyllum, Calamintha vulgaris i Potentilla alba; mniej licznie i z mniej-
szg staloscig gléwmie Campanula persicifolia, Vincetoxicum officinale,
Polygonatum odoratum i Euphorbia angulata. Natomiast Carex montana,
Pulmonaria angustifolia i Hypericum montanum wystepuja bardzo rzadko.
Zubozenie $wietlistej dgbrowy w te gatunki jest prawdopodobnie nastep-
stwem degradacji siedliska na skutek postepujgcego procesu bielicowania
gleby oraz eksploatacji drzew. W warunkach silniejszego zwarcia koron
drzew i duzego zageszczenia krzew6w zmniejsza sie liczba gatunkéw z rze-
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du Quercetalia pubescentis na rzecz cieniolubnych z rzedu Fagetalia (zdj.
10). Podobne zjawisko opisuje Izdebski (1). Wsréd gatunkéw grgdo-
wych zwraca uwage obfity podrost leszczyny, np. jej zwarcie w zdj. 9 i 10
wynosi 50%. Powazny udzial majg gatunki borowe. Wyzszy stopien statosci
fitosocjologicznej osiagajg nastepujgce: Sorbus aucuparia, Vaccinium myr-
tillus, Calamagrostis arundinacea, Trientalis europaea i Pteridium aqui-
linum. Wieksza liczba gatunkéw borowych swiadczy o tendencjach roz-
wiojowych swietlistej dgbrowy w kierunku boru mieszanego.

Zdjecie nr 13 przedstawia 12-letni mlodnik sosnowy z domieszka debu
szyputkowego na siedlisku Swietlistej dagbrowy. W runie wystepuja ga-
tunki $wiatlolubne z rzedu Quercetalia pubescentis (5 gat.). W odréimie-
niu od zbiorowisk lesnych brak tu gatunkéw z rzedu Fagetalia, a klasa
Querco-Fagetea jest reprezentowana giownie przez Corylus avellana. Po-
dobnie jak w zbiorowiskach lesnych wystepujg gatunki borowe.

Swietlista dgbrowa wystepuje na terenach réwninnych. Wyksztalca sie
na glebach brunatnych zdegradowanych, wytworzonych z utworéw py-
towych.

Profil glebowy nr 2 w zdj. 6:
0—2 cm  Scidika;
3—6 cm  préchnica;
7—27 cm pyt zwykly, préchniczny, szary, ukorzeniony;
28—60 cm pyt zwykly, szarobrgzowy;
61—120 cm pyt ilasty, pomaranczowy.

Gleba jest zyzma o odczynie stabo kwasnym. Zasobnoéé gleby w fos-
for — Srednia, a w potas — zba (tab. 5).

PINO-QUERCETUM KO ZE%. 1925 em. MAT. ET POL A K. 1955 (TAB. 3)

Wykaz stanowisk zdjeé:

14. Le$n. Matcze, pélnocna cze$é¢ oddz. 120, 130-letni las debowy, 9 VIII 1972 r.

15. Le$n. Matcze, oddz. 162, 50-letni las sosnowo-osikowy, 4 V 1971 r.

16. Le$n. Matcze, oddz. 119, 80-letni las debowo-sosnowy, 14 VIII 1971 r.

17. Leén. Liskl, oddz. 185, 80-letnj las debowy, 4 VI 1971 r.

18. Leén. Janostréw, oddz. 40, r6znowiekowy drzewostan sosnowo-debowy, 10 VII
1971 r.

19. Le$n. Maziarnia, oddz. 107, 50-letni las debowy na lokalnym wzniesieniu terenu,
20 VIII 1973 r.

20. Le$n. Matcze, oddz. 178, 50-letni las sosnowo-debowy, 11 VII 1971 r.

21. Les$n. Liski, oddz. 150, 30-letni las debowy, 11 VII 1971 r.

22. Leé$n. Janostrow, oddz. 15, 80-letni las debowy, 18 VII 1972 r.

23. Le$n. Maziarnia, oddz. 56, 45-letni las debowy, 14 VIII 1972 r.

24. Leén. Maziarnia, oddz. 60, okolo 80-letni las sosnowo-debowy, 18 VIII 1972 r.

25. Le$n. Matcze, oddz. 100, 80-letni las debowy, 20 VIII 1973 r.
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26. Lesn. Matcze, oddz. 165, 40-letni las debowy, 17 VII 1971 r.
27. Le$n. Matcze, oddz. 167, 40-letni las debowy, 20 VIII 1973 r.

Pino-Quercetum wystepuje we wschodniej, potudniowej i poéinocnej
czesci badanego terenu. Drzewostan buduje gléwnie dab szypulkowy i sos-
na zwyczajna. Niewielka domieszke stanowig osika i brzoza brodawko-
wata. Sporadycznie wystepujg brzoza omszona i dgb bezszyputkowy.
Sredni stopien zwarcia koron drzew wynosi 70%. Mimo licznego udziatu
sosny w borze mieszanym nie odnawia sie ona zupelnie, natomiast starsze
egzemplarze wypadajg powoli z drzewostanu. Bujna i bogata w gatunki
warstwa krzewdéw o zwarciu 50% sklada sie najczesciej z podrostu drzew
oraz z Corylus avellana, Sorbus aucuparia, Frangula alnus, Cerasus avium
i Malus silvestris. W rumie (zwarcie 70%) przewazajg gatunki borowe,
wsrod ktorych dominuje Vaccinium myrtillus. Warstwa mchéw jest stabo
rozwinieta (zwarcie 20%). Najczesciej wystepuja Entodon schreberi, Po-
lytrichum attenuatum, Mnium cuspidatum i Hypnum cupressiforme.

o Spodréd gatunkéw uznanych za charakterystyczne dla boru miesza-
nego (4) na badanym ferenie jedynie Hieracium lachenalii wykazuje nieco
wieksze przywigzanie do zespotu, osiggajac III stopien statosci fitosocjo-
logicznej. Wazng grupe stanowig gatunki charakterystyczne z rzedu Vac-
cinio-Piceetalia i klasy Vaccinio-Piceetea. Cechuje je duza stalos¢ fitoso-
cjologiczna i liczebno$¢. Z gatunkéw klasy Querco-Fagetea wystepujg ros-
liny siedlisk suchych, np. Rubus hirtus. Jednoczesnie brak gatunkéw z rze-
du Quercetalia. Jedynie Melittis melissophyllum i Calamintha vulgaris
zanotowano w niewielkiej liczbie okazow.

Z wyrémionych przez Matuszkiewicza i Polakowskg (4)
podzespoléw Pino-Quercetum: berberidetosum, fagetosum, luzuletosum
i serratuletosum, bory mieszane badanego terenu nawigzuja do tego ostat-
niego, gdyz wystepuja w nich gatunki uznane za wyrézniajgce: Aegopo-
dium podagraria, Lilium martagon, Melittis melissophyllum, Serratula
tinctoria, Viola riviniana i Aquilegia vulgaris (poza zdjeciami).

W znacznie wiekszym stopniu omawiany zespél nawigzuje florystycz-
nie do Pino-Quercetum typicum z Niziny Mazowiecko-Podlaskiej (5), bo-
wiem brak w nim gatunkéw charakterystycznych z rzedu Quercetalia (Wy-
jatek stanowi Melittis melissophyllum) i wystepujg z absolutng staloScig
Corylus avellana oraz Carpinus betulus, Carex digitata i Melica nutans.

Bér mieszany wyksztalca sie na terenach réwminnych i lokalnych
wyniesieniach. Wystepuje na glebach skrytobielicowych wytworzonych
z piaskéw gliniastych.

Profil glebowy nr 3 w zdj. 22:

0—3 am  6ci6ika liSciasta, stabo roziozona;
4—7 cm plasek slabogliniasty, pr6chniczny, ukorzeniony;



154 Maria Wawer

8—27 cm piasek slabogliniasty, szary z odcieniem brunatnym, ukorzeniony, nie-
wyraznie odgraniczony od nastepnej warstwy;
28—100 ecm piasek stabogliniasty, szaroz6ity, lekko wilgotny.

Profil glebowy nr 4 w zdj. 16:

0—3 em  $cibtka iglasto-li§ciasta;

4—6 cm  piasek gliniasty lekki, préchniczny, szary;

7—45 cm piasek glinjasty lekki o jednolitej strukturze, bragzowozbity;
46—90 cm piasek gliniasty mocny, jasnobezowy;
91—120 cm piasek gliniasty mocny, jasny, z rdzawymi plamami.

Tab. 3. Sklad florystyczny zespotu Pino-Quercetum
Floristic composition of the Pino-Quercetum association

"umer zdjecia & ND D, - 0 M Wy
’0. ﬂfrigﬂrd Fv—FFFFRN&NNNﬁR
Buper oddszislu o nol 000N e
No. of section ﬁf:?qgtg"ﬂggfe
Pokrycie waratwy a w %
Cover of layer a in % SRIRBRBRABBBIBR >
Fokrycie warstwy a, v % 2
Covnreflnycrn11nl 00528 | QRO QU 5
Pokryeie warstwy b w § =
Cover of layer b in $ 228899 RREBSARR §
Pokryeie warstey c w § .
Cover of laysr c in % S2IBBIRIIFBLI38 %
Pokrycie warstwy d £ o~
Cover of layer d in % 299283999999“9 L]
n
Licsba gotunkdéw
No. of spocies Sﬁﬁﬁ%ﬂ&h‘%%‘%%‘a&
1. Pino-Quercetum
Populus tresula a P e e MO N NS i
Populua trerula b bttt SR WA o a0 o IF
Fopulus tremuls ¢ e=0 o ofTalTa el Tait, MLMG W, W
Hieracium lachenalii LI TR T T, e SR 0.9 §
Pirola rotundifelia SRESTRH; SIS OTNEASOL
Scorzonera hurilis o st a0 o ¥ o¥ g0 1
Veronica officinelin HETEO AL W I ) | RS o4 1
2. Vaceinio-Piceetalia!
Vaceinium myrtill 555655554444471 V
frientalis europa .ttt e rer e e IV
sccinius vitia-icaea SheT oL & JpiAEETRIERY. WO | IT
Pirela secunda SRS N M e
Polytrichum attenuatum SR ) amer he - repityes 4T
Malampyrum pratense S RO, o 2TOE O N AL S
Pirola ainor ¢ ot TNtIE el il ¢ ol
3. Vaccinio-Piceetoa!
Sorbae aucuparia b +42 .1 4400101104 4y
Sorbus aucuparia ¢ DR BRI S 2 2R R N
Entodon schreberi - [ SO T\ /) [ sno— . (-, ;)
Calemagroatis arundinacea Ctrm il L gt |l o o o 0 )
Pteridium aquilinum i v e Lis e eyl oh i Lol 1
4. Querco-Pagatea:
Corylus avellana b 58417.53+353442 1V
Corylus awellana ¢ YEOIOET FUBGLE g0l .
Carpinue betulus a. ORI COREART s [V T, ot e Df
Carpinue betulus b' 2 a b sty w LN g, IR
Carpinue bstulus o 2t pis i’ tentaieig Rty o of Fan
Cerasus avium b The T B O
Cerasus avium ¢ ...-.'...0.00.11
Melica nutane 1 e G0 BORISESY v . I
Milium effusum LRSI R, O b ¢
Asperula odorata QG NS B e K VI
Moehringia trinervia donl RGNV TN, 51,5l 910 BT
Melittis melisecphyllum o o o a astoc mee ¢+ JIGWIRTIT
Catharinea undulata (O for MORARER e g wile L
Brachypodium silvaticum 00 TSRO O T P ¢
Rubus hirtos o e Voere o MEEIINEL ohie e ney Wik
Carex umbrosa apont oy . offoele T e To o I
Dactylis aachersoniana able 8 o o ¥ ol AR innt o T
Anemone nemorosa AT COREN (el BT
Calamintha vulgaris o T O R TSR S
Carex digitata Ol e S B e el §
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Cigg dalszy tab. 3 — Table 3 continued

14
15
16
17
18
19
F

21
22
23
2k
23
26
T

5. Towarzyssgqce (Accompanying):

Quercus robur a 6257612488572
Quercoa robur s e s o8 o ueeadd,, ¥
Quercus robur b w4l RIS ol Shae &
Quercua robur o g oo m® hgt oy >+ o
Pinua silvestris a 201.266'oo§2..1v
Betula verrucosa a a0 gel ahserce ot Sus ol o o
Betula verracoaa a. N R RN, L
Batula verrucosa b’ oty opisd ohbodeliE SO o5
Prangola alnua b O S WPAC I ol e ORI Do v 96 1
Malus silveatris b WEPOR ) AT W TR SRS
Malus silvestrias e omal s o ioicaien okian ¥ op el oy o
Quercus aeseilis a Wiy, B, MEaM WU g .8
Quercua seassilia 8, ey s AT T O g u e
Quercua sessilis b SR a0 B M A L mT s
Betula pubescena a cacimorgs Bliiiionlonre Sig 2ndaton 1
Betula pubeacens a, ML T T R PO e e T
Galium vernum 4o o0l pel e ot ¢ i 3000 5 IV
Majanthemum bifolium *+2 4000001+ ,e9e IV
Rubna aaxatilia 1ottt ri+e IIX
Lugula pilosa T 1 10405 % ollhweop IIX
Dryopteris apinuloaa a8 0 S RIE eheiehgTiel SN2 010N T ATY
Convallaria aaialis aow X PR ORI e P 64
Dryopteria filix-mas +iiglies o198, 93 ARMGIFIIITIID I
Viola rivinisna Ve e . e s ® 11
Pragaria vesacs sie s * * ot g e II
HBypnum cupreasiforme ST . w ¢ . o SRR T
Galeopaia pubsacens B ® 8% o .0y oa VIRTETEAT
Lysimachia vulgarias ple o ol o o 4% uiibonlad o3
Veronica chamaedrys feLe o * eio 0l e omSrdomtiy]
Deachampaia ceespitosa iimi b ca 1o ses o SIRORSE L o Tt T
Potentilla erecta - PR s (4 dOi O eyt 2
Athyrium filix-femina B & 8 sas sifimeie T TOGERE T up
Bierochl8a australies ol o o o fa s i ol ey ir sty gl
Nnium cuspidatum e v 0, 0 MY an AWt ole 2
Polytricham juniperinum RO 8w T MBSO SRR

atunki sporadycsne (Sporadic apecies):
2. Lyecopedium annotinum 15/+/. 4. iadus avium b 15/+/; Rhemnua
cathartica b 22/+/; Ulmus campestris b 22/+/{ Viburnum opnlus ¢
17/+/} Aegopodium ged-gr.r:. 17/¢4/; Anemone nemorosa 17/+/
Asarum eurcpasum 14/+/; Campennla peraicifolia 17/+/; Peatuca
gigantea 25/+/; Geranium robertianus 22/'/5 Lilium martagon 25/+/;
Lysimachia nemorum 22/+/{ Mnium undulatum 23/+/; Poa nemoralis
15/+/; Bubua cassins 22/+/; Sanicula europamea 22/¢/. 5. Pirus
cammunia b 18/+/; Sambucus racemcsa b 17/1/; Agroatia vulgaris
18/+/; Betonica officinalim 18/+/; Brachythecium atarkei 21/+/3
Brisa media 22/+/; Campanula glomerata 24/+/; Carex fumca 21/+/;
C. birta 23/+/; Cephalanthera rubra 15/+/y Crepis paludasa 27/¢/;
Cytisus nigricans 21/+/; Vactylis glomerata 22/+/{ Bigitalis
grandiflora 23/+/; Bpilobium paluastre 22/+/; Pissidena bryoides
21/+/y Geranium palustre 22/+/; Hiaracium sagittatum 18/+/}
Hypericum perforatum 21/+/; Plagiothecium curvl!oll,. 21/+/y
Plantago lanceclata 21/+/| Polytrichum piliferum 18/¢/{ Prunella
vulgeria 18/+/; Selinum carvifolia 21/+/; Succima pratenais 18/+¢/;
Torilis japonica 21/+/; Veratrum lobelianum 18/+/,

Gleby boréw mieszanych charakteryzuje do$¢ gruba warstwa $ciéiki
(niekiedy do 6 cm) zlozonej ze szczatkow igliwia i lisci debu, zwykle bar-
dzo slabo roztozonej. Odczyn w wierzchnich warstwach gleby jest kwasny.
Zasobnos¢ w fosfor — srednia, a w potas — zla (tab. 5).

VACCINIO MYRTILLI-PINETUM KOBENDZA 1930

Na omawianym terenie wyr6zniono dwa podzespoly: Vaccinio myrtilli-
-Pinetum typicum i Vaccinio myrtilli-Pinetum molinietosum.
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VACCINIO MYRTILLI-PINETUM TYPICUM (TAB. 4, ZDJ. 28—37)

Wykaz stanowisk zdjeé:

28. Lesn. Stefankowice, oddz. 189, 40-letni las brzozowo-sosnowy, 17 VI 1972 r.
29. Le$n. Maziarnia, oddz. 85, 70-letni las debowo-sosnowy, 22 VIII 1873 r.

30. Le$n. Liski, oddz. 143, 50-letni las debowo-sosnowy, 18 VII 1971 r.

31. Le$n. Maziarnia, oddz. 61, 90-letni las debowo-sosnowy, 8 VII 1971 r.

32, Leén. Liski, oddz. 197, 80-letni las debowo-sosnowy, 16 VI 1971 r,

33. Le$n. Liski, oddz. 207, 70-letni las sosnowo-debowy, 10 VIII 1972 r.

34. Ledn. Liski, oddz. 174, 100-letni las debowo-sosnowy, 10 VIII 1972 r.

35. Leén. Maziarnia, oddz. 85, 70-letni las debowy, 20 VIII 1973 r.

36. Le$n. Matcze, oddz. 142, mlodnik sosnowy 15-letni, 19 VIII 1972 r.

37. Leén. Matcze, oddz. 79, 25-letni miodnik sosnowy, 17 VII 1972 r.

Tab. 4. Skiad florystyczny zespotu Vaccinio myrtilli-Pinetum
Floristic composition of the Vaccinio myrtilli-Pinetum association

Bumer zdjgoia 8:2:—\3‘\:‘\:\:: :RR& PR 4
No. of record

Numer oddzia2u E“‘.?‘:‘o'&:'ér'-‘*.?"x eRngCass
No. of section % SRR Y (i ‘; el
Pokrycie warstwy a w % 00QO000C00 1 InCO OO0 |
Covﬁ- of layer a in G2 Lt RCRE=ats (e g
Pokrycie warstwy a. w % cowigoo it it b
Covar of layer s, in % m Ly

Pokrycia waratwy b w §

Covar of layer b in % RRIRRREAR 28222233
Pokrycie waretwy c v %

Cavar of layer & in % 28882332288382328
Pokrycie warstey d w %

Cover of layar d in % ggsg“ge'gegmggggg
Licsba gatunkéw S o
Bo. of pacies QYRR LE nrgrEng
1. Vaccinio-Piceetalia:

Paopulus tremula a ouen 0 0l ares facasia o ot ol oo o
Populus tremula e O NS et B Re 0" o b le B el §eigs
Populus tremsula b . ot B FNCULD SO e T serse ~a ¥o
Populua tremula o . Slabeoe o ole a0 L ols e o g8
Trientalis europeea L BT SRR A BN AR B B
Vaccinium myrtillua 98767678215212731
Vaceinium visis-idaea 1 04170 ¢, 3¢, 0% ,¢¢
Melampyrum pratense ottt 20,0040 ,10¢0
Hierscium lachenalii N T 2 A 4
Veronica officinalis § 0 oo Tigiler 4 a)® g u e & Bow e
Lycopodium annotinuam s de JEC BN o I ot ehiei o) @
Scorsonera humilie & e o ge o arrariontais Marte o0yt
Vaceinium uliginecsum A I LA Y )
2. Vaccinio-Piceeten:

Surl:u--m:npu'ln-1 1 ¢ c e o oo 00000 0aeaece
Sorbus aucuparia b 152407t oyt ) 4 Fgne i ey
Sorbus aucuparia o e e o 0 R PGt e
Entodon schreberi 1002 ¢ ¢tngb B 0.2:0 0,0 .
Calamagrostis arundinacea & SRS O A el Ty Te o elle] (0¥
Pteridium aquilinum ce bt 05 B, .2,
Solidago virga-aurea s o 00 00t eae*?t a0
J. Querco-Pagetea:

Corylus avellana b 2224432 ,2¢, s lat.,
Corylus avellana e P A S PP e e o o 0
Evonymus varrncosa b g %0 04% a0 0 a e « e o @
Malica nutans FEPEE R 2R SRR IR 2K L Y
NHilieum effusom 1160t o®oooaoce
Nelittis melissophyllam 4 4 et lalale s sialelet
Bubns idaeus o2 AR FHROEEES oo
NMoehringia trinervia * . o ¢, .
Calamintha vnlgarie ot * e .
Viola silvestria e e o e e 0000 s
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Ciagg dalszy tab. 4 — Table 4 continued

2B
29
30
31
32
33
34
35
36
a7
38
39
40
41

42

43

4“

4. Towarsysszgce (Accompanying):
Pinue ailvestria a

Pinue silvestris b

Quercuna robur a

Quercus robur a

Quercus reobur b

Quercus robor ¢

Batula verrucosa

>~
'S

Ne o™
Ne ¢ o066 868 0 00 0 40 0 @5 0 0 06 No o adgo 40 0606 0 2o 6060 23 o b

¢ N =
@« 40 0 0 v s e e e s v e s e e e s e s e Ohe e bs b0 s bo s dass s NNe o —

"o s s N N
-~ W

44400 Ne o s o =2es =
® 0 8 8 $0 0 0 S S b0 s 0 s bbb s bbb b2 e a2 W
®0 00 40 i 0 0 0 E 0 s a0 e dbE 40 8 b ad 20 $Ne s d0 s =W

6 006 00 e 00 40 40 40 00 S0 ¢ b0 b b 420 0 s dov oo ok 40 W
“ s 40 & s

a
Batula verruncosa a.
Betula verrucosa b'
Quercua sessilia b
Batula pubescens b
Prangula alnus b
Prangula slnus ¢
Malus silvestris b
Dryoptaris spinulosa
Majanthemum bifolinm
Loguls pilosa
Lysimachia vulgaris
Galium vernum
Pragaria vesoca
Molinia coerulea
Convallaria maialis
Anthoxanthum cdoratom
Rubue saxatilis
Polytrichum juniperinum
Potentilla erecta
Viola riviniana
Galeopeia pubeacena
Juncue affusua
Ceratodon purpureus
Pastuca ovina

Mycelis murelis
Dryopteris filix-mas
Agroatis vulgaria
Pestuca rubrs

Bumex acetoaella
Mniue cuapidatum
Sieglingia decumbena
Veronica chamsedrya
Agroatia alba

Hypnum cupressiforms
Sphagnum paluatre 515

Gatunki sporadyezne (Speradic specias):
1, Picea abiea b J1/+/: Calluna vulgaria 44/+/) Genista germanioca
37/+/) Holcua mollim 36/+/{ Polytrichum attenuatum 29/+/. 2, Leuce-
bryum glaucum 40/+/. 3, Carpinusg betulua b 38/+/; Cerasua avium b
34/+/y Prunus spinosa b 28/+/; Viburnum osulu- o 28/+/} Anemons
nemoroaa 28/+/; Brachypodium ailvaticum 28/¢/1 Carex digitata 28/+/|
Eophorbia angnlata 29/+/; Paria quadrifolia 28/+/; Poa nemorslia
34/+/; Polygonatum odoratum 34/+/; Pulmonaria obscura 33/+/; Rubus
caenina 30/+/; R, plicatus 39/+/; R, mubsrectua 33/+/; Saniocnla
auropaea 29/+/. 4. Salix cinerea b 43/+/} A’u s reptana 29/+/}
Calliergon cuapidatum 43/+/} Carex fusca 44/+¢/; Cytisus nigriocana
37/+/; Daschampaia caeepitoma 30/+/{ Galium nliginoaum 44/+/; Hiera-
oium mororus 39/+¢/; H, pilosella 17/+/; Hylocomium ,pllnd-ni 39/+/4
Hyparioum g-rfor-tu. 3770/1 Pippinella saxifraga 37/+/; Polytrichum
piliferum 34/+/; P. atricte 43/+/; Poa pratenaia 36/¢/; Sphagnum
aquarrosum 44/+/; Thymus serpyllum 37/+/; Veronica spicata 37/¢/.
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@ 9 40 0 0 $ 40 0 s s s 8 S 4% 0 s s e O o bbb e s Mmoo bo 420 s o \W

Ne ¢ 40 5 5 0 0 =25 500 606 ¢4+ 500 400 o0

*e b5 0 0 S b SO0

® e e s e 45 0 s s s e 4t bo s an d=e S bun s S bu o S s e 42N N
© 6 6 8 65 60 06 e 0 40 s e s be o s oo ddabse $:pos o s & an

®© 0 0 % 0 a0 00 0006006000008 $06 $5 00 b =be o Nass o0 0 s Ohe s
s o s 006 4000 00 de 00 e s s Neo dso 40 40 00 Weo 4000 s

e 006 0 08 8 0 s 000 4000 S be o 40 $EENG e
o 40 00 0 8 0 0 00000 40 s $be 0 e s e spde s Ns o5 o

c e 0 4o 0 s o 4=
o e 440 4o

oo $4 0 0

Bor swiezy wyksztaltca sie fragmentarycznie w potudniowej czescei nad-
lesnictwa w poblizu wsi Stefankowice, w czesci wschodniej koo wsi Lip-
niki i Turska. Jest to zwykle widny las sosnowo-debowy z do$¢ znaczng
domieszky brzozy brodawkowatej (zwarcie drzewostanu srednio 75%).
Sosna w wigkszosci platéw tworzy gonne i proste strzaly oraz wgskie
i krétkie korony. Réwnie dobry pokr6j wykazuje brzoza brodawkowata.
Dab szyputkowy w warunkach tego zespolu nie ma wiekszego znaczenia
gospodarczego, jest przewaznie galezisty. Jedymie w platach 32 i 33 two-
rzy proste, dobrze oczyszczone pnie. Dorodnos¢ debu uzalezniona jest za-
réwno od siedliska, jak i od selektywnej gospodarki przerebowej. Warstwa
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podszytu ma zwarcie bardzo rézne, 10—70%. W jej sklad wchodzg gtow-
nie Sorbus aucuparia, Frangula alnus i podrost debowy. Tlo roslinnosci
nadaje Vaccinium myrtillus z domieszkg V. vitis-idaea. Warstwa mchow
rozwija si¢ stabo (zwarcie 30%), przewaza Entodon schreberi.

Z gatunkow charakterystycznych zespotu, jakie podaje Braun-
-Blanquet za Liebbertem (cyt. za Wolakiem, 8) wystepuje
w omawianym zespole jedynie Melampyrum pratense. Jest to gatunek
o szerokiej amplitudzie ekologicznej i czesto przechodzi do Pino-Querce-
tum. Brak gatunkow charakterystycznych dla tego zespolu mozna tluma-
czy¢ nie tylko zniszczeniem naturalnych zespoléw lesnych przez zrebowy
sposob eksploatacji, ale ré6wniez potozeniem badanych laséw blisko po-
ludniowej granicy zasiegu boréw sosnowych. Z gatunkéw wyrdzniajacych
podanych przez Braun-Blanqueta wystepuje Anthoxanthum odo-
ratum, a z podanych przez Wolaka (8) — Agrostis vulgaris, Fragaria
vesca, Potentilla erecta, Scorzonera humilis i Genista germanica, W oma-
wianym zespole wystepuje nieznaczna domieszka roslinnosci gradowej,
a przede wszystkim Corylus avellana, Melica nutans i Milium effusum.
Rosliny te wykazuja wyraznie zmniejszong zywotnos¢. Udzial Corylus
avellana w tym zbiorowisku mozna tlumaczyé¢: wieksza zyznoscig gleby
w poré6wnaniu z glebami typowymi dla boré6w sosnowych.

Zdjecia 36 i 37 wykonano w milodnikach sosnowych na siedlisku boru
Swiezego. Mlodniki te sg bardzo zwarte i ogélnie pod wzgledem fitosocjo-
logicznym nie odbiegajg od zbiorowisk dojrzatych. Wyréimia je niewielkie
zwarcie runa, w ktérym dominuje Vaccinium myrtillus i Agrostis vulgaris.

Bor $wiezy zajmuje na badanym terenie przewaznie miejsca réwninne
lub nieznacznie wymiesione. Wyksztalca sie na glebach bielicowych wy-
tworzonych z piaskéw stabogliniastych.

Profil glebowy nr 5 w zdj. 31:

0—3 om  $ciétka iglasto-liSciasta, stabo roziozona;
4—8 cm piasek slabogliniasty, préchniczny, ukorzeniony;
7—20 em piasek slabogliniasty, clemnoszary, ukorzeniony;
21—25 cm orsztyn;
26—40 cm piasek stabogliniasty, rdzawopomaranczowy,
41—120 cm piasek stabogliniasty, rdzawobrunatny z ciemnobrunatnymi plamami,
lekko wilgotny.

Gleba w poziomie préchniczno-akumulacyjnym jest silnie kwasna. Za-

sobno$¢ w fosfor i potas — zta (tab. 5).
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Tab. 5. Niektére wlasnoéci fizyczne i chemiczne gleb w zbiorowisku leSnym z Carex
brizoides i zespotach Potentillo albae-Quercetum, Pino-Quercetum, Vaccinio myrtilli-

-Pinetum

Some physical and chemical properties of soils in the forest community with Carex
brizoides and Potentillo albae-Quercetum, Pino-Quercetum, Vaccinio myrtilli-Pine-

38.
39.
40.
41.
42
43.
44.

tum association
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VACCINIO MYRTILLI-PINETUM MOLINIETOSUM (TAB. 4, ZDJ. 38—44)

Wykaz stanowisk zdjeé:

Lesn. Stefankowice, oddz. 213, 40-letni las debowo-sosnowy, 18 VI 1972 r.

Le$n. Starosiele, oddz. 5, 30-letni las sosnowy, 23 VIII 1973 r.

Leén. Liski, oddz. 149, 90-letni las sosnowo-debowy, 18 VI 1972 r.

Leén. Matcze, oddz. 119, okoto 100-letni las debowy, 14 VIII 1972 r.

Lesn. Matcze, oddz. 120, 90-letni las sosnowo-debowy, 18 VII 1971 r.

Leén. Liski, oddz. 149, 70-letni las debowo-sosnowy, 18 VII 1971 r.

Le$n. Starosiele, oddz. 11, 7-letni mlodnik sosnowy na siedlisku boru trzeslico-
wego, 5 VII 1971 r.

Wilgotne bory sosnowe z trzeslicg modrg s3 na badanym terenie zbio-

rowiskiem rzadkim. Zajmujg okolo 0,21% powierzchni lesnej. Wyksztalca-
ja sie tylko fragmentarycznie. Sg to réznowiekowe lasy sosnowo-debowe
z domieszka brzozy brodawkowatej i brzozy omszonej. Sosna posiada
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przewaznie proste i dobrze oczyszczone pnie, nie przekracza 25 m wyso-
kosci. Zwarcie warstwy drzew wynosi od 30—80%. W sklad podszytu
wchodzg glownie krzewiasty dab szyputkowy i kruszyna (zwarcie 40—
60%). Warstwa krzewoéw rozwija sie bujnie pokrywajgc 75% powierachni
pratéw. Mchy reprezentuja gléwnie Entodon schreberi, Polytrichum com-
mune, Sphagnum palustre i S. squarrosum,

Podstawg do wyréznienia Vaccinio myrtilli-Pinetum molinietosum jest
duze zwarcie Molinia coerulea — gatunku wyrdzniajacego podzespol.
Oprocz niej gatunkami wyrézniajgcymi sg: Vaccinium uliginosum (8) i Po-
lytrichum commune (5). Zdjecie 43 przedstawia bardziej wilgotng forme
tego podzespotu, o czym $wiadczy duzy udzial torfowcow: Sphagnum squar-
rosum i S. palustre.

Bor trzeslicowy roini sie od boru typowego szeregiem cech zaréwmo
florystycznych, jak i siedliskowych. Brak w nim gatunkoéow siedlisk su-
chych i bardziej wymagajacych pod wzgledem zyznosci gleby, ktére prze-
chodzg z Pino-Quercetum do bogatszych wariantéw Vaccinio myrtilli-Pi-
netum, np. Veronica chamaedrys, Viola silvestris, Cytisus nigricans, Con-
vallaria maialis, Deschampsia caespitosa, Carex digitata, Hieracium la-
chenalii i Polytrichum attenuatum (8).

Bory trzeslicowe wystepuja na terenach plaskich i w lokalnych obni-
zeniach. Wyksztatcajg sie na glebach bielicowych wytworzonych z pias-
kéw gliniastych.

Profil glebowy nr 6 w zdj. 39:
—2 cm  $ci6tka iglasto-liSciasta;
3—5 cm préchnica;
86—30 cm piasek gliniasty lekki, préchniczny, czarnopopielaty, ukorzeniony;
31—70 cm piasek slabogliniasty, jasnoszary, zbity, wilgotny;
71—100 cm piasek gliniasty mocny, pylasty, jasnopopielaty z rdzawymi plamami

Odczyn wierzchnich warstw gleby jest kwasny. Slady oglejenia wy-
stepuja na glebokosci 30—40 cm, co wskazuje, ze w pewnych okresach,
np. w czasie roztopbw wiosennych, woda dochodzi bardzo wysoko. Zasob-
nos¢ gleby w fosfor — $rednia, a w potas — zla (tab. 5).
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PE3IOME

OCHOBOJ AJ1A reobOTaHMIECKON XapaKTEePUCTUMKMU PeAKoro ais Jo6auHIMHBI CO-
obmectea ¢ Carex brizoides u acconmaumis Potentillo albae-Quercetum, Pino-Quer-
cetum, Vaccinio myrtilli-Pinetum nocaymunn 44 PUTOCOLMONOIMUECKMX CHMMKA
M 5 NMOYBEHHBIX pa3pe30B.

Yka3zaHHOe cooOLIECTBO 3aHMMaeT y4yacTKM MNOcjeayroBble, OTMEU€HO Ha HM3UH-
HBIX M BJaXXHbIX MeCTaX.

Potentillo albae-Quercetum BcTpewaeTca 34€Ch TOJBLKO (hparMeHTapHO. DTO co-
o011ecTBO XapaKTepu3yeTcA HEeYCTOM'IMBOCTLIO M nepexomut B Pino-Quercetum,

Vaccinio myrtilli-Pinetum npou3pacTaeT Ha NOA30IMCTHEIX NOYBax, o6pa30BaH-
HbIX M3 cyneceii. B 3aBMCMMOCTM OT BIAXXHOCTM IIOYBEI M TOCIMOACTBA OTAEJIbHBIX
BUIOB PacTeHMi BbINEJAOTCA 2 mojaccoumanuu: Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum,
Vaccinio myrtilli-Pinetum molinietosum.

SUMMARY

On the basis of 4 phytosociological records and 5 soil profiles a phytosocio-
logical characteristics is presented. The community with Carex brizoides, and three
associations: Potentillo albae-Quercetum, Vaccinio myrtilli-Pinetum, and Pino-Quer-
cetum have been described.

The community with Carex brizoides, rare in the Lublin region, covers flood
forest areas and Tilio-Carpinetum habitats. It grows in depressions and wet places.

Potentilla albae-Quercetum grows only in small numbers in the area examined.
It is not a perennial and it shows a tendency to turn into Pino-Quercetum associa-
tion. {

The Vaccinio myrtilli-Pinetum association grows on podzolic soils formed of
loamy sands. Depending on the degree of soil humidity and the prevalence of the
particular plant species, two sub-associations have been distinguished: Vaccinio
myrtilli-Pinetum typicum and Vaccinio myrtilli-Pinetum molinietosum.

11 Annales, sectio C, vol. XXXIV
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