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Zespo6t Teorii Jgdra Atomowego w UMCS,
p owstanie, historia i gtbwne osiggniecia

The Division of Nuclear Theory at UMCS, Its History and Main Achievements

Z okazji 50-lecia Wydziatu Matematyki i Fizyki poproszono mnie o na-
pisanie artykutu o powstaniu, historii i najwazniejszych osiagnieciach grupy
fizykéw lubelskich pracujacych w dziedzinie teorii jadra atomowego. Nie
jest to fatwe zadanie i z pewnoscig nie zadowole wszystkich mojg opowie-
$cig. Zwhaszcza, ze nie bytem Swiadkiem narodzin naszego zespotu i znam
prehistorie tylko z opowiadan starszych kolegéw.

LATA PIONIERSKIE

Historia Zespotu Teorii Jadra Atomowego siega poczatkéw lat 60. Wcze-
$niej nawet mechanika kwantowa nie byta wyktadana w Lublinie. Owczesny
kierownik Katedry Fizyki Teoretycznej docent Wtodzimierz Urbanski byt
bardziej zainteresowany problemami mechaniki teoretycznej i og6lnej teorii
wzglednosci. Do kwantdw, podobnie jak Albert Einstein, odnosit sie raczej
sceptycznie. Inicjatywa prowadzenia badan z dziedziny teorii jadra atomo-
wego wyszta od kolegdw doswiadczalnikéw (gtdwnie profesora Wiodzimie-
rza Zuka), ktérzy wowczas zabierali si¢ ostro do prac eksperymentalnych
w tej nowej, szybko sie rozwijajgcej dziedzinie fizyki. Odpowiadajac na to
wezwanie dr Stanistaw Szpikowski i mgr Maksymilian Pifat rozpoczeli sa-
modzielne studiowanie mechaniki kwantowej i teorii jadra i nawigzali wspdt-
prace z warszawskimi fizykami dojezdzajgc co tydzien na stynne czwartkowe



seminaria na Hoza. Doktor Szpikowski, od r. 1972 profesor, jest ojcem li-
czacego dzisiaj 15 etatowych pracownikéw i 6 doktorantéw Zespotu Teorii
Jadra Atomowego. Jest to obecnie najliczniejszy w Polsce zespdt badawczy
teorii jadra atomowego. Doktor, pozniej profesor, Pitat zajgt sie rédwniez
teorig kwantéw, ale w ciele statym i utworzyt w latach 70. zesp6t bada-
jacy te dziedzine fizyki teoretycznej. Wazng role w utworzeniu tego zespotu
w Lublinie odegraly w poczatku tat 60. goscinne wyktady doktora Zdzi-
stawa Szymanskiego, obecnie profesora, z Uniwersytetu Warszawskiego. Ten
miody teoretyk, po dtuzszym stazu w Instytucie Nielsa Bohra w Kopenha-
dze, potrafit zarazi¢ swojg pasjg badawczg stuchaczy wyktadéw, a w okresie
pézniejszym walnie sie przyczynit do wyksztatcenia mtodej kadry fizykdéw
w Lublinie.

Poczatkowe, pionierskie lata Zespotu TJA w Lublinie to jednocze$nie
historia jednego cztowieka, jego uporczywej walki z trudng materig jadrowa
i ciezkiej pracy nad utworzeniem wiasnej grupy. Profesor Szpikowski, bo
0 nim tu mowa, okazat sie nie tylko utalentowanym teoretykiem, ale i bar-
dzo dobrym organizatorem. Z wyksztatlcenia matematyk, prace magister-
ska u prof. Biernackiego napisat w r. 1951, doktoryzowat sie w 1960 roku
u prof. Armina Teskego z termodyfuzji izotopéw i mieszanin gazowych. Po
zmianie tematyki badawczej dr Szpikowski opublikowat (doktadnie 30 tat
temu) swoj pierwszy artykut z dziedziny teorii jadra atomowego [1]. Pu-
blikacja ta, powstata z inspiracji prof. Szymanskiego, dotyczyta pozioméw
energetycznych jadra 40K i byta cytowana przez Moszkowskiego, odkrywce
oddziatywania surface S interaction. Dalszg specjalizacje zdobywat dr Szpi-
kowski pod kierunkiem Lorda B. H. Flowersa w Manchester University, gdzie
przebywatl w latach 1963-1965 na stazu naukowym. Owocem wspotpracy
z Flowersem sg czesto cytowane trzy prace w ,,Proceedings of Physical So-
ciety” [2,3, 4]. Dotyczyty one teoriogrupowego formalizmu kwazispinu i staty
sie podstawa rozprawy habilitacyjnej Szpikowskiego obronionej w 1966 roku.

Po powrocie z Wielkiej Brytanii w 1965 roku dr Szpikowski zaczyna
prace od podstaw, czyli rozpoczyna wyktady z mechaniki kwantowej, a péz-
niej, w miare dojrzewania stuchaczy, z teorii jadra atomowego. W tym sa-
mym roku, po przejsciu doc. Urbanskiego na emeryture, obejmuje Kierow-
nictwo Katedry Fizyki Teoretycznej. W Katedrze pracowat tylko jeden ad-
iunkt: dr Pitat i dwdch asystentow: mgr Buczek i mgr Czubia. Mgr Buczek
przeszedt wkrotce do pracy w Fabryce Samochodéw Ciezarowych. Pierwsi
magistranci-teoretycy jadrowi pojawili sie juz w 1966 roku; sposrdd nich
zatrudniono w Katedrze mgr Marianne Michalczuk (obecnie Trajdos) i mgr
Anne Hempel (obecnie Wojcik). W roku nastepnym odszedt z naszej Kate-
dry mgr Czubig, a na jego miejsce przyszedt z Katedry Fizyki Og6lnej mgr



Stefan Krél oraz zostat zatrudniony nowy absolwent mgr Piotr Rozmej.
W 1968 roku kadre asystentow zasilita mgr Anna Goebel pracujgca dotych-
czas w Katedrze Fizyki Ogdlnej i zostali przyjeci na staz asystencki mgr
Witold Wecisel i ja. Ta nieliczna w poczatkowym okresie kadra obcigzona
byta ponad miare zajeciami dydaktycznymi. MusieliSmy obstugiwa¢ wszyst-
kie wyktady i ¢wiczenia przewidziane w kursie fizyki teoretycznej, a nie byto
ich mniej niz obecnie. Niestety w nastepnych latach kilka oséb odeszto z Ze-
spotu. I tak w roku 1969 mgr Anna Wojcik przeszta do pracy w Bibliotece
UMCS, mgr Witold Wcisel rozpoczat w 1970 roku prace w szkole, a mgr
Anna Goebel w 1971 roku przeniosta sie na Politechnike Lubelska.

Tematyka badawcza Zespotu koncentrowata sie poczgtkowo na pro-
blematyce teoriogrupowej, a dokfadniej symetrii hamiltonianéw pairing w
sprzezeniu j —j i LS. Seminaria dotyczyty jednak szerszego kregu zagad-
nien, zajmowaliSmy sie intensywnie np. drogg o$miokrotng Gell-Manna,
czyli grupg SUs w teorii czastek elementarnych i innymi wyzszymi syme-
triami. Pierwsze prace Zespotu, juz nie jednego autora, zostaty ogtoszone
drukiem w latach 1969-1970. Dotyczyty one zaréwno doktadnej diagonali-
zacji oddziatywan pairing [5, 6], jak i poszukiwan wspolnej symetrii oddzia-
tywan kwadrupolowych i pairing [7].

WIEK DZIECIECY

Lata 70. przyniosty burzliwy rozwdj Zespotu, tak pod wzgledem iloscio-
wym,jak ijakosciowym. Docent Szpikowski wyjechat w 1969 roku na roczne
stypendium u prof. K. T. Hechta z Uniwerstetu w Michigan. Tam wyspecja-
lizowat sie w nowej tematyce pseudospinu — przyblizonych symetrii ukita-
déw wielu czastek. Ja za$ zostatem wystany przez kierownika Katedry na
roczny staz naukowy w Instytucie Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu War-
szawskiego, gdzie pod kierunkiem prof. Szymanskiego zajgtem sie opisem
rotacji jader atomowych. Po stazu przeszedtem na Studium Doktoranckie
przy Instytucie Badan Jadrowych i wroku 1972 obronitem prace doktorskg
0 momentach bezwladnosci jader atomowych; jej promotorem byt docent,
obecnie profesor, Adam Sobiczewski. Tymczasem zesp6t teoretykéw jadro-
wych w Lublinie rozwijat sie z roku na rok. W roku 1971 zaczat pracowac
w Zakfadzie mgr Andrzej Baran. W 1972 roku docent Szpikowski zostat
profesorem nadzwyczajnym i w tym samym roku mgr Stefan Krol obronit
prace doktorskg o formalizmie kwazispinu i jego zastosowaniach do opisu roz-
padéw /3; wykonat jg pod kierunkiem prof. Szpikowskiego. W tym tez roku
powrdcitem z Warszawy i zaczat u nas pracowaé mgr Wiestaw A. Kaminski.



W kolejnych latach rozpoczety prace mgr Anna Wojciechowska (obecnie
Superson) w 1973 roku i dr Bozena Nerlo-Pomorska (1974), absolwentka
UMCS, ktéra w IBJ pod kierunkiem prof. Sobiczewskiego obronita prace
doktorskag na temat momentdéw kwadrupolowych jader atomowych. W 1974
roku mgr Maria Trajdos obronita dysertacje doktorskg o dwu- i czteronu-
kleonowych korelacjach w jadrach atomowych, promotorem tej rozprawy
byt prof. Szpikowski. W latach 1971-1975 mgr Piotr Rozmej przeszedt na
Studium Doktoranckie Fizyki przy Uniwersytecie Warszawskim, ktore ukon-
czyt w 1975 roku bronigc dysertacji na temat rotacji jgdrowej. Promotorem
jego rozprawy byt prof. Szymarnski. W roku 1975 przybyli do Zespotu mgr
Andrzej G6zdz i mgr Zdzistaw tojewski, a w r. 1976 mgr Krystyna Zajac.

W tym okresie znacznie sie rozszerzyty zakres i tematyka badan prowa-
dzonych w Zespole. Trzon Zespotu stanowili nadal teoriogrupowcy zajmujacy
sie symetriami coraz to wyzszych rzedow i klasyfikacja stanéw jadrowych s,
9, 10]. Obok nich powstata frakcja warszawska, Scisle wspétpracujaca z teo-
retykami z Hozej, zajmujaca sie mikroskopowg teorig jgder atomowych i ich
ruchéw kolektywnych [11-17]. Warszawiacy byli w statym ruchu, co tydzien
kilkoro spos$réd nas byto obecnych na seminariach w Instytucie na Hozej
I spedzato wiele nocnych godzin przy terminalu komputera CDC w Warsza-
wie. Rowniez mgr Andrzej Baran przebywat na rocznym stazu w IBJ w War-
szawie, gdzie rozpoczat Scistg wspotprace z prof. Sobiczewskim, zakonczona
doktoratem w 1980 roku na podstawie rozprawy o efektach dynamicznych
W rozszczepieniu jader atomowych.

W potowie lat 70. rozszerzyliSmy tez znacznie wspotprace z zagranica.
W 1978 roku prof. Szpikowski goscit ponownie na stazu w Ann Arbor. Na-
wigzaliSmy blizsze kontakty z instytutami w Triescie, Lund i Kopenhadze.
Do ZIBJ w Dubnej wyjechato kilka oséb na dtuzsze staze: Krél (1975), Po-
morscy (1977), Trajdos (1977-1978), Superson (1978-1979), Rozmej (1981)
i Lojewski (1982-1983). Wspdtpraca ta przyczynita sie do rozszerzenia te-
matyki badawczej o kolektywny hamiltonian Bohra [18, 19], dynamike roz-
szczepienia [20, 21], modele samozgodne jgder [22-25], teorie rotujgcych [26]
i nagrzanych jader [27, 28] Rozpoczeto tez prace nad modelem oddziatywu-
jacych bozonéw [29], znalazty w nim zastosowanie opracowywane wczesniej
w Lublinie formalizmy teoriogrupowe. W 1977 roku doktoryzowat sie Ka-
minski. Promotorem jego pracy o kwaziczastkowym schemacie klasyfikacyj-
nym stanoéw jadra atomowego byt profesor Szpikowski. W tym samym roku
habilitowatem sie, tematem mojej rozprawy byta dynamika ruchow kolek-
tywnych jader atomowych. Andrzej G6zdz doktoryzowat sie w 1980 roku na
podstawie badan nad dodatkowa liczbg kwantowg potrzebna do znakowania
stanéw wiasnych pieciowymiarowego oscylatora harmonicznego. Promoto-



rem rozprawy byt prof. Szpikowski. W nastepnym roku Zdzistaw tojewski
obronit prace doktorskg o wptywie sit kwadrupol pairing na wysokosci ba-
rier i prawdopodobienstwo spontanicznego rozszczepienia najciezszych nu-
klidow. W rok po nim Anna Superson doktoryzowatg sie na podstawie badan
nad sprzezeniem ruchu jednoczastkowego z rotacyjnym w nieparzystych ja-
drach atomowych. Promotorem obu tych rozpraw bytem ja. W roku 1984
Krystyna Zajac obronitg prace doktorska o modelu oddziatywajacych bozo-
noéw, wykonana pod kierunkiem prof. Szpikowskiego.

M6j wyjazd w 1978 roku do Monachium (dwuletni staz; Uniwersy-
tet Techniczny) rozpoczat trwajgcg do dzi$ serie dtugoterminowych poby-
tow naukowych cztonkéw naszego Zespotu w czotowych osrodkach europej-
skich w Monachium, Ratyzbonie, Brighton, Darmstadt, Tybindze, Grenoble
i Strasburgu. W latach 80. przecietnie po dwie osoby przebywaty stale w
os$rodkach zagranicznych. Wyjazdy te przyczynity sie w waznym stopniu do
rozwoju naszej kadry naukowej. | tak w roku 1981 habilitowata sie dr Bozena
Nerlo-Pomorska na podstawie rozprawy o powierzchniach energii potencjal-
nej jagder atomowych. W roku 1984 prof. Stanistaw Szpikowski uzyskat tytut
profesora zwyczajnego, a w rok pozniej otrzymatem tytut profesora nadzwy-
czajnego. Dr Piotr Rozmej uzyskat stopien doktora habilitowanego w r. 1987
za dysertacje o statycznych i dynamicznych deformacjach jgder atomowych.
W tym samym roku dr Andrzej G6zdz habilitowat sie na podstawie badan
rozwijajagcych metode wspotrzednej generujacej do opisu jgdrowych ruchow
kolektywnych.

LATA MELODZIENCZE

W latach 80. znacznie si¢ rozszerzyt zakres zaréwno tematyki badaw-
czej Zespotu, jak i wspotpracy miedzynarodowej. Kontynuowano prace nad
modelem oddziatywajacych bozonéw [30, 31] i poszukiwano supersymetrii
w lekkich jadrach atomowych [32]. Badano deformacje réwnowagi jader
i powierzchnie energii potencjalnej rozszczepiajgcych sie i rotujgcych jg-
der [33-40]. Opublikowano cykl artykutéw na temat zastosowania metody
wspOtrzednej generujacej do opisu ruchéw kolektywnych jader [42-48]. Pod-
jeto zaréwno badania nad nowa tematyka zderzen ciezkich jonéw [49-50],
jak i rozpadu powstatych w wyniku tych zderzeri jagder atomowych ztozonych
[51, 52, 53]. Opisano najnizsze wzbudzenia oktupolowe jader z okolic radu
stosujgc zarowno tradycyjny model makroskopowo-mikroskopowy [54], jak
i zaawansowany model samozgodny oparty na sitach Gogny [55]. Przeprowa-
dzono réwniez interesujaca konfrontacje wynikéw modeli teoretycznych ze



zmierzonymi doswiadczalnie przesunieciami izotopowymi $rednich promieni
kwadratowych rozktadu tadunku jader [56, 57]. W pracach naukowych [58,
59, 60] wykazano waznos$¢ sprzezenia rotacji z wibracjami i wibracji pairing
z ruchem do rozszczepienia.

W roku 1980 przybyt do Zespotu mgr Andrzej Staszczak, a w r. 1981
magistrowie Waldemar Berej, Leszek Prochniak i Piotr Ktosowski. W na-
stepnym roku rozpoczat u nas prace mgr Stanistaw Pitat. Niestety, Kil-
koro kolegbw nas pozegnato. W 1982 roku wyjechat na state do Kanady dr
Stefan Kr6l i obecnie zajmuje sie tam analizg i modelowaniem proceséw
styszenia u ludzi. Dr Anna Superson przeszta w 1983 roku do Instytutu
Ksztatcenia Nauczycieli i Badan Oswiatowych. W nastepnym roku zaczat
pracowa¢ w naszym Zespole absolwent UMCS, méj magistrant z rocznika
1974, dr Jerzy Kraskiewicz, ktory doktoryzowat sie w Instytucie Badan Ja-
drowych pod kierunkiem prof. Ryszarda Raczki. Jego praca doktorska, jak
i pézniejsza dziatalnos¢ naukowa koncentruja sie na kwantowej teorii pola
i teorii czastek elementarnych [61-64]. Rok 1989 przynidst az cztery obrony
prac doktorskich. Mgr Waldemar Berej obronit prace o ortogonalnej pie-
ciowymiarowej symetrii kwazispinowej w teorii jagdra atomu. Mgr Leszek
Prochniak doktoryzowat sie z supersymetrii w jgdrach atomowych, a mgr
Piotr Ktosowski z uog6lnionego modelu bozonowo-fermionowego w zastoso-
waniu do lekkich jader atomowych. Promotorem tych trzech doktoratow byt
prof. Szpikowski. Praca doktorska mgr. Andrzeja Staszczaka, wykonana pod
moim kierunkiem, dotyczyta sprzezenia wibracji pairing z innymi kolektyw-
nymi ruchami jader atomowych. Po-zrobieniu doktoratu dr Piotr Ktosowski
opuscit Zespdt i przenidst sie do Wydawnictwa UMCS.

WIEK DOJRZALY

W latach 90. Zesp6t juz mocno okrzept. Ja zostatem profesorem zwy-
czajnym, a docenci Andrzej G6zdz, Piotr Rozmej i Bozena Nerlo-Pomorska
przeszli na stanowiska profesoréw nadzwyczajnych. W roku 1992 dr Wie-
staw A. Kaminski habilitowat sie na podstawie rozprawy o reakcjach po-
dwadjnej wymiany fadunku z niskoenergetycznymi pionami. W tym samym
roku moj doktorant, mgr Stanistaw Pitat, obronit dysertacje o hamiltonia-
nach kolektywnych uzyskanych w r6znych modelach mikroskopowych. Do-
ptyw nowej kadry zapewnito powstate przy Wydziale Matematyki i Fizyki
Studium Doktoranckie Fizyki. Przyjeci w 1990 roku na pierwszy rok Stu-
dium magistrowie: Andrzej Bogusz, Wojciech Przystupa, Marek Rogatko
i Beata Skorupska obronili wr. 1994 prace doktorskie z dziedziny teorii jg-
dra atomu. Dwoje miodszych doktorantéw Andrzej Bobyk i Renata Murat



konczy obecnie przygotowywanie rozpraw. Rowniez tematyka badawcza Ze-
spotu znacznie sie wzbogacita. Obok tradycyjnych kierunkdw pojawity sie
nowe. | tak kontynuowano badania oddziatywan pairing [65, 66] i supersy-
metrii w jadrach [67, es] oraz nad konstrukcjg nowych baz fizycznych dla
nieprzywiedlnych reprezentacji [69, 70]. Nowy kierunek badan to studia nad
reakcjami podwdjnej wymiany tadunku i podwdjnego rozpadu (3 [71-77].
Poprzez swoje relacje z modelem standardowym czastek elementarnych uzy-
skaty one juz spory rozgtos. Bardzo tez ciekawie przedstawia sie cykl naj-
nowszych publikacji o algebraicznej metodzie wspotrzednych generujacych
[78-81]. Rzucajg one Swiatto na nature ruchéw kolektywnych. W publikacji
[82] wskazano na wazno$¢ sprzezenia wibracji pairing z wibracjami ksztattu
jader atomowych. Wynik ten jest bardzo pomocny w urealistycznieniu wyni-
kéw otrzymywanych z klasycznego kolektywnego hamiltonianu Bohra, nad
czym prowadzone sg obecnie prace badawcze w Zespole. Badania rozktadéw
tadunku jader parzysto-parzystych [83, 84, 85] przeprowadzone dla wszyst-
kich istniejagcych jader ciezszych niz 12C doprowadzity do nowej, bardzo
prostej formuty opisujacej promien jadra. Dzieki zastosowaniu modelu teo-
retycznego mozna uzyskac tak duzg zdolno$¢ przewidywania wartosci (r2),
ze wyniki znajda sie wkrotce w Nuclear Data Tables. Tworzenie i rozpad
goracych jader atomowych byly przedmiotem publikacji [86-90]. Pokazano
w nich, ze w ramach jednolitego modelu makroskopowego, mozna w zadowa-
lajagcy spos6b opisa¢ zaréwno przekroje czynne na fuzje i rozszczepienie, jak
i liczbe emitowanych przez rozszczepiajace sie jadra lekkich czastek i kwan-
tow 7 . Inng grupe prac naukowych stanowia publikacje poswiecone badaniu
zjawiska chaosu w uktadach kwantowych i klasycznych [91, 92]. Mogg one
pomoc w zrozumieniu zjawiska dyssypacji energii wjgdrach atomowych oraz
majg zwigzek z podstawami mechaniki kwantowej.

Oméwione powyzej osiggniecia Zespotu stanowig jedynie mdj subiek-
tywny oglad szerokiej, trudnej do ogarniecia przez jedng osobe tematyki
badawczej. Z pewnoscig nie mogtem tu przedstawi¢ wynikéw wszystkich
sposrdéd blisko pieciuset artykutéw i komunikatow wydanych przez Zespot.
W zatgczonej liscie publikacji umiescitem tylko te prace naukowe, ktére uwa-
zalem za najwazniejsze lub najbardziej charakterystyczne.

Na zakonczenie pragne przypomnie¢, ze wiekszos¢ z tych publikacji nie
powstataby bez wspotpracy z innymi o$rodkami. Nie do przecenienia jest tu
rola Warszawskiego Osrodka Fizyki i profesorow Zdzistawa Szymanskiego
i Adama Sobiczewskiego. Wazna tez byta wspdtpraca z Uniwersytetem mia-



sta Manchester, ZIBJ w Dubnej, Technicznym Uniwersytetem w Mona-
chium, GSI w Darmstadt, uniwersytetami w Ratyzbonie, Tybindze i Stras-
burgu. Mysle, ze istotnym wyrazem uznania dla Zespotu Teorii Jadra Ato-
mowego byto nadanie w 1993 roku przez nasz Uniwersytet tytutu doktora
honoris causa naszemu dtugoletniemu wspétpracownikowi profesorowi Klau-
sowi Dietrichowi z Monachium. Jego promotorem byt profesor Stanistaw
Szpikowski. O osiggnieciach i obecnym znaczeniu naszego Zespotu najlepiej
tez Swiadczy coraz to wieksza liczba zagranicznych uczonych przyjezdzaja-
cych do nas na dtuzsze i krotsze staze. Zaczynamy sptaca¢ Swiatu zaciggniety

diug.
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SUMMARY

The division of nuclear theory was formed in the early 60’s. Now it has 6 senior
research workers (with post-doctoral dissertations), 6 younger scientists with Ph.D. and
a few post-graduate students.

The chief research topics are: symmetry of atomic nuclei (group theory), collective
phenomena of nuclei (fission, rotation, vibrations) and properties of nuclei in the ground
state (masses, radii and multipole moments).



