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Instytut Fizyki UMCS
Zaktad Fizyki Doswiadczalnej

Mieczystaw SUBOTOWICZ

Krotki zarys historii Zaktadu Fizyki Doswiadczalnej IF UMCS
w latach 1970-1993

A Short Outline of the History of the Experimental Physics Department
in the Institute of Physics at UMCS in 1970-1993

,[...] wchodzac do fizyki, nie przypuszczatem nawet,
ze to wszystko jest tak wspaniatg przygoda [...]”

(dr hab. Bronislaw Kuchowicz
w licie do autora niniejszego artykutu)

Profesor tytularny fizyki Mieczystaw Subotowicz zostat mianowany Kkie-
rownikiem Zaktadu Fizyki Doswiadczalnej (ZFD UMCS) w roku 1970 i po-
zostat na tym stanowisku przez nastepne 23 lata. W maju 1993 roku odszedt
na emeryture w wieku 70 #at.

W poczatku lat 70. w ZFD byli zatrudnieni magistrowie: Mieczystaw
Budzynski, Mieczystaw Jatochowski, Pawetl Mikotajczak, Jan Sarzynski
i Irena Wotejko-Brytowska.

W pierwszej potowie lat 70. byli zatrudnieni w ZFD nastepujacy magi-
strowie: Marian Bartkowski, Elzbieta Ginko, Zbigniew Korczak, Jerzy Ko-
thinski, Krystyna Mojejko (obecnie Kotlinska), Krzysztof Paprocki, Wie-
stawa Piasek (obecnie Korczak) i Joanna Ptaszek.

W drugiej potowie lat 70. i przed przeprowadzka do wiezowca rozpo-
czeli prace w ZFD magistrowie: Robert Cholewinski, Henryk Derewiecki,
Zygmunt Glogowski, Tadeusz Hejwowski, Piotr Mazurek, Janusz Olchowik,
Halina Scibior, Renata Wasiewicz oraz pracownik techniczny, Witold Maru-
cha.



W pierwszej potowie lat 80. rozpoczeli prace w ZFD magistrowie: Grze-
gorz Gladyszewski, Lucjan Misiak, Zbigniew Mitura, Mieczystaw Paradow-
ski, Andrzej Smal, Henryk Spustek, Mirostaw Strézak i Marek Wiertet.

W maju r. 1993 pracowato w ZFD nastepujgcych 20 pracownikéw na-
ukowych: M. Budzynski, G. Gladyszewski, M. Jatochowski, W. Korczak,
Z. Korczak, J. Kottinski, P. Mazurek, P. Mikotajczak, L. Misiak, Z. Mitura,
K. Mojejko-Kotlinska, K. Paprocki, M. Paradowski, J. Sarzynski, M. Stro-
zak, M. Subotowicz, H. Scibior, R. Wasiewicz, M. Wiertet oraz jako pracow-
nik techniczny — W. Marucha.

W maju r. 1993 prof. Subotowicz zrezygnowat ze stanowiska kierownika
ZFD, proszac rektora UMCS o mianowanie prof. Jatochowskiego na to
stanowisko, co rektor uczynit.

W potowie roku 1993 postanowiono wydzieli¢ z ZFD Pracownie Oddzia-
tywan Nadsubtelnych, do ktdérej weszli: prof. Budzynski (jako kierownik)
oraz doktorzy J. Sarzynski i R. Wasiewicz, a takze mgr M. Wiertet.

W ZFD stopien doktora uzyskato 14 oséb, promotorem byt prof. Su-
botowicz, ktéry w sumie wypromowat 17 doktoréw fizyki. Stopnie naukowe
doktoréw habilitowanych uzyskali w ZFD: M. Budzynski, M. Jatochowski,
Z. Korczak, P. Mikotajczak i J. Wojas z Politechniki Warszawskiej, a tytuty
naukowe profesoréw tytularnych zdobyli: M. Budzyniski, M. Jatochowski
i P. Mikotajczak.

Kazdy z wymienionych profesoréw tytularnych zajmuje stanowisko pro-
fesora nadzwyczajnego w ZFD. Prof, dr hab. Mieczystaw Budzynski, jest
profesorem nadzwyczajnym i Dyrektorem Instytutu Fizyki UMCS. Prof. Bu-
dzynski wypromowat trzech doktorow fizyki, prof. Jatochowski — jednego;
prof. Mikotajczak — dwoch. W ZFD wyksztatcono okoto 250 magistrow
fizyki.

GLOWNE DZIEDZINY SPECJALIZACJI NAUKOWEJ ZFD

Podstawowg specjalnosciag naukowg ZFD jest obecnie fizyka ciata sta-
fego, metale i potprzewodniki, w znacznej mierze — fizyka cienkich warstw
(gtéwnie metalicznych i krzemkéw metali), fizyka powierzchni ciat sta-
tych, metaliczne studnie kwantowe i fizyka struktur dwuwymiarowych, kla-
syczny i kwantowy efekt rozmiarowy w cienkich warstwach metali i pot-
przewodnikéw, epitaksjalny wzrost struktur typu Si-Me-Si w ultrawyso-
kiej prozni, technologia nadprzewodnikéw wysokotemperaturowych (takze
monokrysztatéw), oddziatywania nadsubtelne w ciatach statych, gtéwnie
w stopach Lavesa, badania elektronowego rezonansu paramagnetycznego



EPR i podatnosci magnetycznej w zwigzkach chemicznych pierwiastkow
ziem rzadkich, implantacja jondw do ciat statych, oddziatywanie wigzek
jonowych z ciatem statym i spektroskopia tunelowa elektronéw.

Przedmiotem zainteresowania prof. Subotowicza byta i jest takze fizyka
kosmiczna z astronautyka i poszukiwanie zycia rozumnego we Wszech$wie-
cie, spoteczne konsekwencje rozwoju nauki, historia i popularyzacja nauki,
osiagniec fizyki — w szczegolInosci.

POSIADANA APARATURA | UPRAWIANA PROBLEMATYKA

W ciggu 23 lat istnienia ZFD poszerzyta sie i rozrosta tematyka badaw-
cza, co byto mozliwe przy intensywnym ksztatceniu wysoko kwalifikowanej
kadry naukowej i jednoczesnej rozbudowie, budowie lub zakupie catkowicie
nowej aparatury. Jej posiadanie stawia ZFD na nowym i wysokim poziomie
aparaturowym. W dalszym ciggu niniejszego artykutu opiszemy posiadang
przez nas do potowy r. 1993 aparature i dokonamy przegladu realizowanych
jeszcze badz juz zakonczonych badan naukowych: aparatura do pomiaru
pracy wyjscia metoda Kelvina, pomiar oporu i zjawiska Halla w tempera-
turach do 1,3 K, zjawisk termoelektrycznych, akcelerator jonéw do energii
180 keV i 360 keV do implantacji jonéw i badania ich oddziatywan z ciatem
statym, kriostaty do niskotemperaturowych badan potprzewodnikéw, bada-
nie ciat statych w szerokim przedziale temperatur 1,3-450 K, piece i urza-
dzenia do hodowania monokrysztatow zwiazkéw pierwiastkdw ziem rzad-
kich i nadprzewodnikow wysokotemperaturowych metodg Czochralskiego
oraz Bridgmana i Stockbargera, badanie tych substancji technikg EPR, po-
miary podatno$ci magnetycznej, badanie oddziatywan nadsubtelnych w sto-
pach Lavesa metodg zaburzonych korelacji kierunkowych 7 —7 i zjawiska
Mossbauera, badanie struktury, domieszek i defektow objetoSciowych poét-
przewodnikéw (Si, Ge, GaAs i GaP) i metali metodami dyfraktometrycz-
nymi i pojemnosciowymi (DLTS, C-V, I-V) z wykorzystaniem techniki
implantacji, wygrzewania laserowego i RTA; poszczegblne skroty oznaczaja:
DLTS (deep level transient spectroscopy) — spektroskopia niestacjonarna
gtebokich pozioméw energetycznych), C-V (capacity-voltage plot) — cha-
rakterystyka pojemnosciowo-napieciowa), |-V (current-voltage dependence)
— charakterystyka pradowo-napieciowa, UHV (ultra high vacuum) — skraj-
nie wysoka proznia, RHEED (reflection high energy electron diffraction) —
dyfrakcja odbiciowa elektronéw o wysokiej energii, RTA (rapid thermal an-
nealing) — szybkie wygrzewanie termiczne. Mierzono zasieg jonéw, rozklady
gtebokosciowe domieszek i defektéw, badano wpltyw réznych rodzajow wy-
grzewania (termiczne, laserowe, RTA). Badano powierzchnie ciat statych,



otrzymywanie cienkich i najcienszych warstw metalicznych, bedacych przy-
ktadem struktur dwuwymiarowych w postaci struktur typu mono- i kilku-
dziesiecioatomowych warstw, jak i metalicznych supersieci, badaniem zja-
wisk dwuwymiarowych i jednowymiarowych, metalicznymi studniami kwan-
towymi i efektami rozmiarowymi. Sukcesem sg badania widm azymutatnych
cienkich warstw epitaksjalnych.

W badaniach supersieci nalezy podkresli¢ znaczenie metody mixingu jo-
nowego z zastosowaniem implantacji. Nowoczesne badania materiatowe oraz
fizyka powierzchni moga by¢ uprawiane w warunkach ultrawysokiej prézni
UHV. W tym celu w ZFD zbudowano spektrometr RHEED, aby w warun-
kach UHV (10-10-10- 12mmHg) badac in situ zjawiska powierzchniowe, me-
chanizm wzrostu ultracienkich warstw metali na roznych podtozach, w szcze-
goélnosci struktur epitaksjalnych, zjawiska rozmiarowe klasyczne i kwantowe
w ultracienkich warstewkach badanych technika RHEED, tunelowg, foto-
emisyjna, pomiaru oporu elektrycznego in situ itp. W tej dziedzinie ZFD
zajmuje wazne miejsce w Polsce, a zbudowana przez pracownikéw ZFD apa-
ratura nalezy do poréwnywalnych z najlepszymi za granica.

Takze w warunkach ultrawysokiej prozni prowadzone sg u nas badania
nad technologig epitaksji z wigzki molekularnej (MBE), nad otrzymywaniem
i wiasnosciami fizycznymi sylicydow (krzemkoéw) ziem rzadkich na podio-
zach krzemowych z orientacjg (100) i (111), nad otrzymywaniem struktur
typu Si-RE-I-Si. Struktury te sg wykorzystywane we wspotczesnej elektro-
nice w diodach Schottky, kontaktach omowych, detektorach podczerwieni
czy szybkich tranzystorach. Prace w obu tych kierunkach (spektrometria
RHEED i studnie kwantowe oraz wysokoprézniowa technika materiatowa
w obecnosci wiazek jonowych) beda stanowi¢ o nowoczesnych przyszio-
$ciowych badaniach statociatowych w ZFD IF UMCS. Warto$¢ zbudowa-
nej przez nasz zesp&t aparatury wynosi kilkaset tysiecy dolarow. Niektdre
z tych urzadzen jak dotad sa jedyne w Polsce. W badaniach oddziaty-
wan nadsubtelnych w fazach magnetycznych Lavesa uzywamy spektrometru
Mossbauera oraz spektrometru do pomiaréw zaburzonych korelacji kierun-
kowych gamma-gamma. Prowadzimy tez prace nad otrzymywaniem w na-
szym laboratorium nowych materiatéw, takze — monokrysztatéw nadprze-
wodnikowych o wysokiej temperaturze przejscia Tc, badamy ich wiasnosci
magnetyczne, transportu pradu, termiczne, przejscia fazowe itd.

Prace nad mixingiem jonowym w cienkich strukturach wielowarstwowych
pozwolity uzyska¢ stopy w uktadach wielowarstwowych termodynamicznie
niemieszalnych. Wykonano zestawy aparatury do badarn galwanomagnetycz-
nych i EPR w zakresie temperatur 2-300 K, a takze do pomiaru podat-
nosci magnetycznej metoda pragdu zmiennego, przystosowano spektrometr



Fot. 1. Pracownicy Zakladu Fizyki Doswiadczalnej przed budynkiem Instytutu Fizyki
UMCS. Siedzg od lewej: dr Wiestawa Korczak, dr Renata Wasiewicz, prof. Mieczystaw
Subotowicz, dr Krystyna Mojejko-Kotlinska. Stojg od lewej: dr Grzegorz Gladyszewski,
dr Piotr Mazurek, dr Krzysztof Paprocki, dr Jan Sarzynski, dr Jerzy Kotlinski, dr Zbi-
gniew Mitura, prof. Mieczystaw Budzynski, Witold Marucha, prof. Pawet Mikotajczak,
mgr Mirostaw Strézak, mgr Mieczystaw Paradowski, mgr Marek Wiertet, prof. Mieczy-
staw Jatochowski, dr hab. Zbigniew Korczak. Nieobecni: dr Halina Scibior i dr Lucjan
Misiak

EPR do badania absorpcji mikrofalowej w matych polach magnetycznych
+20 mT.

W powyzszym opisie aparatury i problematyki kilkakrotnie wspomina-
lismy o hodowaniu monokrysztatow. Zapleczem tych badan byta apara-
tura zbudowana w latach 1975-1993: 1) uktad do czyszczenia materiatow
metoda topienia strefowego, 2) stanowisko do otrzymywania monokryszta-
tow metodg Czochralskiego i Bridgmana-Stockbargera w temperaturach do
1500°C, 3) piece z kontrolowang atmosferg i programowanym przebiegiem
temperatury.



Fot. 2. Aparatura do pracy w rekordowo wysokiej prézni rzedu 3 x 10-u mbaréw umoz-

liwia badanie ultracienkich warstw metali i pétprzewodnikéw metoda dyfrakcji odbiciowej

wysokoenergetycznych elektronéw (RHEED) do temperatury ciektego helu. Prof. Mieczy-

staw Jatochowski (konstruktor aparatury [spektrometr RHEED]) i mgr Mirostaw Strézak
badajg metaliczne studnie kwantowe

Fot. 3. Aparatura UHV do wytwarzania i badania cienkowarstwowych krzemkoéw pier-

wiastkéw ziem rzadkich (Si-krzemek-izolator-Si), otrzymanych metoda MBE (epitaksji

z wigzki molekularnej). Wspéttwércami aparatury sa widoczni na zdjeciu: dr P. Mazurek
i dr K. Paprocki oraz prof. P. Mikotajczak (nieobecny na zdjeciu)



Fot. 4. Zbudowany w Lublinie (1977) akcelerator jonéw Srednich energii (do 180 KeV)

przez zespot w sktadzie: prof. M. Subotowicz, prof. M. Jatochowski, prof. P. Mikotajczak

i dr K. Paprocki; wyrézniony nagrodg Il stopnia MEN przyrzad umozliwia implantacje

jonoéw z catej (niemal) tablicy Mendelejewa do ciat statych. Na zdjeciu — dhugoletni
i fachowy operator tego implantatora, Witold Marucha

Fot. 5. Od 1989 roku grupa oddziatywan nadsubtelnych prowadzi badania magnetykow

metodg TDPAC — zaburzonych kierunkowych korelacji gamma-gamma i metoda spek-

troskopii Moéssbauera (ME). Na zdjeciu: grupa oddziatywan nadsubtelnych w skiadzie:

dr Renata Wasiewicz, mgr Marek Wiertet, dr Jan Sarzynski i prof. Mieczystaw Budzynski
(kierownik zespotu)



WSPOLPRACA ZFD IF UMCS Z ZAGRANICA

Jena (Niemcy) Uniwersytet;

Leicester (W. Brytania) Uniwersytet;

Clausthal (Niemcy) Uniwersytet Techniczny;

Erewan (Armenia) Uniwersytet Ormianski;

Wilno (Litwa) Uniwersytet;

Montreal (Kanada) Uniwersytet Concordia;

Grenoble (Francja) Narodowe Centrum Badan Naukowych (CNRS);
Monachium, Garching (Niemcy) Instytut Maxa Plancka;
Praga (Czechy) Uniwersytet;

Moskwa (Rosja) Uniwersytet im. tomonosowa;

Poitiers (Francja) Uniwersytet;

Dubna (Rosja) Zjednoczony Instytut Badan Jadrowych.

ZFD od wielu lat prowadzi badania wspolnie z profesorem S. K. Mi-
srg z Concordia University w Montrealu w Kanadzie nad zwigzkami pier-
wiastkdw ziem rzadkich technikg EPR. Od paru lat prowadzimy tez prace
z profesorem J. L. Beeby i P. A. Maksymem z Leicester University w An-
glii nad teoretyczng interpretacjg widm RHEED oraz niskokatowga dyfrakcjg
cienkich warstw metali. Technikg dyfrakcji neutronéw badano w Kanadzie
w Chalk River elastyczne i nieelastyczne rozpraszanie neutronow na kryszta-
tach zwigzkdéw pierwiastkdw ziem rzadkich. Nawigzano wspotprace z Tech-
nische Universitat w Clausthal w Niemczech w dziedzinie badan materiato-
wych wysokoprozniowych i otrzymywania cienkich warstw metali, struktur
dwuwymiarowych i studni kwantowych w szczeg6lnosci z wykorzystaniem
spektrometrii RHEED. W latach 1970-1972 wspdlnie z Zaktadem Fizyki
Jadrowej UMCS zbudowano aparature do pomiaru korelacji kierunkowych
7 —7 .Przez 15 lat aparatura ta pracowata w Zjednoczonym Instytucie Badan
Jadrowych w Dubnej i stuzyta badaniom z dziedziny spektroskopii jgdrowe;j.
Z czasem ta grupa zajeta sie w Lublinie zastosowaniem metod jagdrowych
do badania ciat statych, wigczajac do badan spektrometrie Mdéssbauera i za-
burzone korelacje kierunkowe 7 —7 . Mierzono oddziatywania nadsubtelne
w fazach magnetycznych Lavesa i w zwigzkach metalicznych zelaza i hafnu.

W tym samym zespole badano metodg TDPAC wptyw cis$nien hydrosta-
tycznych na pola wewnatrzkrystaliczne w ferromagnetykach.

UWAGI ROZNE

Dziatalno$¢ publikacyjna. Ksigzki i skrypty studenckie: Realizujgc wy-
mienione wyzej tematy w ZFD IF UMCS opublikowano ponad 400 prac



naukowych. Tak na przyktad w ciggu s lat (1989-1994) opublikowano w ZFD
w raportach naukowych Instytutu Fizyki UMCS ss prac, w pozostatych kra-
jowych i zagranicznych czasopismach naukowych — 248 prac, w tym ponad
potowe w czasopismach zagranicznych o swiatowej cyrkulacji. W ciggu tych
szesciu lat pracownicy ZFD wzieli udziat w konferencjach naukowych i wy-
glosili 43 wykiady lub zaprezentowali swe prace w postaci plakatowej, a 50
pracownikéw ZFD wyjezdzato za granice w celach badawczych.

Do niniejszych informacji dotaczamy wykaz publikacji ksigzkowych i
w formie skryptow napisanych przez pracownikéw ZFD i wydanych w ciggu
ostatnich 46 lat.

Pracownicy naukowi. Rozbudowa aparatury naukowej: Pragne podkre-
$li¢ wyrozniajacy sie w ZFD udziat nastepujacych pracownikdw naukowych
w budowie i rozbudowie aparatury naukowej, co jest istotnie wazne w za-
ktadzie doswiadczalnym. Byli to: profesor Mieczystaw Budzynski, profesor
Mieczystaw Jatochowski, dr hab. Zbigniew Korczak, profesor Pawet Miko-
fajczak i dr Krzysztof Paprocki.

WSrod polskich pracownikéw naukowych spoza lubelskiego o$rodka na-
ukowego, ktérzy przyczynili sie w istotny sposéb do rozwoju lubelskiego
osrodka fizyki doSwiadczalnej, pragne wymieni¢ profesora Andrzeja Hryn-
kiewicza z UJ i Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie oraz profesora Leszka
Wojtczaka z Uniwersytetu t6dzkiego.

Niestety, dzi$ nie mozemy okresli¢, jaka jest warto$¢ aparatury naukowej
i dydaktycznej, bedacej w dyspozycji ZFD, zgromadzonej w ciagu ostatnich
50 lat w studenckich pracowniach dydaktycznych i w pracowniach nauko-
wych. Pod opiekg ZFD pozostajg: Il pracownia fizyki dla studentéw za-
awansowanych oraz pracownia specjalistyczna fizyki ciata statego. Pracow-
nicy ZFD wniesli duzy wkfad w budowe i rozbudowe tych pracowni nauko-
wych, dydaktycznych, jak tez instytutowej dydaktycznej pracowni kompu-
terowej. Musimy podkre$li¢ znaczny udziat w budowie aparatury naukowej
i dydaktycznej, jaki wniesli pracownicy warsztatow: mechanicznego, elektro-
nicznego i szklarskiego. Szczegblne miejsce nalezy sie dtugoletnim pracowni-
kom warsztatu mechanicznego: Tadeuszowi Lewandowskiemu, Stanistawowi
Broniszowi, Tadeuszowi KopysSciowi i Dariuszowi Pulifiskiemu.

RECENZJE | KOORDYNACJE

Recenzje: Profesor Mieczystaw Subotowicz napisat okoto 130 recenzji dla
rad wydziatdw niemal wszystkich polskich uniwersytetéw, politechnik oraz
instytutow fizyki, wnioskow o zrecenzowanie prac doktorskich i habilitacyj-



nych z fizyki, o0 awanse do tytutu profesora nadzwyczajnego i zwyczajnego,
0 awanse na podstawie ostatniej ustawy o szkolnictwie wyzszym: docent
— profesor nadzwyczajny, profesor nadzwyczajny — profesor zwyczajny,
0 nadanie tytutu naukowego profesora.

Prof. Subotowicz recenzowat ponad dwadzie$cia wnioskéw o granty dla
KBN. Inni samodzielni pracownicy ZFD napisali w sumie kilka recenzji.

Koordynacja Il stopnia badan podstawowych: Prof. Subotowicz byt ko-
ordynatorem Il stopnia w ramach realizacji Centralnego Programu Ba-
dan Podstawowych CPBP 01.08, realizujac temat ,Witasnosci fizyczne po-
wierzchni i warstwy przypowierzchniowej fazy skondensowanej”. W ra-
mach tego tematu w skali ogdélnopolskiej prof. Subotowicz prowadzit Pro-
gram 01.08C: ,,Modyfikowane warstwy przypowierzchniowe potprzewodni-
kéw i metali; struktura elektronowa i atomowa” w latach 1986-1990.

ZAKONCZENIE

Przedstawiony Panstwu zarys historii rozwoju Zaktadu Fizyki Doswiad-
czalnej ZFD Instytutu Fizyki UMCS jest niepetny. Nie ma w nim wzmianki
ani hotdu dla pamieci zyjacych i niezyjacych Tworcow osrodka matematyki
i fizyki w Lublinie od samego poczatku, od roku 1944. Ludzie ci wyka-
zali wystarczajacg odwage, hart ducha, wyobraznig, optymizm i wiedze, aby
w osrodku bez jakiejkolwiek tradycji, aparatury i kadry, ktérg jedynie oni
stanowili, przystgpi¢ do stworzenia uniwersytetu o profilu przyrodniczym.
Plany te dotyczyty nastepujgcych dyscyplin kierunkowych: matematyki, fi-
zyki, chemii, biologii, nauk medycznych, weterynaryjnych i rolniczych. P4z-
niej miato nastapi¢ dalsze wykreowanie nowych wydziatow.

Zachowujac pamiec tych profesoréw, docentdow i miodszych pracowni-
kéw naukowych, ktérzy juz odeszli, ktérych dzieto, nasz Uniwersytet, zyje
i kwitnie, a ktorego byli Oni Twoércami, my zas mamy zaszczyt by¢ konty-
nuatorami, chciatbym, zachowujgc dla Nich szacunek i wdzieczno$¢, przy-
pomnie¢ Ich nazwiska i dzieto, jakim bylo stworzenie specjalnosci nauko-
wych: matematyki i fizyki; byli to (podaje nazwiska bez tytutéw nauko-
wych): Mieczystaw Biernacki i Stanistaw Ziemecki — twércy osrodka fizyki
i matematyki w Lublinie, Jan Blaton, Jan Dobrzarnski, Edward Dowgird,
Leon JeSmanowicz, Narcyz tubnicki, Jan Mergentaler, Jan Mikusinski, Hen-
ryk Niewodniczanski, Maksymilian Pitat, Jacek Prentki, Henryk Raabe,
Juliusz Rudnicki, Jan Rzewuski, Janusz Skierczynski, Jan Stupecki, Da-
nuta Stachdrska, Wactaw Staszewski, Armin Teske, Tadeusz Tomaszewski,



Emanuel Trembaczowski, Maria Turnau-Morawska, Wtodzimierz Urbanski,
Wiadystaw Wisniewski, Mieczystaw Ziemnowicz i Wodzimierz Zuk.

10.

11.

12.

13.

Czes$¢ Ich pamieci!

WYKAZ PUBLIKACJI (W FORMIE KSIAZEK | SKRYPTOW)
PROF. DRA SUBOTOWICZA | JEGO WSPOLPRACOWNIKOW

M. Subotowicz: Wyktady z fizyki Wszechnicy Radiowej (7 wykia-
dow), ss. 33-112, Biuro Wyd. Polskiego Radia, Warszawa 1950.

M. Subotowicz: Jak polecimy na Ksiezyc i planety?, skrypt Tow.
Wiedzy Powszechnej, Warszawa 1955, ss. 1-32.

M. Subotowicz: Silniki odrzutowe i loty miedzyplanetarne, Wiedza
Powszechna, Czytelnik, Warszawa 1950, ss. 1-92.

M. Subotowicz: Loty miedzyplanetarne, Wiedza Powszechna, War-
szawa 1955, ss. 1-86.

M. Subotowicz: Astronautyka, monografia, PWN, Warszawa 1960,
ss. 1-586.

. M. Subotowicz: a) Fizyka powstawania chmur; b) Mechanizm two-

rzenia sie opadéw atmosferycznych, Panstwowy Instytut Hydrologiczno-
Meteorologiczny, tom 1ll, zesz. 5a, Wydawnictwa Komunikacyjne, War-
szawa 1956,ss. 1-94.

M. Subotowicz (redaktor i wspétautor): Cziowiek wobec problemoéw
wspotczesnej cywilizacji. Materiaty Sympozjum Srodowiskowego w Lu-
blinie 25.10.1969, Uczelnie Wyzsze Lublina, Lublin 1969, ss. 1-145.

. L. Gtadyszewski, M. Subotowicz (wspo6tredaktorzy i wspotau-

torzy): Pracownia elektroniki, skrypt studencki, wyd. I, Wyd. UMCS,
Lublin 1972, ss. 1-265.

M. Subotowicz: Elementy astronautyki, PZWS, Warszawa 1974, ss.
1-244.

M. Subotowicz (redaktor i wspotautor): Problemy ochrony srodo-
wiska. Materiaty Sesji Srodowiskowej: Problemy ochrony $rodowiska,
Uczelnie Wyzsze Lublina, Lublin 1974, 1-231.

M. Subotowicz (redaktor i wspdtautor): Metody doswiadczalne w fi-
zyce ciata statego, skrypt studencki, Wyd. UMCS, Lublin 1976, ss. 1-374.
L. Gtadyszewski, M. Subotowicz (wspotredaktorzy i wspotau-
torzy): Pracownia elektroniki, skrypt studencki, wyd. II, Wyd. UMCS,
Lublin 1977, ss. 1-265.

M. Subotowicz (redaktor i wspotautor): Wstep do fizyki ciata sta-
tego, skrypt studencki, Wyd. UMCS, Lublin 1981, ss. 1-445.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

M. Subotowicz (redaktor i wspotautor): Spoteczno-kulturowe pro-
blemy rozwoju nauki i cywilizacji. Materiaty Miedzynarodowego Sym-
pozjum Naukowego, po$wieconego pamieci M. Curie-Sklodowskiej w 50.
rocznice Jej $mierci, Lublin 31.05-02.06.1984, Wyd. UMCS, Lublin 1986,
ss. 1-376.

M. Subotowicz (redaktor i wspétautor): Annales UMCS, Sec. AAA,
40/41 (1985/86), tom specjalny poswiecony znanemu lubelskiemu fizy-
kowi prof. dr. S. Szpikowskiemu, Wyd. UMCS, Lublin 1987, ss. 1-539.

M. Subotowicz: W poszukiwaniu zycia rozumnego we Wszech$wiecie,
Wyd. UMCS (w druku).

Abstracts of the International Conference on lon Implantation in Semi-
conductors and Other Materials, Lublin, Sept. 12-17 1988, Wyd. UMCS,
Lublin 1988, pp. 1-180 + XXI (Chairman of the Conference).

M. Subotowicz (koordynator, wspotwydawcai wspétautor): Stownik
Astronautyczny Angielsko-Polski i Polsko-Angielski, zawierajacy okoto
2.600 haset w jezyku polskim i tylez w jezyku angielskim, wydany na zle-
cenie Miedzynarodowej Akademii Astronautycznej w Paryzu, 1992-1993.
Stownik obejmuje hasta pochodzace z 19 jezykow. Wspdtautorami thu-
maczen haset procz M. Subotowicza byli: Z. Paprotny, P. Wolanski,
A. S. Wronski, S. Zurkowski i Z. Dmitruk (alfabetyczne komputerowe
ustawienie haset), E-P VII -f pp. 1-37 oraz P-E Il -f pp. 1-41.

M. Budzynski: Oddziatywania nadsubtelne i metody ich pomiaru,
Wyd. UMCS, Lublin 1990, ss. 1-126.

M. Subotowicz, M. Kociuba, G. Nowak (wspotautorzy i wspot-
redaktorzy): Materialy Sesji Naukowej w 50. Rocznice Utworzenia Uni-
wersytetu Marii Curie-Sklodowskiej (19AA-199A): Czy Kryzys ldei Po-
stepu Naukowo-Technicznego i Racjonalizmu? Lublin, 21-22 paZdzier-
nika 1994, Materiaty Sesji: Racjonalizm i irracjonalizm w nauce i zyciu
spotecznym (w druku).

M. Subotowicz, M. Kociuba, G. Nowak (wspotredaktorzy): Materiaty
Wstepne. Streszczenia Referatéw Plenarnych Sesji Naukowej «Czy Kry-
zys Idei Postepu Naukowo-Technicznego i Racjonalizmu?» w 50. Rocz-
nice Utworzenia UMCS (1944-1994), Wyd. UMCS, Lublin 1994, ss.
1-39.

Uwaga: Prof. M. Subotowicz byt w latach 1978-1988 redaktorem nauko-
wym sekcji fizyka AAA rocznika Annales UMCS. W tym czasie pod redakcja
profesora Subotowicza ukazato si¢ 8 tomoéw (1976/77-1987).

Wstepy lub Przedmowy napisane zostaty przez profesora M. Subotowi-

cza do nastepujacych ksigzek:



1. W. Geisler: Ary Szternfeld — pionier kosmonautyki, Ludowa Spot-
dzielnia Wydawnicza, Warszawa 1981, ss. 7-13.

2. A. Szternfeld: Paradoksy kosmonautyki, Ludowa Spotdzielnia Wy-
dawnicza, Warszawa 1987, ss. 9-18.

SUMMARY

Prof. M. Subotowicz was the head of the Experimental Physics Department (EPD)
during the 23 years (1970-1993). The main interest of the staff of EPD was the solid state
physics (metals and semiconductors), mainly thin films, surface physics, metallic quantum
wells, 2D structures, classic and quantum size effects in metals and semiconductors, the
thin structures Si-Me-Si. We were interested in the superconducting and magnetic ma-
terials. In our laboratory were elaborated several technologies in obtaining MBE silicide
films. As RE materials in silicides were used Dy, Er and Y on the Si-substrates. We inves-
tigate the MBE and IA/MBE. We succeded in the investigations of the azimutal spectra of
thin epitaxial films and in the epitaxial growth of silicides in UHV (~ 10~u mmHg). Our
apparatus were self-made following instruments: RHEED spectrometers to investigate the
fundamental phenomena in MBE, and ion mixing processes, annealing investigations by
the capacity, X-ray diffraction, ME, EPR-methods, ion-implantator, ion assisted tech-
nology of the MBE silicides to obtain new materials.



