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I. Papier dawniejszy.

Ksiggi kamienne. — 25 metréw muru na jedna
stronicg w 6semce. — Papyrus. — Przejscie papieru
ze szmat z Azyi do Europy. — Najdawniejsza pa-
piernia francuska. — Poréwnanie cen papieru i per-
gaminu w wiekach sSrednich. — Koszt rekopiséw
zbytkownyeh ; kopiowanie, zlocenie, kolorowanie. —
Szyby papierowe. — Rabelais nie twierdzi, Ze ,na-

lezy mieé papier w kieszeni“.— Nowe zadania papieru
w biezacym wieku: dzienniki, prospekty, kwiaty,
bielizna, papierosy, fotografie, podeszwy, rury, opa-
kowania, sztukaterye, bawelna strzelpicza i i. —
Pieniagdze papierowe ; zabawy papierowe; confetti,
gerpentyny. — Pieédziesiat tysiecy kilograméw pa-
pierkéw kolorowych, zuzywanych w jeden dzier kar-
nawatowy.

Podobnie, jak dziecko, ktdre pierwej uczy
si¢ mowic¢, a podzniej pisaé, tak tez i Judzie
pierwotni najprzéd wynalezli sposéb porozu-
miewania si¢ mowa, a pdzniej dopiero pismo.
Osiggnawszy mozno$¢ udzielania sobie swych

Mechanizm 2ycia wspélczesnego. 1
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mysli za pomocg tych dzwigkéw ztozonych,
ktore nazywamy ,wyrazami“, praojcowie nasi
stworzyli znakomitg sztuke¢ rysowania tych sa-
mych dzwigkéw zapomocg znakéw. Poniewaz
jednak daleko im byto do tego, aby posiadac
,wszystkie przybory do pisania“, wigc tez po-
stugiwali si¢ gwozdziami zamiast pidr i ptaski-
mi kamykami zamiast papieru — na wzo6r chfo-
pakow dzisiejszych, ktérzy rysujg swe wrazenia
scyzorykiem po Scianach. Podobny sposéb wy-
magat na napisanie jednego zdania bardzo wie-
le czasu, a przedewszystkiem bardzo wiele miej-

sca, — treS¢ jednej stronicy formatu O6semki
zajmowala okoto dwudziestu pigciu metrow
muru, — za to jednak biblioteki tego rodzaju

byty nader trwalemi; prace takie, odnalezione
po upitywie czterech tysiecy lat, dajg sig je-
szcze odczytad.

To byt okres pisma klinowego: trwat on
az do tego czasu, kiedy na wybrzezach Nilu
wynaleziono sposdb zbijania (komprymowania)
blon pewnej tamtejszej rosliny, mianowicie pa-
pyrusu. Papyrus dotrwatl az do pierwszych stu-
leci naszej ery i byt przy tem bardzo koszto-
wnym, pigéset razy kosztowniejszym, jak utrzy-
muja, niz nasz papier obecny; to tez dla tej
przyczyny zaczely wspotzawodniczyé z papy-
rusem tabliczki woskowe, oraz skory baranie,
W umiejetny sposdb przygotowane, i ostatecznie
odniosty nad nim zwycigztwo. Przez cate setki
lat pisywano we Francyi wylgcznie na perga-
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minie, az wreszcie mniej wigcej za panowania
Ludwika Swigtego pojawil sig¢ papier, przygo-
towywany ze szmat.

Papier taki przybyt z Chin, odbywajac te
droge bardzo powoli, z przecigtng predkoscig
moze stu mil na jedno stulecie. Narody Azyi
Srodkowej, nastgpnie Arabowie, pézniej znéw
Egipcyanie stopniowo przeprowadzali go az do
nas. W roku 650 napotykamy tego rodzaju pa-
pier w Samarkandzie, w roku 800 w Bagdadzie,
w roku 1100 w Kairze. W dalszym ciggu pa-
pier posuwa si¢ wzdtuz wybrzezy afrykanskich,
nastgpnie w poprzek morza Srédziemnego i przez
dtugi przecigg czasu nie przechodzi po za Lan-
guedoc. Najdawniejsza papiernia francuska, mia-
nowicie papiernia w Essonnes, zatozona w ro-
ku 1340, jest zarazem najpowazniejSzg ze WSzy-
stkich tego rodzaju fabryk, jakie dzisiaj istniejg
we Francyi.

W ciggu swego posuwania si¢ papier ule-
gat przeksztatceniu: na miejsce kory morwowe;j
i wiokien bambusowych, jakich uzywali Chin-
czycy, wprowadzili Turcy ptétno zuzyte oraz
stare liny i powrozy. Zmiana surowego mate-
ryatu nie prowadzita za sobg zresztg wielkich
zmian w fabrykacyi, w jej zasadniczej metodzie,
ktora w swych gtéwnych momentach zostata
prawie tag samg: naprzod przeprowadza si¢ su-
rowy materyat w postaci papki poczatkowo ge-
stej, potem rzadszej i w koncu tak rozrobionej
wodg, iz wydaje sie, ze databy sie wypié ro-

*
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wniez latwo, jak filizanka mleka; nastgpnie
plyn ten zostaje wylanym na powierzchni¢ dziur-
kowatg, gdzie czastki state, zawieszone w pty-
nie, osiadajg, podczas gdy piynne czesci prze-
cedzajg si¢ przez otwory, pozostawiajgc tylko
cienkg warstwe biatawg, ktora twardnieje, schnie
i tworzy arkusz papieru. Takag jest zasada fa-
brykacyi papieru, ktérg az po wiek XVIII. sto-
sowano do szmat, i ktorg od dziewigédziesigciu
lat zastosowywano stopniowo takze do stomy
esparto i réznych substancyj drzewnych.
Produkcya i konsumcya papieru wzrastaty,
jak to bywa, zgodnie, przyczem jedna drugsg
podtrzymywata, albo lepiej, jedna drugg posu-
wala naprzdd. Jednakze produkcya i konsum-
cya bynajmniej nie zawsze rozwijaly sig réwno-
miernie, i wedtug tego, jak rozwdj jednej lub
drugiej doznawat chwilowego zastoju, nastgpo-
waly przesilenia ekonomiczne w tej gatezi prze-
mystu, spowodowane badz to przez nadproduk-
cye, badz tez przez nadmierny wzrost ceny.
Gdy papier zaczagt si¢ rozpowszechniac,
akoto potowy XIV. stulecia, sprzedawano ar-
kusz, zaleznie od formatu, po 12 do 60 centy-
mow. dzisiejszej waluty francuskiej, jesli przyj-
miemy pod uwage zmiane wzglednej wartosci
pienigdza. Pergamin kosztowat wowczas od 1
franka 20 centymow do 2 frankéw za arkusz,
a nawet dochodzit do ceny 2 frankéw 40 cen-
tymow za arkusz w gatunkach najwigcej wybo-
rowych, przygotowywanych ze skdry cielgcej
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lub kozlecej. Wedtug tego mozna byto spo-
dziewacl sig, iz pergamin skazanym jest na to,
ze wyjdzie zupelnie z uzycia, poniewaz jego
cena byta conajmniej cztery razy wyzszg, a w nie-
ktorych razach dziesigé razy wyzsza,
anizeli cena nowego papieru, ktory wiasnie za-
czat sig¢ pojawiad.

Takie przypuszczenia nie sprawdzily sig
jednakze wcale i oba te artykuty handlu prze-
trwaly jeden obok drugiego. Nie przeszkodzita
temu ta okolicznos¢, ze cena papieru nadzwy-
czajnie spadta w pozniejszych czasach tak, iz
od XV wieku wynosita ona najwyzej 30 fran-
koéw, a najczesciej 8 i 9 frankéw za sto arku-
szy; z drugiej strony cena pergaminu nie obni-
zala si¢ wcale, bezwatpienia dla tego, ze jego
produkcya sama przez si¢ zmalata w stosunku
do matej liczby zapotrzebowan, w ktérych je-
dnakze pergamin nie potrzebowatby wytrzymy-
wac konkurencyi z papierem.

W' rekopismach zbytkownych, kolorowa-
nych i ilustrowanych koszta pracy recznej byty
daleko wigkszymi, niz warto$¢ materyalu do
pisania; to tez cena pergaminu nie miafa przy-
tem wielkiego znaczenia. Jeden egzemplarz
Ewangelii, wykonany w roku 1419 w Paryzu
dla kosciota Swietego Jakéba, kosztowat 1600
frank6w na dzisiejsze pienigdze; w tem przy-
pada zaledwie 100 frankéw za pergamin, 220
frankow za pisanie, 56 frankéw za oprawg,
a 1224 frankow za zlocenia. Krélowa hiszpan-
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ska kazata w roku 1532 wykonac¢ dla siebie
psalterz za 440 frankéw; w tem wynosi koszt
pergaminu zaledwie 80 frankow, podczas gdy
za malowanie samych tylko wielkich liter za-
ptacono 160 frankéw, a za reszte malowidet
120 frankow. Natomiast na ksiggi zwykle, na
rejestry rachunkowe, do Kkorespondencyi, do
nauki, uzywano prawie wyfacznie papiertl.
Papier stuzyt takze i do okien: arkusz
wielkiego formatu, uzyty jako szyba, kosztowal
dwa razy mniej, niz szkto tych samych wy-
miaréw. Rozwdj przemystu 2z czasem wiecej
rozpowszechnit szklto, uzywane przez dtugi czas
tylko na witraze w kosciotach i w patacach;
natomiast papier, stopniowo wypierany z tej
dziedziny swego zastosowania, znalazt inng,
daleko obszerniejsza i lezgca wiecej w jego
wilasciwym zakresie, a to wskutek wynalezienia
druku. Na jeden tom o 400 stronach in-quarto
wychodzito pergaminu, za czaséow Gutenberga,
za 150 frankéw, a papieru tylko za 10 frankéw.
Papier, ktéry w tej samej epoce dostar-
czat tez materyatu na wyréb nowo wynalezio-
nych kart do gry, zaczat by¢ juz uzywany do
opakowywania. W miare tego, jak sig¢ rozpo-
wszechnialo nauczanie elementarne, zapotrzebo-
wanie papieru rosto jeszcze bardziej; plakaty
zastgpuig ustne ogfaszanie na placach i miej-
scach publicznych; zaprowadzenie kuryerow
i postancéw, wyprawianych w statych termi-
nach, przyczynia sie¢ do rozpowszechnienia ko-
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respondencyi listowej. Jednakowoz papier pozo-
staje zaliczanym do cenniejszych i szlachetniej-
szych przedmiotow. Rabelais w znanym swym
rozdziale, w ktorym z powaga roztrzgsa kwe-
stye, co mogtoby najlepiej zastgpi¢ pewng tajng
funkcye ,niezbednych Scierek®, nie domysla sig,
ze, nie Yamigc sobie gtowy nad tg wazng kwe-
styg, wystarczytoby miec ,papier w Kkieszeni“.
W XVIIL stuleciu powstajg gazety, w XVIII. pa-
pierowe obicia pokoi.

Réznorodne byty wigc zadania, jakie spet-
nial papier za czaséw naszych przodkow i ktore
spetnia dzi$ jeszcze, lecz w jakze roznym za-
kresie! Zamiast jakiegos tuzina owczesnych ga-
zet, z ktorych kazda wydawata dziennie kilka
setek egzemplarzy, mamy dzisiaj tysigce dzien-
nikow, a z nich jeden posiada nakfad miliona
egzemplarzy. Do tych wszystkich zadan, jakiemi
papier jest obarczony, dodaliSmy obecnie mnd-
stwo innych : papier dostarcza palaczom gilzow
do ich papierosow, rzgdom — ich biletow banko-
wych, handlowcom — ich prospektéw i ogto-
szen, fabrykom kwiatow — ptatkow do ich roz
sztucznych. Wyliczyé mozna mnéstwo rodzajow
i gatunkéw wyrobow papierowych od delika-
tnych. — jak: papier fotograficzny, papier ko-
ronkowy, papier jedwabny, papier ztocony,
bibuta, kalki papierowe, papier do (filtrowa-
nia, do kopiowania, — az do grubszych od-
mian, jak papier smotowy, karty papierowe,
papier rysunkowy, bielizna papierowa, uzywana
w niektérych krajach nietylko jako kotnierzyki
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i mankiety, znane u nas, ale tez jako obrusy
i serwetki, koszule, damskie spddnice, kalesony
i ponczochy; w armii Japonskiej piechota po-
siada tego rodzaju papierowg bielizne.

Papier bywa uzywany jeszcze w innej po-
staci, mianowicie bywa komprymowany fabry-
cznie; z takiego papieru wyrabiajg nastepnie
podeszwy do obuwia, gwarantowane przez fa-
brykantéw, jako nieprzemakalne, dalej beczki,
rury, kota, naczynia rozmaitego. rodzaju, sztu-
katerye, jako falszywe gipsatury do przyozda-
biania gmachéw, pokrycia dachowe, lzejsze i
podobno wigcej wytrzymate, niz dachy szyfro-
we. W podobny sposéb wyrabiajg z papieru
kominy fabryczne, nawet cate domy.... odporne
przeciw ogniowi, dalej mate statki zeglarskie
do szesciu metrow dtugosci, nie wiecej i nie
mniej wywrotne, niz statki zwykle.

Papier tego rodzaju nazywamy z lekcewa-
Zeniem, stanowczo niesprawiedliwem, ,papier
maché“ (dostownie po polsku : ,papier przezu-
ty4) pomimo, iz przeciez, jak widzieliSmy, moze
on sie sta¢ odpornym przeciw dziataniu wody
1 ognia. W dalszym ciggu taki papier bywa
przeksztatcany, jako celuloza drzewna, w po-
sta¢ opatrunkow, majgcych na celu gojenie,
1 bawelny strzelniczej, przeznaczonej do niszcze-
nia. Krotko mowiac, cztowiek dzisiejszy potrafi
ubiera¢ si¢ w papier i mieszka¢ w papierze,
posiada majagtek w papierach w szufladach
i pienigdze papierowe w portmonetce, a nie
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wiedzac jué, do czego dalej uzywaé papieru,
wprowadzit go do swych zabaw: confetti, ser-
pentyny nalezg do bardzo waznych przyborow
w dzisiejszym karnawale.

Dzisiejsi Paryzanie weselg si¢ w ten spo-
sob, ze wyrzucajg jedni na drugich 50.000 ki-
lograméow takich papierkéw kolorowych w ciggu
jednego dnia. Tego rodzaju zabawa sprowadza
pewng chwilowg zazyto$¢ pomigdzy nieznajo-
mymi sobie  dorostymi ludzmi, ktérzy na ten
krétki moment stajg sie dziecmi. Wyszediszy
z Paryza, podobne zabawy papierowe zdobyty
dla siebie miasta prowincyonalne i nawet w gte-
bi wsi na jarmarkach, na zgromadzeniach wiej-
skich wiesSniacy i wiesniaczki sumiennie wyrzu-
cajg na siebie wzajemnie kilka funtéw tych
drobnych papierkow, tak rozweselajgcych. Aby
zaspokoi¢ to nowe zapotrzebowanie papieru,
specyalne maszyny sg zajgte bezustannie przy-
gotowywaniem tych drobnych skrawkow z wiel-
kich arkuszy.

Il. Papier ze szmat, ze slomy i z rosliny, zwanej
esparto (Stipa tenacissima L.)

Nowe rodzaje surowego materyatu dla wyrobu
papieru. — Szmaty sa odpadkami, a w wyrobie pa-
pieru sa wyrazem zbytku. — Szmaty odpowiadaja
tylko jednej dziesiatej czesei calej produkeyi pa-
pieru. — Dawniejsze ceny szmat. — Zmiana w ro-
dzajach szmat, wskutek wprowadzenia nowych ga-
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tunkéw przedzy. — 70 rodzajéw szmat. — Ostate-
czny koniec znoszonej odziezy ludzkiej; wszysey re-
prezentujemy pewien rodzaj szmat. — Smiecie po
domach; $mieciarze; handlarze ubrafi; chodniki na
ulicach. — Roézne kategorye zbieraczy szmat. —
Sortowanie szmat. — Kilogram starych haftek. —
Przemiana szmal w papke. — Szmaty wychodza
z mlynéw papierniczych po wybieleniu w postaci
strumieni $niegu topniejacego. — Dodawanie do
papki substancyj mineralnych; kaolin, glina porce-
lanowa. — Papier ze stomy. — 65 milionéw kilo-
graméw papieru do opakowywania. — Esparto;
postepowanie z ta roslina. — Esparto jest ,zako-
chane“. — Dlaczego esparto jest uiywane przede-
wszystkiem w Anglii, jakkolwiek rosnie w Algie-
rze. — Sloma zostala stopniowo zarzucona, ponie-
wa% jej bielenie jest zbyt kosztowne. — Papier
z odchodéw zwierzgeych. — Papier do owijania cia-
stek, pochodzacy z nawozu stajen cesarskich. — Fal-
szywy krok, ktéry si¢ optacil. — Stary papier
odnowiony.

Nowe rodzaje surowego materyatu do wy-
robu papieru, ktore wynalezli wspdtczesni lu-
dzie, aby zasypaé to stulecie masg ksigzek,
listow, wizerunkoéw i dziennikow, sprawily ten
skutek, ze szmaty, poczatkowo jedyny materyat,
stracity w przemysSle papierowym bardzo wiele
na znaczeniu; obecnie galgany sg uzywane na
wyrob papieru nie wiecej, jak na jedng dzie-
sigtg czgsc catkowitej jego produkcyi. Przez dow-
cipne przeciwienstwo, szmaty, te odpadki, sa
w przemysle papierowym wyrazem zbytku ;
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stuzg one najczesciej do wyrobu cenniejszych
i zbytkownych gatunkéw papieru.

Dawniejsza drozyzna ptétna oraz jego ogra-
niczone uzywanie sprawialy, ze istnial wzgle-
dny brak szmat. To tez dawniej zawsze oba-
wiano si¢ w Europie, aby szmat nie zbrakio ;
az do roku 1860 kazdy kraj wydawat zakazy
wywozu szmat za granice, aby je zachowac dla
siebie. W ostatnich stuleciach wywoz starych

. kawalkéw przedzy Inianej i konopianej bywat
czegsto wzbraniany, a to na zgdanis fabrykan-
tow papieru.

Od konca panowania Henryka 1V., kiedy
kental szmat sprzedawano po 25 frankéw na
dzisiejsza monetg, az. do potowy panowania
Ludwika XVI., gdy cena tejze ilosci szmat wy-
nosita 28 frankow, ten artykut ulegal matym
zmianom W cenie; bezwatpienia, zapotrzebo-
wanie musialo pozostawac¢ w stosunku do po-
dazy. Jednak nie jest juz tak od dziewigcdzie-
sieciu lat. Poczagwszy od pierwszego cesarstwa,
szmaty nie przestawaly wzrasta¢ w cenie az do
konca Restauracyi, kiedy cena ich chwilowo
podskoczyta az do 72 frankow za 100 Kilo.
Za panowania [udwika Filipa cena ta zndéw
spadfa prawie do potowy, aby pézniej podniesé
sig¢ do 56 frankéw. W ten sposéb podobne rap-
towne zmiany uderzaly w przemyst papierowy
i wstrzgsaly nim, a kazdej z takich zm an to-
warzyszyto jakieS nowe odkrycie, ktdére odbi-
jato si¢ na razie ujemnie; to tez przy kazdem
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nowem przesileniu mniemat przemyst papierowy,
iz wybila jego ostatnia godzina. Swojg droga,
poOzniej dzwigal sie on zndw, prrzeksztatcony,
odmtodzony i jeszcze wspanialszy, niz przedtem.

Co si¢ tyczy szmat, to fabryka papieru
jest zalezng od przedzalni. Pierwsza musi sig
przystosowywacé do tego, co druga jej nadsyia
za posrednictwem publicznosci, wyrzucajgcej
na Smietniki te szczatki bez nazwy, te trupy
koszul, bluz, serwet, ktére maig odzyé w pa-
pierni pod nowa postacig. Od p6t wieku pewne
gatunki takie, jak reczne tkaniny konopiane,
znikly ; inne znoéw, jak liny i powrozy, ulegly
przeobrazeniu wskutek wprowadzenia nowych
materyaléw do ich przedzy. Fabrykacya pa-
pieru naginata si¢ do tych zmian przez stoso-
wanie swych metod.

W taki sposdb zwykle szmaty, ktore ja-
kie$s pietnascie lat temu byly uzywane tylko na
wyrob tektury i papieru do opakowywania,
obenie znajdujg zastosowanie przy wyrobie bia-
tych gatunkdéw papieru, a to dzigki udoskonaleniu
sposobow bielenia. Ilos¢ gatunkéw szmat jest,
W rzeczy samej, niezmiernie wielkg; podreczniki
lub przewodniki fabrykanta papieru = zawierajg
do 70 ich gatunkdéw, ktére nalezy wprawnie
rozrozniaé, chcac byé obytym z tg kwestya.

W oczach specyalisty, ktory zna ostate-
czny los znoszonej odziezy, my wszyscy mamy
na sobie pewien gatunek szmat, ktore on w my-
§li klasyfikuje z goéry wedtug ich przysztego
przeznaczenia i przysztej ich ceny. Tak np.,



sztywny gors koszuli, ktéry 1$ni biatoscig na
piersiach eleganta, znajdzie si¢ wkrotce w pa-
pierni migdzy szmatami ,0 bardzo czystej nitce“,
nadzwyczaj odpowiedniemi do wyrobu papieru
na listy zastawne. Spodnice dam, wystrojonych po
balowemu, dostarczg szmat wyborowych, bardzo
dobrych do wyrobu papieru na gilzy do papiero-
s6w. Zebrak, kleczacy u drzwi kosciota, dostarczy
szmat ,czarnych pétwetnianych“, a mtoda panien-
ka, ktora mu daje jatmuzng, — ,nowych muslindéw
kolorowych“. Od robotnicy, ktora si¢ rozbiera
w swej izdebce, oczekuje papiernia kawatkow
jej biatego kaftanika, bardzo poszukiwanych na
wyréb drozszego papieru listowego, poniewaz
nie byly one przezarte przez kwasy w rgkach
praczki.

Wszystkie takie tkaniny, nawet gdy juz
zakonczg swoj zywot w postaci ubran lub ma-
teryatow, to, wstepujac do krélestwa szmat, je-
szcze SciSle zachowujg pomigdzy sobg. stopnie
starszenstwa. Chwilowo moze pomigszane bezia-
dnie na $mietniku, wnet jednak odzyskujg swe
wzgledne wartosci, gdy je odnajdzie haczyk
przeszukiwacza $mieci, a pdzniej W magazy-
nach, gdzie sg sortowane. Pewna liczba tych
szczatkéw pochodzi nawet z chodnikdw na
ulicach : kawatki, wyrzucone po diugiem wy-
stuzeniu si¢ w. szpitalach lub réznych biurach,
takze zupetnie nowe, odpadte z pod nozyczek
szwaczki, idg wprost do wielkich magazynow
szmat, skad sg wysylane do fabryk papieru
zbytkownego.
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Niektore rodzaje lepszych szmat pochodzg
od stug, chtopcow sklepowych, ktorzy je sprze-
dajg szmaciarzom wyzszej kategoryi — han-
dlarzom ubran; na tych to handlarzy patrzy
bardzo Krzywo reszta zbieraczy szmat, gdyz za-
bierajg im oni najlepszg ich zdobycz. W kaz-
dym razie wiekszos¢ szmat nie dostaje si¢ do
fabryk inaczej, jak przelezawszy krécej lub dtu-
zej w skrzyniach na S$Smiecie razem z kos$émi
i obierzynami.

Zawartos¢ takich skrzyn ze Smieciami jest
przetrzasana przez trzy rodzaje poszukiwaczy.
Jedni z nich majg pierwszenstwo przed innymi,
a to wskutek porozumienia si¢ z odZzwiernym
lub strézem domu ; tacy poszukiwacze najpierw-
si dobierajg si¢ do skrzyni ze $mieciami, wy-
sypuja jej zawarto$¢ na plachte, ktorag majg ze
sobg, wybierajg to, co im przydaé sie moze,
a pozostate smiecie wsypujag z powrotem do
skrzyni, ktérg obowigzani sg teraz wynies¢ i po-
stawi¢ na ulicy przed domem.

Innego rodzaju poszukiwacze s3a w mniej
korzystnych warunkach, gdyz korzystajg oni
tylko z chwili przed przejazdem wozu miejskiego,
ktory Smiecie zbiera, i przetrzgsajg skrzynie juz
wystawione, a zatem juz raz przeszukane. Na
ostatek chtopcy, jadgcy na takich wozach i prze-
znaczeni do wsypywania Smieci ze skrzyn do
wozO0w, majg sposobnos¢ przy takiem wsypy-
waniu jeszcze raz szybko przeglagdngé $miecie
1 podczas tego odkiadajg na bok dla siebie te
kawatki, na ktore majg ochote.
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Wszystkie szmaty, w ten sposdb zbierane,
dostajg si¢ ostatecznie do handlarza szmat, kto-
remu oddzielni zbieracze sprzedajg je na wage,
poprzednio je posortowawszy pobieznie w kaz-
dym razie, a nieraz z rozmystu niedokfadnie.
Ten pierwszy posrednik w handlu szmat sortuje
szmaty jeszcze raz, a nastgpnie rozsyta je do
hurtownikéw, ktorzy zbierajg kazdy juz tylko
pewne specyalne gatunki. Tutaj juz z towarem
takim obchodzg si¢ starannie, w pracowniach
odpowiednio urzadzonych, oswietlonych elektry-
cznie; mianowicie szmaty s3 tu sprawdzane,
odczyszczane, poddawane dziataniu pary.

W dalszym ciggu szmaty sg rozsyfane
stad do réznych papierni zaleznie od rodzaju
papieru, na jaki majg by¢ uzyte. Przybywszy
do fabryki papieru, szmaty dostajg si¢ do rgk
robotnic, ktdre je ostatecznie sortujg wedtug
rodzaju materyi, jak len, bawelna, konopie lub

juta, — wedtug barwy — naprzyktad czerwona
bawelna przeznacza si¢ na wyrob bibuty czer-
wonej —, i wreszcie wedfug stopnia czystosSci.

Robotnice stojag przed stotami, na ktorych sa
umocowane ostre noze, i, majac gtowy okryte
czepkami, krajg te rozmaite kawatki materyj,
te byte chustki do nosa, te resztki bluz na ro-
wne czesci wielkosci dtoni. Napotkane przy tem
kotka metalowe lub guziki robotnice odrywajg ;
tak samo kawatki wetny lub skéry oddzielajg
i wrzucajg wszystkie takie odpadki do przygo-
towanych koszéw, a to, co si¢ w takich ko-
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szach nazbiera ma jeszcze warto$¢ od 60 do 2
frank6w, ale zawsze posiada jaka$ wartosc. Tak
n. p. metalowe kétka do dziurek lub fiszbiny sg
sprzedawane tutaj po franku, albo po pigédziesiat
centymow za kilo, a tasiemki i haftki po trzy
centymy takze za Kkilo.

Podobne sortowanie jest przedwstgepng
czynnoscig, ktorej podlegajg szmaty w fabryce.
Przy sortowaniu szmat wzbija si¢ wielka ilo$¢
pytu, ktéry zanieczyszcza powietrze w pracowni,
Aby usunac to zanieczyszczenie, uzywajg po-
teznych wentylatordw, zgromadzajgcych u su-
fitu wielkg iloS¢ czystego powietrza z zewnatrz,
ktére nie majgc innego wyjscia, jak przy po-
wierzchni podlogi pod stotami, porywa za sobg
na zewnatrz wszystek pyt i wypedza go na-
stepnie kominami. W lecie wprowadza si¢ w ten
sposéb powietrze chtodne, a w zimie — ogrze-
wane.

Szmaty, posortowane i pokrajane, przecho-
dzg nastgpnie do miynéw, zwanych holendrami,
ktore majg postaé bebnéw metalowych, opa-
trzonych nozami; te miyny rozszarpujg szmaty
jeszcze na drobniejsze kawatki. Nastepnie szmaty
rozgotowujg si¢ i zarazem bielg W naczyniu
ksztattu okragtego kotta, hermetycznie zamknig-
tego; w tym kotle szmaty macerujg si¢ z sodg
i wapnem, przyczem cata ta masa jest poru-
szang przez powolny ruch obrotowy, za$ ogrze-
wa jg ciggle przepuszczany prad pary.
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Po uptywie jednego dnia trwania podo-
bnego procesu, szmaty sg juz dostatecznie roz-
gotowane, oswobodzone od wszelkich ttustych
i zabarwiajgcych substancyj, oraz dostatecznie
rozmigkczone do tego, aby mogly byc¢ przenie-
sione w posta¢ papki. To, co w taki sposob
dokonywa si¢ w kilka godzin, dawniej wyma-
galo miesiecy; dawniej zwilZone szmaty skta-
dano w jamach, gdzie lezaty tak diugo, dopoki
fermentacya naturalna nie przetrawifa tkanin;
nastepnie przeprowadzano te mase w postaé
rapki w wielkich mozdzierzach za pomocg ttu-
czkéw, czyli step, i dopiero podobna papka
byfa wystawiang na operacye stoneczng dla
wybielania za pomocg utleniania atmosfery-
cznego ; ta ostatnia operacya bywa w naszym
klimacie zaré6wno powolng, jak i niepewna.

Z tych starodawnych sposobow nie pozo-
stato dzisiaj nic oprocz nazwy step, nadawanej
obecnie cigzkim walcom, poruszajgcym sie w
maszynach Kksztaltu podiuznego; walce te wia-
snie zastepujg dawne ttuczki i stgpy. Takie wal-
ce wskutek swego szybkiego ruchu obrotowego
miazdzg i rozcierajg mokrg mase szmat, ktora
nie przestata jeszcze byc wiasciwem piotnem
lub wogoble materyg pierwotng, a Kktdrej jeszcze
daleko do tego, aby juz byc¢ papierem. Wita-
Sciwa ‘papka, ktora si¢ tutaj wytwarza, jest je-
szcze dos¢ ciemng, zwiaszcza, jesli nie pochodzi
ze szmat biatych najlepszej jakosci. To tez
w dalszym ciggu przeprowadza sie te papke do

Mechanizm 2ycia wspoéiczesnego. 2
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innych naczyn bielgcych, ktore spetniajg tesa-
ma funkcye, jakg w dawniejszych sposobach
pozostawiano stoncu. Mianowicie w tych na-
czyniach papka pozostaje pod dziataniem roz-
czynu chloru i kwasu siarkowego i wyptywa
stamtgd w postaci strumienia sniegu na  poét
stopniatego do nastgpnych naczyn w ktérych
woda zostaje odcedzang.

Az do XIX. stulecia szmaty byly jedynym
materyatem, z ktorego sktadat si¢ papier. Dzi-
siaj wchodzi do tego ze dwadziescia rozmaitych
zwigzkow chemicznych, ktérych uzycie stanowi
tajemnice, zreszta juz odkrytg. Okoto roku
1819, kiedy to przemyst papierowy znajdowat
si¢ w stanie kwitngcym, podrozenie szmat skfo-
nito fabrykantéw do dodawania réznych sub-
stancyj mineralnych do papki papierowej. Cheé
obnizenia kosztow produkcyi w potaczeniu
z potrzebg zysku doprowadzita niektore fabryki
do naduzyé w tym kierunku.

Nadmierna ilos¢ takich obcych dodatkow
do papki papierowej, oraz ich jakos¢ nieodpo-
wiednia obnizajg warto$¢ papieru. Zanim jeszcze
uczony chemik J. B. Dumas, jako sprawozdaw-
ca podczas wystawy w roku 1834, zganit u-
rzgdownie taki sposob postepowania, to juz
podobne ,fatszowanie“ odbijato si¢ ujemnie na
wywozie papieru z Francyi. Najczesciej doda-
wanym bywa do papki papierowej kaolin, glina
porcelanowa nader miatko sproszkowana. Przy
sprytnem uzyciu ten dodatek istotnie zmniejsza
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koszta produkcyi papieru, gdyz jest przecigtnie
cztery lub pigc razy tanszy od szmat. Belgijskie
papiernie umiejg specyalnie dobrze dodawacé
kaolin do papieru, nie szkodzac przy tem jego
wygladowi zewnetrznemu. Obecnie dodawanie
kaolinu jest zarzucone, a natomiast wprowa-
dzajg papke drzewna, ktorej uzywanie, nie be-
dac drozszem, daje lepsze rezultaty.

Poszukiwanie substancyj, mogacych zastgpic
szmaty — tak zwanych ,surogatéw“ szmat
w jezyku technicznym — doprowadzifo do sta-
nowczych rezultatéw dopiero w roku 1851, gdy
zaczegto przygotowywac papke ze stomy. Pocza-
tkowo w Niemczech (1765), a pézniej we Fran-
cyi (1787) wydrukowano pare¢ ksigzek na papie-
rze z sitowia, z kory drzewnej, z chmielu,
z mchu. Pokrzywa i liScie kapusciane rowniez
byty uzywane do takich prob, ktére pozostaty
tylko ciekawemi probami bez dalszego zastoso-
wania. Na wystawie w roku 1834 pewien prze-
mystowiec wystapit z papierem, wyrobionym
z olgi morskiej; w roku 1849 prébowano zuzy-
tkowa¢ do wyrobu papieru banany i palmy
kartowate z Algieru. W tym samym czasie firma
Didot w Vaucluses uzywata drzewa wierzbowego,
drobno pokrajanego.

Od roku 1801 uzywano stomy, lecz
nie potrafiono jej odbarwiac. Wskutek tego
ograniczano jej stosowanie tylko do posledniej-
szych gatunkéw papieru, przeznaczonych na
torby i do opakowywania, jak to idzi$ dzieje sig

»*
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w papierniach w Limousin i w Isére, ktére do-
starczajg corocznie catej Francyi papieru do o-
pakowywania, mianowicie okofo 65 milionéw
kilo. Jednakze ta wielka liczba, ktéra na ilo §¢
wynosi okofo jednej piatej czgsci catej produkeyi
papieru we Francyi, na warto$¢é jest bardzo nie
wielkg; i do tego stopnia mata, Zze pomimo ni-
skiej ceny stomy w tych okolicach, wydaje sig,
jakby tamtejsze papiernie produkowaty swoj
wyrob czesto ze stratg. W jednym z ostatnich
lat zmuszone byly te papiernie zawigzac¢ kartel
i zawiesi¢ za wspolnem porozumieniem swojg
czynno$¢ na miesigc w celu podniesienia ceny
swych wyrobow.

Dopiero jakie$ czterdziesci lat temu, gdy
wynaleziono sposob bielenia stomy, zaczeto jej
- uzywaé¢ do wyrobu lepszych gatunkow papieru.
W ten sposdb w poczgtku drugiego Cesarstwa
stoma pod postacig papieru dziennikarskiego
zaczgta — ze sig tak wyrazimy — braé udziat
we wspotczesnym ruchu umystowym. Zyto,
pszenica lub owies zardwno nadajg si¢ do prze-
robki na papke papierows ; -czesto je Yaczg ra-
zem pod stgpami w maszynach lub naczyniach
do bielenia papki,’ gdzie stoma, juz wyczesana
i pokrajana jest poddawang dziataniu sody na
goraco. Po tej operacyi stoma pozostaje jeszcze
bardzo brunatng i zatrzymuje zabarwienie nawet
po energicznem takiem wymyciu; azeby stala sig
zupetnie biatg, musi przejS¢ przez dzialanie
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chloru, podobnie jak szmaty, ale w stosunku
dziesig¢ razy silniejszym.

Tak wiec stoma, wypierana z uzycia do
siennikéw przez pojawienie si¢ materacow spre-
zynowych, coraz mniej stosowana na poKrycia
dachowe zabudowan wiejskich wskutek zaprowa-
dzenia dachdéwek i dachéw szyfrowych, znalazta
przytutek w przemysle papierowym na kontynen-
cie; prawie w tej samej epoce Anglicy i Ameryka-
nie zaczeli przegotowywac papki papierowe
z rosliny, zwanej esparto (stipa tenacissima L.).
Na razie napotykano znaczne trudnosci przy
bieleniu tej rosliny, pokrytej warstwg krzemion-
kows, bardzo twardg, i zawierajgcej pewng ilosé
gumy i zywicy, ktére przedewszystkiem musiaty
by¢ usunigte. Te trudnosci zostaty pokonane
dopiero wowczas, gdy przemyst chemiczny za-
czal po stopniowych doskonaleniach dostarczac
papierniom specyalnych przetworéw sodowych,
bardzo silnie dziatajacych, i kiedy zostaty skon-
struowane nowe aparaty, w ktérych ta substan-
cya o wielkiej objetosci mogta byé tatwo obra-
biang.

Rosliny, znane pod nazwg esparto, rosng
w Hiszpanii i w Algierze, a przynajmniej ich
gatunki cenniejsze, te mianowicie, ktére sg uzy-
wane do wyrobu papieru do pisania oraz na
ksigzki zbytkowne; gatunki pos$ledniejsze, te,
ktorych uzywaja do wyrobu papieru dziennikar-
skiego, pochodzg z Trypolisu. Esparto jest po-
dobne do sitowia, ale rézni si¢ od niego zu-
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pelnie pod wzgledem wilasnosci witdkien. Po
zbiorze ukfadajg esparto w paki, ktore Sciskajg
w prasie hydraulicznej i wigzg powrdstami,
zrobionemi z tej samej rosliny. We fabryce
usuwajg starannie z pomigdzy *todyg esparto
obce trawy, ktore si¢ tam mogg znajdowac
i ktore na papierze wykonczonym odznaczatyby
sie jako nitki barwne. Przy bieleniu, w kottach,
w ktore naktadajg 3000 do 5000 kilo masy, esparto
wyglada podobnie jak kapusta ; przybiera znowu
jej kolor z6tty, a wychodzi stamtagd juz jasne
i blyszczgce.

Papier z esparto jest fadniejszy, niz papier
drzewny, i mniej szorstki w dotknigciu i pod
piorem. Dodatki mineralne, o ktérych byfa mo-
wa, znosi papier z esparto dobrze i przyjmuje
tatwo nawet wielkie ilosci glinki. Nadewszystko
za$ tego rodzaju papier jest ,zakochany“ (wy-
razenie techniczne) w atramencie ; jest to zaleta,
bardzo wysoko ceniona w papierach drukar-
skich.

Przed niedawnym czasem wynaleziono
w Niemczech nowy gatunek papieru, ktéry na
pozor niczem sige nie rozni od innych gatunkow
podobnych, a przedstawia tg¢ osobliwg wtasnosc,
Ze atrament nie wsigka w niego; te witasnosé
nadajg papierowi przez kolejne jego zanurzanie
w rozczynach amoniaku i kwasu siarkowego.
Tego rodzaju papier, gdy jest zapisany, dosc
jest wytrze¢ mokrg ggbka, aby usungc catkowi-
cie pismo z powierzchni. Jednakowoz rzgd nie-
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miecki odmoéwit patentu na ten wynalazek, o-
pierajgc si¢ natem, Ze taki papier mogiby fatwo
dostarczy¢ sposobnosci do réznych naduzyd.

Przeciwnie, papier z esparto stanowczo
strzyma z cnotg“, bo nie nadaje si¢ do popet-
niania na nim podobnych oszustw. Jednakowoz
pomimo licznych zalet, jakie przedstawia esparto,
jako surowy materyal do wyrobu papieru, ta
roslina nie zdotata przenikngé¢ do Francyi, gdy
natomiast jest ona powszechnie uzywang w An-
glii. Przyczyna lezy w tem, ze w Anglii stoma
est trzy razy drozsza, niz we Francyi, — mia-
nowicie kosztaje 100 frankow za 1000 kilo, za-
miast 30, jak we Francyi, a powtoére transport
esparto do portow Wielkiej Brytanii jest dla
okretow bardzo zyskownym, podczas gdy po-
dobny przewdz stomy wcale by si¢ nie optacat.
Nastepnie trzeba uwzgledni¢ i te okolicznosé,
ze Anglicy znajdujg si¢ w warunkach daleko
lepszych, niz Francuzi, do przerabiania esparto,
mianowicie z tego powodu, ze soda, wegiel ka-
mienny i chlorek wapna sg w Anglii bardzo
tanie. Wszystko to skfada si¢ na taki fakt, ze
poddani krolowej Wiktoryi piszg na papierze,
ktory wydaje Algier, ziemia francuska, a Fran-
cuzi muszg az w Szwecyi i w Tyrolu szukaé
sosen,” potrzebnych do ich korespondencyi i dla
ich dziennikow.

Stoma z Brie i z Auvergue zaczyna by¢
zarzucang przez papiernie francuskie, lecz nie
dla tego, ze ona byta zbyt kosztowng sama
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przez sig, a raczej dla tego, ze jej przerobka
przy ciaggtym spadku cen papieru staje si¢ sto-
sunkowo zbyt drogg. Fabrykanci wysilajg sie
na zaprowadzenie wszystkich mozliwych oszczeg-
dnosci; ptyn sodowy, ktory po wybieleniu papki
odrzucano jako nieuzyteczny przed trzydziestu
laty, obecnie stat sie zbyt wielkim wydatkiem dla
fabrykanta : 100 kilo stomy nie kosztuje wigcej,
niz 3 franki, ale na to, zeby je przerobié, zeby
uzyska¢ z nich 40 kilo papki, trzeba byto zu-
zy¢ jakie$ pigtnascie kilo sody, ktore kosztujg
3 franki 60 centyméw. W ten sposob kental
papieru pochfania samego tylko tego tugu gry-
zgcego za 9 frankow. Obecnie dzigki specyalnym
aparatom potrafia z plynu sodowego, juz. raz
uzytego, odzyskaé¢ dziewigé dziesigtych czesci
sody za pomocg odparowywania w odpowiednich
piecach.

Takie zaoszczgdzenie, jakie zrobiono wzgle-
dem sody, nie byto mozliwem wzgledem chloru.
Ten czynnik, niezbedny przy bieleniu, ma t¢
wade, ze szkodzi papce. Nadaje on wprawdzie
pigkny wyglad papierowi, ale kosztem trwatosci;
to tez uzywajg chloru w zmiennych ilosciach
zaleznie od tego, czy chodzi o wyrdob papieru
wigcej trwatego, czy tez wiecej biatego. W o-
golnosci 20 kilo chloru wystarcza na 100 kilo
papki; taka ilos¢ chloru przedstawia wydatek
od 4 do 8 frankéw, =zaleznie od zmian ceny,
jakim ten artykut w handlu podlega.
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W skutek tych kosztéw ubocznych papka
ze stomy jest coraz bardziej zarzucang; uzy-
wajg jej jeszcze do wyrobu papieréw sztywnych.
W kazdym razie lepsza, niz papka ze stomy,
okazuje si¢ papka drzewna, poddana dziataniu
zwigzkow siarkowych, ktéra lepiej si¢ faczy
z papkg drzewng t. zw. mechaniczng, a nie-
zbedng w tanszych gatunkach papieru.

Azeby mozliwie obnizy¢ koszta produkeyi,
jeszcze nie dos¢ niskie, przemyst papierowy
pilnie rozgladal si¢ na wszystkie strony, chcac
wynales¢ nowe jakie§ materyaty, ktoreby sig
dato przerabiaé na papier. W tym kierunku po-
wstawaly rozmaite pomysty, z ktérych jeden
przyjmowal nawet gndj konski, jako surowy
materyat, przydatny do przerébki na papier.
Autor tego Smiatego projektu, nazwiskiem Jo-
bard, nie byt cztowiekiem zwyktym; umart on
na stanowisku dyrektora Konserwatoryum Sztuk
i Rzemiost w Brukseli. Sgdzit! on, ze stoma i
siano przechodzg pierwszy swoj okres rozdro-
bnienia i rozkruszenia juz w zebach i w zolg-
dkach koni. Wedtug jego stow ,gndj znajduie
sie w wielkiej obfitosci; kazdy kon moze do-
starczy¢ materyatu na kilogram papieru w dwa-
dziescia cztery godzin; jedne tylko koszary
kawaleryi wystarczalyby na zaspokojenie za-
potrzebowania papieru w catem ministerstwie
wojny.  Nalezy si¢ dziwi¢, ze nie pomy-
Slano wczesniej o tem zrodle papieru; isto-
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tnie, rzeczy najwigcej bijgce w oczy, sg najtru-
dniej dostrzegane“.

Nie sgdzimy, aby pomyst p. Jobard'a byt
kiedykolwiek wprowadzany w wykonanie; tylko
w roku 1864 jedna papiernia o dwdch maszy-
nach, potozona pod samym Paryzem, wyrabiata
karton i papier z gnoju ze stajen ccsarskich.
Faktem jest, ze podscidtke koni Napoleona III
zmieniano do$¢ czesto, aby papiernia, ktéra jg
przerabiata, mogta wycigga¢ z niej lepsze ko-
rzysci, niektore gatunki papieru ze stomy na
p6t wybielonej, wyrabianej przez te fabryke,
byty podobno bardzo cenione, jako dobre do
zawijania ciastek. ktug i chlor oczyszczajg
wszystko.

Gnoj konski nie byt jedynym, ktéry zwro-
cit na siebie uwage umystéw oryginalnych
w przemysle papierowym : Jeden z dziennikow
zagranicznych wspominal niedawno o nowym
projekcie wyrobu papieru, ktérego najwazniej-
szym materyatem podstawowym jest gndj stoni’
gnoj ten, gdy jest wyptukany przez deszcze,
sktada si¢ wylgcznie ze zle strawionych Kkro-
tkich wtdkien pewnego rodzaju bambusu, ro-
sngcego w lasach dziewiczych. W ten sposéb
ston produkuje papke, bieli jg i rozdrabnia; za-
tem przedstawia automatyczny aparat, ktory
sam si¢ oproznia i napetnia; nadto ten aparat
jest przenosny i tatwy do ustawienia w kazdem
miejscu, dalej trwaly, gdyz stonie zyja bardzo
dtugo, i wreszcie nie drogi, poniewaz stonie,
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jeszcze nie tresowane, sg sprzedawane za
bezcen.

Nie moéwigc o rozmaitych pomystach,
mniej lub wigcej fantazyjnych, nalezy wspom-
niec o nowej zdobyczy na polu przemystu
papierowego, mianowicie o przerabianiu starych
drukéw znéw na biaty papier. My$l ta byta
juz rozwijang sto lat temu w czasopiSmie
»,Journal des arts et manufactures“, lecz zasto-
sowanie tego pomysiu w praktyce datuje sig
od niedawna. Do odkrycia tego sposobu dopro-
wadzit wypadek. Pewien Amerykanin trudnit
sig od dluzszego czasu przerabianiem starych
drukéw na opakowania do Swiec, ktore sig
rozchodzity po catych Stanach Zjednoczonych;
lecz okoto roku 1848 jego handel podupadt
wskutek pojawienia si¢ nafty, ktéra spowodo-
wata zarzucanie Swiec na korzys$c¢ lamp.

Fabrykant ten, nazwiskiem H. Rogers,
bedgc pewnego dnia zajgtym przy obcinaniu
biatych brzegdw ksigzek, poslizgngt sie na Kart-
kach papieru, rozrzuconych po podtodze. Jego
noga starta przytem z papieru farbe drukarsks,
zupetnie tak samo, jak si¢ wyciera slady otow-
ka za pomocg gumy. ,Odrazu pomyslatem
sobie, — opowiada on — ze, gdybym mogt
odkryé, co witasciwie starto druk, tobym potra-
fit znacznie upro$ci¢ wyrob papieru, mianowi-
cie przez usunigcie catej manipulacyi sortowa-
nia szmat*.



28

Po dtugich usitowaniach, mianowicie po
dwoéch latach, w roku 1850 wyszukal on je-
dnego drukarza, od ktérego si¢ dowiedzial, ze
mozna usuwaé druk z papieru po prostu za
pomoca potasu, ale takie postgpowanie psuje
czesto papier.

Powréciwszy do domu — opowiada dalej
Rogers — zaczglem badaé dziatanie potasu na
~ papier zadrukowany, a widzgc, ze potas isto-
tnie dziala szkodliwie, zastgpitem go we¢glanem
sodu i wapnem. Na razie miatem mysl opaten-
towania mego wynalazku, lecz ci, do ktorych
sie z tem zwrécitem, naméwili mnie, zebym
sam eksploatowal! moje odkrycie w tajemnicy,
gdyz wykupno patentu nie powrdcitoby wyto-
zonych kosztéow. Gdy si¢ rozeszta wiadomosé,
ze wynalaztem sposdb wywabiania pismai druku
z papieru, wielu z moich kolegédw chciato od-
kupi¢ odemnie tajemnicg tego sposobu“. Azeby
zmyli¢ wszelkie dochodzenia i aby si¢ zabez-
pieczy¢ przeciwko niedyskrecyi pracujacych,
Rogers uciekal si¢ do prawdziwej strategii.
Wtajemniczeni robotnicy pracowali w zamknig-
ciu, w odosobnionym kgcie papierni; nawet
samych tych robotnikow starat si¢ Rogers zmy-
li¢ za pomoca rdéznych zrecznych podstepéw,
jak np. przez dodawanie do chiorku wapna
farbki niebieskiej, tej samej, Kktorej uzywajg
praczki do farbkowania bielizny; ta domieszka
nie dziatala wcale, ani dobrze, ani tez Zle, ale
utrudniata wykrycie wiasciwego sposobu.
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Tajemnica wyszta na jaw dopiero po upty-
wie siedmiu lat. Obecnie ta metoda, juz udo-
skonalona, jest w uzyciu na calym S$wiecie, ale
tylko przy wyrobie gorszych gatunkéw papieru,
a to z tego powodu, ze stary papier, chociazby
nawet najlepszy, po takiej podwdjnej przerdbce
zawsze jest gorszy, niz szmaty Sredniej dobroci.

3. Papier z drzewa.

Wynalazek papki drzewnej sprawia przewrit
w przemysle papierowym. — Z poczatku (1867) fa-
brykanei francusey sa przeciwni tej nowosci. —
Papka t.zw. mechaniczna, czyli drzewo po prostu
sproszkowane przez zmielenie. — Taka papka nie
moze byé uiywana sama, a tylko w polaczeniu z pap-
ka t. zw. chemiczna. — Przebieg fabrykacyi
papki chemicznej. — Naleiy przeksztalcié drzewo,
pozostawiajac tkanki pierwotne, czyli celuloze. —
Jodty skandynawskie, czytywane w postaci ksiazek
przy kominku. — Przerébka réinych substancyj drze-
wnych na papke papierowa. — Ksiaze Bismarck in-
teresowat si¢ przemystem papierowym. — Fabrykanci,
nazwiskiem Darblay, odkrywaja tajemnice wyrobu. —
Sprowadzanie sosen do Rouen; koszta surowego ma-

teryatu drzewnego. — Kobiety, obdzierajace korg
drzewna, w Essonnes. — Przygotowywanie Ekapieli
z dwusiarczanem wapniowym. — Trudnosé w uzy-
waniu tego zwiazku chemicznego. — Bielenie za po-

moca elektrycznosei; produkt, ktéry sam sie odtwarza
ze swych szczatkéw, pozostatych po rozktadzie. —
Bozptatne sity przyrody; ich zuZytkowanie w prze-
mysle papierowym. — Wyzyskanie pradéw wodnych
w Delfinacie. — 100 kilo papieru dzieunikarskiego
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odpowiada zuiyciu 280 kilo wegla, a tylko 220 kilo
drzewa sosnowego i przetworéw chemicznych.

Nowy wynalazek, jakim byta papka drze-
wna, spowodowal na razie przewrdt w dwcze-
snym przemysle papierowym. Z pojawieniem
si¢ tej nowosci; okoto roku 1867, francuscy
fabrykanci papieru niedowierzali jej pozytkowi
i zajeli wzgledem niej stanowisko wrogie, bgdz
przez niechg¢é¢ do jakichkolwiek zmian w do-
tychczasowej praktyce fabrycznej, bagdz z oba-
wy przed odstrgczeniem odbiorcéw, na razie
tez nieprzychylnych nowemu pomysfowi, a
wreszcie 1 z powodu naktadéw, jakie musiato
pociagnac za sobg wprowadzenie tego nowego
materyatu, dla ktérego trzeba byfo stwarzaé
nowe maszyny, ryzykujac przytem wielkie ka-
pitaty.

Takie trzymanie si¢ rutyny, lub, jesli kto
woli, rozsgdnej ostroznosci byto dla fabryk
zgubnem. Interesy finansowe takich fabryk po-
gorszyty sie znacznie, a korzystaty z tego inne
fabryki rywalizujgce, ktore Smielej lub szczesli-
wiej zaprowadzity u siebie nowe systemy pro-
dukcyi, i takze zagranica, gdzie nowe wyna-
lazki przyswojono sobie wczesniej. W owym
czasie Francya, a zwlaszcza Paryz byta zasy-
pang papierem wyrobu niemieckiego, austry-
ackiego, belgijskiego i angielskiego, ktore nie-
tylko zabraly francuskiemu przemysfowi sgsie-
dnie rynki, ale nawet wtargnely w wielkiej ilo-
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Sci do Francyi. ,Ten fakt — moéwi Failliot,
bardzo powazny prezes syndykatu fabrykantow
papieru — szczgsliwym zbiegiem okolicznosci
stat si¢ zbawiennym bodzcem dla francuskiego
przemystu“. Przemyst ten podniést si¢ na nowo
pod dojmujgcym wpiywem konkurencyi i odzy-
skat napowr6t rynki, ktore wskutek niezdecy-
dowania chwilowo byt utracit.

Papka drzewna, zaleznie od sposobu przy-
gotowania, bywa dwojaka: t. zw, mechani-
czna i t. zw. chemiczna.Mechaniczna pap-
ka drzewna jest niczem innem, jak tylko
drzewem zmielonem i sproszkowanem. Kawatki
drzewa, 50-centymetrowej diugosci, dobrze
umocowane, przylegaja jednym koncem do kota
miynskiego z piaskowca bardzo twardego,
ktore obraca si¢ z ogromng predkoscig. W mia-
re tego, jak te kawatki drzewa, Scierajgc sieg,
stajg si¢ coraz krotszemi, odpowiednia sprezyna
popycha je i sprawia w ten sposob, ze one
ciagle przylegaja szczelnie do kola miynskiego;
rownoczesnie nieustajgcy prad wody porywa
ze sobg te drobne trociny, ten pyt drzewny,
ktory sie¢ przytem wytwarza. Po pewnym czasie
kawatki drzewa zostajg catkiem starte na pro-
szek; drzewo sproszkowane i wilgotne prze-
chodzi nastgpnie przez sita, skad dostaje sig¢
pomiedzy inne kofa mtitynskie, poziomo poto-
Zone, ktore robig z niego istng make. Jest to
operacya bardzo prosta; wymaga ona niewiele
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miejsca i niewiele pracy recznej, ale zato
wielkiej sity.

Tego rodzaju papka mechaniczna jednakze
nie moze by¢ uzywang sama, gdyz papier,
z niej wyrobiony, nie bytby dos¢ wytrzyma-
tym. Natomiast w potaczeniu z papkg chemi-
czng daje ona daleko lepsze rezultaty i jest
w ten sposob wszedzie stosowang. Papka che-
miczna zostata wynaleziong przy pomocy nau-
kowych dochodzen. Drzewo sktada si¢ z po-
dtuznych komorek, gibkich i widknistych, oraz
z roznych substancyj, wypetniajacych je. Na
komorki nie dzialajg wcale kwasy, zas sub-
stancye wypetniajace pod wplywem kwasow
przemieniajg si¢ w zwiazki rozpuszczalne. Otz
podobny stan rzeczy ma to zastosowanie
w przemySle, ze na tej podstawie mozna prze-
ksztatcic drzewo, pozostawiajgc z niego nie-
tknieta samg tylko tkanke, czyli celuloze.

W ten sposob drzewo, przerobione na
papier, nabywa gibkosci, koniecznej w tej no-
wej jego postaci, a zachowuje przy tem swg
pierwotng trwatos¢. Tak wiec np. jodty skan-
dynawskie, wyrwane z ich ponurej, lodowe;j
samotnosci, stajg si¢ tym materyatem pi$mien-
nym, ktory si¢ pokrywa naszemi polemikami
parlamentarnemi, na ktorym nasze dzieci uczg
sig czytac i ktéory my przerzucamy w postaci
ksigzek, siedzac wieczorem przy kominku. Ta
cudowna przemiana dokonywa sie¢ bez nadzwy-
czajnych wysitkow, za pomoca Kkapieli z dwu-
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siarczanu wapniowego, lub magnezyowego, sto-
sowanej przy zmiennych temperaturach.

We Francyi pierwsza tonna takiej chemi-
cznej papki drzewnej zostata wyrobiong w pa-
pierni w Essonnes. Wiasciciele tej papierni, na-
zwiskiem Darblay, dowiedzieli si¢ w Szwajcaryi
o tym nowym sposobie fabrykacyi, Kktéry juz
byt znany i stosowany w Niemczech; Niemcy
ostaniali ten wynalazek S$cistg tajemnicg, chro-
niong przez patent i dopiero stawny w swoim
czasie proces zdotat zniszczy¢é ten patent,
a tym, ktory proces prowadzit, byt nie kto
inny jak ksigz¢ Bismarck. Prawie wszystkie

BIBLIBFEKAzaje drzew nadaja sie¢ do wyrobu papieru,

UM@e ich wydajnosé jest bardzo rozmaitg: kental

LUBWUN e wa orzechowego lub debowego daje
tylko 26 do 29 kilo papki, a kental drzewa
wierzbowego lub kasztanowego 38 kilo.

Zalety 1 wady papki papierowej, przygoto-
wywanej z réoznych rodzajow drzewa sg tez
bardzo rozmaite; np. drzewo topolowe przed-
stawia te dobrg strone, ze daje papier bardzo
biaty, ale za to malo trwaty. Drzewo topolowe
dodaje si¢ do drzewa sosnowego w stosunku
3%, topoli, na 93°/, sosny. Sosny s3g najwigcej
uzywane; poczatkowo sprowadzano je z lasow
Schwarzwald’'u w ksztalcie wielkich klocow 18
do 26 metréw dtugosci, wiezionych na dwdch
wagonach, razem potgczonych. Obecnie sosny
sg sprowadzane do Francyi przewaznie z Nor-
wegii i z Finlandyi, ale juz w mniejszych sztu-

Mechanizm Zycia wspélczesnego. 3
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kach niz dawniej, w postaci dylow, desek
i w ogdle kawatkéow nie dtuzszych nad 1 metr
10 centymetréw ; nieprzekroczenie tej diugosci
jest niezbgdnem dla uniknigcia na granicy
Francyi optaty cta wchodowego, ktére nowa
taryfa protekcyjna naktada na materyal drze-
wny stolarski i ciesielski.

Zamiast sprowadzac¢ drzewo sosnowe su-
rowe, wiele papierni francuskich zakupuje
w Norwegii odrazu juz papke drzewnag mecha-
niczng , badz to wilgotng, zawierajgcg wody
mniej wiecej pdt na pdt, bagdz tez suchg, ktora
w tym wypadku kosztuje 85 frankow za tonng.
Do tej ceny nalezy dodac -jeszcze 10 frankgw
jako cto na granicy francuskiej, oraz tylez jako
koszta transportu, ktéry odbywa si¢ do Rouen
na okrgtach, mogacych przewiezé 1500 do 2000
tonn kazdy. Taka cena — 105 frankéw za
1000 kilo papki w Rouen — rdzni si¢ bardzo
znacznie od ceny 50 frankéw, Kktore Kkosztujg,
rowniez loco port w Rouen, 1660 kilo drzewa
surowego, wchodzgcego bez cta, a z tej iloSci
drzewa mozna otrzymad takze 1000 kilo papki.
Co prawda, ta réznica moze byé w znacznym
stopniu ztagodzong przez koszta fabrykacyi,
przedewszystkiem przez wydatek na wegiel;
wielkie papiernie, jak np. papiernia w Esson-
nes, ktére zuzywaja po 30.000 tonn wegla ro-
cznie, sa w stanie osigga¢ lepsze zyski przy
przerabianiu surowego materyatu przez nie
same w tak wielkich ilosciach. Chcac nalezycie
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oceni¢c przesilenie, ktére obecnie przechodzi
przemyst papierowy, trzeba wydzieli¢ caly sze-
reg pretensyj, mato uzasadnionych, mianowicie
ze strony tych papierni, ktérym wskutek niedo-
skonatosci ich maszyn trudno jest podazaé za
postepem, kroczacym szybko.

Tak wiec drzewo, mianowicie jego szkie-
let komérkowy, zmigkczony, lecz nie zniszczo-
ny, przerabia si¢ na papk¢. Jeszcze przed kra-
janiem drzewa rozpoczyna sie jego obrabianie
od zdjecia kory. W Essonnes sa tem zatru-
dnione kobiety. Ubidér ich przy tej robocie
sktada si¢ ogélnie z kroétkiej spodniczki i ko-
szuli, mniej lub wiecej obszernej; pomimo tego
taka robotnica przy zajgciu nie wyglada bynaj-
mniej tak, aby jej wdzigki mogty zaktécaé spo-
koj umystu u pici meskiej.

Przeciwnie, te dfugie szeregi istot ludz-
kich, ktore z wielkim pospiechem obdzieraja
kore z wielkich stosow drzewa, bezustannie
odnawianych, bytyby raczej pozalowania godne,
gdyby si¢ nie wiedziato, ze taka praca jest che-
tnie poszukiwang przez robotnice, poniewaZz to
zajecie mniej, niz kazde inne, odrywa Kkobiety
od ich zatrudnien domowych. Pewnego dnia
kobieta, ktora przyniosta $niadanie mezowi
swemu do fabryki, zachciata dla zabawki wy-
probowac swe sity przy obdzieraniu kory; tak
si¢ jej to spodobalo jednakze, ze prosita, aby
jej pozwolono pracowac przy tem codziennie

i systematycznie. Inne kobiety wkrétce ja na-
*
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Sladowaly i w ten sposdb przy obdzieraniu
kory wzrdst powoli zastgp robotnic, stworzony
przez wypadek; robotnice zarabiajg przy tem
do 3 frankéw dziennie za sze$¢ i pét godzin
pracy.

Po obdarciu z kory drzewa sg obrabiane
zrazu pita mechaniczng , Kktora porusza sie
naprzod i w tyl i w ten sposob tnie drzewo ;
nastepnie przychodzi kolej na ostry klin sta-
lowy, ktory odbywa ruch do gory i na dot
i zaglebia si¢ w drzewo tak tatwo, jak w oset-
ke masta; taki klin tupie pocigte kloce sosno-
we tak doktadnie, jak scyzoryk zapalke. Potu-
pane polana dostajg si¢ w dalszym ciggu do
zbiornika maszyny, ktora je tnie i rozrywa na
mate kawatki i wyglgda jakby ogromny szar-
pacz do jablek; tam polana drzewa sg w mgnie-
niu oka porwane przez stalowe noze i wyla-
tuja na zewngtrz, jako wiory i drzazgi.

Dziesig¢ minut czasu wystarczy, aby w ten
sposOb rozszarpa¢ metr szeScienny drzewa.
Teraz juz chodzi o to, aby z posréd tych wid-
row, nagromadzonych na szerokich stofach,
wybraé kawatki z sekami, jakie mogg si¢ tam
jeszcze znalezé. Tego drobiazgowego wybiera-
rania dokonywaja kobiety, poczem juz drzewo
windujag w malych wagonikach na wyzsze pig-
tro fabryki.

Przez czas trwania tej maszynowej obrobki
drzewa, przygotowuiag dla niego kapiel z dwu-
siarczanu, ktorg trzeba spreparowaé na miejscu.
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Nie ma innego sposobu wyrobu kwasu siarko-
wego na wielkg skalg, jak tylko przez spalanie
siarki przy malym dostgpie powietrza; bierze
sie¢ przy tem siarke albo wprost rodzimg, takg
ak ta, ktéorg wydobywajg w Sycylii, albo tez
juz w potaczeniu z metalami, jako rodzime
siarczki. W tej drugiej postaci siarka wypada
daleko taniej, niz w pierwszej, w Kkiorej kental
wynosi od 7 do 8 frankow; w takiej wielkiej
papierni, jak w Essonnes, gdzie co miesigc zu-
zywa si¢ 100.000 kilo siarki na wyréb 600.000
kilo papki chemicznej, ta oszczgdnoS¢ nabiera
bardzo wielkiego znaczenia. Spalanie siarki od-
bywa si¢ w piecach ceglanych; kwas siarkowy
wytwarza si¢ w stanie lotnym i wznosi si¢ do
gory, wchodzac przy tem do wiezy czworobo-
cznej, podzielonej przez Sciany wewnetrzne na
oddzielne kominy. Te kominy posiadajg we-
wnatrz kraty, umocowane jedna nad drugg, na
ktorych lezg kamienie wapniowe.

Od szczytu wiezy spada kroplami cienki
strumien wody, ktéra wiasnie ma sprowadzic
potaczenie krazgcego gazu z kamieniem, spo-
czywajgcym spokojnie na kratach. Z tego
potaczenia  powstaje  dwusiarczan wapnio-
wy, pityn bezbarwny o przykrym zapachu;
ptyn ten posiada moc rozpuszczania tak wielka,
iz w jednej chwili niszczy cynk, zelazo Ilub
stal. Na miedz, $piz, niektére cementy i cegly
dziata dwusiarczan wapniowy troche stabiej,
ale tez niszczy je predzej lub podzniej. Olow
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dajgcy sig zresztg tak tatwo kuc, jest jedynym
ze zwyktych metali, na ktéry ten zwigzek che-
miczny nie wywiera wptywu i ktory moze sig
z nim zetkngé bezkarnie.

Gotowanie drzewa za pomocg tego prze-
tworu, tak trudnego w uzywaniu, odbywa sie
w ogromnych kotfach, wielkich jak domy, ma-
jacych 12 metrow dtugosci i 4 metry wysoko-
§ci; w tych kottach moze si¢ miescic do 50
metrow szesciennych wiéréw. Sciany kottow
grube na kilka centymetrow, sg wytozone we-
wnatrz kolejnemi warstwami bardzo twardego
cementu, cegly silnie wypalonej i piyt otowia-
nych. Szereg rur, rowniez otowianych, dopro-
wadza dwusiarczan, ktorego temperatura docho-
dzi do 130 stopni. Nie mozna dopusci¢ do bez-
posredniego zetkniecia dwusiarczanu z drzewem
pocigtem, ktoreby zczerniato pod jego \wpty-
wem ; dlatego tez ten przetwdr rozprowadza
si¢ w kotle za pomocg systemu wezownic.
W ten sposob odbywa si¢ przerObka drzewa ;
zywice naturalne, ktére spajajg wiokienka, ule-
gaja rozpuszczeniu i pozostaje celuloza w sta-
nie dostatecznie czystym do uzycia.

Gaz siarkowy, ktory pod wpilywem ciepta
oddzielit si¢ czesciowo od wapna, zostaje od-
prowadzonym z powrotem do opisanej wiezy
kominowej; gdy kociol juz znacznie ostygt,
robotnicy, zaopatrzeni w drgzki kauczukowe,
przemywajg papke w wielkiej ilosci wody dla
usunigcia ostatnich sladow kwasu, zywicy i nie-
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rozpuszczalnej soli wapniowej, ktéra sie wy-
tworzyta podczas poprzedniego procesu. Po
wyptukaniu w tej masie wody papka spiywa
do ogromnych zbiornikow, w ktérych obracajg
si¢ drewniane skrzydfa w ksztaicie Srub; to
urzgdzenie ma na celu wymigszanie 1 przepro-
wadzenie w postac papki tych wiekszych wid-
row, ktore jeszcze zachowaty Kksztalt drzewa.
Nastepnie papka przechodzi przez szereg prze-
wodow, w ktérych sie szlamuje; jedne z nich
sg to diugie kanalty drewniane, w ktorych osia-
daja czastki cigzsze, inne zas skladajg sig ze
skrzyn o ruchomem dnie, zaopatrzonem w mate
otworki, ktore zatrzymujg czgstki state, nie roz-
gotowane; przez te otworki papka przecedza
sie do zbiornikow stozkowatych. Odtgd juz
papka drzewna jest podobng do papki ze szmat
i moze byc¢ uzyty na wyrdb roznych gatunkow
papieru, jak np. dziennikarskiego, konceptowego
i kolorowego.

Dla wyrobienia lepszych gatunkéw papieru
celuloza z drzewa sosnowego musi byc jeszcze
bielong ; bardzo ciekawy wynalazek, dokonany
niedawno przez Hermite’a, pozwala uskuteczniaé
te operacye bielenia za pomoca elektrycznosci.
W tym sposobie prad elektryczny rozktada chlo-
rek magnezynowy na chlor i magn. Chlor, wy-
wigzujgc sig, bieli energicznie papke drzewng,
z ktorg sie zetknat; przy tem bieleniu chlor
przechodzi w kwas solny i, jako taki, tgczy sig
Na nowo z magnem, przyczem powstaje znow



40

pierwetny chlorek magnezynowy. Przy takim prze-
biegu reakcyj chemicznych substancya, dosé
kosztowna, odradza si¢ niejako ze swych szczat-
kow, staje zatem znow gotowa do dalszego
dziatania i tak ciggle w kditko. Opisany sposob
bielenia przedstawia znaczne korzysci, wszakze
pod warunkiem, aby prad elektryczny byt wy-
twarzany tanio.

We Francyi spos6b ten nie jest w uzyciu,
gdyz tam koszt wegla, potrzebnego do porusza-
nia dynamomaszyn, przewyzsza zaoszczedzenie,
ktore mozna przy tem osiggna¢ na chlorze.
Aby jednakowoz wykorzystacé tak dobrg metode
bielenia papki, fabrykanci Darblay udali si¢ do
Austryi i tam, w glebi lasow Tyrolu, na wyso-
kosci 500 metrow zatozyli fabryke, ktora prze-
rabia rocznie 50.000 metrow szeSciennych drze-
wa sosnowego ; w tej okolicy nie wiedziano juz,
co robi¢ z sosnami, odkgd metalurgia zaczgta
uzywaé koksu zamiast drzewa. Nadto jeszcze
wystapita i ta dogodnos$é, ze w Tyrolu mozna
byto korzystac z bezpitatnych sit przyrodzonych,
mianowicie z naturalnych spadkéw wody, ktore
w fabryce Darblay poruszajg turbiny o sile wig-
cej, niz 300 koni.

Podobne zuzytkowanie pragdéw natural-
nych nie jest bynajmniej nowoscig w przemysle
papierowym. Wspanialy przyktad jarzma, nato-
zonego przez cztowieka na oporng przyrode,
przedstawia dolina Grésivaudan, gdzie u pod-
noza goér kwitnie oddawna kolonia fabryczna,
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wstawiona przez Montgolfier'éw. Tamtejsi prze-
mystowcy potrafili przepisa¢c prawa owym po-
tokom gérskim, gniewnym i szkodliwym, na-
wyktym tylko do niszczenia; najwigksze z nich
sg ujete w karby 1 ptacg podatek w postaci
pracy, przez nie wykonywanej. Na drugim stoku
Alp, we Wioszech, u podnéza gor Monte-Rosa,
istnieje papiernia, ktora przerabia drzewa topo-
lowe, rosngce na powierzchni 300 hektarow po-
miedzy polami ryzowemi; ta fabryka produkuje
80.000 kilo papki dziennie.

Najokazalszy przyktad w tym kierunku
przedstawia pewna papiernia amerykanska, zato-
zona przed szesciu laty i zuzywajgca dla swych
maszyn elektrycznych prace 3000 koni, ktore
otrzymuje z wodospadu Niagary po cenie 40
frankow za jednego konia rocznie; jak wiado-
mo, sita wodospadu Niagary zostata obecnie
zaprzagnietg do pracy i jest wynajmowang de-
talicznie.

Tak wigc w obecnym stanie rozwoju jest
juz przygotowane wszystko do nowej ewolucyi
w zakresie maszyn, jaka zapewne nastgpi w
w wieku XX. Wiek XIX. zastgpit, o ile byl
w stanie, pracg reczng przez maszyny, t. j.
wilasciwie przez wegiel, gdyz wigkszosé teraz-
niejszych fabryk nie ma do dyspozycyi wody
ze Sniegu gorskiego, owego ,wegla bialego¥,
z ktorego mogg korzystaé n. p. fabryki nad
Izerg; to tez. wigkszo$é fabryk pracuje obecnie
za pomocg maszyn parowych. Naprzyktad pa-
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piernia w Essonnes potrzebuje sity 10.000 koni,
a rzeka przeptywajgca tamtedy, dostarcza jej
zaledwie sity 75 koni. Reszte dostarczajg ma-
szyny po 1000 koni kazda; bedagc obok tych
maszyn, ma si¢ wrazenie, jakby sie stalo na
pokfadzie wielkiego parowca w petnym biegu ;
do tego stopnia silnym jest ped powietrza,
wytworzony przez wielkie, 10-metrowe kota
tych maszyn, ktére gdy sg w ruchu ziemia drzy
pod stopami.

Co do taniosci w wytwarzaniu pary, to
zostaty osiggnigte znaczne postgpy, za dowdd
czego moze stuzyé baterya z 15 kottdw, zao-
patrzona w urzgdzenia rozgrzewajgce i odzy-
skujgce ciepfo, tracone inaczej; pomimo to
wegiel staje si¢ zbyt drogim i dlatego bedzie
musial z czasem ustgpi¢ miejsca innemu, tanszemu
zrodtu energii. Papiernia, o ktérej byta mowa,
zuzywa dziennie wegla caty tadunek jednego
okretu, co wynosi rocznie mniej wiecej 75.000
tonn i przedstawia roczny wydatek z pewnosScig
nie mniejszy, niz 1.500.000 frankéw. Rozmaite
ulepszenia zmniejszyly ilos¢ zuzywanego wegla
do 272 gramoOw na site poruszajgcg i 250 gra-
mow na suszenie, liczagc na kilo papieru, wy-
robionego za pomocg maszyn, opisanych po-
wyzei. Jednak jeszcze przed tym koncowym
nmomentem fabrykacyi drzewo, zanim zostanie
przerobione w posta¢ papki, zuzywa daleko
wigcej materyatu opatowego ; w ten sposob na
100 kilo papieru dziennikarskiego wychodzi
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blisko 280 kilo wegla, a tylko 220 kilo drzewa
sosnowego i rozmaitych materyatow chemi-
cznych.

Najwazniejszym z takich materyatow jest
klej. Przygotowuja go w zakrytych kottach,
w ktorych topig badz to kalafonig amerykanska,
badz tez zywice z Bajonny razem 2z weglanem
sodu. Mydto, ktore si¢ przytem otrzymuje, po-
dobne do Smietanki, jest nastepnie filtrowane,
a pozniej dodaje si¢ do niego atunu. W ten
sposob powstaje klej, ktory, wymieszany dosko-
nale z wioknami papki, czyni papier prawie
nieprzenikliwym dla atramentu.

Ogolnie dodajag jeszcze krochmalu dla szty-
wnoSci papieru i dlatego takze, zeby papier fa-
twiej mogt utrzymac w sobie kaolin oraz inne
dodatki mineralne, ktére znéw majg na celu
zmniejszenie przejrzystosci papieru Srednich ga-
tunkow, niedostatecznie grubego. Te rozmaite
dodatki mineralne, o ktérych juz byla mowa
poprzednio, uzywane sg takze i w tym celw
zeby zaoszczedzi¢ na szmatach, ktore Kkosztujg
drozej.

Zresztg przepisy przemystu papierowego
dozwalajg fabrykantowi wyrabiac papke z tego,
co mu si¢ podoba, oraz dodawac do niej takze
co mu si¢ podoba, naturalnie o ile si¢ temu
nie sprzeciwiajg specyalne umowy albo wyrazne
zastrzezenia, stawiane przy obstalunkach. Kon-
sument mato si¢ interesuje tem, z czego jest
zrobiony papier, zadawalniajagcy jego wymaga-
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nia, pomiedzy ktéremi zazwyczaj najwigksza
role odgrywa niska cena. To wtasnie jest po-
wodem, dla ktorego papka drzewna wyparta
wszystkie inne.

Mieszkancy Norwegii, ktérzy dostarczajg
potrzebnego tutaj materyatu drzewnego, utrzy-.
mujg, ze papka z drzewa posiada wiasnosci
rownie dobre, jak kazda inna, wyrobiona z ja-
kichkolwiek tkanek roslinnych. Bjonness po-
wiada, ze ,drzewo jest niczem innem, jak tylko
szmatami, ktdére jeszcze nie byly w uzyciu (chif-
fon vierge)“. Natomiast przeciwnicy papieru
drzewnego narzekajg, ze jest on ostrym w do-
tknigciu 1 mato gibkim, wskutek czego skrzypi
i drze sie fatwo ; dalej, ze posiada plamy czarne
lub brunatne, rozsiane po powierzchni, oraz
gruzetki w znacznej ilosci, pochodzace z pecz-
kow widkien, zle rozdzielonych. Drukarze utrzy-
muja, ze papier drzewny nie ,kocha si¢“ w a-
tramencie, co ma znaczyé, ze zle przyjmuje
farbe drukarska, ktéra dlatego nie schnie dosta-
tecznie szybko. Jednakowoz, wyrabiajgc papier
drzewny, nikt nikogo nie oszukuje, gdyz ludzie
fachowi potrafig odroznié taki papier juz na
pierwszy rzut oka, a w razie jakiejkolwiek wgt-
pliwosci zapomocg odpowiednich odczynnikow,
ktore prawie nigdy nie mylg. To tylko mozna
powiedzieé, ze uzywanie papki drzewnej che-
micznej w pofgczeniu z mechaniczng, jest sta-
nowczo jedynym s$rodkiem obnizenia handlowe
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ceny papieru tak, jak tego domagajg sie od-
biorcy.

4. Papier na banknoty, do papierosow, do pi-
sania i dziennikarski.

Wyrabia si¢ wiecej pigknych gatunkéw papieru,
jak przed stu laty. — Papier od 15 centyméw aZ
do 15 frankéw za kilogram. — Papier banknotéw
francuskich. — Papier banknotéw wtoskich, belgijskich,
rumuiiskich, serbskich, portugalskich, wyrabiany az
de ostatnich lat we Francyi. — Banknoty angielskie ;
ich historya. — Najwazniejsza ochrona banknotéw
angielskich przed ich podrabianiem spoczywa w samym
papierze. — Papier banknotéw rosyjskich, wyrabiany
z domieszka wiokien konopii. — Banknoty Stanéw
Zjednoczonych. — Wytrzymalo$é papieréw, uzywanych
na banknoty : wstega, waiaca 10 graméw, moze
wytrzymaé bez rozerwania zawieszony cigzar 80
kilo. — Papiery fotograficzne. — Bibutka do papie-
rosow ; tatwosé jej spalania. — 800 robotnikéw, za-
trudnionyech w jednej tylko fabryce. — Papier walo-
row dlugu publicznego. — Papiery z wodnymi ry-
sunkami, weliny, brystole. — Papier listowy. —
Wyréb kopert, rejestréw ete. — Zarzucenie angielskich
papierow we Francyi. — Papier do druku: karty
pocztowe ; francuska drukarnia rzadowa. — Na jeden
tom w 18-ce, ktory kosztuje 3 franki 50 centymiw,
wychodzi papieru za 25 centyméw. — Skfad tych
réznych rodzajéw papieru.

Dos¢ rozpowszechnionem jest to btedne
mniemanie, ze pigkniejszych gatunkéw papieru
nie wyrabia si¢ obecnie prawie wecale; przeci-
wnie pigknego papieru wyrabia si¢ tylez a nawet
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wigcej, jak przed stu laty, ale z drugiej strony
obecnie przy pomocy nowych sposobdow fabry-
kacyi wyrabia si¢ cate mnostwo rodzajow pa-
pieru zwyktego, ktorego tanioS¢ jedynie stwo-
rzyta caly szereg rozmaitych galezi wspdicze-
snego przemysiu. Istnieje papier od 15 centy-
mow do 15 frankow za 100 kilo. Pierwszy jest
to papier do opakowywania, wyrabiany ze stomy
niebielonej. Drugi — to papier banknotow fran-
cuskich, wyrabiany z kawatkéw nowego ptétna.
Ten papier kosztowat dawniej dwa razy wigcej,
tj. 30 frankow za 100 kilo, mianowicie wowczas,
gdy Bank francuski pobieral go z prywatnych
fabryk.

W r.1878 Bank francuski zatozyt w Bierry
(dep. Seine-et-Marne) na swdéj wylgczny uzytek
papiernie, ktora mu dostarcza catego zapasu pa-
pieru, potrzebnego na jego walory. W tej pa-
pierni pracuje sto dwadzieScia robotnikow i ro-
botnic, ktérzy wyrabiajg rocznie 10 miljonéw
sztuk banknotow po 50 i po 100 frankow,
a 1,800.000 sztuk po 500 i po 1000 frankow.
Jeszcze przed dziesigciu laty wszystkie te bank-
noty byly wyrabiane w stepach holenderskich
wedtug dawniejszych recznych sposobdéw ; obe-
cnie dyrektor tej papierni, Dupont, wyrabia bank-
noty po 50 i po 100 frankéw przeszto w czte-
rech pigtych czeSciach ogoélnej ich ilo$ci ma-
SZynowo, za pomocg maszyny swego wynalazku.
W ten sposob koszta wyrobu zmniejszyly

—
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sig¢ dwanasScie razy, a dobro¢ papieru nic
na tem nie stracita.

Réwniez papiernia francuska, ta sama, ktora
wyrabiata asygnaty francuskie za Rewolucyi,
dostarczata do niedawna papieru na banknoty
wioskie, belgijskie, rumunskie, serbskie i portu-
galskie. W tej fabryce jeden budynek zostat od-
dany na mieszkanie komisarzy rzgdowych tych
panstw, ktérzy mieli czuwaé nad wykonaniem
obstalunkow, a sam wyréb zagranicznych bank-
notéow byt tak zorganizowany, zeby kazde z tych
panstw mogto mieé jak najwigkszag pewnosc,
niezb¢dng wogole przy wyrobie pienigdzy pa-
pierowych.

Banknoty angielskie nie sg wyrabiane we
Francyi, ale rodzina, do ktorej od dwoch wie-
kow nalezy fabryka, trudnigca si¢tym wyrobem,
jest pochodzenia francuskiego. Pomiedzy li-
cznymi kalwinistami, ktorzy, uciekajgc swojego
czasu z Francyi, znalezli przytultek w Anglii,
jednym z najwybitniejszych byt Henryk de Por-
tal. Jego ojciec, Ludwik de Portal, chcgc uciec
przed okropnosSciami Owczesnego przesladowa-
nia protestantéw, opuscit z calg swa rodzing
zamek Portalerie i schronit si¢ w gdrach Ceé-
vennes. Jednakze ojciec, matka i jeden z synow
zostali tutaj przychwyceni i zamordowani przez
zotnierzy, ktérzy podpalili dom, gdzie ci nie-
szczes$liwi sig ukryli. Tylko czworo dzieci, kto-
rzy sig skryli w kominie innego budynku,
ocalato.
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Ci ocaleni zdotali uj$é swym przesladow-
com i uciekli do Anglii, gdzie jeden z nich za-
tozyt w kilka lat pozniej papierni¢ w Laverstoke
w hrabstwie Hampshire. Zgromadziwszy najlep -
szych robotnikéw francuskich, zdotat on nadaé
swym wyrobom taki stopien doskonatosci, ze
Bank angielski od samego poczagtku swego za-
fozenia zrobit go swym dostawcg banknotow ;
od tego czasu potomkowie Henryka de Portal
zachowali ten przywilej az do obecnej chwili.

Banknoty angielskie wyglgdajg daleko pro-
$ciej, niz banknoty innych panstw, zaopatrywane
w rozmaite kunsztowne ornamentacye rysun-
kowe ; pomimo tego jednakze angielskie banknoty
daleko trudniej jest podrabiaé i najwazniejsza
ochrona pod tym wzgledem spoczywa w samym
papierze. Publiczno$¢ niema wyobrazenia o tych
wszystkich zasadzkach przeciwko fatszerzom,
jakie ukrywa w sobie papier angielskich bank-
notéw; te cechy ochronne polegajg czesciowo
na rozmyslnej nieprawidtowosci konturéow bank-
notéow, ktore sg wyrabiane w arkusikach po
dwie sztuki i nastgpnie rozcinane za pomocy
odpowiedniej maszynki gilotynowej, a czgsciowo
takze na umiejetnie obliczonych réznicach gru-
bosci papieru, co si¢ daje zauwazy¢ na rogach
kazdego egzemplarza, Liczba banknotdow, ktdre
corocznie wyrabia fabryka Portal’a, wynosi okoto
14 miljonéw; jest to iloS¢ przewyzszajaca za-
ledwie o szdstg czesé liczbe banknotéw fran-
cuskich.
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Wyrobu tego drogocennego papieru do-
gladajg w Laverstoke z takg samg pilnoscig,
jak np. konia wyscigowego, ktéry wygrat na-
grod¢ Derby, a jednak pewnego razu w tej pa-
pierni popefniono kradziez z wtamaniem; zlo-
czyncy porwali znaczng ilo$§¢ przygotowanych
papieréw, lecz wkrdtce zostali przychwyceni
i skazani na deportacye.

W Rosyi rzad wyrabia sam banknoty we
wiasnej papierni, ktéra wykonuje takze zamo-
wienia prywatne. Ta fabryka zatrudnia przeszto
3000 robotnikéw 1 tworzy zupeilne miasteczko
z cerkwig, szkotami i szpitalem. Banknoty i w o-
gl6le wszystkie papiery wartoSciowe panstwowe
rosyjskie sg wyrabiane prawie wytacznie z ko-
nopii, ktorych cena wynosi 88 frankéw za 100
kilo; dodajg takze nieznaczng ilo$é szmat wtym
celu, zeby druk byt fatwiejszym. Specyalne biuro
techniczne bada i kontroluje za pomocg mikro-
skopu i fotografii wszystkie materyaly, uzywane
do wyrobu. Najwiecej zajmujg si¢ te badania
poprawkami i zmianami w rysunku i w Kolo-
rach, aby podrabianie uczynié¢ jaknajtrudniejszem,
jezeli nie catkiem niemozliwem.

W Stanach Zjednoczonych przyjety jest
system mieszany. Dwoéch komisarzy rzgdowych
stale przebywa w papierni, ktéra jest prowa-
dzong przez prywatne przedsigbiorstwo, ale tru-
dni sie wytacznie wyrobem banknotéw, bondéw
skarbowych i innych papierowych waloréw
panstwowych. Do wyrobu papieru uzywajg tam

Mechanizm %ycia wsapolczesnego. 4
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szmat z nowego ptdéina z matg domieszkg skraw-
kow szyrtyngowych. Za pomocg specyalnego
sposobu, wynalezionego przez jednego z kiero-
wnikéw fabryki, wrabiajg w papke bardzo re-
gularnie nitki jedwabne; rozmaite kolory tych
nitek stuza do odrdézniania Kkategoryi bank-
notow.

Wszelkie pienigdze papierowe, tak we
Francyi, jak i za granicg, poniewaz sg przezna-
czone do cigglego obiegu, muszg czyni¢ zadosé
'~ temu wymaganiu, aby przy jak najmniejszej
objetosci posiadaty mozliwie wielkg wytrzy-
mato$¢; na pozor delikatne, powinny by¢é
w gruncie rzeczy wyjatkowo silne. Mierzy sig
trwato$¢ takich papier6w za pomocg t. zw.
wytrzymalosci przeciw rozerwaniu. Jesli méwimy
np., ze jaki$ papier posiada wytrzymalos¢ przeciw
rozerwaniu 2000 metréw, to ma znaczy¢, iz taki
papier rozerwie si¢ dopiero wtedy, gdy go obcig-
zymy cigezarem, rownym wadze 2.000 metrow ta-
kiego samego papieru. Papier do opakowywania
uwaza si¢ za dostatecznie dobry dopiero
woweczas, gdy wytrzymuje cigzar 1500 do 1800 me-
tréw. Pienigdze papierowe dochodzg do wytrzy-
matosci 7000, a nawet 8000 metrow; w ten
sposOb wstega takiego papieru, majaca 10 cen-
tymetrow szerokos$ci i 1 metr dlugosci, a wa-
zaca 10 graméw, moze wytrzymacé bez rozer-
wania zawieszony na niej ciezar do 80 kilo-
gramow,
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Do rzedu papieréw specyalnych nalezy
papier fotograficzny, ktéry ma na swojej po-
wierzchni “warstwe, spreparowang za pomocg
soli srebrowych. Pewna fabryka francuska po-
zyskata w Europie prawie monopol w zakresie
papieru fotograficznego, a to dzigki udoskona-
leniu sposobow wyrabiania. Ta fabryka sprze-
daje samego tylko papieru fotograficznego za
dwa i p6t miliona frankéw rocznie tak fotogra-
fom zawodowym, jak iamatorom; zresztg ilosc
fotografow amatorow zaczyna sie zmniejszaé
od czasu rozpowszechnienia mody rowerow. Jak
si¢ zdaje, pedaty pochianiajg wolne chwile,
ktore przedtem poswigcano aparatowi fotogra-
ficznemu.

Innym rodzajem delikatnych papierow, w kto-
rym celujg francuscy fabrykanci, jest bibutka do
papierosow. Ta sama fabryka, ktora dostarcza
tego papieru francuskiemu zarzgdowi tytonio-
wemu, liczy do swych odbiorcéw takze takie
same zarzgdy w Turcyi, w Hiszpanii, w Portu-
galii, w Rumunii, we Wloszech oraz towarzy-
stwo Laferme w Petersburgu. Wyroby tej fa-
bryki sg codziennie podrabiane na wschodzie.
Bibutke do  papierosow - zaczgto wyrabiac
we Francyi najprzod w Paryzu w roku 1824,
w fabryce, ktéra dzis nalezy do wnuka zatozy-
ciela, Abadie; jednakowoz ta gatez przemystu
papierowego, jak si¢ zdaje, rozwingta sig¢ naj-
wiecej na potudniu Francyi. Departamenty de
la Haute-Garonne, de I' Ariége, des Pyrénées-

»*
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Orientales, sg tem miejscem, z ktérego rozcho-
dzg si¢ miliardy owych kajecikéw, przeznaczonych
na spalenie na popiét. Latwosé w spalaniu musi
tez by¢ jedng z podstawowych zalet tego ro-
dzaju wyrobodw.

Arkusz bibutki do papieroséw, majacy 1
metr kwadratowy powierzchni, wazy nie wigcej,
niz 16 graméw; zmniejszono t¢ wage do 11
graméw, ale pézniej przekonano si¢, ze ponizej
12 lub 13 graméw — takg jest waga najlepszych
gatunkéw — bibutka nie posiada juz niezbe-
dnej wytrzymatosci; taki arkusz zawiera za-
ledwie jeden gram substancyj, nie ulegajacych
spaleniu. Bibutka do papieroséw powinna by¢é
tez nieprzenikliwg dla wilgoci z tytoniu; aby
jej nadaé te wilasno$é, wprowadza sie w jej
sktad substancye mineralnego pochodzenia, lecz
w jak najmniejszych ilosciach. Jak wskazujg
same nazwy niektérych gatunkow takich bibu-
tek, n. p. ,,ryi?)wa“', pkukurudziana“, papka za-
wiera rozmaite maki, dodawane do wyborowych
szmat.

Doniostos$¢ tej gatezi przemystu papiero-
wego mozna latwo ocenié, zwazywszy ze je-
dna fabryka takich wyrobéw zatrudnia 800 ro-
botnikéw i dostarcza palaczom calego Swiata
blisko milion kilograméw bibutki rocznie, z cze-
go mozna skreci¢ kilka miliardow papierosow.
Niektore fabryki sprzedajg swoje bibutki w po-
staci waskich rulonéw, ktére si¢ nastgpnie roz-
cina na mate kawatlki; inne fabryki same for-
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mujg znane Kkajeciki, ktére sg wprost uzywane
przez konsumentow.

Po tych specyalnych rodzajach papieru
przychodzg gatunki zbytkowne do pisania lub
do druku. Ktoby chciat nabra¢ pojecia o tru-
dnosciach i wymaganiach fabrykacyi tych wy-
robow, niech zwiedzi tylko w Rives w de-
partamencie de l'Isére zaktady fabryczne firmy
Blauchet i Kléber, dostawcéw waloréw diugu
publicznego oraz bonéw skarbowych; ci fa-
brykanci, wskutek swych dawnych tradycyj,
wskutek doskonatosci swych wodnych zna-
kow, nadzwyczajnie czystych, stali si¢ mistrza-
mi w wyrabianiu pigknych gatunkéw papieru.

Ta fabryka, ktora produkuje codziennie
rozmaite weliny, brystole i t. d., dostarczyta
handlowi francuskiemu pewnych specyalnych
wyrobow, ktére dawniej mozna byto dostaé
tylko za granicg. Koszt wyrobu schodzi przy
tem na drugi plan; najwazniejszem jest tutaj
osiggniecie jak najwyzszego stopnia doskona-
tosci. Ilez to wysitkow pochtania ta doskona-
t0$¢, zaczynajac od nader starannego sortowa-
nia szmat, przy ktérem kazdy strzepek jest
badany tak pilnie, jakby tu chodzito o wyrdb
kosztownych obruséw, a konczgc na ttuczkach
i walcach, czystych jak porcelana i wogéle na
maszynach, z ktérych wychodzi powoli papier
czysty i doskonaty!

Tego rodzaju papiery kosztujg w fabryce
od ! franka 50 centyméw az do 3 frankow za
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kilogram. W odniesieniu do papieru listowego
ta ostatnia cena odpowiada cenie 3 frankow
50 centymo6w lub 4 frankéw za 100 arkusikow
w handlu detalicznym. Poniewaz te 100 arkusi-
kéw nie wazg wiecej niz 500 lub 600 gramow
wigc widzimy, ze ten artykut handlu podwoit
swa ceng od chwili wyjscia z fabryki az do
tego momentu, w ktédrym dostaje sie¢ do rak
konsumenta, majgcego zatatwia¢ na nim swg
korespondencye. Podczas tego przejscia papier
listowy byt kolejno w dwodch lub trzech rekach:

Fabryka sprzedaje swoj wyrdb transfor-
matorom, ktorzy trudnig si¢ specyalnie rozcina-
niem papieru na arkusiki lub koperty i uktada-
niem ich w ozdobnych pudetkach kolorowych;
ci specyaliSci pilnie $ledzg zmiany mody i wy-
tezaja swa fantazye, aby zwrécié¢ uwage publi-
cznosci za pomocg rozmaitych pociaggajgcych
nowosci. Z tych rgk kasetki papieru listowego
dostajg si¢ do pobliskich handléw detalicznych
lub do handléw hurtowych, ktore znéw sg do-
stawcami mniejszych firm po prowincyi.

Ta hierarchia posrednikéow jest jednak
w egzystencyi swej zagrozong, jak to ma miej-
sce zreszta 1 w innych galgeziach przemystu
i handlu. Wiele fabryk postawito sobie za zada-
nie, zeby doprowadzaé¢ swoje wyroby bezpo-
srednio do rak konsumentéow, bez udziatu
wszelkich posrednikéw. W papierni w Claire-
fontaine w departamencie Wogezow papier
jest przeksztatcany w posta¢ kopert automaty-
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cznie za pomocg odpowiednich urzadzen; 3l
maszyn Kraje i gumuje papier a dodatkowe
maszynki sktadajg go; w ten sposdb powstajg
koperty w ilosci 800.000 sztuk dziennie, czyli
24U milionow rocznie. Inne fabryki znéw same
u siebie skiadajg arkusze papieru w rejestry,
dzienniki, kopiaty i t. d.,, a do tego celu maja
urzgdzone swoje wiasne liczne pracownie do
drukowania nagtowkdéw, paginowania i wyko-
nywania czynnosci introligatorskich. Papiernie
zwigzkowe w Angouléme zaszly na tej drodze
bardzo daleko i pofgczyty sie z magazynami
nowosSci niektérymi wielkimi bazarami, a to
doprowadzito do bardzo powaznego obnizenia
cen handlowych. W zwigzku handlowym Bon
Marche dziat papieru, ktérego roczny obrot
wynosi okoto miliona, byt zmuszony przez
dtugi czas zaopatrywac¢ si¢ w Anglii, a od r.
1882 nie sprowadza stamtad towaru wiecej, jak
za jaki$ dziesigtek tysiecy frankdow.

Wyroby papierni angielskich sg we Fran-
cyi coraz mniej w uzyciu, nietylko z powodu
wysokiego cta, ktére wynosi .60 centymoéw od
kilograma, ale takze i dlatego, ze fabrykanci
francuscy bardzo dobrze nasladujg angielskie
wzory papieréow listowych, a nawet je udosko-
nalajg ; cena takiego papieru, wyrobionego we
Francyi, spadta obecnie do 65 centyméw za
ryz¢. Ryza takiego papieru listowego wazy 380
gramow, a fabrykant sprzedaje te wyroby po
125 frankéw za 100 kilo. W ten sposéb, jak
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widzimy, réznica miedzy ceng hurtows i deta-
liczng jest znacznie zmniejszong.

Powyzsza cena 125 frankéw odnosi sig
do papieréw listowych, zupetnie wykonczonych;
gdy jednak chodzi o papier wigcej surowy, to
cena staje sie oczywiscie jeszcze nizszg, Tego
rodzaju papier juz nie moze byé wyrabiany
z samych tylko szmat, ktorych zawiera coraz
mniej w miarg tego, jak nizszg jest cena. Pa-
pier, podobny do tego, jakiego uzywa Revue
des Deux Mondes, jest fabrykowany
zZ migszaniny esparto i szmat z chemiczng pap-
ka drzewng; ten papier kosztuje 70 frankow
za kental,

Karty pocztowe, ktérych dostarcza rzgdo-
wi francuskiemu firma Didot po cenie 52
frankéw za kental, posiadajg mniej wigcej ten
sam skiad , z ktérego mechanicza papka drze-
wna jest stanowczo wykluczong. Gatunki pa-
pieru na zwykte wydania s3a jeszcze tansze.
Wedtug wyniku ostatniej licytacyi francuska
drukarnia rzgdowa, ktéra uzywa dwoch gatun-
kow papieru, placi jeden po 50 do 80 frankow,
a drugi po 36 do 45 frankéw za 100 kilo;
pierwszy gntunek jest wyrabiany ze szmat i tka-
nin  widknistych, a drugi z papki drzewnej
1 substancyj mineralnych.

Pomigdzy kosztami wydania ksigzki papier
figuruje tylko w nieznacznej kwocie. Z 3 fran-
kéw 50 centymow, ktére sie ptaci za tom naj-
pospoliciej uzywanego formatu, 18 ki, papier
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pochiania zaledwie 25 centymow. Dzienniki
kosztuje papier jeszcze mniej. Petit Journal i
Figaro sg drukowane na papierze, ktdry Ko-
sztuje 35 frankéw za 100 kilo; to znaczy, ze
papier jednego numeru Petit Journal, wazgcego
24 gramy, kosztuje cztery piate centyma, a pa-
pier jednego numeru Figaro wazy 45 gramow
1 kosztuje poitora centyma. Do wyrobu papie-
row tego gatunku mozna uzywac tylko drzewa
1 cata sztuka fabrykanta polega tutaj na zre-
cznem  polgczeniu chemicznej papki drzewnej
z mechaniczng. Jedna jest szkieletem, a druga
tkaning: celuloza jest podstawg cato$ci i na-
daje trwatosé, ale jest zbyt kosztowng i zbyt
twardg, natomiast drzewo mielone dodaje miegk-
kosci, usuwa zbytnig przejrzystos¢ i pozwala
na obnizenie ceny handlowej produktu. Papier
wigkszosci wydan obecnych zawiera jedng trze-
cig czeS¢ papki chemicznej i dwie trzecie me-
chaniczne;j.

Papiery zwykte skorzystaty w ten sposob
z nowych materyatdw surowych, a zarazem
i nowych udoskonalonych maszyn. Gdyby je
trzeba byto wyrabiaé recznie, jak niegdys,
i z tych samych materyatow, co wowczas, to pa-
pier jednego numeru dziennika kosztowaltby
dziesig¢ centyméw, a tom romansu w [8-ce
potrzebowatby papieru za 2 franki. Obecnie
wielkie dzienniki pigcio-centymowe i tanie wy-
dania opierajg si¢ na podstawach niedawnego
pochodzenia; gatunki papieru, ptacone dzi$ po
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35 frankéw za 100 kilo, o ktérych byta mowa,
kosztowaty 100 frankéw po wojnie 1870 roku,
65 frankow w roku 1880 i 44 franki w r. 1888.
Mniejsze byto obnizenie ceny w zbytkownych
gatunkach, jakkolwiek i tam ono nastgpito, po-
czynajac od papieréw jedwabistych, a konczac
na kartonach.

5. Mechaniczna czes¢ fabrykacyi papieru.

Dawniejsze reczne sposoby wyrobu. — Maszy-
na Fourdrinier. — KorzySei papieréw nietrwatych, —
Niewielka liczba ksiaiek, ktére przetrwaty sto lat. —
Rekopisy pergaminowe, na ktérych dawniej wycierano
pismo, aby je mddz uzywaé na nowo do pisania. —
3 kilo papieruze 100 kilo papki. — Tak zwany ,,st6t*
w maszynie do wyrobu papieru. — Sposéb wrabiania
wodnyeh znakéw. — Réine prasy przy wyrobie pa-
piern. — Dwadziescia dwa waledw suszacych. — 70
metréw papieru dziennikarskiego na minutg; 18000
kilo w ciagu dwudziestu czterech godzin. — Dawne
maszyny w przemysle papierowym zostaty zastapione
przez zupelnie inne w ciagu ostatnich dwudziestu lat.
— 35000 tonn papieru rocznie w Kssonnes. — Dar-
blay stali si¢ fabrykantami papieru tylko wskutek
zbiegu okolicznosci. — Staneli w zwiazku z dwoma
hastami XIX. stulecia. — W ciagu ostatnich pieé-
dziesigeiu lat produkeya papieru powiekszyla sig dzie-
sigé razy we Ifrancyi i w calym Swiecie. — Spadek
cen. — Niekorzystne warunki wspélczesnego prze-
mystu papierowego, jednak niezb¢dne dla jego egzy-
stencyi. — Daremne préby ograniczenia produkeyi.
— Zarobki niektérych przedsigbiorstw. — W Stanach
Zjednoczonych robotnicy w papierniach sa trzy razy
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lepiej platni, pomimo, e tam papier nie jest wecale
droiszy, jak we Francyi.

Gdy papka papierowa jest juz zupetnie
gotowg do wyrabiania z niej arkuszy, wtedy
dostaje si¢ do specyalnej maszyny, ktérej wy-
nalazcg byt Francuz i ktorag Anglicy zawsze
jeszcze nazywajg maszyng Fourdrinier. W XVIII
stuleciu, gdy papier byt fabrykowany wytacznie
metoda regczng, wyrabiano kazdy arkusz od-
dzielnie; robiono to w taki sposéb, iz do ka-
dzi, napetnionej ptynng papka, zanurzano ro-
dzaj mosigznego sita, zwanego formg, i zaraz
je stamtgd wyciggano. Po takiem zaczerpnigciu
ptynnej masy woda wyciekata z sita, a réwno-
cze$nie robotnik, poruszajagc formg w odpowie-
dni sposob wyrownywal osad, pozostajgcy na
siatkowem dnie tego naczynia; ten osad ge-
stnial coraz bardziej i stawal si¢ cialem jedno-
litem.

Inny robotnik wyjmowal z formy te war-
stwe zupetnie wilgotng, jeszcze bardzo delika-
tng i uktadat ja ostroznie na kawaitku filcu.
Taka manipulacya powtarzata sig, dopoki
sig nie utworzyt stos 800 warstw; wtedy caly
ten stos wktadano do prasy, ktora wyciskala
wode; nastepnie wyjmowano 800 kawatkow
filcu, przegradzajagcych oddzielne arkusze pa-
pieru, ktéore potem poddawano dzialaniu innej
maszyny, wyciskajgcej reszte wody, pozostatej
jeszcze w papierze; nastgpnie rozwieszano ar-
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kusze papieru na sznurach, jak bielizng, aby
wyschly ostatecznie.

Czesto utrzymywano, ze taki rgczny spo-
sob wyrobu dawat produkt daleko lepszy, niz
dzisiejszy maszynowy. Doswiadczeni praktycy
sg tego zdania, ze w fabrykacyi papieru, tak
samo jak i tkanin, niema maszyny, Kktoraby
mogla zupeinie zastgpi¢ reczng prace ludzkg;
wedtug tych zapatrywan batyst z Courtrai, je-
dyna tkanina, wyrabiana dzi$ recznie, posiada
wigkszg wytrzymato$é, niz taki sam materyat
fabrykowany maszynowo; to samo ma si¢ sto-
sowac i do dawniejszego papieru, wyrabianego
recznie z tak wielkim naktadem pracy, w poro-
wnaniu do tych szerokich biatych wsteg, ktore
wychodzg nieustannem pasmem z pod walcoéw
maszyn w dzisiejszych papierniach. Zresztg nic
tatwiejszego, jak miec i teraz papier, wyrabiany
recznie; trzeba tylko ptacic za niego po 5
frankow za kilogram,

Ale jezeli nawet sg stuszne te zapatrywa-
nia, to zachodzi pytanie, czy nalezy zatowac,
ze wspoiczesne papiery nie posiadajg trwatosci
dawniejszej. Na co by sie przydata wydawni-
ctwom peryodycznym mozno$¢ przetrwania
wiekow, jezeli same te wydawnictwa, bedac
wyrazem tylko chwili, nie dazg dalej, jak tylko
do tego, aby zy¢ jeden dzien? Nadzieja lub
prozno$é, wilasciwa wszystkim autorom, kaze
im spodziewac sig, ze ich mysli i prace bedg
przechowywane z poszanowaniem przez przy-
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szte, odlegte pokolenia; w samejrzeczy jednak
ksigzki starzejg si¢ ciggle i schodzg z widowni
bardzo szybko. Liczba czytelnikéw i pisarzy
wzrosta niezmiernie, ale sam ten wzrost przy-
czynia si¢ do skrdcenia czasu ich egzystencyi,
gdyz dzisiejsi usuwajg wczorajszych.

Nauka nieustannie postgpuje naprzdd, za-
patrywania si¢ zmieniajg, a mysl ludzka, zacho-
wujgc to, co jest w niej wiecznego i nieprze-
mijajgcego, przystraja si¢ ciggle inaczej, aby
obiegac Swiat, zaleznie od kapryséw zmiennego
gustu. To tez dlaczego mamy wzbraniaé, aby
papier powracat do mtynéw w papierniach,
skad wyszedt, kiedy przeciez i czlowiek po-
wraca do ziemi, z ktdérej powstat? Niewielka
ilos¢ prac przetrwa jedno stulecie, a tylko mata
ich garstka trwa jeszcze diuzej. Zapewne, takie
wtlasnie prace dobrze by byto drukowac na
trwalym papierze, wyrobionym 2z jak najlep-
szy¢ch  szmat, ale przeciez przy pojawianiu
sie nowych prac sami nie potrafimy ocenic,
ktére z nich posiadajg dostateczne warunki,
aby przetrwad przez wieki.

Wynik tajnego glosowania, w ktérem bie-
rze udziat caly szereg umystow wyzszych, wy-
nik decydujacy o wartosci jakiego$s dziela,
ujawnia si¢ dopiero po uplywie dltuzszego
czasu.

Dlaczegoz wigc mamy si¢ ktopotaé o los
tych dziet wyborowych? Im nie zagraza wcale
nietrwato$¢ naszego papieru drzewnego. Jak



62

tylko jakie$ dzieto znajduje czytelnikéw, znaj-
dzie si¢ takze naktadca, ktéry zrobi nowe jego
wydanie. Mowimy tutaj tylko o papierze, uzy-
wanym na ksigzki, bo chyba nikomu nie chodzi
o to, aby np. obicia papierowe lub papiery do
opakowywania byty niesSmiertelnymi.

W tych czasach, kiedy papier wyrabiano
recznie, tres¢ ksigzek tracita predzej swag war-
to$¢, niz sie zuzywat ich papier; niszczono
tedy te ksigzki, ktore utracity wszelkie znacze-
nie, a same jeszcze nie niszczaly. W czasach,
kiedy uzywano pergaminu, tego niezdartego
materyatu piSmiennego, mozna bylo widziec,
jak sprzedawano za bezcen wspaniate rekopisy,
ktore przetrwawszy cate stulecie swej wzigto-
Sci, przestaly juz interesowacé kogokolwiek. Ich
karty poczynaty stuzyé do rozmaitych mniej
wzniostych uzytkéw, albo tez wycierano z nich
pismo, aby je zrobi¢ na nowo zdatnymi do pi-
sania. Z tanim papierem nie ma potrzeby zada-
wac sobie podobnego trudu, jak z owymi cen-
pymi pergaminami.

Jedna maszyna do wyrobu papieru, auto-
matycznie wykonuje dzi§ to samo, co dawniej
musiato by¢ robione skomplikowang pracg re-
czng; taka maszyna sktada si¢ z réznych cze-
Sci, ktore za pomocg odcedzania, prasowania
i odparowywania wyciggaja 3 kilo papieru ze
100 kilo ptynnej papki. Przed dojSciem do ma-
szyny ptynna masa przechodzi przez caly sze-
reg drewnianych przewodoéw, ktorych dno jest
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zaopatrzone w wystajgce ptytki, przeznaczone
do zatrzymywania rozmaitych statych zanie-
czyszczen, jakie moga si¢ jeszcze znajdowad
w plynnej papce pomimo poprzedniego prze-
bierania surowego materyatu; w dalszym ciggu
przechodzi papka przez kadz, posiadajgcg bar-
dzo waskie szpary i niemi wyptywa z kadzi.
Stad dostaje si¢ papka na t.zw. ,stot“, w ilo-
sciach dokfadnie regulowanych przez specyalne
urzadzenie, ktdére speinia to zadanie, iz nie do-
puszcza do ,stotu“ wigcej papki na sekundg,
niz tego wymaga grubo$¢ wyrabianego papieru.
Gdyby w tym okresie fabrykacyi zanurzy¢ palec
w papke, toby si¢ miato wrazenie, jakby palec
dotykat wody.

To, co w tejfabrykacyinosi nazwg ,stotu*,
jest bardzo gesta siatkg, raczej nawet tkaning
z melalu, o bardzo drobnych oczkach, maja-
cych dziesigta czesé¢ milimetra w Srednicy :
siatka ta jest taSmg bez Kkonca, ktéra obraca
sig powoli na dwéch walcach, oddalonych od
siebie o oSm metrow ; oprécz tego ruchu siatka
posiada jeszcze poprzeczny ruch oscylacyjny,
ktéory stuzy do doktadnego rozprowadzenia
warstwy papki, ‘jak to przy recznej fabrykacyi
robil robotnik za pomocg swej ,formy“. Dwie
listwy kauczukowe po prawej i po lewej stro-
nie stuzag do zachowania formatu papieru.
Woda przecieka przez oczka siatki, przyczem
papka gestnieje, ta jednak musiataby bardzo
dtugo obraca¢ si¢ razem z siatkg, zanimyb
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stwardniata dostatecznie; ale mniej wigcej
w polowie swej drogi papka napotyka pompeg,
ktéra z pod spodu ssie i pochtania z niej
wode tak energicznie, iz papka wysycha prawie
w mgnieniu oka i odtgd juz ta cienka biata
warstwa moze by¢ nazwang arkuszem papieru.

Co prawda, to w tej fazie wyrobu ow ar-
kusz papieru jest jeszcze bardzo staby i zale-
dwie trzyma sie kupy; jest to wtasnie chwila,
w ktdrej papier otrzymuje swe wodne znaki.
Jesli znak wodny ma by¢ prosta markg fabry-
czng, rysunek odpowiadajgcy znakowi jest wy-
konany z drutu miedzianego i poprostu wple-
ciony w siatke; jesli ma stuzyé jako ochrona
przeciw podrabianiu  dokumentéw, najprzéd
sztycharz przygotowuje z wosku wypukty mo-
del rysunku, nastgpnie robi si¢ z tego wklesty
odfam gipsowy, z tego odlewu droga galwano-
plastyczng matryce, a te stuzg do wrobienia
rysunku w siatke, ktéra utrwala rysunek w pa-
pierze.

Otrzymawszy juz te znaki, papier dosta.e
sie miedzy dwa walce filcowe, klére stanowig
t. zw. ,prase wilgotng“ i Sciskajg przesuszong
papke z sitg 20.000 kilo; stad wchodzi papier
pomigdzy szereg walcéw metalowych, lanych,
takze prasujgcych, i potem do jednej jeszcze
prasy, ktora zarazem obraca papier na przeci-
wng strong, a to w tym celu, aby obydwie jego
powierzchnie staty sie zupetnie jednakowemi,
Wychodzac z tej ostatniej prasy, papier za-



65

wiera jeszcze wode w iloSci potowy swej wia-
snej wagi, ale juz w stanie papieru wykonczo-
nego, ktory mozna ostatecznie dosuszyé na po-
wietrzu. Obnizenie kosztéw fabrykacyi wymaga,
aby caty wyréb byl wykonczony jak najpre-
dzej; z tego powodu dla zupelnego wysuszenia
papieru nie rozwieszajg go na sznurach, jak
dawniej, ale suszg w ten sposdb, iz wstega
papieru odbywa w dalszym ciggu swg droge
i owija si¢ po kolei na okoto dwudziestu dwéch
metalowych walcow wydrgzonych i ogrzewa-
nych od wewngtrz za pomocg pary tak, ze
pierwszy z tych walcéw jest zaledwie ciepty,
a ostatni posiada temperatur¢ przeszto 100
stopni. Przez zetknigcie z tg rozpalong po-
wierzchnig metalowa papier wysycha zupefnie
i nastepnie nawija si¢ na o$ zelazng, przyczem
odpowiednie urzadzenie ciggle go wypreza,
co zapobiega jego marszczeniu sig.

Caly ten mechanizm, zawierajagcy mno-
stwo czesci skfadowych, przerabia papke na
papier w czasie nie diuzszym nad Kkilka se-
kund ; zwtlaszcza przy wyrobie cienkich papie-
row, ktore schng nader szybko, mozna jeszcze
bardziej przyspieszy¢ przebieg takiej mechani-
cznej fabrykacyi tak, ze wstega papieru nad-
zwyczajnie szybko przechodzi przez wszystkie
czeSci opisanego mechanizmu. Przy papierze
dziennikarskim dochodzi si¢ do predkosci 70
metrow na minute; w ten sposéb jedna go-
dzina wystarcza na wyrobienie ogromnego

Mechanizm %ycia wspotezesnego. 5
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zZwoju, zawierajagcego do 5000 metréw papieru,
ktory jest przeznaczony do zadrukowania w ro-
tacyjnych prasach drukarskich systemu Marino-
ni'ego. Caty przebieg fabrykacyi odbywa sig
sam przez si¢, czuwa nad nim ieden tylko
robotnik, stojagc oparty o porgcz: od czasu do
czasu pochyla si¢ on nad walcami, bada pa-
pier, przykreci jakgs Srube, doleje cokolwiek
oliwy i potem znow powraca do poprzedniego
spokoju obserwatora, co stanowi wybitnie ty-
powag ceche dzisiejszej pracy przy maszynach.

Podobne maszyny wyrabiajg do 12000
kilo papieru w ciggu dwudziestu czterech go-
dzin, a sg i takie, ktére dochodzg do 18000
kilo. Wielkos¢ tych maszyn, oraz ich predkosé
wzrastajg nieustannie; niemal kazdy numer
fachowych czasopism przynosi wiadomosé
0o nowych probach udoskonalenia w tym Kkie-
runku. Takim sposobem maszyny podlegaig
ciggtym zmianom; w wielkich papierniach od
jakich$ dwudziestu pigciu lat zostaty one zmie-
nione 'w zupeinosci az do najdrobniejszych
swych czeséci. Zupetnie podobne zjawisko daje
si¢ dostrzedz i w przemysle metalowym.

Z powodu takiego rozrostu sity produk-
cyjnej fabryk, zwigzanego z konstruowaniem
coraz potezniejszych maszyn, musiala tez
wzrastac ilos¢ towaru, dostarczanego na targ.
Gdy pierwotne przyrzady wyrabiaty zaledwie
400 kilo dziennie, to fabrykanci przyjmowali
obstalunki po 100 kilo. Obecnie jednostkg
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w tym wzgledzie stata si¢ tonna (1000 kilo)
i zamowienia po 60 do 80 tonn nie sg dzi$
bynajmniej rzadkoscia. W podobnych warun-
kach fabryki muszg si¢ specyalizowac.

Tylko przez przystosowanie si¢ do podo-
bnego rozwoju przemystu mogty niektore wiel-
kie papiernie, trudnigce si¢ specyalnymi wyro-
bami, dojs¢ do takiej ogromnej produkcyi ro-
cznej, jak 4000, 6500 a nawet 35000 tonn. Do
takich zaktfadéw nalezg migdzy innemi pa-
piernia  Montgolfier w la Haye - Descartes,
wyrabiajgca papier szkolny, papiernia Outhenin-
Chalandre, ktéra wyrabia papier z esparto dla
wydawnictw illustrowanych, lub wreszcie pa-
piernia Darblay w Essonnes, wyrabiajgca papier
dziennikarski. Jakkolwiek papiernia w Essonnes
jest najstarszg we Francyi, to jednak jej obecni
wiasciciele stosunkowo od niedawna oddajg sig
temu zawodowi, ktory liczy caly szereg dyna-
styi, poSwiecajgcych sie przemystowi papiero-
wemu od paru wiekow.

Darblay, wtasciciel papierni w Essonnes
jest fabrykantem papieru nie dawniej, jak od
trzydziestu lat, a zostat nim przez zbieg oko-
licznosci. Towarzystwo, ktére przedtem prowa-
dzito papierni¢ w Essonnes, stangto w roku
1867 wcale nieSwietnie pod wzgledem finan-
sowym wskutek ztego kierownictwa i z tego
powodu fabryka zostata wystawiong na sprze-
daz. Wiasciciele sgsiednich miynoéw w Corbeil,
pp. Darblay, ktorzy doprowadzili te miyny do

»
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stanu kwitngcego i wyrobili im doskonatg
opini¢, nie mieli bynajmniej zamiaru zmieniaé
rodzaju swego przedsigbiorstwa. Tymczasem,
bedgc wierzycielami papierni w kwocie bardzo
powaznej, byli oni zainteresowani w tem, aby
papiernia nie zostata sprzedang zbyt tanio, i to
ich zmusito stangé do licytacyi dla wycofania
swego kapitatu. Ku swemu rozczarowaniu
utrzymali si¢ przy licytacyi, zakupujgc papier-
ni¢ w cenie miliona. Dokonawszy tego pomi-
mowolnego kupna, zajgli sie¢ nowym naby-
tkiem. I oto w ten sposéb ten potezny rod
Darblay stangt w zwigzku — przez make
i przez papier — z dwoma hastami XIX wieku:
chleb i dziennik dla kazdego.

W samej rzeczy, dla dziennikéw pracuje
prawie pofowa tych dwudziestu wielkich ma-
szyn, ktore z papierni w Essonnes stanowig za-
ktad, nie majgcy sobie rownego we Francyi
i w catym Swiecie; dla dziennikdw jest prze-
znaczong wigksza czes¢ z owych 100.000 kilo
papieru, wyrabianych tutaj dziennie. Wyrobu
tej papierni uzywajg dzienniki wszelkich od-
cieni, przeznaczone dla salonéw lub dla pod-
daszy, dla rgk szorstkich lub opigtych w rgka-
wiczki, a nawet i dzienniki obcych krajow, bo
i Ameryka Potudniowa dostarcza odbiorcow;
wszystkie te arkusze, p6zniej wrogie wzajemnie
lub obojetne, wyrdstszy w tych samych lasach,
majg wspdlng kolebke w tych samych kadziach
fabryki w Essonnes.



69

Od po6t wieku ogdlna produkcya papieru
na calym Swiecie powigkszyta sig¢ dziesigeC razy.
W roku 1850 wynosita ona 221 milionéw Kkilo,
a obecnie dochodzi do 2 miliarddw. Specyalnie
francuska produkcya wzrosta w tym samym
stosunku i w poczatku drugiego Cesarstwa wy-
nosita 40.000 tonn, w roku 1867 doszta do
137000, a w roku 1894 do 350 000 tonn. Po-
mimo tego w przewaznej liczbie krajow Euro py
przemyst papierowy niedomaga cokolwiek i, Sci-
§le rzeczy biorgc, niedomaga wiasnie wskutek
tego ogromu produkcyi.

Cena papieru spadta stopniowo do trze-
ciej czesci swej dawniejszej wysokosci, a ro-
wnoczesnie wynagrodzenie robotnikéw wzrosto
w dwdjnaséb i cigglte zmiany w materyale wy-
magajg nieustannie nowych naktadéw. Poniewaz
w takiej fabrykacyi, ciagle przeinaczanej, kapi-
taty state odgrywajg powazng role, wiec dla
predszego ich zamortyzowania papiernie pozo-
stajg w ruchu nieustannie przez 24 godzin na
dobe i przez 365 dni na rok; przynajmniej tak
sig rzeczy majg w papierniach na konty-
nencie.

I oto odwrotna strona medalu: dla wielu
robotnikow cate zycie, od wczesnej mtodosci
az do pdéznego wieku, jest pokawatkowane na
odstepy dwunastogodzinne; nie majg oni ani
jednego dnia wolnego dla rodziny, dla odpo-
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czynku, dla przywdziania ubioru innego, niz
ten, ktory jest ich zwyktym strojem do pracy.
Przedsigbiorcow znowuz przygniata nadmiar
produkcyi, a obawa przed zatrzymaniem ma-
szyn zmusza do przyjmowania obstalunkéow ze
stratg. Uskarza si¢ na to mnéstwo fabrykantow
papieru, ktorzy zly stan tego przemysiu przy-
pisujg nadprodukcyi. Dla zaradzenia ztemu za
pomoca ograniczenia produkcyi droga Kkartelu
zostal zwotany w ostatnich czasach do An-
twerpii migdzynarodowy kongres producentow
papieru.

Pewna liczba francuskich fabrykantéw wzie-
fa udziat w tym kongresie, lecz przewazna ich
czes¢ nie przyjeta zaproszenia, kierujgc sie tem
sceptycznem zapatrywaniem, iz w takich spra-
wach mogg do czego$ doprowadzi¢ tylko umo-
wy miedzy jednostkami, a nie ogdlne. Rzeczy-
wisScie, fakta potwierdzity te zapatrywania. Wszy-
scy cztonkowie kongresu jednoglosnie oswiade
czyli sig¢ za ograniczeniem produkcyi, ale nikt
nie umial wskazaé drogi do osiagnigcia tego
celu; kazdy obawiat si¢ podejScia ze strony
innych. Nie mozna byto mieé¢ w takich warun-
kach pewnosci, ze to, co postanowiono, zosta-
nie wykonanem. Taki doskonaty i zarazem nie
wykonalny sposdb zatatwienia sprawy przypo-
minat klasyczng metode tapania ptakow za po-
mocag sypania im soli na ogon.

Nie jest ze to anachronizmem, szukanie
ratunku w sztucznem krepowaniu produkcyi,
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gdy tymczasem przemyst wspolczesny przeci-
wnie upatruje specyalne korzysci w powieksza-
niu ilosci wyrobow, uzytecznych dla wszystkich ?
Nikt nie moze zaprzeczy¢, iz najkorzystniej jest
prowadzié¢ produkcye bez przerw, rzucaé w o-
bieg coraz to wigksze iloSci towaru, ktérego
obfitos§¢ witasnie prowadzi do taniosci i ktory
w ten sposdb przenika do tych warstw ludno-
éci, gdzie przedtem byt nieznany. To zjawisko
ekonomiczne jest dobroczynnem dla mas ludno-
$ci ubozszej, ale nie wzbogaca garstki wielkich
kapitalistow.

Opisany chorobliwy stan wspdiczesnego
przemystu papierowego jest jednakze nieuni-
knionym w jego egzystencyi ; lepiej powiedziaw-
szy, nie sam przemyst choruje, a tylko prze-
mystowcy. Nizkie ceny, na ktére narzekajs,
wszakze podajg oni sami. W jednej z ostatnich
licytacyi na dostawg papieru dla Ministerstwa
Poczt w Paryzu wptynety oferty, roznigce sig
jedna od drugiej o cate setki frankow. Cena,
wystarczajgca dla jednej papierni, powinna by¢
odpowiednig i dla innych, poniewaz rozmaite
ekonomiczne warunki ‘réznych takich fabryk
wzajemnie sie rownowazg. Jedne papiernie, po-
tozone w poblizu Paryza, w ktérym schodzi
si¢ moze potowa wszystkich papieréw, wyrabia-
nych we Francyi, ponoszg mniejsze koszta
transportu, ale za to ptace robotnikOw sg tam
wyzsze. Inne, dalej miast lezgce, korzystajg
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albo z bezptatnych motoréow lub tez z opadu
mniej kosztownego.

Caly sekret przesilenia polega na tem, ze
przemyst papierowy wymaga obecnie znacznych
funduszéw na maszyny i na kapitat obrotowy.
Ciagle potrzeba ogromnych zapaséw surowego
materyatu, a pienigdz wydany powraca powoli,
gdyz klienci domagajg si¢ kredytu diugotermi-
nowego. Wywoéz za granice staje sig: coraz
mniejszym, poniewaz w miar¢e ogdlnego po-
stepu kazdy kraj stara si¢ o ile moznosci wy-
rabia¢ wszystko u siebie i sprzedawaé jak naj-
wiecej innym krajom. Wskutek tego obroty naj-
powazniejszych nawet firm musiaty si¢ znacznie
obnizy¢; z drugiej strony zas dla osiggania do-
brych rezultatéw niezbednem jest uzywanie
przewaznej czgsci zyskéw na powiekszenie ka-
pitatu.

Liczne papiernie, ktore nie robily tego
W swoim czasie, wegetowaty tylko, nie rozwi-
jajac si¢ nalezycie, a gdy sie¢ przekonaty o swym
btedzie, juz byto zapdzno, aby go naprawic;
musialy zatem zaciggaé pozyczki tak, ze ptace-
nie procentdw obnizato czysty zysk do mini-
mum ; czgsto zacigzyto nad niemi widmo defi-
cytu, ktéry nastepnie powoli je zniszczyt. Co-
rocznie widzimy, jak w ten sposob znikajg fa-
bryki, ktore jeszcze w potowie XIX. wieku staly
bardzo dobrze, urodzeni w dostatku potomko-
wie catych generacyj fabrykantéw papieru mu-
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szg zamykacé swe zaktady fabryczne lub odda-
waé je w rece bankierow, swych wierzycieli,
ktérzy nie wiedza, co majg robi¢ z tym na-
bytkiem. Bulletin de 1a Chambre syn-
dicale podat raz spis podobnych ofiar stra-
sznego przewrotu w przemysle: widzimy w tym
spisie firmy ze wszystkich okolic, z Normandyi
i z Auvergne, z Franche- Comté i z Peérigord,
tak w dziale tektury, jak i w dziale papieréw
delikatnych.

Wielu z tych zwyciezonych pracowato nad
wytworzeniem tego ruchu, ktoéry ich ostatecznie
przyprawit o zgube; ci ludzie poswiecili swe
majatki, a takze swe zycie dla rozwoju prze-
mystu, wiozyli w niego czesé swej duszy. A je-
dnak kt6z zatuje tych pionieréw, ktorzy zgingli
w meznej walce, zwtaszcza w obecnych cza-
sach, kiedy sama nazwa kapitalisty - przedsig-
biorcy jest tak niepopularng?

Nawet ci fabrykanci, ktorzy osiagajg zyski
i wzbudzajg zazdro$¢ w innych, osiggajg tylko
skromny procent od wtozonych kapitatéw. Nie
bierzmy pod uwage przedsigbiorstw prywatnych,
a tylko akcyjne, ktorych bilanse s3 dostgpne
dla wszystkich; jezeli np. papiernie w Marais
dajg 100 frankéw dywidendy od kazdej z akcyj,
wypuszczonych po 1000 frankéw, to nie znaczy
bynajmniej, aby to przedsigbiorstwo przynosito
109, czystego zysku; przeciwnie, ten procent
jest daleko mniejszym, poniewaz wszystkie po-
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gniejsze wklady, poczynione od czasu zatoze-
nia fabryki w roku 1828, wynoszg razem wie-
cej, niz drugie tyle pierwotnego kapitatu, sub-
skrybowanego wodwczas w ilosci 1,800.000
frankow. :

Wszystko, do czego mogtly dojsé od wielu
lat zwigzkowe papiernie w Angouléme, prowa-
dzone tak umiejetnie przez dyrektora Laroche-
Joubert, bylo osiggnigcie czystego zysku w wy-
sokosci 5/, od kapitatu czterech i p6t milionow,
wlozonego w te przedsigbiorstwa. Podobne zja-
wiska mozna napotikaé wszedzie. Wszedzie ten
sam widok : mate fabryki ging, potezniejsze si¢
utrzymuijg, ale tylko w taki sposob, ze réwno-
miernie ze wzrostem przedsigbiorstwa rosnie
takze jego ryzyko. Zyski, w poréwnaniu z ca-
lym obrotem sa tak mate, iz jedna chwila za-
niedbania lub niepowodzenia wystarcza, aby
znikty zupetnie.

Ryzyko staje sie tak wielkiem, natezenie
tak silnem, ze zatozyciele podobnych Kkolosow
przemystowych lub przynajmniej ich nastgpcy
zwracajg si¢ ostatecznie do zamienienia swych
przedsigbiorstw na spotkows. W ten sposob
przedsigbiorstwa rosng sitg rzeczy i sitg rzeczy
takze rozdrabniajg sie, przechodzac na udziaty
lub akcye, co jedynie pozwala im na zebranie
tych wielkich kapitatow, jakich A wspdiczesny
wielki przemyst potrzebuje.

Ow nienawistny kapital jest bowiem za-
grozony nie tylko przez swych przeciwnikow ;
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on sam cierpi i pokutuje, bedac naciskanym
z jednej strony przez ogot konsumentow, t. j.
przez spadek cen produktow, a z drugiej przez
ptace robotnikow, t. j. przez wzrost zaro-
bkow.

Jezeli kapitat chce wytrwac w przemysle
posrod tych nieprzyjaznych warunkow, to nie
ma on na to innego sposobu, jak tylko ciggte
udoskonalanie si¢ techniczne, zeby przez to
obnizyé koszta produkcyi. Ci co po przeczyta-
niu poprzednich ustepow 'sadziliby, ze nowe
wysitki w kierunku tego doskonalenia sz juz
niemozliwe, niemniej jak fabrykanci bliscy zwat-
pienia, niech przestudyujg sprawozdanie o pa-
pierniach amerykanskich, ztozone przez jednego
z wybitniejszych przemystowcéw, Blanchet'a,
ktory byt komisarzem rzadu francuskiego na
wystawie w Chicago.

Znajdg oni w tem sprawozdaniu, iz przez
zastgpienie pracy recznej wszelkimi mozliwymi
mechanizmami, dalej przez zupetne zarzucenie
wszelkiego transportowania rgcznego, przez za-
prowadzanie coraz to wigkszej ilosci kolejek,
wind, kabli, motoréw, przemystowcy w Sta-
nach Zjednoczonych za pomocg redukcyi per-
sonalu byli w stanie dojs¢ do tego nadzwy-
czajnego rezultatu, ze mogg oni opfacaé robo-
tnikow trzy razy drozej, niz we Francyi,
sprzedajgc rownoczesnie papier po tych samych
cenach, co i Francuzi; przytem materyat suro-
wy posiada mniej wigcej te samg ceng, co we
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Francyi, a wyroby pod zadnym wzgledem nie
ustepujg francuskim. To poréwnanie wystarcza
do wykazania, ze, jakiekolwiek postepy zrobit
juz przemyst papierowy w Europie, to jednak
nie wolno mu ustawac¢ na drodze dalszego roz-
woju.




Oswietlenie.

|. Sztuczne Swiatto przed XIX. stuleciem.

Niezrecznosé ziemi w pobieraniu $wiatta sto-
necznego. — Préby zastapienia storica w wiekach da-
wnych. — Swiece woskowe. — Rzymskie lampy
nie réznity si¢ od dzisiejszych lampek nocnych z knot-
kiem. — Przez cztery tysiace lat lampy kopeity. —
Ceny oliwy i Swiec w wiekach srednich i czasach
nowszych ; te ceny byly wyisze, niz obecnie. — Po-
chodnie Zywicowe. — Swiece ,dwunastki“ i ,szes-
nastki“. — Powéd drozyzny $wiec i tanioSci obuwia. —
Dzi$ wloscianin posiada lepsze o$wietlenie, niz szlach-
cic przed dwustu laty. — DBardzo niedawny przewrét
w dziedzinie oswietlenia.

Ta cze$¢ ziemi, ktérg zamieszkujemy,
zwraca sig, trzeba to przyznac, tak niezrgcznie
do stonca, iz przez kilka miesiegcy w roku ma-
my Swiatta prawie za wiele, a przez pozostate
szesnascie godzin doby jesteSmy pograzeni
w ciemnosci. Ten brak réwnowagi jest tem
dotkliwszym, ze fizyczny ustréj cztowieka nie
pozwala mu przystosowac si¢ do tak niejedno-
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stajnego rozdziatu Swiatta naturalnego. Potrzeba
snu u cztowieka jest jednostajng; cztowiek nie
potrafitby tak, jak niektore zwierzeta, gromadzic
zapasOw sit zyciowych przez zime na lato,
a dtugos¢ nocy w porach roku ,ciemnych“
jest prawie dwa razy wigkszg, niz przeciagg
czasu, potrzebnego ludziom na wypoczynek.

Od dawna zatem istoty cywilizowane byty
zmuszone dawac sobie rade i bez tego stonca,
ktore pojawiato si¢ i znikato, nie dbajac by-
najmniej o ich wymagania; jednakowoz wszel-
kie usitowania ludzi, aby zastgpi¢ Swiatio sto-
neczne nie zostaty uwienczone powodzeniem
az do naszych czasow. W starozytnosci zada:
walniano si¢ oliwg, otrzymywang z niektorych
reslin, i pochodniami  zywicowemi; s$wiece
tojowe pochodzg od barbarzyncéw z Potnocy.

Swiece woskowe byty w $rednich wie-
kach zbytkiem, na jaki mogli sobie pozwolic
jedynie ludzie bogaci. Od XIII. do XVI. wieku
kosztowaly takie Swiece 12 do 20 frankow za
kilogram, liczac na dzisiejsze pienigdze; od roku
1600 do 1789 ta cena nie spadata nizej 10
frankow tak, ze nawet bogacze mogli uzywac
tego rodzaju oswietlenia tylko bardzo wstrze-
miezliwie. Za Ludwika XIV ksiezna Burgundyi
przyznawata si¢ otwarcie do tego, iz uzywala
swiec woskowych w swych apartamentach
dopiero od tej pory, jak zaczeta przebywac
u dworu francuskiego.
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Ograniczeni do $wiatla oliwy, Egipcyanie
1 Grecy nie posiadali nawet odpowiednich do
jego uzycia przyrzadow: rzymska lampa nie
byta niczem innem, jak tylko zwyktg lampkg
nocng, prostem naczyniem, napetnionem oliwg,
w ktorg byt zanurzony knot 2z przedziwa.
Oliwa nigdy nie podsigkata w knocie w dosta- -
tecznej ilosci, poniewaz wioskowato$c przedziwa
byta jedynym Srodkiem do podniesienia oliwy
az do wysokosci ptomienia.” Ptomien Swiecit
stabem Swiattem czerwonawem i wydawat
nieustanny dym i ostry, przykry zapach. Przez
cztery tysigce lat lampy naszych przodkow
kopcity nielitoSciwie.

Jakkolwiek w dawniejszych czasach zro-
biono tyle odkryé¢, wykonano tyle znakomitych
arcydziet, rozwinigto tyle odwagi i geniuszu, to
jednak od poczgtku sSwiata az do samego
konca XVIII stulecia nie zdotano wynalezé
szkta do lampy. Wyobraznia artystow wysilata
sie na budoweg rezerwoaru lampy, ktory nabrat
ksztattow petnych wdzigku i pokryt si¢ boga-
temi ozdobami; jednak te lampy, stajgc sie
piekniejszemi, nie Swiecily przez to lepiej.

To tez ludzie majetni nie uzywali lamp,
lecz raczej swiec, ktéore w domach mniej za-
moznych spalano az do ostatniego ogarka ze
wzgledow oszczednosci; tylko ludzie bardzo
biedni lub skapcy uzywali lamp. W XVII wieku
Tallemant, chcgc dobitnie przedstawic charakte-
rystyczny rys sknerstwa kogo$ z owych cza-



80

sow, powiada, ze ,u tego cztowieka $wieci sig
tylko olej!* Owczesny olej do $wiecenia, ktory
otrzymywano z orzechéow, z Inu, z maku,
z ryb, byt znacznie drozszy, niz dzisiejszy olej
rzepakowy. W czasach feudalnych spriedawano
ten olej po 3 do 4 franki za kilo, liczagc na
monete dzisiejsza. Pdzniej ta cena spadia, po-
niewaz sposoby fabrykacyi zostaty udoskona-
lone i dlatego takze, ze zaczeto uzywacé no-
wych gatunkéw ziarn; jednakze jeszcze za
czasOw rewolucyi olej ten kosztowat 2 franki,
gdy tymczasem obecnie jest on notowany na
targach po 60 centymow, a w detalicznej sprze-
dazy w Paryzu pomimo wielkich optat poda-
tkowych cena jego nie przewyzsza 1 franka
20 centymow.

Zatem olej byt Srodkiem oSwietlajgcym,
kosztownym w gospodarstwie wiejskiem. Aby
unikngé tego znacznego wydatku, biedniejsi
uzywali do os$wietlania zywicy, ktéra kosztowata
1 franka za kilogram i oswietlata izb¢ na tyle,
aby mozna si¢ byto modlié, rozmawiaé, $piewac
lub stuchaé opowiadan. Poniewaz na wsi w izbie
przesiadywano wieczorami tylko w zimie i po-
niewaz drzewo byto dawniej o tyle taniem,
o ile Swiatto byto kosztownem, wiec tez po-
przestawano czgsto na oswietleniu, jakie dawat
ogien na kominie. Zywica byta uzywang nawet
do os$wietlania ulic w miastach; az do wyna-
lezienia latarn publicznych mieszczanie chodzili

e s gt P
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wieczorem z pochodniami, ktére stuzgcy nidst
przed swoim panem.

Nasi ojcowie radzili sobie z drogoscig
swiec, ktore obecnie sg sprzedawane po 1
franku za kilogram, a w wiekach poprzednich
kosztowaty po 2 franki 50 centyméw do 3 frankéw,
liczgc na dzisiejsze pienigdze, — w ten sposob, ze
czynili je, o ile mozno$ci, jak najlzejszemi. Obok
wielkich Swiec, t. zw. jczworek, t. j. takich,
ktérych wychodzito 4 na funt, byly uzywane
»Sz0stki,  dwunastki“, a nawet ,szesnastki¥.
Swieca ,czwérka“ byta cokolwiek grubszg, niz
obecna Swieca stearynowa; ,szesnastka“ byia
trzy razy cienszg i trzeba byfo jg objasniaé co
chwila, Te swiece posiadaty brudno-zoity kolor
starego ttuszczu; niejednokrotnie préobowano
nadawac¢ im kolor wiecej biaty, lecz jakies$
dziwne uprzedzenie utrzymywaio mniemanie,
ze ,biale $wiece nie bylyby dobre do uzytku“.
Co prawda, rzad takze sprzeciwiat si¢ wprowa-
dzaniu lepszych gatunkéw w tych wyrobach,
gdyz kupcy staraliby sie sprzedawaé je po ce-
nach wyzszych, niz ustanowiona taksa.

Trzeba bowiem wiedzieé, ze Swiece miaty
swojg ustalong takse i sprzedaz toju podlegata
$cistym przepisom. Natomiast produkcya loju
byta zupeinie wolna, gdyz nie sadzono, aby
jakiekolwiek prawo zdolne byto zmusi¢ pod
karag barany i woty do dostarczania jakiej$
przepisanej ilosci ttuszczu. W owych czasach
na pastwiskach zwanych ,daremnemi“, pasty

Mechanizm %ycia wapolczesnego. 6
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sig¢ — w samej rzeczy nietylko darmo, ale i darem-
nie — wielkiemi stadami gtodne zwierzeta,
majgce tylko skore i kosci. To tez byta wielka
obfito$é skor i wyroby skoérzane mozna bylo
mie¢ po bardzo niskich cenach; tylko ttuszcz
nie dopisywat i kosztowal dwa razy drozej, niz
migso w rzezniach. Stad pochodzi, ze obuwie
sprzedawano za bezcen, a Swiece byly bardzo
kosztowne.

Czy taki stan rzeczy dokuczat bardzo
ubiegtym pokoleniom? W wiekach S$rednich
ciemno$¢ wieczoru nie powinna byfa robic
wielkiej roznicy, gdyz w oOwczesnych domach
w samo potudnie nawet nie byto zbyt jasno.
Mate okna, =zalepione - piétnem woskowanem
lub papierem, bardzo skapo przepuszczaty
Swiatto dzienne; przez takie zle zamknigte
otwory wchodzito rownomiernie ze Swiattem
obficie i zewnetrzne powietrze; dla uniknigcia
chtodu trzeba wiec bylo poswigcac jasnosc
wewnatrz izb. Uzywanie szyb szklannych roz-
powszechnito si¢ dopiero od trzystu lat; w po-
czgtku panowania Ludwika XV w bardzo wielu
domach w Paryzu okna, wychodzgce na po-
dwoérza, bylty jeszcze zalepiane papierem. Do-
piero odkad z rozwojem komfortu mieszkania
zaczgty wpuszcza¢ do swego wngtrza wigcej
Swiatta stonecznego, to samo sztuczne $wiatlo,
ktore wystarczato niegdy$ klasom uprzywilejo-
wanym, stato si¢ za ngdznem nawet dla wy-
dziedziczonych.
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Obecnie kazdy ubogi nawet wtoscianin
ma w swojej chacie lepsze oSwietlenie dzigki swej
lampce naftowej, niz byto na zamku rycerskim
przed dwustu laty; w patacu krolewskim
w Wersalu, za czasow wielkiego krdla, nawet
w dnie uroczystych przyje¢ galowych owe
mnostwo swiec woskowych w zyrandolach
stabsze dawato oswietlenie, niz je ma dzi$ co-
dzien i taniej pierwsza lepsza kawiarnia w ja-
kiembgdz prowincyonalnem mieScie. Dzigki tej
jasnosci, jaka panuje na ulicach i wewnatrz
domoéw, mieszkaniec miasta moze obecnie
z calej doby wybrac¢ sobie godziny, ktore sam
chce, na pore dzienng, t. j. na pore, w ktorej
mu sie podoba zy¢ czynnie, a noc moze sobie
robi¢ wtedy, kiedy chce spaé. Dla mieszkanca
miasta nie wiadomo, czy potudnie ma byc
nazwane pozng porg, czy poinoc jest wczesng
godzing; nie jest on juz niewolnikiem stonca.

Przewr6t w tej dziedzinie jest bardzo nie-
dawny; oswietlenie elektryczne datuje si¢ od
pietnastu lat, naftowe od dwudziestu, a gazowe
od pieddziesigciu, nadto coraz nowe zrodta
Swiatta lub coraz nowe sposoby wykorzysty-
wania dawniejszych zrédet sg wynajdywane co
trzy lub cztery lata. Ten przewrot, o kiorym
byta mowa, byl tak szybkim, iz w.krétkim
przeciggu czasu jednego tylko stulecia liczne
wynalazki powstaty, rozwijaty sie, walczyly
0 swéj byt, byly uznawane jako wieczne,
a w koncu... znikly lub zanikajg, odepchnigte,

3



84

wzgardzone, zwyciezone przez pomysly jeszcze
nowsze ; w dawniejszych czasach jeden tylko
z takich wynalazkéow bytby wystarczyt do
podtrzymania przemysfu oswietlania na dtugi
czas.

Do liczby takich wynalazkéw nalezaty
lampy z olejem rzepakowym i $wiece steary-
nowe; te przyrzady lub materyaty do os$wie-
tlenia w epoce od roku 1790 do 1840 same
wyparty inne, — mianowicie oleje zbyt kosztowne
i lampy zbyt naiwnie urzgdzone.

2. Lampy sprezynowe i Swiece stearynowe.

Obecne zastosowanie wosku pszczelnego. —
Wspétzawodnictwo innych rodzajéw wosku. — Wy-
sitki $wiecy lojowej przed jej ostatecznem zstapie-
niem do piwnic. — Lampy o podwdéjoym przyplywie
powietrza. — Wynalazca Argand zostaje obrabowany
ze swego wynalazku przez sprytnego Quinquet’a. —
Wynalazek szkla do lamp. — Powrét do lamp na
drazku. — Carcel wynajduje mechanizm do podno-
szenia oleju w lampie. — Lampy 2z regulatorem za
czas6w Ludwika-Filipa. — Zarzucenie oleju rzepa-
kowego w obeenych czasach. — Swieca steary-
nowa. — Rozktad Yoju. — Oleina i margaryna. —
Trudno$ci w wyrobie knotéw. — Substancye, uiy-
wane do wyrobu swiec. — Paradoks o swietle Yatwo
przenosnem. — Zbliza si¢ czas, w ktérym Swiece
przestana byé uiywane wskutek ich ceny zbyt wy-
sokiej. — Swiece kosztuja 4 razy droej, niz olej,
8 razy droZej, niz nafta, 40 razy droZej, niz gaz
w palnikach Zarowych. — ,Swieca“, jako jednostka

T Rp—

Sars



85

sily swiatla. — Roezne oswietlenie Paryia odpo-
wiada 85 miliardom ,Swieco-godzin®.

Oddawna juz wosk zostat pokonany przez
stearyne; jedynie tylko koscioty dla tradycyi
i z koniecznosci liturgicznej zachowaty Swiece
woskowe na swych oftarzach. Gdyby nie wo-
skowanie posadzek, modelowanie z wosku, wy-
rabianie anatomicznych figur woskowych lub
zastosowanie wosku w aptekach, pszczelnictwo
z e swemi sielankowemi procedurami upadfoby
zupelnie, a to tem tacniej, ze wskutek niskich
cen cukru midd stracit wiekszg czgS¢ swych
zastosowan i ze sam wosk pszczelny napotyka
na powazng konkurencye ze strony wosku,
zbieranego na niektérych drzewach krajow
egzotycznych, jak rafii na Réunionie, coccusie
w Chinach, lub palmie w Brazylii.

Swiece tojowe staraly sie broni¢ swoja
tanioscig i réznemi ulepszeniami: powrécono do
toju baraniego, ktéry dawniej byt czesto pod-
rabiany tojem wotowym, gruby, dymigcy knot
zastagpiono plecionkg bawelniang, ktorausuwata
potrzebe cigglego objasniania Swiecy; wreszcie
zaczeto sprzedawac te Swiece juz nie w owem
klasycznem opakowaniu z zditego papieru, ale
w fadnych pudetkach, sgdzac, iz w ten sposob
Swieca fojowa uchodzi¢ bedzie mogla za wo-
skowg. To byt ostatni i zarazem bezskuteczny
wysitek ze strony Swiecy tojowej przed jej za-
nikiem; odtgd juz zeszta ona na zawsze do



- it b s L Ho s te Ll

86

piwnic w handlach win, gdzie kiprzy uzywaja
jej do zalepiania szpar w beczkach, ktére prze-
ciekajg.

Szanowna i zarazem Wwstretna lampa
olejna znikfa za czasow Ludwika XVI, nie sta-
wiajac zadnego oporu, gdy fizyk genewski,
Argand, wynalazt lampe o podwdjnym przypty-
wie powietrza, nazywang po francuskg ,quin-
quet“. Tutaj powtdrzyta si¢ historya, podobna
do' tej, jaka miata miejsce przy odkryciu Ame-
ryki. Argand, jakby nowy Kolumb, znalazt
* nowego Américo Vespuce v osobie sprytnego
Quinquet’a, aptekarza 2z cyrkuiu des Halles
w Paryzu; ten Quinquet skradt Argand'owi jego
pomyst, wyciagnat stad dla siebie caty zysk
i stawe, podczas gdy prawdziwvy wynalazca
zmart w roku 1803 w stanie bliskim nedzy.

»Voyez-vous cette lampe oi, muni d'un cristal,
Brille un cercle de fer qu'anime l'air vital ?
Tranquille avec éclat, ardente sans fumée,

Argand la mit au jour et Quinquet 'a nommee*. *)

Powyzszy czterowiersz, mszczgc si¢ za
przywtlaszczenie cudzego wynalazku, opisuje
bardzo dobrze nowy ten przyrzad, ktory w r.
1784 ukazal si¢ po raz pierwszy oczom publi-

*) Czy widzicie te lampe, w ktorej pcd szklem
blyszczy kolko zelazne, oZywione przez powietrze? Swieci
sie spokojnie, pali si¢ bez dymu ; to Argand ja wynalazl,
a Quinquet ja nazwal. :
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cznos$ci w sali teatru Comédie - Frangaise ; pu-
blicznosé¢ byta zachwycona widokiem nowej
lampy, Kktéra ,sama jedna oS$wietlata tak samo
silnie, jak dziesie¢ lub dwanascie Swiec razem !“
Ogromny entuzyazm wywotato to, iz ta lampa
wcale nie kopcita podczas Swiecenia ; ta zaleta
jej konstrukcyi zostata osiggnigtg przez dokfa-
dniejszg znajomosc witasnosci ptomienia. Wta-
snie w owych czasach Lavoisier wykryl ten
wazny fakt, iz wewnetrzne czg$ci ptomienia
wcale nie o$wietlaja, poniewaz do nich nie do-
chodzi tlen powietrza; tylko zewnetrzne czesSci
ptomienia, bedace w zetknigciu z powietrzem,
przyczyniajg si¢ do oswietlania.

Aby catg powierzchni¢ ptomienia przypro-
wadzi¢ w nalezyte zetknigcia z powietrzem,
Argand uzyt w swojej lampie okragtego knota,
ktory jest wsuniety pomiedzy dwie powierz-
chnie, wewnetrzng 1 zewnetrzng, dwoéch rurek
metalowych, wiozonych jedna w drugg; w ten
sposOb w zapalonym koncu knota tak z we-
wnetrznej, jak z zewnegtrznej jego strony, ota-
czajace powietrze dochodzi zupetnie swobodnie.
Aby osiggnaé energiczniejszy prad powietrza,
ktore wtasnie podtrzymuje spalanie, Argand na-
sadzit na swojag lampe cylinder; ten cylinder
byt poczatkowo blaszany i oczywiscie byt
umieszczony w lampie w pewnej wysokosci
nad pfomieniem, zeby go soba nie zastanial.
Pézniej dopiero zostaty wprowadzone szklanne
cylindry, gdy Owczesne fabryki szkta, jeszcze
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bardzo pierwotne, zdotaty wyrabiaé¢ te cylindry
o tyle wytrzymate izby nie pgkaly, gdy zostang
rozgrzane przez ciepfo pfomienia.

Zasada, na ktorej sie opiera konstrukcya
palnika lampy Argand’a, nie zostata zmieniong
do dnia dzisiejszego. Po uptywie szescdziesigciu
lat pojawity sie na nowo te same lampy na
dragzkach bez zmiany pod postacia owych
lamp niklowanych, zwanych  angielskiemi*,
w ktore obfitowaty jakies Kkilkanascie lat temu
wszystkie salony i ktore znikly dopiero wow-
czas, gdy wskutek ich tanioSci zaczeto niemi
pogardzac na nowo. - Rozmaite udoskonalenia
polegaly wyitacznie na zmianach sposobu do-
prowadzania oleju do palnika.

Lampa Argand’a postawiona na stole po-
srodku pokoju, sama pochtaniata czesé wia-
snego S$wiatta, wskutek jej rezerwoaru, znaj-
dujgcego si¢ z boku. Dla usunigcia tej niedo-
godnosci obmyslano rézne kombinacye, z kto-
rych jedna polegata na tem, ze olej umieszcza-
no w naczyniu ksztattu okrggtego pierScienia;
to naczynie siuzyto zarazem za podstawe do
umieszczenia umbry i byto umocowane w lam-
pie dokfadnie na wysokosci knota, do ktorego
olej dochodzit dwoma przewodami. Taki system
byt znany pod dumng nazwg lampy ,gwiazdo-
wej“ (,lampe astrale“) i mial okres wielkiej
wzigtosci, ktéra trwata az dotgd, kiedy pewien
zegarmistrz, nazwiskiem Carcel, wpad! na po-
myst umieszczenia rezerwoaru pod knotem.
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W ostatnich miesigcach roku 1800 mozna
byto czytaé nastepujacy napis na szyldzie skrom-
nego  sklepiku przy ulicy de [I'Arbre- Sec
w Paryzu: ,B. J. Carcel, wynalazca lyknome-
noéw, czyli lamp mechanicznych, wyrabia wy-
mienione lampy“. Po tysigcznych prébach, ktére
ku wielkiej rozpaczy jego Zony pochfaniaty mu
wszystek jego czas, Carcel skonstruowal na-
reszcie melenkg pompke, ktora, poruszana przez
mechanizm zegarowy, podnosiia olej od dna
rezerwoaru az do wysokosci knota. Z czasem
do tego pomystu zostato wprowadzone ulepsze-
nie przez niejakiego Gagneau, ktéry zastosowat
dwie pompki zamiast jednej; w tej postaci
mozna spotkaé lampy Carcel’a jeszcze i dzisiaj
u namigtnych zwolennikow starozytnosci. Te
lampy byty bardzo drogie, a ich mechanizm
psut sie tatwo i wymagat czestych isubtelnych
naprawek; dlatego zarzucono je niezadtugo, wpro-
wadzajac na ich miejsce lampy z regulatorem.

Lampa z regulatorem pojawita si¢ za cza-
sow Ludwika-Filipa; w niej system wahadtowy
lampy Carcel’a byt zastgpiony przez proste dzia-
fanie spiralncj sprezyny, naciskajgcej ttok. I te
lampy zostaty z kolei zarzucone i uzywano ich
tylko w biurach ministeryalnych; Swiecity one
jednak przez pierwszg potowe zycia wszystkim
tym, ktérzy dzi$ sg w podesztym wieku. Z wy-
Jjatkiem lampiarzy, ktéry to rodzaj ulegt zdzie-
sigtkowaniu skutkiem braku zajecia, ktéz z nas
mogitby zatowal tych skomplikowanych ma-
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szyn, ktérych trzeba byto nieustannie dogladac,
a w ktérych zapalanie wymagato tyle cierpli-
wosci, napetnianie byto tak trudnem i regulo-
wanie przez nalezyte zalozenie szkla musiato
byé tak starannem! Trzeba dodaé i to, ze bez-
czynnos$¢ byifa dla tych lamp wiecej zgubna,
niz samo ich funkcyowanie, a w ogole pality sig
one dobrze wtedy tylko, gdy je zapalano regu-
larnie codziennie.

Wszystkie te wady, ktérym ulegly ostate-
cznie lampy olejne, odbity sie w sposéb wia-
sciwy na dniu dzisiejszym, gdyz od czasu naj-
nowszych wynalazkéw w dziedzinie oswietlenia
zapotrzebowanie olejow zmalato o trzy czwarte.

Olej rzepakowy jest, jak widzieliSmy, da-
leko tanszy, niz dawniejsze podobne oleje, ale
jest on -przeciez o wiele drozszy, niz nafta lub
elektrycznos¢. Konsumcya oleju w Paryzu spa-
dta od roku 1855 do 1889 o 609, zas od roku
1889 do 1893 jeszcze o trzecig czesé: z szeSciu
na cztery miliony kilogramow rocznie dla calej
stolicy. To tez powierzchnia, zajeta pod uprawe
rzepaku we Francyi, wynosita 200.000 hektarow
w roku 1862, a pdzniej rugowana stopniowo
z karty upraw, zredukowata si¢ do 40.000 hek-
tarow, jak to dzieje si¢ z tyloma gateziami
produkcyi rolniczej, ktérych powstanie bylo
oznakg postepu, a ktorych zanik jest tak samo
znakiem dalszego znowu postepu.

Jedng z gatezi przemystu, ktérej rozwoj,
jak i upadek bedg w rownym stopniu potrze-
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bne i pozyteczne, jednym ze sposobéw oSwie-
tlenia, nieznanym jeszcze naszym przodkom,
a ktorego z pewnosciag nie bedg juz znali nasi
wnukowie, jest Swieca stearynowa. Dla wyrobu
takich Swiec nie uzywa si¢ foju w catosci, ta-
kiego, jakim on wychodzi z kotta, w ktorym
zostat stopiony, ale rozpoczyna si¢ fabrykacye
od wyciggniecia z niego piynnej czesci sktado-
wej, t. zw. oleiny. Jest to wprawdzie jak utrzy-
muja, najlepiej osSwietlajgca czesé ttuszczu
zwierzecego, lecz jej usunigcie jest koniecznem
dla tego, azeby owg migkka sSwiece tojowa,
ktora tak si¢ topi i rozptywa podczas Swiece-
nia, przeobrazié¢ w $wiece suchg i twardg.
Pewien chemik z Nancy, nazwiskiem Bra-
connot, okoto roku'1818 poddawat ttuszcz ba-
rani cisnieniu pod matg prasg i otrzymat w ten
sposéb substancye oleistg. Chevreul i Gay Lus-
sac uznali nastepnie, ze podobny sposob poste-
powania jest odpowiednim do roztozenia toju
na trzy czesci sktadowe : oleing, stearyng i mar-
garyne. Oleina jest obecnie uzywang przy prze-
rabianiu welny, oraz przy fabrykacyi mydta;
margaryna 2z dodatkiem rozmaitych olejow,
a czesto i zwyklego mleka stuzy do wyrobu
owego wstretnego masta sztucznego, z ktérem
ustawodawstwo tak diugo prowadzito walke,
zanim je ujeto w jakie$ karby; wreszcie stea-
ryna, odlana w odpowiednich formach, dostar-
cza Swiec, ktorych dzis uzywamy. W taki sposob
ten sam surowy materyat wskutek rozmaitych
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przerébek, jakim podlega, moze stuzy¢ badz
przy wyrobie materyi na ubrania, bgdz do czy-
szczenia, badz jako artykut spozywczy, lub
wreszcie do oswietlenia; to znaczy, ze Swieca
naszych przodkow dostaje si¢ obecnie do na-
szych ubran, do naszych umywalni, do naszych
zotgdkéw i do naszych $wiecznikdw,

Pierwsze Swiece stearynowe pojawity sie
na wystawie w roku 1834 ; dziewigciu lat pracy
potrzeba byto na to, zeby teorya naukowa zo-
stata zuzytkowang praktycznie. Ten biaty, cienki
wateczek wydaje si¢ rzeczg tak prostg, ajednak
to, ze mozemy go dzisiaj uzywaé do o$wie-
tlenia, jest rezultatem balego szeregu staran
i prob, bardzo umiejetnych. Pierwszg trudno-
§cig, jaka napotkano przy wyrobie $wiec
stearynowych, byto ekonomicznie wyciaganie
stearyny z masy toju; jedne sposoby okazaly
si¢ zbyt kosztownymi, inne znéw zbyt niebez-
piecznymi. Przez zastosowanie wapna i pras hy-
draulicznych zdolano nareszcie otrzymaé stea-
ryng w stanie dostatecznie czystym. Ale tu na-
potkali fabrykanci nowg trudnos¢. Trzeba byito
rozwigzaé¢ kwestye knotéw. Jedne si¢ zatykaty,
inne znéw zuzywaty nadmiernie podczas pale-
nia Swiecy, ktora albo topita sie, albo tez gasta
przed czasem. Dzigki bardzo ciekawemu spo-
sobowi plecenia baweiny i przez jej poprzednie
zanurzanie w kwasie bornym, mozna wyrabiac
dzisiejsze knoty, ktére same powoli si¢ wy-
ginaja i znikajg bez $ladu w miarg tego, jak
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Swieca sie spala; trzeba przyznac, ze nie byto
to wcale tatwem zadaniem do rozwigzania.

Rozmaite ulepszenia, zaprowadzane od
szeSc¢dziesigciu Jat w przemysle stearynowym,
pozwalajg fabrykantom wybiera¢ miedzy rozma-
itymi sposobami wyrobu, z ktorych kazdy po-
siada swoje zalety ; w ten sposob przez desty-
lacye mozna przerabia¢ na substancye zdatne
do o$wietlania juz nie tylko +toje, ale takze
resztki oleju z oliwek lub z ryb, dalej tluszcze,
otrzymywane przy oskrobywaniu jelit zwierze-
cych, wyciagane z kosci lub przy odttuszczaniu
welny, a wreszcie nawet tiuste resztki jedzenia
z restauracyj. Do takich odpadkow mozna za-
liczy¢ olej palmowy, ktérego dostarcza obficie
Afryka; wszystko to po nalezytej przerdbce
daje produkty w niczem nieustepujgce Swieze-
mu tojowi.

Jednakze te rozmaite ulepszenia fabrykacyi
i stopniowe obnizanie ceny Swiec nie zdotajg
zapobiedz upadkowi, do ktérego Swieca chyli
sie bez ratunku. Tak samo jak olej rzepakowy,
tak tez i Swieca jest zbyt kosztownag i to, co
byto powiedziane o drozyznie oleju rzepako-
wego, stosuje sie w daleko wyzszym jeszcze
stopniu do Swiecy, ktora daje Swiatto cztery
razy drozsze, niz 6w olej. Pewien wybitny
elektrotechnik wyrazit si¢ zartobliwie, ze gdyby
Swieca pojawita sie dzisiaj raptownie na Swie-
cie, toby ja uwazano za znakomity wynala-
zek. , Wychwalanoby jej ogromne zalety, pozwala-
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jace kazdemu korzysta¢ wygodnie ze zrddia
Swiatta w postaci jak najdogcdniejszej, bo tatwo
przeno$nej, bez utrudniajgcych maszyneryj i bez
tej niewygody, ktéra wynika z koniecznos$ci
potaczenia lampy przed zaswieceniem za po-
mocg przewodow z pewnym stalym punktem,

Podobne skomplikowane urzgdzenia sg
wtasnie cechg cywilizacyi; niema nic prostszego
i naturalniejszego nad stan dzikosci. Materyalna
egzystencya cztowieka cywilizowanego zawiera
tysigce roznych potrzeb sztucznie wytworzo-
nych; to tez zapytacby mozna, czy cztowiek
taki nie zaprzgta sobie glowy niepotrzebnie
rozmaitemi mysSlami nad zaspokojeniem tych
wlasnie potrzeb ? Niewgtpliwie, daleko prostszg
rzeczg byloby np. podrézowaé konno lub pie-
szo, gdyby dla podrézowania kolejg trzeba byto
przedtem samemu budowaé lokomotywe ; po-
niewaz jednak niema potrzeby samemu zakta-
da¢ przewody elektryczre przed kazdorazowem
zaswieceniem lampy elektrycznej, wiec tez daleko
jest przyjemniej obrdéci¢ raczke kommutatora,
niz zapala¢ Swiece za pomoca kawatka drzewa,
zaopatrzonego w fosfor. Wiasnie dlatego, ze
elektrycznosé jeszcze nie jest dostepng absolu-
tnie dla wszystkich, Swieca jeszcze sie utrzy-
muje; lecz zakres jej uzywania staje sie coraz
ciasniejszym, a dowdd stopniowego upadku
Swiecy wida¢ z tej prawie nic nie znaczgcej
roli, jakg ona odgrywa w Paryzu: wianowicie
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swieca nie odpowiada tu nawet jednej se-
tnej czesci ogdlnego oswietlenia.

Bez \atpienia, przyjdzie taka pora,
w ktorej z calej Swiecy pozostanie w uzyciu
tylko jej naz w a. Bedzie ona sluzyta tylko
jako jednostka do mierzenia sity Swiatla
rozmaitych sztucznych oswietlen. Do jednostek
systemu metrycznego dla powierzchni, objetosci
i wagi, przylgczono w ostatniem stuleciu nowe
podstawy do mierzenia predkosci, sily i Swia-
tta. Jednostka Swiatta, dzi$ przyjmowana, zo-
stata podang przez siynnego fizyka Violle'a:
jest to swiatlo, jakie wydaje centymetr kwa-
dratowej powierzchni  platyny  rozzarzonej
w chwili jej przejscia ze stanu ptynnego w stan
staty. To Swiatto jest rowne Swiattu dwdch
lamp Carcel’a (doktadniej 2:06), albo dwudzie-
stu zwyklych Swiec stearynowych.

Nowa ta jednostka nie staje w sprze-
cznosci z naszem przyzwyczajeniem do oblicza-
nia sity Swiatta na liczbe $wiec, a przy tem
ma ona ogromng przewage nad lampg Carcel'a
lub zwykig Swiecy handlowag, gdybysmy je
uzywali za podstawe do pordownania rdznych
oswietlen. Istotnie jasnos¢ lamp lub sSwiec za-
lezy od wielu okolicznosci: w lampach wplywa
na to gatunek knota, oraz stopien czystosci
oleju, a 1w Swiecach gestos¢ stearyny lub
w ogole rodzaj materyatu, z Kktorego swieca
jest wyrobiong, jesli bedziemy uwzgledniali
takze Swiece parafinowy lub olbrotows, z kto-
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rych pierwsza jest pochodzenia mineralnego
(parafina jest czeScig sktadowg ropy naftowe;j),
a drugg otrzymujemy z glebi moérz, z tfuszczu
niektorych zwierzat wielorybowatych, jak np.
kaszalota (Physeter macrocephalus). Otéz na
miejsce zmiennej lampy lub S$wiecy handlowe;j
wprowadza nowa jednostka Swiecg matema-
tyczng, ktora jest dwudziesta czgscig pewnej
stalej miary laboratoryjnej, zawsze jednakowej
co do wielkoSci.

Sprobujmy obliczy¢ w ten sposob na
liczbg Swiec sztuczne osSwietlenie Paryza tak
samo, jak np. obliczamy dziatalnoS¢ maszyn na
ilos¢ koni parowych. Ot6z znajdujemy w takim
razie, ze o$wietlenie Paryza, dostarczane przez
gaz, nafte, elektrycznos¢, olej i Swiece, wynosi
ogotem 35 miliardow 205 milionédw Swieco-
godzin rocznie. To znaczy, ze roczne oS$wietle-
nie tego miasta ogétem tak prywatne, jak i pu-
bliczne, odpowiada jednej Swiecy, ktoraby sie
palita przez 35 miliardéw godzin, tj. przez 4
miliony iat, lub tez 35 miliardom s$wiec, ktére
by sie pality przez jedng godzine wszystkie
razem; wypada stagd okoto 36 Swieco-godzin
na jednego mieszkanca i na jedng dobe.

Aby nabra¢ lepszego pojecia o catym
ogromie rozwoju, jaki zostal osiggniety w tym
kierunku, rzuémy okiem na czasy ubiegte.
W roku 1877 oswietlenie Paryza wynosito tylko
13 miliardow Swieco-godzin, a w roku 1855
nie przechodzito 442 milionéw. Poniewaz te
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cyfry wzrastajg nieustannie, wigec mozna przy-
puszczac, iz od potowy XIX stulecia do roku
1900 *) ta wielkoS¢ osSwietlenia powigkszy sie
sto razy. Tego rodzaju obliczenie tatwo jest
przeprowadzi¢ dla Paryza, gdzie ilos¢ uzywa-
nego $wiatta mozna doktadnie wyprowadzié
z wykazow urzedéw akcyzowych miejskich
oraz fabryk, produkujacych gaz i elektrycznosé;
gdyby mozna wykonaé taki sam rachunek dla
catej Francyi, to jesteSmy przekonani, iz otrzy-
mane rezultaty bytyby nie mniej uderzajgce.

Z owych 35 miliardéw $wieco - godzin
przypada w Paryzu na $wiece stearynowe za-
ledwie 331 milionow ; jednak, jakkolwiek $wiece
dostarczajg mniej, niz jedng setng cze$é ogdlnej
ilosci $wiatta, to 360.000 c. m. stearyny, ktdre
sg na to zuzywane, pochtaniajg -wydatek sto-
sunkowo pietnascie razy wigkszy, t. j. Swiece,
dostarczajac jednej setnej czesci ogolnego osSwie-
tlenia, pochfaniajg pietnascie setnych kosztu
tego oswietlenia. Przyjmujac za podstawe obli-
czenia cene 90 centymow, po jakiej jest sprze-
dawany funt, a wiasciwiej 485 gramoéw Swiec
zwyktych, znajdziemy, ze 11 graméw, Kktore
sie spalajg na godzing, kosztujg cokolwiek wig-
cej, niz 2 centymy na jedng Swiece. W ten
sposOb $wiatto dziesigciu Swiec pocigga za
sobg koszt 20 centyméw na godzing; tymcza-

*) Ksiazka d’'Avenela wyszla w oryginale w r. 1897
(P. t1).

Mechanizm Zycia wspétczesnego. 7
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sem to samo S$wiatfo dziesigciu Swiec Kkosztuje
na godzing przy oswietleniu olejem rzepakowym
cztery razy mniej, bo 5 centymow, przy oswie-
tleniu naftowem o$m razy mniej, bo 2 centymy
i p6t, a przy oSwietleniu gazowem w palnikach
zwykiych 3 centymy, a w palnikach Auera za-
ledwie p6t centyma; wreszcie przy Swie-
tle elektrycznem te same dziesigé¢ Swiec kosz-
tujg na godzing od 4 do 1 centyma, zaleznie
od tego, czy sa uzyte lampy zarowe, czy tez
ampy tukowe. Widzimy wigc, ze w tem samem
miescie sg uzywane rézne zrodla Swiatta, z kt6-
rych jedne sag dziesig¢, dwadzieScia az do
czterdziestu razy tansze, niz inne.

W szeregu tych réznych zrédet swiatta je-
dnem miejscem wyzej od $wiecy pod wzgledem
rozpowszechnienia stoi w Paryzu olej rzepa-
kowy, ktdry jest tu zuzywany w rocznej ilosci
4 milionow Kilograméw i dostarcza 994 milionéw
Swieco-godzin. Po nim nastgpuje elektrycznosé,
na ktorg przypada 1740 milionéw takich Swie-
co-godzin, a te zndéw przewyzsza nafta, Kktora
dostarcza 7 miliarddw $wieco-godzin, na co wy-
chodzi 25 milionédw tego materyatu. Nareszcie
na Swiatto gazowe przypada 25 miliardéw Swie-
co-godzin, czyli przeszto dwie trzecie ogdlnego
o$wietlenia Paryza, przyczem roczna konsum-
cya gazu wynosi 270 miliondw metrow szescien-
nych; te iloS¢ gazu dostarcza siedem fabryk
Towarzystwa gazowego, ktdre zasilajg 77.000
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latarn publicznych i 2 miliony palnikéw prywa-
tnych.

Latarnie gazowe rozmaitego rodzaju, roz-
mieszczone po ulicach i placach, nie pochta-
niajg rocznie wiecej, jak 46 miliondw metrow
szeSciennych, czyli mniej wigcej szdstg czesé
catej konsumcyi gazu w obrebie linii fortyfika-
cyj. Pozostata ilos¢ z tej konsumcyi nie zostaje
zuzyta wytacznie na os$wietlenie; istnieje catly
szereg piecéw, kuchni, motoréw, ktére funkcyo-
nujg przy pomocy gazu. Przypusémy, ze pra-
wie trzecia cze$é catej produkowanej iloSci
gazu wychodzi na te rozmaite uzytki poza o-
Swietleniem, podczas ,dnia“ t. j. od pory po-
rannego gaszenia latarn na ulicach do pory
wieczornego ich zapalania; pozostanie w takim
razie na oSwietlenie dwie trzecie ogdélnej produkcyi
gazu, a ta jego iloS¢ odpowiada liczbie Swieco-
godzin, wyzszej nawet od przytoczonej powyzej.

W samej rzeczy, powyzsze obliczenie
opiera si¢ na tem zatozeniu, ze dziesigé $wieco-
godzin odpowiada wydatkowi 105 litrow gazu.
Otoz ten wydatek, zupeinie zgodny z prawda
w zwykiych palnikach, staje si¢ pigé razy
mniejszym w palnikach Aurera, czyli w tych
ostatnich nat¢zenie oswietlenia jest pigé razy
wigksze przy takim samym wydatku. Niepodo-
bna zrachowad wszystkich tych zarowych ko-
szulek Auerowskich, bedacych w uzyciu w ro-
znych miejscach ; jednak na pewno mozna twier-

dzi¢, ze sama nadwyzka w sile o$wietlenia,
*
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ktora jest uzyskang przez zastosowanie calej
tej masy palnikow Auera, przechodzi znacznie
te ilos¢ Swiatta, ktére moznaby mieé z ilosci
gazu, zuzywanego na inne cele, niz oswie-
tlenie. Dlatego tez da si¢ powiedzieé, ze owe
25 miliardéw $wieco-godzin, przytoczone po-
wyzej, jako odpowiadajgce 270 milionom me-
trow szeSciennych rocznej produkcyi gazu, nie
sg liczbg zbyt wielka.

. Gaz.
Gaz jeszcze niedojrzaly w roku 1810, a juz
przestarzaty w roku 1890. — ,Tutaj nie uzywa sig
gwiatta gazowego.“ — 700 milionéw metrow sze-

geiennych gazu oéwietlaja 1100 miast francuskich.—
Wigilja Bozego Narodzenia i akcyonaryusze fabryk
gazu. — Wybér wegla kamiennego. — ,Cannel-
coal“. — Uboczne produkty przy wyrobie gazu:
koks, smota, woda amoniakalna. — Cena sprzedaiy
tych ubocznych produktéw jest prawie réwna wartosei
wegla. — Fabryka w Clichy. — Ladowanie wegla
do retort za pomoca szufli. — Genialny system ogrze-
wania retort za pomoca gazu. — Kondensatory,
aspiratory. — Oczyszezenie gazu. — Gazometry ;
ptywaja one w 30 milionach litréw wody. — Na
83.000 doméw w Paryzu 31.000 uiywa gazu. —
Nowe urzadzenia, zaprowadzone przez Towarzystwo
gazowe na korzy$é drobnych odbiorcéw. — Co wpty-
wa Dpa ceng gazu? — Ile bedzie kosztowal gaz
w przysztoéci. — Ulepszone palniki, ktére podwa-
jaja site §wiatta. — Palniki Anera; w nich gaz
stuzy tylko do rozgrzewania. — Koszulki z tlenku
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thorium ; sposéb ich przygotowywania. — 3000
$wieco-godzin, ktére kosztuja tylez, co 2 Swiece dzien-
nie za czaséw pani Maintenon. — Sposéb Denay-

rouse i inne, sfuzace do powiekszenia jasnosci za po-
moca doprowadzania powietrza.

Ten sam gaz, ktoremu przed klku laty
skutkiem postepéw oswietlenia elektrycznego
przepowiedziano juz upadek, przed niezbyt da-
wnym czasem musial wywalczyé sobie dopiero
uznanie. Dwa zdania wypowiedziane, jedno
o o$mdziesiat lat pozniej, niz drugie, dostate-
cznie malujg trudnosci, jakie gaz musiat nie-
gdy$ pokonywaé, aby zdoby¢ pole dla siebie,
i dzi$ takze musi zwalcza¢, aby to pole przy
sobie utrzymaé. Z tych dwodch zdan pierwsze
potepia gaz, jako jeszcze zbyt miody, a drugie
— jako juz przestarzaty.

Najciekawszem jest to, iz te dwa zdania,
wypowiedziane w tak réznych epokach, s3 zu-
petnie identyczne, mianowicie brzmig one: ,No
gas used here !“ (tutaj nie uzywa si¢ gazu).
Tego rodzaju napis, wydrukowany wielkiemi
literami na afiszu teatralnym, mozna byto czy-
ta¢ w Londynie w roku 1810; wifasciciel teatru
sadzil, iz przyciagnie wiecej widzéw, jesli w ten
sposéb uspokoi obawy tych wszystkich zwolen-
nikéw lamp olejnych, ktérzy lekali sig eksplo-
zyi lub zaduszenia, jakiemi wedtug ich mnie-
mania grozi uzycie $wiatta gazowego. Taki sam
napis mozna byto tez czytaé znacznie poézniej,
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bo w roku 1890, réwniez w stolicy Anglii na
ogtoszeniu, reklamujgcem hotel Savoy, oswie-
tlony wytacznie elektrycznoscia.

Z koncem XVIII. stulecia, okoto roku
1796 francuski inzynier Filip Lebon wynalaz}
sposob oswietlania za pomocg gazu drzewnego ;
zycie tego wynalazcy, petne goryczy, zostato
zakonczone tragiczng Smierciag w jedng noc
grudniowg w Paryzu na Polach Elizejskich, pu-
stych w tej porze. Pozostala wdowa uzyskata
od rzadu francuskiego roczng pensy¢ 1200 fran-
kow i zajeta sie udoskonaleniem ,termolampy*,
wynalezionej przez nieboszczyka meza, na co
poswiecata ostatni grosz. Mniej wigcej w tym
samym czasie Anglik, W. Mardoch zaczgt uzy-
wac wegla kamiennego do wyrobu gazu sSwie-
tlanego ; odtad juz az do obecnych czaséw fa-
brykacya gazu rozwijata si¢ rdwnolegle ze
wzrostem jego konsumcyi tak, ze obecnie 1100
miast we Francyi, obejmujgcych trzecig czgsé
ludnosci tego kraju, zuzywa razem 700 milio-
néw metréow szesciennych gazu. Sztuke wydo-
bywania ,duszy wegla“ doprowadzono dzis do
wysokiej doskonatosci.

Najwazniejsza fabryka paryskiego Towa-
rzystwa gazowego znajduje si¢ w Clichy przy
kolei zelaznej, prowadzgcej do Wersalu, mia-
nowicie nad Sekwang okoto mostu d' Asniéres;
ta fabryka dostarcza do 450.000 metréw sze-
Sciennych gazu na dobe w porze najdiuzszych
nocy, co wynosi trzecig czes¢ catej iloSci gazu,
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produkowanego dla Paryza. Zapotrzebowanie
sztucznego oswietlenia jest zmienne pod wzgle-
dem iloSciowym zaleznie od miesiaca, a w kaz-
dym miesigcu zaleznie od stopnia zachmurze-
nia nieba. Jasna pogoda w jesieni przyprawia
o strate akcyonarvuszéw Towarzystwa gazo-
wego, gdyz w tych warunkach zapalanie lamp
op6znia sig 0 20 do 30 minut. Natomiast wszy-
stko to, co wplywa na poézniejsze zasypianie
publiczno$ci, - sprzyja zyskom przedsi¢biorstwa
gazowego. Tak np. w Wigilje Bozego Narodze-
nia lub w dzien Nowego roku zuzywa si¢ naj-
wiecej gazu: okoto 1,8000.000 metréow sze-
$ciennych.

Bardzo wazng sprawg dla wyrobu gazu
Swietlanego jest wybor gatunkéw wegla, gdyz nie
wszystkie gatunki nadajg si¢ do tej fabrykacyi.
Wielkie kopalnie wegla nie dostarczajg wcale
takiego gatunku, ktéryby sie w zupelnosci
nadawat do fabrykacyi gazu ; kopalnia w Anzin
juz od pietnastu lat nie posiada wcale takiego
wegla. Wegiel, doskonaly pod wzgledem fa-
brykacyi gazu, powinien z jednej strony po-
siada¢ wielkg wtasnosé oswietlajgcg, t. j. dawaé
dostateczng ilos¢ dobrego gazu, a z drugiej
strony powinien pozostawiaé po destylacyi koks,
dobry na opat.

Trzeba wigc zwracaé uwage na obydwie
te okolicznosci przy wyborze gatunku wegla,
tembardziej, ze koszt wyrobu gazu w duzym
stopniu zalezy od tego zysku, ktéry mozna
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osiggnac przy sprzedazy ubocznych produktow.
Azeby wykazaé calg doniostosé tych produktéw
~ przy fabrykacyi gazu, wspomnijmy, ze 3 Kki-
logramy i 300 gramoéw, kosztujace okoto 7
centymoéw,  dostarczajg jeden metr szescienny
gazu oczyszczonego, przyczem pozostaty koks,
smota i woda amoniakalna przedstawiajg jeszcze
wartos¢ 640 centyméw, a wiec prawie takg
sama, jakg posiadal zuzyty wegiel.

Poniewaz nie ma takiego wegla, ktoryby
taczyt w sobie wszystkie pozadane zalety, wiec
tez Towarzystwo gazowe paryskie, ktére zu-
zywa rocznie milion tonn wegla dla otrzymania
310 milion6w metréw szeSciennych gazu, roz-
prowadzanego po Paryzu i przedmiesciach, do-
daje do ttustych gatunkow, cennych ze wzgledu
na koks i wydobywanych w departamencie Pas-
de-Calais, wegiel zwany ,cannel-coal, niewy-
dobywany we Francyi, a zakupywany w pot-
nocnej Anglii i w Szkocyi po bardzo wysokich
cenach. Ten dodatek ma na celu podniesienie
wartosci Swietlnej wegla, a jest on niezbgdnym
ze wzgledu na przepisy, ktére wymagajg od
gazu pewnego minimum sity $wietlnej. Co wie-
czOr inzynierowie miejscy robig trzy proby
w odstepach pét godziny jedna po drugiej, aby
sie przekonaé, czy owe wymagania przepisow
sg zachowane. Gaz paryski posiada silg oswie-
tlajgcg wigkszg o 6°),, niz gaz berlinski, ale za
to mniejszg o 5%, niz gaz londynski, bo gazo-
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wnie londynskie korzystaja z blizkoSci kopaln
cannel-coal’u.

Koszta transportu majg tez niemate zna-
czenie tak, ze paryskie Towarzystwo gazowe
lepiej wychodzi na sprowadzaniu wegla z za-
glgbia Artois, niz z zagtebia Loary, ktore, jak-
kolwiek dostarcza daleko lepszego wegla, lezy
dalej od Paryza, W Clichy wegiel jest dowo-
zony po Sekwanie na statkach, ktore zatrzy-
mujg si¢ jeden za drugim u brzegu, za$ odpo-
wiedni elewator, poruszany za pomocg motoru
gazowego, podnosi ich ‘adunek weglowy do
wysokosci 25 metréow i tam wysypuje go do
przygotowanych wagonikéw, ktére lokomotywa
podwozi az do samych retort. Retortami nazy-
wajg w gazowniach piece z cegty mocno wy-
palonej, dtugie i wazkie, wymiaréw 3 metry na
60 centymetréw; w tych piecach wegiel jest
silnie ogrzewany, jakby ciasto w piecu piekar-
skim. Do fadowania wegla do retort uzywajg
robotnicy szufli.

Ta szufla jest z grubej blachy i ma ksztait
pofowy walca, rozwinigtego wzdtuz jego diu-
gosci; wymiary szufli sg prawie takie same, jak
i retorty. Trzech ludzi napetnia szufle weglem,
a nastgpnie wsuwa jg do retorty itam przewraca
do géry dnem, obracajgc rekojes¢ szufli, wy-
stajacg z retorty na zewnatrz. Potem wyciggaja
szufle, zamykaja retorte hermetycznie, a szuflg
napefniajg na nowo i wprowadzajg ja do na-
stepnej retorty. To zajecie tadowania retort jest
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dosy¢ ciezkie, ale wymaga raczej sily fizycznej,
niz inteligencyi; pomimo to robotnicy zatru-
dnieni przy tem, nalezg do najlepiej ptatnych
e wszystkich 1500 robotnikéw w catej fabryce,
gdzie najmniejsza ptaca dzienna wynosi 5 fran-
kéw. Mianowicie ci, ktdrzy tadujg retorty, po-
bierajg zaptate od iloSci wegla, w stosunku 3
frankéow 30 centyméw za 1000 kilo i zarabiajg
tym sposobem prawie 12 frankéw dziennie.

Destylacya wegla w retortach trwa trzy go-
zdziny; dawniej poswigcano na to oSm go-
dzin, a iloS¢ otrzymanego gazu byta o piatg
cze$é mniejszg, niz dzisiaj. Dla przyspieszenia
procesu destylacyi, podniesiono temperature
w retortach z 900 na 1200 stopni; uzyskano
to w ten sposéb, iz zamiast ogrzewania retort
bezposrednio koksem, ogrzewa si¢ je palnymi
gazami, powstatymi ze spalania koksu, a te
gazy posiadajg daleko lepsze wtasnosci opatowe,
niz sam koks.

Nowe piece, do tego zastosowane, sg urzg-
dzone bardzo dowcipnie: owe gazy opatowe
do swego spalania potrzebujg oczywiscie po-
wietrza i to powietrza mozliwie cieptego, aby
nie byto straty na cieple, ktdre gazy posiadajg
juz przy swem wywigzywaniu sig. Otéz po-
wietrze dochodzgce jest doprowadzone do wy-
sokiej cieptoty 300 stopni Celsyusza, ale bez
zadnego specyalnego ogrzewania, po prostu
tylko w ten sposdb, iz przechodzi ono po dro-
dze przez komore, ktdrej ceglane $ciany s3 roz.




107

grzane do czerwonosci, a nawet i do biatosci
za pomocg odpowiedniego poprowadzenia dymu
z palgcego sig¢ koksu.

Gaz Swietlny musi by¢ usunigty z retort
natychmiast po swem wywigzaniu sie. Gdyby
bowiem pozostawat jaki$ czas w tej samej tem-
peraturze 1200 stopni, \v Kktdrej si¢ wywigzat,
to stracilby catkowicie zdolnos¢ s$wietlng, a to
dlatego, ze wszystkie te czastki zwigzkow we-
gla w nim zawarte, ktore wiasnie stuzg do o-
Swietlania, spalityby sie od razu w retorcie, nie
przynoszgc tem nikomu zadnego pozytku. Otoz
dlatego odpowiednie pompy ssgce, czyli t, zw.
aspiratory, przeprowadzajg gaz z retort do
kondensatorow, a w dalszym ciggu do
t. zw. ,organow*“. Te ,organy“ skfadajg sig
z szeregu cienkich rur metalowych, ustawio-
nych pionowo w pewnej odlegtosci od retort;
ztgd dostaje si¢ gaz do przyrzagdow oczyszcza-
jacych.

Wychodzac z retort, gaz zawiera w kazdym
metrze szeSciennym 175 graméw smoty i 23
centylitry wody amoniakalnej; te substancye
pozostaja juz w pierwszych przewodach, przez
ktore gaz przechodzi i zgromadzajg si¢ w pod-
ziemnych zbiornikach. Oprdcz tego gaz zawiera
jeszcze inne zanieczyszczenia, jak n. p. nafta-
ling, ktérag mozna usungé za pomocg stopnio-
wych ozigbian. Przy tem trzeba bardzo uwaznie
stopniowad temperaturg, aby razem z zanieczy-
szczeniami nie zostaty usuniete i pozyteczne
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sktadniki gazu, mianowicie te zwigzki wegla,
ktore wiasciwie stuzg do oswietlania.
Wspomniane ,organy*, czyli owe rury pio-
nowe, Ww dalszym ciggu oczyszczajg gaz od
ciat obcych; przechodzac przez nie, gaz pod-
nosi si¢.-do géry i schodzi na dét szesciokro-
tnie. Resztki smoty sg usuwane za pomocg szyb-
kiego ozigbiania gazu, ktére osigga si¢ w zi-
mie za pomocg zimnego powietrza, a w lecie
za pomocg wody zlodem, W dalszym ciggu gaz
przechodzi przez szereg zbiornikdw, z ktérych
jedne zawierajg mokre widry drzewne, a inne
tlenek zelaza; tutaj gaz oczyszcza sig jeszcze
lepiej, zostaje uwolniony od ostatnich $ladow
kwaséw szkodliwych i potem juz wchodzi do
zbiornikdw zwanych gazometrami, obraca-
jac po drodze olbrzymie liczydto, wskazujgce
jego ilos¢. W zbiornikach odpoczywa owa ,du-
sza wegla“ przez kilka godzin, poczem rozcho-
dzi sie po Paryzu, azeby, blysngwszy na chwilg
u wylotu palnikdw, rozptyngc sie w nicosci.
W Clichy znajduje si¢ dziesig¢ gazometrow,
majacych po cztery metry diugosci i tylez wy-
sokosci; kazdy z nich wystarcza na 35.000 pal-
nikow. Wyréb gazu trwa dzien i noc bezustan-
nie i nie stosuje si¢ do chwilowych zmian kon-

sumcyi, ktéra w jednych godzinach jest prawie

zadng, a w innych wzrasta bardzo silnie. Ga-
zometry stuzg witasnie do tego, aby utrzymacd
rownowage pomiedzy tg statg produkcyg i chwiej-
ng konsumcysg. Sktadajg si¢ one z proznego,
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blaszanego dzwonu, zanurzonego w wodeg. Cig-
zar dzwonu jest tak obliczony, iz w miare tego,
jak gaz wchodzi wen owemi diugiemi, czarnemi
rurami, ktére otaczajg go zewszad, sterczgc po-
nad mury fabryki, dzwon bez zadnego oporu
podnosi sie. Odwrotnie, gdy za nadejsciem
pory zapalania lamp wiecej gazu uchodzi z ga-
zometru, niz retorty go doprowadzajg, wtedy
dzwon wilasnym swym cigzarem obniza sig, za-
nurzajac si¢ w wode coraz glebiej,

Dzigki wiec temu, ze dzwony gazometréw
sg tak tatwo ruchome, gaz sam sobie robi miej-
sce na swoje pomieszczenie, a z drugiej strony
nie ma tego miejsca nigdy za duzo. Gdyby gaz
miat zbyt wiele przestrzeni pod dzwonem,
wtedy wchodzitoby tam powietrze, migszaloby
sie z gazem i powodowatoby eksplozye. Wszy-
stkie gazownie paryskie, w ogoélnej liczbie sie-
dmiu, posiadajg razem szescdziesigt dwa gazo-
metréw, z ktorych najwieksze waza 750 tonn,
majg 56 metréw w S$rednicy i plywaja w 30
milionach litréow wody; pomimo to wszystkie
te gazometry razem nie zawierajg tej iloSci
gazu, jaka jest zuzywang przez jedng dobeg
W zimie,

Zatem nie bywa zapasu gazu na dluzszy
przeciag czasu, ale Towarzystwo gazowe po-
siada zawsze taki zapas wegla, ktory wystarcza
do napetniania retort przez kilka tygodni. Porg
najforsowniejszego zuzywania gazu jest czas
od godziny pot do szdstej do godziny ésmej
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wieczorem w miesigcach, kiedy dnie sg naj-
krétsze. Od tej pory konsumcya gazu maleje,
coraz mniej go wychodzi z gazometrow: Kku-
chnie wygasajg, magazyny si¢ zamykajg —
wczesniej, niz to bywalo dawniej. Jest to po-
step dla klasy subjektéw handlowych, ktorzy
w ten spos6b majg wigcej czasu, wolnego od
zaje¢ obowigzkowych.

Towarzystwo gazowe znalazto sobie jednak
na innej drodze obfite odszkodowanie. Na
83.000 doméw w Paryzu, tylko 31.000 sg za-
opatrywane w gaz. Od trzech lat Godot, bar-
dzo sprytny dyrektor gazowni, potrafit powigk-
szyé o czwartg cze$c¢ liczbe odbiorcow
gazu, ktéra obecnie wynosi do 219.000; to po-
wiekszenie klienteli zostato osiggnigte bez zby-
tniego powigkszania ogolnej diugosci rur gazo-
wych pod ulicami, ktéora wynosi 2500 kilome-
trow. Ci nowoprzybyli odbiorcy, wzieci kazdy
oddzielnie, nie stanowig bardzo powaznych Kkli-
entéw, ale w ogélnej masie zastgpujg bar-
dzo dobrze tych wyborowych konsumentéw,
ktorych zabrata elektrycznosc.

Azeby pozyskaé¢ nowg Kklientele i utrzymacd
dawng, Towarzystwo gazowe przyjeto oddawna
ten zwyczaj, ze na swolj koszt zaktada rury ga-
zowe w klatkach schodowych w tych domach,
w ktoérych sg wynajmowane mieszkania. Towa-
rzystwo wyptaca swoim monterom premium
w ilosci 50 frankéw od kazdego nowo pozy-
skanego odbiorcy, a osobom prywatnym, ktére
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sig zgtaszajg wprost do Towarzystwa, daje o-
pust rowny wartoSci pierwszych stu metréow
szeSciennych spalonego gazu. Nadto wszystkim
ktorzy tego zadajg, wypozycza bezptatnie Dpie-
cyki i kuchenki gazowe, a liczba takich wypo-
zyczajacych dochodzi dzisiaj do 214.000.

Takze wskutek konkurencyi Towarzystwo
zaczeto sie zastanawia¢ nad wysokoscig ko-
sztow, ponoszonych przez odbiorcéw gazu,
i przyszto do przekonania, iz oprocz zasadni-
czego kosztu gazu po 30 centymdéw za jeden
metr szeScienny, Paryzanie, korzystajacy u sie-
bie z oSwietlenia gazowego, ponoszg jeszcze
inne uboczne wydatki, do$é ucigzliwe. W ten
sposob kazdy jeden kran i odpowiadajgce roz-
gatezienie rur, Kktére sktada si¢ z 2 metréw
przewoddw otowianych, po 3 franki za metr,
wypada po poéttora franka miesiecznie juz ra-
zem za wynajem i za konserwacye.

Jezeli do tych wszystkich ubocznych wy-
datkéw, jakie ponosi konsument gazu, dodamy
jeszcze Kkoszta wynajmu zegaru gazowego
u tych, ktérzy nie zakupili tego przyrzgdu na
wiasnos¢, to sie przekonamy, ze drobny od-
biorca, ktéry spala miesigcznie mniej, niz 30
metrow szeSciennych gazu, optaca gaz fakty-
cznie po 40 centymdéw lub wigcej, zamiast po
30 centyméw. To tez uwolnienie od tych optat
lokatorow mieszkan, tanszych niz 500 frankow
rocznie, bylo ze strony Towarzystwa gazowego
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pomystem filantropijnym, ktory zresztg sowicie
sig optacit.

Obecna cena gazu w Paryzu jest zresztg
zupetnie sztuczng. Sktada si¢ ona przedewszy-
stkiem z podatkéw i réznych cigzaréw finansg-
wych, ktére obarczajg Towarzystwo wobec bliz-
kiego wygasnigcia jego koncesyi. Sam wyrd b
i rozprowadzanie gazu nie kosztujg wie-
cej niz 9 centymow za metr szescienny, jezeli
odliczy¢ zysk, osiagniety przy sprzedazy koksu
i innych ubocznych produktéw. Lecz do tej
cyfry 9 centymow przybywa jeszcze 7 i pot
centyma, ktore zabiera rzgd i miasto w postaci
statych podatkéw, dostawy gazu za potowe
ceny i udzialu w zyskach przedsigbiorstwa ;
nadto jeszcze 7 centymdéw odchodzi na splate
obligacyj, ktére muszg byé zamortyzowane cat-
kowicie z dniem 31. grudnia 1905 roku. Pozo-
staje zatem dla akcyonaryuszéw 6 i pdt cen-
tyma, ktoére w stosunku do pierwotnej ceny
akcyj dajg 25, dywidendy.

Jakkolwiek to moze si¢ wielu wydawaé o-
pacznem, ze KkapitaliSci majg takie wielkie do-
chody, to jednak trzeba powiedzieé, ze jest
prawie niemozliwem, aby od czasu do czasu
pewne przedsigbiorstwa nie stawaty si¢ zysko-
wnemi. Jezeliby nadeszty czasy, w ktérych
wiladze publiczne zdofajg usunaé wszelkie
szanse zarobku dla prywatnych przedsiebiorstw,
wtedy nikt by si¢ nie znalazt, ktoby je chciat
prowadzi¢, a w takim razie rzad i zarzady
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gminne, same zmuszone do prowadzenia przed-
siebiorstw, predko doswiadczytyby wszelkich
niebezpieczenstw i przeciwnosci, potgczonych
zZ przemystem.

Z dniem 1. stycznia 1906 roku uptywa ter-
min koncesyi Towarzystwa gazowego w Pa-
ryzu ; wtedy miasto Paryz i Towarzystwo stang
naprzeciw siebie, jakby dwie osoby, posiadajace
wspolnie jeden noéz niepodzielny, przyczem je-
dna z tych oséb trzyma ten néz za rekojesé,
a druga za ostrze. Calty materyat podziemny
tj. rury, przewody itd., przejdzie na wilasnosé
gminy, za$ same fabryki pozostang przy przed-
sigbiorstwie, dopdki nie bedzie sptacong potowa
ich wartosci, wynoszacej ogdtem 300 miliondw.
Jezeli w owym czasie zarzgd gminny zechce
zrzec si¢ czesci dochodéw, jakie dzi§ pobiera
z tego zrodia, to bedzie mdgt dostarczaé gazu
prywatnym odbiorcom za potowe ceny dzi-
siejszej.

Jakiz sposob os$wietlenia bedzie uzywany
we Francyi za lat dziesig¢? Trudno to przewi-
dzieé¢ wobec ciggtych wynalazkéw natem polu,
jakich jesteSmy swiadkami. OSwietlenie gazowe
przechodzito niedawno swoj okres krytyczny
pomimo wszystkich zaprowadzonych ulepszen,
ktére zmniejszyly o potowe strate gazu w prze-
wodach podziemnych, zmniejszyly koszta fa-
brykacyi, pozwalajgc zuzytkowaé najostatniejsze
nawet odpadki. Jak si¢ zdaje, sg juz policzone
dnie, a wtasciwie noce gazu; istotnie, trzeba

Mechanizm %ycia wspolczesnego. 8
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przyznadé, ze oéwietlenie w cenie 3'15 centyméw
za dziesie¢ ,Swieco-godzin“, jak to ma miejsce
obecnie w prywatnej konsumcyi gazu, trudno
bedzie mogto wytrzymaé konkurencye z tanio-
Scig nafty lub z wygodg i elegancyg $wiatla
elektrycznego.

Pierwszem ulepszeniem. ktore przyszto
w pomoc przedsigbiorstwu gazowemu w roku
1886, byty nowe palniki, w ktérych wyzyski-
wang byta na korzy$¢ ptomienia pewna czgsc
jego ciepla, dotychczas tracona bez korzysci
w dawnych palnikach. Oddawna wiedziano, ze
sita Swiatta ptomienia wzrasta wraz z tempera-
turg otaczajgcego powietrza; to tez powzigto
mys$l, aby ogrzewac to otaczajgce powietrze za
pomocg tego samego ptomienia. Po wielu pro-
bach, nie uwienczonych z poczgtku powodze-
niem, udato sie¢ w koncu skonstruowaé palniki,
w ktérych plomien jest otoczony szkiem, a po-
wietrze zewngtrzne dochodzi do ptomienia do-
piero po przejsciu przez diugie kanaly metalo-
we, w ktérych sie rozgrzewa do temperatury
500, a nawet 600 stopni. Te kanaty metalowe
petnig w ten sposob funkcye kaloryferow i sa-
me sg rozgrzane do 900 stopni bez zadnego
specyalnego ogrzewania, a tylko za pomocg
tego samego pIomlema gazu, ktéry sie znajduje
nad nimi.

Tego rodzaju ulepszonych palnikow, ro-
znych systemow i réznych nazw, posiada Paryz
okoto 3000 na gtéwniejszych swych ulicach;
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oszczednosé, jakg sie przytem osigga w porod-
wnaniu ze zwyktymi palnikami,  wynosi prawie
potowe kosztu gazu. Jednak, jezeli w ten spo-
sob uzyskuje sie podwdjne Swiatto za te samg
ceng, to nie mozna powiedzie¢, aby takie same
Swiatto dato si¢ osiggnaé za mniejsze pienigdze.
Mianowicie rzecz jest taka, ze opisany system
palnikow daje si¢ zastosowaé tylko przy wiel-
kich ptomieniach i powazng oszczedno$¢ mo-
zna uzyskac dopiero przy konsumcyi 1000 li-
trow gazu na godzine. Dlatego tez powyzsze
ulepszenie palnikdw jest dobre w latarniach
oswietlajgcych 'wielkie przestrzenie, ale nie przed-
stawia zadnej korzysci w mieszkaniach prywa-
tnych.

W koncu pojawito si¢ zarowe oswietlenie
gazowe, najwiecej rozpowszechnione pod posta-
cig palnikow Auera. W tego rodzaju palnikach gaz
nie stuzy bynajmniej bezposrednio do o $ wie-
tlania; przeciwnie, w nich gaz migsza sig
z potréjng objetoscig powietrza, aby nie moglt
Swieci¢ przy paleniu, i tylko ma dostarczaé cie-
pta, jakby w piecyku, a to ciepto rozgrzewa
do biato$ci pewng substancye, ktéra dopiero
Swieci w ten sposob. Cala trudnos¢ polegata
na wyborze owej substancyi Swiecgcej, ktdra
powinna posiadac takg wilasnosé, aby przy sil-
nem rozgrzaniu nie utleniala si¢ i nie ulegala
rozktadowi. Nowy rodzaj materyi, zwany tho-
rium, odpowiada tym wymaganiom. Na razie
wydobywano thorium tylko w jednej kopalni
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w Austryi. To tez ten piasek, z poczgtku
bez wartosci, podnidst si¢ raptownie do cen
niebywalych i doszedt do 10.000 frankéw za
_kilogram. Towarzystwo Auera zawarto kontrakt
z kopalnig, wedtug ktérego nabylo wylgczne
prawo zakupna catkowitej produkcyi thorium
i zobowigzato si¢ zakupywaé po 1200 frankdéw
za kilogram.

Od kilku lat otwarto nowe kopalnie tho-
rium, ktorego cena spadta wskutek tego w han-
dlu do 300 frankéw, a poniewaz jedna t. zw.
koszulka Auera zawiera tego metalu nie wiecej,
-niz za 70 centymdéw, wiec tez powstaty liczne
konkurencyjne nasladownictwa tego rodzaju
palnikéow zarowych. Palniki Auera, jak 1 ich
nasladownictwa, rdznigce si¢ od oryginalnych
tylko w cenie, sprawily formalny przewrdt
w oSwietleniu gazowem. Mianowicie, wskutek
tych wynalazkéw cena Swiatta gazowego spa-
dia do piatej czesci poprzedniej swej wysokosci:
przy tych palnikach dziesie¢ ,$wieco-godzin
.zuzywa  tylko 20 litrdw gazu zamiast 103, co
kosztuje szes¢ dziesigtych centyma zamiast 3
centymow, jak dawnie;j.

Koszulki palnikow Auera sg podobne
z wyglagdu do matych czepeczkéw tiulowych
nasadzonych na palnik; 2z poczatku nadawano
im ksztatt i rozmiary maltych mankietkow ba-
weftnianych, w ktérych zmiescitaby sie¢ reka
niemowlecia, ale pdzniej zaczgto je wyrabiaé
cztery razy krotsze i wezsze. Te koszulki ba-
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welniane najprzod sg starannie przemywane,
nastepnie zanurza si¢ je w wode, zawierajgcg
thorium, a potem przywigzuje sie je jednym
konicem za pomocg nitki i rozpina na odpowie-
dniej formie, ktéra im nadaje ksztait koniczny;
w tym stanie koszulki schng na ogniu. Teraz
nalezy je juz tylko wypalié, co si¢ robi w ten
sposob, ze si¢ je wystawia przez kilka minut
na dziatanie bardzo gorgcego ptomienia. Przy
tej operacyi w miarg tego, jak bawelna sig
spala, substancya koszulki si¢ skroca, staje sig
Scislejszg, zweza si¢ 1 rownoczesnie zmienia
swoje wiasnosci: z substancyi roslinnej staje
sie¢ mineralng. Po ukoniczonym wypalaniu po-
zostaje juz tylko powtoka metaliczna, do tego
stopnia nietrwata, iz najlzejsze nawet wstrza-
$nienie moZe jg zamieni¢ w pyt.

Tak wiec koszulki palnikdw Auera przed-
stawiajg takie sztucznie wytworzone tkaniny,
w ktorych nitki bawelniane stuzg poczgtkowo
za szkielet i podpore. Nietrwatosé, pozostajgca
po usunigciu owego bawetnianego szkieletu,
przypomina skrzydto motyla, ale takiego, ktory
nie spala si¢ w plomieniu; przeciwnie, motyl
ten, bedac niepalnym, chetnie zanurza sie
w ogien i przeksztatca go w Swiatto ‘tem sil-
niejsze, tem bielsze 1 pigkniejsze, im wigkszym
jest stopien gorgca.

Sita Swiatla, dostarczana przez palnik
Auera, jest dotychczas jeszcze niepodzielna.
W samej rzeczy, jeden taki palnik daje swiatto
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40 Swiec przy zuzyciu 85 litréw gazu; gdyby-
Smy jednakze te same 85 litrow gazu rozdzie-
lili miedzy 4 takie palniki tak, aby kazdy z nich
zuzywat czwartg cze$é t. j. 21 litrdw, to zaden
z takich czterech piomykéw nie bytby dosta-
tecznie silnym, aby mogt rozzarzyé koszulke
Auera do tego stopnia, izby powstato Swiatto,
odpowiadajgce co do sily czwartej czesci Swia-
tta normalnego. Zatem przez wynalazek swiatta
zarowego zostalo osiggnigte powigkszenie sity
Swiatta w wigkszym stopniu, niz obnizenie jego
kosztéw. Konsument gazu zyskal przy tem
znacznie, ale przedsi¢biorstwo gazowe nie wiele
stracito. Istotnie Swiatto dziesigciu Swiec w naj-
blizszej przysztosci nie bedzie zadawalniato na-
wet najubozszych.

Za czasow Rewolucyi latarnie owczesne,
ktore byty dobre chyba tylko do wieszania na
nich arystokratow, uznawano, jako znakomite
pod wzgledem sity Swiatta, jakie one dawaty ;
gdy zaprowadzano te latarnie za czasow Lu-
dwika XV, 6wczesny szef policyi, de Sartines,
wyrazit si¢ o nich, iz ,nie mozna sobie wy-
obrazi¢, aby kiedykolwiek byto co$ lepszego“.
Istotnie, sto lat przedtem, pani de Maintenon,
ukfadajac budzet wydatkow domowych swego
brata, d'Aubigné, przyznawata mu wspaniato-
mysSlnie 2 Swiece dziennie, ktore kosztowaly na
dzisiejsze pienigdze ! franka 90 centymow ; ta
kwota odpowiada w palnikach Auera 3000
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LSwieco-godzin“, albo 600 Swiecom, ktoreby
sie pality przez pigé godzin.

Jak widzieliSmy, $wiatto zarowe nie na-
daje sie do rozdrabniania, ale za to mozna
podnosic¢ sitg tego Swiatlta; powigkszajagc ilosé
powietrza, migszanego z gazem Ww palnikach
zarowych, mozna w ten sposob powiekszyc silte
ogrzewajgcg gazu, a przez to mozna w dwdj-
nasdb podniesc¢ site Swiatta rozzarzonej koszulki.

Istniejg rozmaite sposoby doprowadzania
zwigkszonej iloSci powietrza do gazu w palni-
kach zarowych; w jednym z takich sposobow,
jak np. w systemie Denayrouse, powietrze jest
wrrowadzane za pomocg mechanicznej wenty-
lacyi, w innych znéw za pomocg wdmuchi-
wania powietrza zgeszczonego, ktére przygoto-
wujg specyalne fabryki, i t. d. Tak, czy owak,
tego rodzaju pomysty bedg miaty ten skutek,
iz z czasem spadnie koszt dziesigciu ,Swieco-
godzin“ do trzech dziesigtych centyma w kon-
sumcyi prywatnej, a do jednej dziesiatej centy-
ma w oswietleniu publicznem. Trzeba przy tem
pamigtac, ze za kilka lat te liczby zmalejg je-
szcze bardziej, gdy nastgpi wogodle obnizenie
ceny gazu!

IV. Elektrycznosé.

Podezas, gdy Swiatlo gazowe z Zottego stawalo
si¢ biatem, Swiatto elektryczne, odwrotnie, z bialego
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stawato si¢ z6tem. — ,Swiatlo elektryczne“, zapo-
wiadane na afiszach. — Wynalazek dynamomaszyn
dla otrzymywania pradu elektrycznego. — Swiece
Jabloczkowa. — Lampy tukowe; ich mechanizm
niewygodny i nietadny. — Lampy Z%ukowe nie na-
daja si¢ do oswietlania malych przestrzeni. — Lam-
py Edisona; ich zaleta polega na tem, Ze rozdrabniaja
energie elektryczna na male lampki; ich wada po-
chodzi stad, Ze traca zbyt wiele energii elektrycznej
i czynia ja przez to zbyt kosztowna. — ZXatwosé
zaprowadzania oswietlenia lampkami Zarowemi. —
Liczba lampek Zarowyech w Paryzu wynosi 350.000.
— Najpowainiejszy konsument §wiatta elektrycznego
w Paryiu. — Znaczenie drobnej konsumeyi. — Lam-
pa, ktéra gasnie i zaswieca si¢ 42 razy na sekunde;
prady przerywane i ciagte. — Pozyteczna dzialalnosé
maszyn wynosi w praktyce przy oswietleniu elektry-
cznem tylko 1% ich teoretycznej dzielnosei. —
Zimne éwiatto; robaczki S$wigtojariskie, wzor niemo-

sliwy do nasladowania. — Przyczyny wysokiej ceny
elektrycznosei w Paryzu. — Przyszle obniZenie tej
ceny. — Wadliwosé akumulatorow.

Pomyslny zbieg okolicznosci, ktory w o-
statnich latach tak bardzo udoskonalit zuzytko-
wywanie produktéw, otrzymywanych z wegla
kamiennego, nie sprzyjat w réwnym stopniu
rozpowszechnieniu tej energii tajemniczej, "ktorg
nazywamy elektrycznoécig. Podczas gdy zdite
Swiatto gazowe stawalo si¢ bialem w palnikach
Auera, rownoczes$nie biate S$wiatio elektryczne
stawato si¢ zéitem w lampach Edisona. Stajgc
sie zOttem, Swiatto elektryczne zaczeto sie po-
dobaé¢ kobietom, a zwilaszcza kobietom juz
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w pewnym wieku, v takim, kiedy to moéwi sig
o nich, ze ,jeszcze dobrze wygladajg wieczo-
rem*“. Stonice i wszystkie sztuczne zrédia Swia-
tta, do niego zblizone, Zle si¢ zgadzajg z naj-
piekniejszemi malowidtami na skérze ludzkiej,
mianowicie zdradzajg niesumiennie najdelika-
tniejszg warstwe pudru. Skoro $wiatto elektry-
czne nauczyto sie nadawaé cerom Kkobiet od-
cienia nalezyte, z ta chwilg takie Swiatto mogto
juz utrzymaé sie w Swiecie eleganckim i ptec
piekna zaczgta je przyjmowacé zyczliwie.

Taka decyzya kobiet byta niezmiernie wa-
zng dla rozpowszechnienia tego zbytkownego
Swiatta, jakiem sg owe magiczne nitki ztote,
zamkniete w gruszkach szklannych, a wynale-
zione jakie$ pigtnascie lat temu. Az do tego
wynalazku potrafiono tylko w jeden sposob
stosowac elektrycznosé do oswietlenia: byt to
spos6b otrzymywania $Swiatta pomigedzy koncami
dwéch pateczek weglowych, z ktérych jedna
byta potgczona z biegunem dodatnim, a druga
z ujemnym. To Zrédto Swiatta zostalo odkryte
w roku 1808 przez Davy'ego za pomocg pradu,
pochodzgcego ze stosu Volty, i zostato tez na-
zwane ,tukiem Volty“; te lampy elektryczne,
ktore jeszcze dzisiaj dajg $wiatto w ten spo-
sob, zachowaty nazwe ,lamp tukowych®. Za-
stosowanie tych lamp do praktycznego uzytku
wymagato catego szeregu wysitkow nad ich
konstrukcyg, a pomimo to nie sg one jeszcze
bynajmniej doskonatemi.
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Zaledwie trzydzieSci lat uptyneto od tego
czasu, gdy na afiszach rozmaitych uroczystosci
publicznych zaczety si¢ pojawiac¢ dumne, ngcgce
napisy, zapowiadajgce ,Swiatto elektryczne“.
Juz wowczas za pomocg specyalnych maszyn
zdotano otrzymywac dostatecznie tani prad elek-
tryczny, ktéry przedtem wydobywano wiel-
kim kosztem z niezgrabnych stosow galwani-
cznych. W roku 1869 Gramme zuzytkowat do
tego celu elektromagnesy Arago i Ampere’a,
przeksztafcit owe maszyny i skonstruowat ,dy-
namomaszyng¢“, doskonale funkcyonujgcg i bar-
dzo doktadng; do dzisiejszego dnia sita tych
maszyn wzrosta dziesigé¢ razy, ale zasadnicze
ich czesci sktadowe nie ulegty zadnym istotnym
zZmianom.

Po wynalezieniu maszyn, mogacych wy-
‘twarzaé $wiatto elektryczne, trzeba byto jeszcze
obmysle¢ urzgdzenie lamp, dogodnych do uzy-
tku. Dwie pateczki weglowe, o ktorych wspo-
minaliSmy powyzej, zuzywaja si¢, podobnie jak
Swiece, w miare tego im diuzej Swiecg; otoz,
zeby takie dwa wegle mogty ciggle dawac Swia-
tto elektryczne, potrzeba, aby odlegtos¢ pomie-
dzy ich koncami nie powigkszata sig, azeby
konce obu pateczek pozostawaty ciggle w od-
powiedniej wzajemnej pozycyi i aby w miarg
zuzywania si¢ wegla zblizaty si¢ jeden do dru-
giego, wszakze nie stykajgc si¢ wzajemnie. Od
tych warunkow zalezy cigglosé trwania fuku
Volty; otéz w braku dobrego regulatora, ktéry
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by mogt stuzyé do tego celu, pewien byly ofi-
cer rosyjski, nazwiskiem Jabtoczkéw, usungt te
trudnosci w ten sposdb, iz umiescit oba wegle
jeden obok drugiego we wspolnej oprawie, ktora
tworzyta jakby swiece, zwang Swiecg Jabtocz-
kowa. Pomyst okazat si¢ bardzo dobry, ale za-
razem zbyt kosztowny w praktycznem uzyciu ;
mianowicie Swiatto elektryczne wypadto w tem
urzadzeniu zbyt drogo; dla tego tez, gdy wy-
naleziono przyrzad, dobrze regulujgcy wzajem-
ne potozenie i oddalenie pateczek weglowych
podczas Swiecenia, wtedy lampy tukowe odnio-
sty stanowcze zwycigztwo nad Swiecami Jabtocz-
kowa. Wszakze i ten regulator jest niezbyt
dogodnym w zastosowaniu z powodu wielkiej
swej objetosci, a skomplikowany mechanizm
dzwigni, Srub 1 kodiek zgbatych nadaje mu
nadto wyglad wcale nie estetyczny.

Co wigcej, lampy tukowe dobrze nadajg si¢
do oswietlenia tylko wielkich przestrzeniz powodu
wielkiej sitly swego Swiatta: conajmniej 330
Swiec albo 6 amperéw, — wedtugnowego sto-
wnictwa elektrotechnikow, ktorzy stworzyli caty
odrebny jezyk dla swego uzytku i ponazywali
rozmaite miary elektryczne imionami stawnych
uczonych, jak Watt, Ampere lub Volta — Je-
dnem stowem, nie mozemy wprowadzié $wiatta
elektrycznego do wnetrza naszych ciasnych
mieszkan inaczej, jak tylko rozdrabniajgc je
w lampkach zarowych.
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Edison zauwazyt, ze cienkie wiokno, przez
ktore przechodzi dostatecznie silny prad elek-
tryczny, ogrzewa sie, robi si¢ czerwonem, na-
biera zywego blasku i w koncu zuzywa sie
droga utlenienia przy zetknieciu z powietrzem.
Ztad wywnioskowal ten wielki wynalazca, ze
wiokienko, zawarte w szklannem naczyniu, her-
metycznie zamknietem, w ktérem znajdowaitaby
sie préznia zupelna, nie bedgc w zetknieciu
z tlenem powietrza, Swieciloby zawsze i nie
zuzywatoby sie przy tem wecale.

Takg jest bardzo prosta teorya elektrycznych
lampek zarowych, w ktérych wilasnie Swieci
jasnym blaskiem pewne widkienko, ozywione
przez prad elektryczny, ktory przez nie prze-
chodzi.

To sg wtasnie te lampki elektryczne, tak
tatwe do zaswiecenia i do gaszenia, tak proste
i nie wymagajgce zadnego zachodu, nie dajgce
ani goraca, ani dymu; wszedzie je mozna fatwo
umiesci¢, czy to u sufitu, czy tez ukryte posréd
jakiej$ boazeryi lub jakiejkolwiek ornamentacyi
architektonicznej, w girlandach lub festonach,
posrod faldow materyi, lub pomiedzy szkiem,
wszedzie wystepujg plastycznie i przyozdabiajg
bardzo dobrze, a o$wietlajagc wszystko, same
pozostajg w ukryciu.

Co6z wigc dziwnego, ze, podczas gdy w roku
1889 byto w Paryzu nie wigcej, niz 20 000 tych
przedziwnych lampek w uzyciu, obecnie jest
ich tam do 350000 i ze konsumcya S$wiatta
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elektrycznego wzrosta w tej stolicy w ciggu pig-
ciu lat od 150 milionow do 1740 milionéw
~Swieco godzin“ ? Przeciwnie, zadziwiajgcem jest
to, ze postep w tym kierunku nie byl jeszcze
szybszy, ze ciagle jeszcze gaz jest 15 razy,
a nafta 4 razy wiecej rozpowszechniong, niz
elektrycznosé. Taki nienormalny stosunek zmniej-
szy sig z czasem bez watpienia; ale zawsze,
dopdbki Swiatto elektryczne bedzie drozszem, niz
gazowe lub naftowe, dopéty elektrycznos¢ po-
mimo wszelkich swych zalet nie zastgpi ani
gazu, ani nafty. Chodzi przeciez o to, aby miec
silne $wiatto tanim kosztem.

Zalety Swiatta elektrycznego sg tak wielkie,
ze wszedzie, gdzie je zaprowadzono, uzyskiwato
ono zaraz calg Kklientele zbytkowng, ktdrej nie
chodzi o pienigdze, i to niezaleznie od ceny
gazu. W Londynie, gdzie gaz kosztuje trzy razy
taniej, niz w Paryzu, liczba lampek elektry-
cznych w stosunku do ludnosci jest tak
samo wielka, jak i w stolicy Francyi. Jakkol-
wiek daleko jest ekonomiczniej zywic sig kiet-
basg i pieczonemi kartoflami, niz pulardami
z Bresse lub ostrygami z Ostendy, to jednak
konsumcya tych ostatnich zbytkownych artyku-
té6w spozywczych nie ustaje dla tego; w taki
sam sposOb uzywanie fiakréw nie zostalo za-
rzucone z powodu omnibusdw, ani tez wynaj-
mowanie powozOw na miesigc nie ustapito przed
konkurencyg fiakréw. Mata grupa obywateli
moze stosowaé swoje wydatki do swych przy-
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jemnosci, ale cata masa ludnosci musi podpo-
rzagdkowywaé swoje przyjemnosci swoim wy-
datkom.

Czwarta czgS¢é wszystkich maszyn elektry-
cznych, bgdgcych w ruchu, jest wiasnoscig za-
ktadow, ktore posiadajg swoje wiasne motory
1 same dla siebie wytwarzajg prad elektryczny; °
tutaj nalezg teatry, dworce drog zelaznych, wiel-
kie magazyny lub hotele. Caty Paryz jest po-
dzielony na szesé sekcyj pod wzgledem Kklien-
teli Swiatla elektrycznego; otéz, jesli od ogolnej
liczby abonentéw w tych wszystkich szeSciu
sekcyach odejmiemy magazyny w dzielnicach
bogatych, oraz biura administracyi, w ktorych
mniej sie zwraca uwagi na oswietlenie, jako
wchodzgce w zakres ,ogdlnych wydatkow*, to
pozostanie bardzo skromna liczba abonentdw
prywatnych.

Na przykitad, wigkszosé tych abonentow
posiada u siebie liczbe lampek zarowych wigk-
szg, niz liczba palnikéw u przecigtnego konsu-
menta gazu. Wprawdzie rzadko kto dochodzi do
liczby 3000 lampek, jak ksigzg¢ Roland Bonaparte,
ktory posiada tyle lampek w swym patacu, bez-
watpienia najlepiej oSwietlonym w catym Paryzu.
Z drugiej strony posiadacze 200 a nawet i 300
lampek nie nalezg do rzadkosci, ale zato dzien-
na konsumcya elektrycznosci u tych odbiorcow

nie pozostaje w zadnym stosunku do calej
~ petni $wiatta, jakg moga rozporzgdzac iz ktorej
korzystaja tylko rzadko kiedy; natomiast drobni
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odbiorcy, posiadajgcy 3 lub 4 lampki, zasSwie-
cajg je codziennie.

To tez zdobywanie takich w#tasnie dro-
bnych odbiorcow jest celem staran przewidujg-
cych i ruchliwych dyrektoréw sekcyj elektry-
cznych Paryza, jak np. pp de Tavernier w sekcyi
lewego brzegu, lub Lalance w sekcyi prawego
brzegu. Ci panowie przyjeli w tych swoich
zabiegach taka samg metode, jak ta, ktdrg sto-
sowato z powodzeniem Towarzystwo gazowe,
a ktora polega na bezptatnem Yaczeniu mieszkan
nowych odbiorcow z ogdlng siecig przewodow.
Bytoby jeszcze madrzej, gdyby zostaty zredu-
kowane do minimum wszelkie Kkoszta, jakie
musi ponosi¢ nowo przybywajgcy abonent przy
zaprowadzaniu u siebie Swiatta elektrycznego.
W samej rzeczy, kazdy taki abonent jest po
prostu przestraszony tym sgznistym rachunkiem,
jaki musi sptaca¢ miesigcznie, zanim jeszcze
dotknie si¢ rekojesci swego kommutatora.

Energia elektryczna, ktoéra podnosi do
2000 stopni temperature tych S$wiecgcych wité-
kien w lampkach zarowych, bywa rozprowa-
dzang dwoma sposobami. Z tych przewodni-
kéw, po ktérych elektrycznos¢ przechodzi,
mozna poréwna¢ jedne do obszernych rur,
w ktérych woda przeptywa dos$¢ spokojnie,
inne zas do wazkich rurek, w Kktorych ptyn
jest przepedzany z ogromng sitg. Tak jeden,
jak i drugi sposob posiadajg swoje zalety, za-
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leznie od odlegtosci, w ' jakiej znajduje sie
fabryka.

Oba te rodzaje pragdow nie sg wytwarzane
w dynamomaszynach w jednakowy sposéb.
Prgdy stabe sg ciggte, ich napigcie jest
zawsze to same, a prady silne sg przery-
wane, ich napigcie zmienia sig, wiasciwie
niknie i powstaje 42 razy na sekundg i tylez
razy na sekunde¢ gasnie lampka przy takim
pradzie, teoretycznie rzeczy biorgc; jednak
".nasz wzrok nie moze tego dostrzedz, poniewaz
w momentach przerywania prgdu lampka nie
przestaje . si¢ zarzyc, a wigc Swieci ciggle. Dla
publicznosci sg zupetnie obojetne terdzne spo-
soby wytwarzania prgdu tem bardziej, ze owe
bardzo silne prady, zanim dojdg do odbiorcy
sg przetwarzane na prady dwadziescia siedm
razy stabsze, 110 wolt zamiast 3000; robi sie
tak dlatego, ze takich zbyt silnych pradow nie
moznaby wprowadzaé bez niebezpieczenstwa
do mieszkan prywatnych.

Nauka elektrycznosci zrobita ogromne po-
stepy w drugiej potowie XIX wieku; bezwat-
pienia wspaniatly widok przedstawiaja owe
sale, nie nazbyt wielkie, w ktérych si¢ nie do-
strzega nic innego, jak tylko zwyczajne motory,
obracajace walce zagadkowe, ktére z niczego
wytwarzajg Swiatto! Jednakze pomimo catego
dotychczasowego postgpu niezbednie potrzeba
jeszcze dalszych ulepszen, aby ten przemyst
mogt dojsé do swego normalnego rozwoju.
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W tej dziedzinie pozostaje jeszcze wiele
do zrobienia, Urzeczywistnienie jednego tylko
ulepszenia, do ktérego z czasem przyjs¢é musi,
sprowadzi za sobg daleko idgce zmiany : mia-
nowicie do tej pory przy oSwietleniu elektrys
cznem korzystamy praktycznie tylko z 19/, cas
tego naktadu energii, ktéra si¢ przy tem zuzy-
wa. Wiemy, ze 99°/, ginie, wiemy takze, gdzie
i w jaki sposéb, a nic poradzié na to nie po-
trafimy.

Przedewszystkiem juz sama maszyna pa-
rowa, poruszajagca dynamomaszyng, zatraca dzie-
wieé dziesigtych czeSci energii, zawartej w we-
glu; jest to wadg, wspélng wszystkim takim
maszynom, bedagcym obecnie w uzyciu. Z po-
zostalych 10°, energii jedna dziesigta czgsé
ginie przy przeksztatcaniu energii mechanicznej
w energie elektryczng i takze jedna dziesigta
czes¢ ginie w przewodach, Nareszcie z osmiu
dziesiagtych czesci, ktéore dochodza do lampki,
przeszfo siedm takich czesci zuzywa sig¢ w po-
staci ciepta tak, ze na wytworzenie Swia-
tta pozostaje zaledwie 19/, pierwotnej ilosci
energii. Ta iloS¢ energii elektrycznej, ktora zo-
staje pochionigtg na wytwarzanie ciepfa, natu-
ralnie kosztem pozadanej sity Swiatta, jest da-
leko wigkszg w lampach zarowych, niz w tu-
kowych. Ztad pochodzi rdéznica ceny Swiatta
elektrycznego w obu tych rodzajach lamp, o czem
juz byta mowa poprzednio.

Mechanizm Zycia wspolczesnego. 9



130

Wszystkie sposoby oswietlenia, wynale-
zione przez nieudolny umyst cztowieka, majg
zresztg te samg wspodlng wade, ze nie potrafig
dawaé Swiatta bez ciepta; zawsze mniej lub
wiecej znaczna czg$é sity Swiatta, ktére chcemy
otrzymad, jest dla nas stracong wskutek rowno-
czesnego wytwarzania si¢ ciepla, ktorego w lam-
pach nie zuzytkowujemy. Zwykta Swieca wy-
starczytaby na pare set godzin, gdyby cata jej
energia mogta by¢ zamieniong wytacznie na
Swiatto. Przyroda jest w tym wzgledzie daleko
zreczniejszg od cztowieka, gdyz posiada sposéb
wytwarzania zimnego $wiatta. Niema lampy,
ktérgby mozna poréwnaé w tym kierunku
z marnym robaczkiem $wigtojanskim, majgcym
wydajnos¢ Swietlng, réwng 100°,. Oto wzdr,
ktéry uczeni dzisiejsi chcieliby nasladowacd
w swych pracach nad fosferescencys, ale wat-
pi¢ nalezy, czy im si¢ to kiedykolwiek uda.

Zeby chociaz udoskonalono obecne lampy
elektryczne, to sprawa oswietlenia elektrycznego
znacznie posuneglaby si¢ naprzéd. Juz zaczeto
wyrabia¢ lampy fukowe mniejsze, niz dawniej,
i 0 natgzeniu $wiatta malo co wigkszem, niz
gazowe palniki Auera. Do poruszania dynamo-
maszyn ‘zaczeto uzywac sit przyrodzonych, jak
np. spadkéw wody, wszedzie, gdzie to jest
mozliwem. Zeby choé -transmissya tych sit na
wigksze odlegtosci stata si¢ mniej trudng lub
zeby przynajmniej maszyny parowe, bedace
obecnie w uzyciu, staty si¢ mniej niedoskona-
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temi, to juz przez to samo cena elektrycznosci
spadtaby bardzo znacznie.

Pomiedzy rozmaitemi trudnosciami, z kto-
remi muszg obecnie walczyc przedsigbiorstwa
elektryczne, najpowazniejsza jest nierdwny roz-
kiad czasu pracy. Przecigtny czas, przez ktory
konsument korzysta bez przerwy z Swiatla elek-
trycznego, wynosi dla jednej lampy dwie go-
dziny; ztad wynika, Ze w fabryce praca petnym
biegiem moze si¢ odbywac réwniez przez dwie
godziny. Przedsigbiorca powiada, iz, Zeby mozna
byto tanio sprzedawaéd, potrzeba duzo sprzeda-
wac; na to odpowiada konsument paryski, iz,
chcagc  duzo sprzedawaé, potrzeba tanio sprze-
dawac.

Oto btedne koto, z ktorego pierwsi muszg
wyjs¢é sprzedajgcy ; lezy to w ich interesie. Pe-
wien dyrektor jednego z przedsigbiorstw elek-
trycznych powiedziat do autora: ,Jeden hekto-
watt, ktory odpowiada 30 ,Swieco-godzinom“
w lampkach zarowych, sprzedajemy prywatnym
odbiorcom po 12 centyméw i sami nie mamy
przy tem wielkiego zysku; natomiast t¢ samg
iloS¢ moglibySmy sprzedawa¢ z zarobkiem po
4 centymy ale miastu na os$wietlenie ulic, a na-
wet moglibySmy braé¢ za to samo 2 centymy
lub i mniej od towarzystw tramwajowych, ktéreby
chciaty uzywaé elektrycznosci, jako sity pocia-
gowej*“.

Podobne liczby mogg si¢ wydac niepraw-
dopodobnemi tym, ktérzy, przegladajgc bilan-

*
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se obecnych przedsigbiorstw elektrycznych, wi-
dzg, iz jeden hektowatt kosztuje samo przed-
sigbiorstwo przeszto 10 centymoéw. Trzeba je-
dnak zwrdci¢ uwage, ze te 10 centymow skia-
dajg sie z nastgpujacych czgsci: 2 do 3 centy-
moéw za samo wytwarzanie elektrycznoSci, 4 cen-
tymy na wydatki ogdlne i 3 centymy na amor-
tyzacye kapitatu: ta amortyzacya musi by¢é
uskuteczniong w czasie stosunkowo bardzo
krotkim, poniewaz wszystkie koncessye skonczg
sie mniej wigcej przed uptywem dwunastu lat,
cokolwiek tylko pdzniej, niz koncessya przed-
sigbiorstwa gazowego. W owej epoce bardzo
byfoby korzystnem potgczenie si¢ wszystkich
przedsigbiorstw elektrycznych w jedno i scen-
tralizowanie catego oswietlenia w jednej admi-
nistracyi: fabryki gazowe tracg tez bardzo duzo
ciepta, za pomocg ktorego moglyby tanio wytwa-
rza¢ site poruszajacg.

Obecne zaktady elektryczne mogtyby do-
starczaé takiejsity poruszajacej 90.000 rzemieslni-
kom w Paryzu, ktérzy mogliby bardzo dobrze
jej uzywacé do poruszania swych warsztatow ;
juz teraz w magazynach nowosci wszystkie ma-
szyny do szycia sg poruszane za pomocg elek-
trycznosci. Pole do zastosowania tej formy ener-
gii jest tak obszerne, sposoby jej wykorzysta-
nia sg tak rozmaite, iz zadng miarg nie podo-
bna oznaczy¢ ceny elektrycznosci w przysztosci
nawet najblizszej; ta cena spadnie o trzy czwar-
te, a moze nawet o dziewigé dziesigtych zale
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znie od rozwoju zastosowan elektrycznosci, zas
warunki techniczne, jak i ekonomiczne tego tak
mtodego przemystu mogg uledz kazdej chwili
pomyslnemu przewrotowi.

Obecnie elektryczno$é musi wytrzymywagd
konkurencye z gazem, tym swoim wspdtzawo-
dnikiem, ktérego spodziewala si¢ pokonaé bez
trudu, a nadto paralizuje jg silnie jej wlasna
eksploatacya. Do prawidlowego rozwoju tej
eksploatacyi brak jej dobrych rezerwoaréw, na
wzér gazometrow, w ktérych moznaby prze-
chowywac wytwarzang sit¢ osSwietlajacg w tych
porach, kiedy odbiorca mato lub wcale swoich
lampek nie zaswieca.

Dynamomaszyny sg podobne do kréw,
ktérych mleko sig traci, jesli si¢ je nie wydoi,
a ktérych wiasciciele nie moga doié inaczej, jak
tylko po trochu, gdyz nie wiedzg komu sprze-
dawacé wszystko otrzymane mleko, lub jak je
przechowywaé¢ w oczekiwaniu nabywcow. Ist-
niejg rozmaite przyrzgdy, w ktérych mozna na-
gromadzaé elektryczno$é, nie zuzytkowujac jej
bezposrednio po wytworzeniu; sg to t. zw.
akumulatory, ale i te sg wadliwe, miano-
wicie nie przechowujg dobrze tego, co im jest
powierzone. Wogdle biorgc, akumulatory nie
zwracajg wigcej, jak dwie trzecie tej iloSci ener-
gii elektrycznej, ktéra zostata w nich nagroma-
dzona. Pomimo tego wiekszo$¢ zaktadéw elek-
trycznych uzywa akumulatoréw przynajmniej
o tyle, aby zaopatrywac swych odbiorcow od
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péinocy do pofudnia tj., w tej porze, kiedy
maszyny nie sg w ruchu. Jednak oczywistg jest
rzecza, jakaby posiadato doniosto$¢ wynalezie-
nie jakiego$ zbiornika elektrycznosci, prawdzi-
wie praktycznego.

5. Acetylen; nafta.

Inne Zrédta $wiatta. — Gaz wodny w Holan-
dyi i w Stanach Zjednoczonych. — Acetylen 1 jego
pochodzenie. — Moissan i Violle. — Piece, rozgrze-
wane do 3000 stopni. — Wegiel i wapno, najprzéd
polaczone w ogniu, a pdéiniej rozloZone przez wode,
dostarczaja gazu o$wietlajacego, bardzo ,bogatego*. —
Koszt wywigzywania acetylenu. — Kilogram weglika
wapnia kurbidu odpowiada 500 ,$wieco-godzinom*“. —
Niebezpieczefistwo, potaczone z uiywaniem acetyle-

nu. — Zarowe lampy naftowe lub alkoholowe. —
Oéwietlenie naftowe. — Lampy naftowe. — UZywa-
nie nafty wzrasta nieustannie. — Podatek, natoZony

na naftg, podnosi trzykrotnie jej cene¢ we Francyi. —
W Belgii sprzedaja nafte po 15 centyméw. — Hi-
storya nafiy; jej produkeya w calym $wiecie —
Naftociagi w Ameryce. — 12000 kilometréw rur,
prowadzacych nafte. — Francuskie rafinerye nafty;
co si¢ otrzymuje z kilograma ropy naftowej? — Po-
datek, ktéry optaca od nafty robotnica paryska. —
Paryz jest jeszecze 10000 razy slabiej oswietlony
w nocy, niz w dzien.

.

Gaz i elektryczno$é sg obecnie rozpowsze-
chnione tylko w miastach; co prawda, nic nie
przemawia przeciwko temu, aby w przysztosci
nasi potomkowie ujrzeli, jak rury i przewody
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biegng z wielkich ognisk ludnosci do najdro-
bniejszych wiosek po calem terytoryum, obje-
tem przez cywilizacye. Inne zrédta Swiatta juz
dzi$ tworzg konkurencye; Amerykanie w okrg-
gach naftowych w Stanach Zjednoczonych,
a takze niektére wioski w pdinocnej Holandyi
uzywajg bezptatnie do oSwietlenia t. zw. ,gazu
wodnego“. Ten gaz, dostarczany przez przyrode,
wydostaje si¢ na powierzchnig¢ ziemi razem
z wodg studzien artezyjskich z réznych gle-
bokosci.

Ptyn ten, wskutek zawartoSci gazu, dosé
jest podobny do wody sodowej. Jezeli pewng
ilosé takiego ptynu nakryjemy kloszem, to gaz
oddzielajgc si¢ od wody, zbierze si¢ tam, skad
za pomocg rur mozna go doprowadzi¢ do pal-
nikow, w ktorych spalajgc sig, bedzie dawat
Swiatto. W Murraysville w Pensylwanii jedna
studnia artezyjska dostarcza w ten sposob
300.000 metréw szeSciennych gazu w 24 godzi-
nach. Gaz wodny pod wzgledem sily os$wietla-
jacej jest jubogi“, to znaczy, ze daje on mniej
$wiatla, niz gaz z wegla w tej samej objetosci,
zresztg ta jego wada nie posiada wielkiego
znaczenia, poniewaz mozna jg zrownowazyc,
spalajgc wigksze iloSci tego gazu, a to znéw
nie moze si¢ sta¢ zbyt ucigzliwem pod wzgle-
dem materyalnym, gdyz ten materyal oswietla-
jacy nic nie kosztuje.

Francuzi, nie posiadajgc u siebie gazu
wodnego, zostali zywo zainteresowani odkry-
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ciem nowego sztucznego gazu, t. zw. acety-
lenu, ktéry moze byé uzyty do oéwietlania,
Nie mozna przewidzie¢, do jakiej doniostosci
dojdzie z czasem ten sposdb os$wietlania, gdyz
acetylen jest jeszcze przedmiotem badan w la-
boratoryach, a ci, ktérzy zajmujg sie¢ jego ba-
daniem, nie poznali jeszcze zupetnie dobrze
jego wad i zalet i dlatego polecajg go z pewng
ostroznosciag. Przed trzydziestu laty uczony
francuski, Berthelot, otrzymat acetylen, tgczgc
bezposrednio wodér z weglem. Byta to jedna
z piekniejszych syntez, dokonanych przez tego
chemika, ktéry p6Zniej zbadal wtasnosci tego
gazu, na razie jednak nie pomys$lano o wyko-
rzystaniu acetylenu do os$wietlenia.

Kilka lat temu Moissan i Violle uzyli pie-
cow elektrycznych, w ktérych temperatura zo-
stata podniesiong do nieprawdopodobnej wyso-
kosci, bo do 3000 stopni, i w tych piecach
droga zwyktego dziatania wegla na wapno
otrzymali weglik wapnia, zwany czgsto ,karbi-
dem¥, substancye¢ ciemng, podobng do Kkoksu.
Jezeli kawatek karbidu wrzucimy do naczynia,
napetnionego wodg, to natychmiast nastapi
rozktad: wegiel i wapn oddzielg si¢ od siebie.

Ogien pofgczyt te materye, a woda je
rozdzielita. Woda oddaje swdj tlen wapniowi,
przyczem powstaje tlenek wapnia, zmieniajgc
barwe z poczatkowe] ciemnej, podobnej do
barwy szyfru, na pdzniejszg biatg, jak kreda;
rownoczesnie wodoér wody fgczy sig¢ z weglem
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i tworzy acetylen. Ten gaz zapala si¢ piegknym
ptomieniem, skoro tylko zblizymy zapalong
zapatke do otworu naczynia. Acetylen jest za-
zem bardzo ,bogatym“ pod wzgledem zdolnosci
oSwietlania; jeden metr szeScienny acetylenu
oswietla pietnascie razy silniej, niz takaz sama
objeto$¢ zwykiego gazu Swietlnego. Z natury
wigc swojej acetylen nadaje si¢ do podniesienia
sity oswietlajgcej gazu z wegla, gdy go dodamy
do tegoz w stosunku 2 lub 3%,. Juz teraz jest
on uzywany do os$wietlania wagonéw Kkolejo-
wych. Ze wzgledu na to, iz zapasy karbidu nie
wymagajg bardzo objgtosciowych zbiornikéw,
acetylen gra w osSwietleniu taka samg role, jak
ekstrakty buljonowe w pozywieniu.

Wszakze rozpowszechnienie acetylenu be-
dzie zalezato przedewszystkiem od jego ceny.
Jeden kilogram karbidu, po jego zamianie na
acetylen, odpowiada 500 ,Swieco-godzinom* ;
ot6z zaleznie od tego, czy ta ilos¢ S$wiatta
przy osSwietleniu acetylenowem bedzie koszto-
wata mniej, czy tez wigcej, niz przy innych
systemach oswietlania, acetylenowe Swiatto roz-
powszechni sig lub tylko pozostanie ciekawym
wynalazkiem bez wigkszego zastosowania. Dla
ogrzewania piecOw przy wyrobie karbidu po-
trzeba ogromnego nakfadu energii elektrycznej,
na co znéw wychodzi bardzo duzo wegla, je-
zeli dynamomaszyny sg poruszane za pomocg
motoréw parowych,
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Poczatkowo sprzedawano karbid po 18
frank6w za kilogram; obecnie kosztuje po 3
franki 50 centymoéw, juz absolutnie czy-
sty, jaki jedynie.jest mozliwy do uzycia wtych
kunsztownych lampkach, ktére same wytwa-
rzajg acetylen w miare jego spalania. Tym spo-
sobem za 10 $wieco-godzin wypada po 7 cen-
tymow, a wiec trzy razy drozej, jak przy uzyciu
nafty, a jedenascie razy drozej, jak przy uzyciu
gazu w palnikach Auera. Jednakowoz, jezeli
zamiast uzywania lamp, ktére wytwarzajg same
acetylen, dodawac karbid do wody w odpo-
wiednich gazometrach, potgczonych za pomocg
rur z roznymi pokojami w mieszkaniu, to
wtedy mozna uzywacé materyatu mniej rafino-
wanego, ktory kraje, korzystajgce z bezptatnych
sit elektrycznych, jak n. p. Szwajcarya, dostar-
czajg po 25 centyméw za kilogram. W ten
sposob dostarcza karbid 10 Swieco - godzin
w cenie pot centyma; w takich warunkach
acetylen moze z powodzeniem zastgpié dotych-
czasowe zrodta Swiatta, przynajmniej na wsi,
w patacach i w fabrykach.

Zresztg przytoczona cena 25 centyméw za
kilogram karbidu nie moze by¢ ostatnim wyra-
zem postepu w tym kierunku; wegiel i wapno,
7z ktorych karbid si¢ przygotowuje, sg tak mato
kosztowne, ze, gdy sam sposob fabrykacyi
dozna ulepszen, to cena acetylenu moze spasc
bardzo nisko.
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Zachodzi teraz  pytanie, czy uzywanie
acetylenu nie ma stron ujemnych. Poczgtkowo
sadzono, ze gaz ten jest trujgcym, ale niedawno
doswiadczenia wykazaty, ze to nie jest prawdg.
Acetylen, uciekajgcy z przewodow, nie jest
zbyt przyjemny dla powonienia, przynajmniej
dla ludzi z Pétnocy, gdyz posiada bardzo wy-
razny zapach czosnku; ale te wydzieliny sg
mniej niebezpieczne, niz w gazie zwyklym.

Czy jednak datoby sig¢ to samo powie-
dzie¢ o innem niebezpieczenstwie, mianowicie
o niebezpieczenstwie eksplozyi? Wedtug zdania
zwolennikow acetylenu mniej nalezy obawiac
sie eksplozyi przy acetylenie, niz przy gazie
weglowym, ale to wymagaloby jeszcze potwier-
dzenia. Pewien uczony, ktory starannie badat
wtasnosci acetylenu, zwierzyt si¢ przed autorem
niniejszej pracy, iz obecnosc szesciennego metra
tego gazu w domu, w ktérym mieszka, skto-
nitaby go do zmiany mieszkania. Sama wiec
przezornos$¢ kaze nam czekac jeszcze na wynik
doswiadczen nad eksplozyami, jakie acetylen
moze spowodowac !).

Robiono tez proby zastosowania do lamp
naftowych lub alkoholowych koszulek zaro-
wych, takich samych, jak w palnikach Auera.
Alkohol czyni tak wielkie spustoszenia w zo-

') Od czasu wydania niniejszej pracy w oryginale
francuskim zdarzyla si¢ w styezniu 1896 roku glosna ka-
tastrofa, spowodowana przez acetylen, ktora niestety po-
twierdza obawy, tutaj wyraZone.
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tadkach wspoélczesnych ludzi, ze kazdy filan-
trop chetnie wolatby, aby ten piyn byt uzy-
wany raczej do oSwietlania z zewnatrz, niz do
rozgrzewania wnetrza organizmu pijakow. Nie
wydaje sie zresztg, aby zarowe lampy alkoho-
lowe pomy$lnie rozwigzaly kwestye. Tego ro-
dzaju lampy nie sg bynajmniej absolutnie bez-
pieczne, a nadto $wiatto ich jest niestate: gdy
si¢ zanadto obnizy poziom alkoholu w naczy-
niu, w ktorem jest zanurzony knot, wtedy sto-
pien ciepta spada i sita $wiecenia koszulki
zarowej spada réwniez z 50 S$wiec na 10.
Wszystkie te opisane wysitki urzgdzenia oswie-
tlenia rozmaitymi sposobami i za pomoca roz-
maitych ciat statych, gazowych lub ptynnych,
Swiadczg dowodnie o tem, jak wielkg i jak
wynalazczg jest konkurencya na tem polu ?).

N afta utrzymuje sie w uzyciu wszedzie
tam, gdzie niema do rozporzadzenia gazu ani
elektrycznosci. Do oswietlenia naftowego sg
uzywane albo lampy specyalnie w tym celu
skonstruowane , albo tez przerobione dawne
lampy olejowe, ktérym odjeto dawny ich me-
chanizm, a na jego miejsce wstawiono rezer-

1) Zarowe koszulki do nafty, podobne do tych, jakie
83 uiywane w gazowych palnikach, jak utrzymuja, beda
mogly byé wkréotece stosowane do obeecnych lamp nafto-
wych. Skutek tego bedzie taki, iz sila $wiatta tych lamp
wzroénie trzykrotnie, t. j. do 30 swiec zamiast 10,
co bedzie kosztowato daa centymy i poét na godzine
w Paryzu.
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woar naftowy szklanny lub metalowy. Trzeba
przyznac, ze nie wyglada to zbyt estetycznie
i wymaga pewnej poprawy. Rezerwoar naftowy
musi  koniecznie mie¢  ksztatt przypta-
szczony, gdyz zasilanie plomienia odbywa sie
tylko drogg wiloskowatosci knota, a wznoszenie
sig oleju skalnego we widknach bawelny nie
jest w stanie przekroczyé pewnej wysokosci.
Przy zbytniej gtebokosci zbiornika lampa nie
Swiecifaby dos¢ jasno i w koncu by zgasta.

Ten nie zbyt zgrabny wyglad lamp nafto-
wych, domagajgcych sie przeksztatcenia pod
tym wzgledem, nie przeszkadza bynajmniej
wiekszoSci konsumentéw nafty, ktéra tez od-
daje wszedzie cenione ustugi. Nafta pozostaje
zar6wno w powazaniu u bogaczéw, jak i u bie-
dakéw, oswietla oria w Paryzu wspaniate apar-
tamenty, optacane po 20.000 frankéw rocznie,
a na prowincyi ubogie izby w cenie 70 frankéw
rocznego czynszu, gdzie biate porcelanowe
lampki naftowe, zawieszone u sufitu, zastgpity
dawne Swiece i pochodnie.

Uzywanie nafty zostalo wprowadzone nie
wiele dawniej, jak przed trzydziestu laty; jej
konsumcya we Francyi wynosita 18 milionéw
kilograméw w roku 1867, doszta do 113 mi-
lionéw w roku 1883, a obecnie wynosi 230
milionéw kilo, co odpowiada 65 miliardom
Swieco-godzin. Gdyby nie ogromne podatki,
natozone na nafte, z pewnoscia jej rozpowsze-
chnienie dosztoby do znacznie wigkszych roz-
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miaréw, gdyz obecnie przecigtna ilo$é nafty,
zuzywana przez jednego mieszkanca, jest w Bel-
gii 4 razy, a w Betlinie 5 razy wigkszg, niz
we Francyi. Wprawdzie mieszkancy Brukseli
ptaca za litr nafty 15 centyméw, a Paryzanie
50 centymodw.

Taka wielka rdoznica ceny nafty byta po-
wodem, ze niektorzy zaczeli obwiniad¢ wtasci-
cieli rafineryi naftowych we Francyi o to, iz
monopolizujg ten produkt, chcac si¢ zbogacic..
Przy tej sposobnosci wystgpita cata ignorancya
opinii publicznej co do warunkéw wydobywa-
nia nafty z wnetrza ziemi, jej transportowania,
dystylowania i ostatecznej sprzedazy.

Ropa naftowa tworzy w giebi ziemi mo-
rze podziemne, ktérego obszar jest tak ogrom-
ny, iZ nie podobna pokusi¢ si¢ o oznaczenie
jego granic. Stany Zjednoczone i Rosya, jak
sie zdaje, najwigcej obfitujg w nafte; procz
tych panstw geograficzne rozmieszczenie nafty
obejmuje na nowym kontynencie Kanadg, An-
tylle, Venezuele i Peru, a nadto Australig,
Chiny, Japonig, wyspy Sundskie, Persye i In-
dye. Ta cze$é Turkiestanu, w ktorej stwier-
dzono wielka obfito$é nafty, obejmuje wedtug
oceny inzynier6w do 500.000 kilometréow kwa-
dratowych, co odpowiada powierzchni catej
Francyi. Jakkolwiek Europa pod wzglgdem
nafty jest ubozszg, niz Azya, to jednak Galicya
i Rumunia sg w stanie konkurowac z okregami
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naftowymi Baku, owego $Swietego miasta staro-
zytnych czcicieli ognia.

Jak widzimy zatem, nie ma powodu do
obawy, aby podziemne zapasy tego ptynu pal-
nego zostaly predko wyczerpane. Od poczatku
XIX stulecia do roku 1860 Rosya sama jedna
dostarczata nafty i to w bardzo matych ilo-
éciach, gdyz cata jej roczna produkcya nie
przekraczata 4 milionéw kilograméow. W tym
czasie mniej wiecej pojawita sie nafta amery-
kanska. Juz staty sig¢ legendowemi wiercenia
pierwszych szybdw, dokonane przez putkownika
Drake w Titusville, matej wiosce pensylwan-
skiej, sktadajgcej sie tylko z domkow drewnia-
nych. Od tego czasu nafta posiada juz swojg
historye, ktdra obfituje w wiele ciekawych epi-
zodow i byta opisywanag przez wielu pisarzy.
Produkcya nafty w Stanach Zjednoczonych
wynosita 200 beczek dziennie w roku 1860,
a obecnie dochodzi do 150.000; Rosya produ-
kuje dziennie 95.000 beczek. Kopalnie w obu
tych panstwach dostarczajg rocznie do dw u-
nastu miliardéw kilogramdéw nafty,
z czego skromna konsumcya francuska pochia-
nia zaledwie pigcdziesigtg czesc.

Pierwotnie po wyjsciu z kopalni ropa na-
ftowa byta nalewang do beczek dgbowych,
w ktérych ja transportowano az do miejsca
przeznaczenia. Z czasem zamiast beczek wpro-
wadzono cysterny drewniane, zawierajgce po
10.000 do 15.000 litrow kazda; te cysterny
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umieszczano na platformach wagonéw kolei
zelaznej. Podzniej znéw drewniane cysterny zo-
staly zastgpione przez cylindry metalowe, a po-
niewaz to wszystko nie odpowiadato ogromnemu
rozwojowi przemysiu naftowego, wigec w koncu
zaczeto budowaé naftociggi. W tem urzadzeniu
od rezerwoaréw, umieszczonych przy kazdej
kopalni, ciggng si¢ rury az do najblizszej sta-
cyi. O ile pozwala na to konfiguracya terenu,
ropa naftowa ptynie sama temirurami, tam zas
gdzie to nie jest mozliwem, odpowiednie pompy;
ja popychajg. Na stacyi Srednica rur si¢ po-
wigksza i ptyn odbywa dalej swg droge, popy-
chany za pomocg maszyn, a rzadziej sam przez
sie. Dwa przedsigbiorstwa, ktére uzywajg tego
sposobu transportowania nafty, posiadajg razem
12.000 kilometréw rur kanalizacyjnych ; te rury
biegna przez pola, wzdtuz ulic wmiastach, idgc
to nad, to pod powierzchnig drogi.

Poniewaz niektore linie takich naftociggdw
majg do 170 kilometrow dtugosci, wigc tez sg
one podzielone na 3 lub 4 sekcye, z ktérych
kazda posiada swdj zbiornik, do ktérego ropa
jest doprowadzang przez dziatanie pompy po-
przedniej stacyi; inna pompa popycha rope
znow na dalsze 45 kilometréw. W portach rury
przelewajg ropge wprost do cystern na okrgtach,
podzielonych na szczelnie zamknigte przedzialy;
kazdy taki okret, transportujgcy rope, miesci
w sobie 350.000 litrow tego piynu. Po przyby-
ciu ropy do Rouen, centralnego miejsca rafine-
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ryi francuskich, nowe pompy transportujg jg az
do fabryk.

Ropa, jako materyat surowy, przechodzi
przez szereg dystylacyj i procesow oczyszcza-
jacych w odpowiednich kotfach, przyczem wy-
dzielajg si¢ z niej stopniowo rozmaite substan-
cye, ktore nadajg si¢ do réznych uzytkow i sg
tez przedmiotem handlu. W ten sposéb pod
wplywem ogrzewania otrzymujemy z ropy na-
ftowej najprzod 2°, eteru i gazoliny, dalej 9,
ligroiny, uzywanej w owych lampkach, zawie-
rajagcych ggbke, ktorych przez pewien czas
sprzedawano do 500.000 sztuk rocznie, a Ktore
swg tanioscig nie wynagradzajg niebezpieczen-
stwa, potaczonego z ich uzyciem. Nastepnym
produktem, otrzymywanym z ropy, jest benzyna,
substancya, ciezsza od ligroiny, nadajgca si¢ do
wywabiania tiustych plam i do rozpuszczania
kauczuku; potem przychodzi nafta wtasciwa
w ilosci 70"/, _

Ten ostatni produkt jest przewaznie uzy-
wany do oswietlenia naftowego ; niektorzy fa-
brykanci wszakze dystyluja go jeszcze raz,
przyczem otrzymujg tg drogg owe rdzne rodzaje
nafty, sprzedawane we flakonach i znane pod
réznemi nazwami takiemi, jak lucilina, saxole-
ina i t. d. Sg to zbytkowne gatunki nafty, po-
siadajgce bardzo wysoka ceng, polecane przez
niektorych fabrykantéw, ktdrzy stosujg do nich
bardzo kosztowng i umiejetng reklame; te pro-
dukty nie przedstawiajg wszakze wigcej, jak

Mechanizm 2%ycia wspélczesnego. 10
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piata czesc obrotu wielkich firm. Nadto z ropy
otrzymuje si¢ jeszcze 19, parafiny, nadajacej
sig do wyrobu $wiec, oraz 2°, koksu; reszta
ginie w postaci gazu, odpadkow i rozmaitych
zulotnien.

Francya nie posiada ani jednej tak wiel-
kiej rafineryi nafty, aby ig mozna poréwnaé ze
spOtkami naftowemi w Stanach Zjednoczonych,
jak np. z rafineryg Standard oil Company, ktéra
rozporzgdza kapitatem miliarda frankéw; dy-
rektor tej spotki, Rockenfaller byt poczgtkowo
czeladnikiem w wedliniarni, a obecnie Kkieruje
rafinowaniem czterech pigtych wszystkiej iloSci
nafty amerykanskiej. Jednakowoz to kolosalne
przedsigbiorstwo nie moze zawfadnaé catym han-
dlem naftowym w swiecie, poniewaz rosyjska
nafta rywalizuje z niem i nadto po drugiej stro-
nie oceanu Atlantyckiego wolni fabrykanci,
»outsiders“, jak ich nazywajg, wymykajg si¢
z pod jego wplywu.

We Francyi wilasciciele rafineryj nie po-
siadajg monopolu, a tylko korzystajg z ochrony
celnej w ilosci 3 frankéw od 100 kilo, stano-
wigcej roznice migdzy ctem od ropy surowej
i od nafty rafinowanej. Ta nadwyzka cta od
nafty rafinowanej wystarcza, aby dystylarnie
francuskie mogty istnie¢ i osiggac zyski. Gdyby
wiasciciele fabryk chcieli urzgdzi¢ zmoweg w ce-
lu nadmiernego podniesienia ceny nafty, wtedy
nafta rafinowana za granicg wtargnetaby do
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Francyi w wielkiej ilosci i spowodowataby ich
ruing.

Gdyby przeciwnie jeden z tych fabrykan-
tow zechcial obnizy¢ ceng nafty w celu zagar-
nigcia klienteli swych wspéizawodnikow, wtedy
wywigzataby sie walka, ktéraby doprowadzita
do upadtosci fabryk mniej bogatych i wyszta-
by ostatecznie na korzy$¢ dwéch lub trzech
firm, wyjatkowo silnych. Otéz wiasciciele rafi-
neryj francuskich, ktérych jest okoto 20, umo-
wili si¢ co do normowania swej produkcyi
zaleznie od konsumcyi. Naturalnie taka umowa
nie moze by¢ trwatg i od czasu do czasu bywa
tez naruszang przez nowo powstajace fabryki,
ktore zresztg nie moga wywrze¢ wielkiego
wptywu na cen¢ nafty.

Nafta, ktora kosztuje 4 centymy za litr
przy wyjsciu z kopalni amerykanskich, jest
sprzedawang po 15 centymdéw na wolnych tar-
gach w Belgii, gdzie ten produkt nie jest ob-
tozony zadnymi podatkami. Na ten przyrost
11 centymoéw sktadajg si¢ koszta z transportu,
rafinowania, oraz zyskow rdéznych posrednikéw.
Dodajmy do tego 10 centymdéw cla na granicy
francuskiej, oraz 20 centymdéw akcyzy miejskiej,
to otrzymamy, jako cene nafty w Paryzu, 45
centymoéw. W ten sposéb robotnica paryska,
ktora Swieci swa lampe przez piec¢ godzin na
dobe, optaca z tego podatek w ilosci 19 fran-
kow rocznie, co wynosi dwie trzecie ogodlnego
jej wydatku na osSwietlenie.
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Jezeli zwazymy, jaka drogg ludzie zdoby-
wali sobie coraz lepsze oSwietlenie, to nie be-
dzie chyba zbyt wielkim pesymizmem, gdy po-
wiemy, Zze w tej sprawie najwigcej cieszy no-
wosé, a brak nie sprawia zadnej przykrosci.
Za panowania Ludwika-Filipa, 1 maja, w dzien
imienin kréla iluminowano ulicg Rivoli, a lu-
dnos$é spieszyta ttumnie, zeby to podziwiaé. A ta
iluminacya polegata tylko na zapaleniu jednej
latarni pod kazdg arkadg tej ulicy; to samo
robi si¢ obecnie co wieczor.

Nasi poprzednicy nie odczuwali wecale
brakow zlego oswietlenia Owczesnego; azeby
nasi potomkowie cieszyli sie z swego Swiatla,
na to potrzeba, aby ciggle powigkszali jego
site. Nie wiecej, jak dziesig¢ lat, uptyneto od
tej chwili, gdy Towarzystwo gazowe zaswiecifo
po raz pierwszy nowe, ulepszone palniki, ktore
widzimy na ulicy Czwartego Wrzesnia; wow-
czas mieszkancy, zaniepokojeni, zacz¢li wygla-
da¢ przez okna, sadzgc, iz pozar wybucht.
Swiece Jabtoczkowa, ktérym poczgtkowo zarzu-
cano, iz razg oczy, obecnie zostaly pobite przez
jasnosé lamp tukowych, ktore wkrotce tez bed g
nam si¢ wydawaty zbyt stabemi.

Czyz zatem dziedzina sztucznego oswie-
tlenia nie przedstawia pola dla wynalazkow,
obszernego do nieskonczonosci? Uczeni obli-
czyli, ze sztuczne oSwietlenie Paryza jest
10.000 razy sfabsze od oSwietlenia stonecznego
podczas dnia. W ten sposob, zanim miasta
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zostang osSwietlone ,a giorno“, pozostaje jeszcze
do$¢é do zrobienia. Zta stronalezy jednakw tem,
ze przyszte sztuczne zrédfa Swiatta mogg szko-
dzi¢ naszemu wzrokowi. Okulisci twierdza, ze
juz obecnie istnieje caly szereg nowo powsta-
tych choréb ocznych, a nie brak fizykow, kto-
rzy utrzymuja, ze siatkowka naszego oka nie
jest tak zbudowang, aby promienie Swiatta
elektrycznego nie byty dla niej szkodliwe.

Te promienie nieraz usuwajg si¢ z przed
naszego wzroku; dowodem tego sg nowo od-
krywane ich rodzaje, ktore przenikajg dalej, niz
wzrok nasz, a ktdrych przeciez nie widzimy.
Stwarzamy wiec Swiatfo, na ktore jesteSmy
Slepi.

Do czeg6z wigc postuzytby nam wynala-
zek najlepszej lampy Aladyna, jesli nie potra-
fimy jej zuzytkowac? Nie martwmy sie tem
w kazdym razie i zaufajmy ,Geniuszowilamp*.

Najwybitniejszym z naszych przodkdéw co
najwyzej ,zachciewato si¢ ksiezyca“, i nikt go
im nie dat. Zuchwalsi od nich potomkowie
zazgdajg kiedy$ stonica i — kto wie — moze
im si¢ dostanie jaki kawatek.



Opal.

1. Konsumcya drzewa.

Francuzi ogrzewaja sie tak przez wzrok, jak
i przez skére. — ZuZywaja oni znaczne ilosci mate-
ryatu opalowego, nie wymagajac wzamian za to
zbyt wiele ciepta. — Opal kosztuje rocznie mi-
liard. — ,Ogien“, jako symbol rodziny; ,oganisko“
w znaczeniu miejsca zamieszkania. — W $rednich
wiekach sprzedawano i wydzierzawiano lasy po kilka
frankéw. — Tlosé drzewa, spalanego przez huty
szklanne, wielkie piece i przy wyrobie naczyn gli-
nianych. — Obecna produkcya le$na we Franeyi. —
Drzewo opatowe i budulcowe. -— Drzewa wysoko-
pienne rozchodza sie po catym $wiecie. — Trans-
vaal sprowadza drzewo ze Szwecyi. — Falszywe
pojecie o lasach dziewiczych. — Konsumecya drzewa
wzrasta; podktady na kolejach Zelaznych; bruki
drewniane ; stemplowania w kopalniach. — Ze
wszystkich krajéw w calym &wiecie najwiecej drzewa
zakupuje Anglia.
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Gdyby to mozna byto miec¢ 20 lat wieku
przez trzy miesigce wiosenne kazdego roku,
potem przez miesigce letnie 40 lat, w jesieni
60, a nastepnie powrdci¢ w zimie do wieku
dziecigcego i tak samo co rok na wzoér roslin,
to, jak sadze, zycie ludzkie, nie stajgc sie diuz-
szem, byloby przeciez o wiele przyjemniejszem.
Lecz my nie dobrze korzystamy z naszej mio-
dosci, poniewaz nie do$c¢ jesteSmy przeswiad-
czeni o jej szybkiem przemijaniu; cata gorycz,
zatruwajaca wiek szeSédziesiecioletni, pochodzi
stad, ze po nim nigdy nie powraca rok dwu-
dziesty. W ciggu kazdych dwunastu miesiecy
pnie drzew, najwiecej koszlawe i na pozér naj-
wiecej zeschniete, wypuszczajg nowe pedy;
tylko w zyciu drzewo nadziei, gdy raz juz
stracito liScie, nie odzywa nigdy na nowo.

Nalezy blogostawi¢ niebo za to, zeSmy
przyszli na $wiat w zmiennym klimacie! Fran-
cuzi sg narodem czterech por roku; wiele in-
nych narodéw ma tylko dwie pory w roku,
a niektore nawet tylko jedng. Czy to bedzie
zima, czy tez lato, czy nawet wieczna wiosna,
to zawsze owe okolice, nienarazone na przy-
kre wahania temperatury, sg za to pozbawione
tej uciechy, jakag co roku sprawiajg pierwsze
promienie stoneczne w kwietniu, lub pierwsze
zapalenie w piecu w pazdzierniku. Jezeli jest
prawda, ze klimat moze wywieraé wplyw na
charakter cztowieka, to zmiennos$¢ pdr roku,
tak zaakcentowanych, jak je posiada klimat
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Francyi, nadaje charakterowi jej mieszkancow
owg gigtkos¢ i zywosé, jakich nie napotykamy
w réownym stopniu u innych narodow.

Wszelkie wrazenia zbyt krancowe, za da-
leko idace, nie sg juz dostepnemi dla cztowie-
ka i z tego powodu, jak to powiedziat Pascal,
nie jesteSmy w slanie odczuwac ani nadmiernego
gorgca, ani tez nadmiernego zimna; natomiast
pobudzenia umiarkowane i do$¢ czesto powta-
rzane, przeciwnie, tylko powiekszaja naszg wra-
zliwosé. Jakkolwiek, albo lepiej, wtasnie dla
tego, ze Francuzi nie miewajg zbyt upalnego
lata, ani tez zanadto. ostrej zimy, ich naskorek,
dostatecznie pobudzany, tatwo si¢ przystoso-
wuje do wysokich i do nizkich temperatur.

Na Potudniu zdarzajg si¢ czg¢sto zimna,
nawet dotkliwe dla tamtejszych mieszkancow,
ale zawsze nie dosc¢ wielkie, aby ich przyzwy-
czai¢ do ogrzewania mieszkan ; to tez mozna
dzwoni¢ zgbami w styczniu w domach we Wto-
szech, w Grecyi lub w Gornym Egipcie, pod
zwrotnikiem, kiedy niebo pokryje si¢ chmurami
lub powieje wiatr nieprzyjazny. Mieszkancy
Potnocy, nie chcgc marzngé w swych mieszka-
niach, przyjeli system ogrzewania, ktéry pozba-
wia ich widoku ognia w piecu, a zato lepiej
wyzyskuje ciepto. Francuzi ogrzewajg si¢ tak
oczami, jak i przez skorg, tak dla przyjemnosci,
jak 1 z potrzeby ; zuzywajg oni znaczne ilosci
materyatu opatowego, nie wymagajgc za to
zbyt wiele ciepta.
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Francya wydaje okoto miliarda frankow
rocznie na wszystkie rodzaje materyatu opato-
wego, statego, ptynnego lub gazowego. Najpo-
wazniejsze miejsce zajmuje w tym wzgledzie
staly materyal opatowy; mianowicie przypada
540 milionéw frankéw na 18 milionéw tonn
wegla kamiennego po 30 frankéw tonna i 360
milionéw frankdw na 33 miliony steréw drzewa
po 11 frankéw. Reszta z owego miliarda fran-
kow obejmuje koszt nafty, alkoholu i gazu,
ktorego sam Paryz spala podczas dnia okoto
100 milionéw metréw szeSciennych. Ogodlna su-
ma rocznego budzetu wszystkich o0s6b pry-
watnych wynosi, wediug najwigecej wiarygo-
dnych obliczen, okoto 20 miliardéw frankow.
Z tego wypada, iz Francuzi wydajg okoto 59,
swych rocznych dochodéw na opat, ktory
w  wiekszoéci gospodarstw domowych stuzy
réwnoczesnie do ogrzewania pokoju i do uzy-
tku kuchennego: ten sam kominek, to samo
ognisko ma za zadanie usuwanie zimna w mie-
szkaniu, oraz dostarczanie ciepta dla gotowania
potraw.

Tak wiec ogien, rozpalany na kominku,
spefniat te dwie tak wazne funkcye i wskutek
tego nasi przodkowie uzywali wyrazu ,ognisko“,
jako synonim gospodarstwa domowego, rodziny;
,ognisko*“ byfo symbolem grupy ludzi, ztgczo-
nych w zyciu codziennem, oraz stuzyto do li-
czenia jednostek ludzkich; tych, ktérzy nie po-
siadali swego ogniska (,ni feu ni lieu*) nie
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liczono wcale. Obecnie gdy cyfry statystyczne
nie sg juz wyrazane w liczbie ,ognisk", a tylko
w liczbie ,dusz®, wyrazenie ,ognisko“ zacho-
wato w jezyku biurokracyjnym i w jezyku po-
etow znaczenie miejsca zamieszkania, statego
miejsca pobytu.

W takiej przenosni uzyt tego wyrazenia
Napoleon po abdykacyi w swym stynnym li-
scie do ksigcia-regenta angielskiego, gdzie pi-
sat, iz zamierza ,zasigs¢ przy ognisku narodu
angielskiego* (,s’asseoir au foyer du peuple
britannique“). Trzeba przyznac, iz to wyrazenie
czeka zanik rownoczesnie ze znikaniem dawnych
typéw kominkéw oraz z przewrotem, dokona-
nym w dziedzinie opalania mieszkan. Istotnie,
trudno sobie wyobrazi¢ mieszkancow Paryza,
zasiadajgcych 1 cisngcych si¢ dokota otworu
kaloryferu.

Gdyby wielkos¢ kominkéw nie byla cig-
gle zmniejszang, gdyby nie odkryto nowych
gatunkéow materyalu opatowego i nie wynale-
ziono nowych urzgdzen w celu korzystniejszego
ich zuzytkowania, to w koncu ludzie znaliby
ogien tylko z opowiadania i zawsze mieliby
mato ciepta pomimo spalania znacznych iloSci
drzewa. Dalekiemi sg te czasy, kiedy przy pa-
leniu ognisk roztrwaniano bez zadnej troski
cate stosy drzewa, Kktére szto z dymem, lub
kiedy przygotowania kulinarne w czasie festy-
néw, wydawanych przez ksigcia Burgundyi na
czeS¢ kréla Filipa Valois, pochfaniaty masy
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chrustu, wyrgbanego na obszarze 14 hektarow.
W owe czasy rdézni dostojnicy i opactwa od-
stepywaly lasy w dzierzawe za ceng kilku gra-
mow srebra. Przytem prawo ,pastwiska w ma-
ju“ i ,zbierania zotedzi“ na jesieni, tj. moznosé
pasania bydfa w lasach i tuczenia tam niero-
gacizny byta czesto najlepszym dochodem z lasu
w pojeciu wiasciciela, ktory tez chetnie widziat,
jak w jego majgtkach powstawaty huty szklan-
ne, fabryki wyrobdow glinianych, wielkie piece
i inne zaktady przemysiowe, jakie tylko by¢ mogty;
wiasciciel byt bardzo zadowolony, ze choé za
matg optata moze im odsigpi¢ prawo dowolnego
korzystania z drzewa w lasach, z ktérem sam
nie wiedziat, co robic. W obecnych czasach
dzieje si¢ wprost odwrotnie : bardzo wiele pie-
coéw fabrycznych musialo zagasngé, poniewaz
koszt opatu pochtanial potowe lub i wigcej
z warto$ci wyrobow.

Drzewa 1 ludzie wzajemnie sobie prze-
szkadzajg 1 wzajemnie si¢ wykluczajg: gdy
ludzie si¢ mnozg, woweczas lasy si¢ przerzedzajg
i nikng. Cate pokolenia laséw zostaly w ten
sposob zniszczone na ziemi: Swiete lasy dru-
idow; legendowe lasy z czaséw rycerskich,
gdzie drzewa nosily imiona wtasne; wysokie
lasy baronéw feudalnych, symbole ich potegi
i trwatosci, karano, jakby wspodlnikow ich wia-
Sciciela, gdy ten popetnit zdrade wzgledem
swego zwierzchnika, — gtowa zdrajcy spadata
pod toporem, a zarazem wynioste pnie drzew
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zostawaty Scinane przez siekierg kata na znak
hanby, co zwato si¢ .degradacyg“; wreszcie
lasy krélewskie, w ktérych drzewa posegrego-
wane przez Colbert’a, rosty i pokrywaly sie
liScmi symetrycznie, jakby peruki z czasow
Ludwika XIV.Wszystko to zostato powycinane
i spalone dla réznych kapryséw ludzkich.

Obecnie deby, zanim dojdag do okresu swej
dojrzato$ci, mogg widzieé, jak na Swiecie dzie-
sig¢ razy zmienia si¢ wiadca i kierunek; to tez
to, co pozostato z wielkich drzew wiekowych,
mogto dozyé do naszych czaséw tylko dzigki
ochronie rzgdowej i jako starannie utrzymywane
pamigtki przeszioSci. W panstwie demokraty-
cznem tylko lub prawie tylko rzgdowe degby
posiadajg ten przywilej, iz wolno im dotrwaé
do pdznego wieku.

Obszar, zajety przez lasy wynosi we
Francyi 9 milionéw hektaréw, wigcej, niz szo6stg
czgsc calej powierzchni tego Kkraju; ten obszar
dostarcza rocznie 25 miliondw metrow szescien-
nych materyatu drzewnego, z czego zaledwie
5 milionéw przypada na drzewo budulcowe
i materyat stolarski, a 20 miliondw na drzewo
opatowe. Ta ostatnia liczba ma wszakze zna-
czenie czysto teoretyczne. Drzewo opatowe, do
ktorego nalezy takze chrust, gatezie, krzywe
pnie, jest w powyzszem przedstawieniu spro-
wadzone do objetosci petnej, bez pustych
przestrzeni wewnetrznych i zawie-
rajgcej 20 miliondw metréw ; w praktyce jednak,
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jezeli uwzglednimy rezultat uktadania w sagi
roznych rodzajow drzewa, nalezy te ilo$¢ po-
wigkszy¢, wedtug oceny witadz administracyj-
nych, do 33 milionéw metréw szesciennych.
Co sig¢ tyczy drzewa opatowego, to pro-
dukcya i konsumcya wewnetrzna pozostajg we
wzajemnej rownowadze we Francyi, ktora sprze-
daje i wywozi za granice tylko bardzo nie-
znaczne iloSci tego materyatu. Inaczej rzecz sig
ma z budulcem, co do ktérego Francya w zna-
cznym stopniu nie wystarcza sama sobie; to
tez przychodzag do Francyi taty z Odessy, je-
siony z Kaukazu, dgby z Austryi i z Ameryki,
sosny ze Szwecyi i Norwegii, a ogélny import
w tym wzgledzie wynosi 3 do 4 milionéw
metrow szeSciennych rocznie. Import ten nie
ustanic, chociazby nawet podnie$é znacznie ta-
ryfe celna, gdyz Francya jest zmuszong ptacié
zagranicy podatek za sztuki drzewa wielkich
rozmiarow. Wprawdzie dos¢ si¢ znajdzie w tym
kraju materyatu na belki i inne sztuki drzewa,
obecnie coraz wigcej zastgpywane przez zelazo,
ale za to brak jest zupeiny drzewa takiego,
ktéremu metal nie robi konkurencyi, mianowi-
cie materyatu na wyrdb mebli i beczek.
Francya posiada znaczng ilo$¢ matych de-
béw, jeszcze miodych, lecz duzych, pigknych
starych sztuk brak jest ogromny. Prywatni
wiasciciele, do ktérych nalezg dwie trzecie o--
golnej powierzchni lasOw, sprzedajg deby bar-
dzo wcze$nie. Pozostala trzecia czes¢é nalezaca
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do rzadu i do gmin, nie jest w stanie dostar-
czy¢ 200.000 metréw szeSciennych materyatu
drzewnego szerokos$ci 50 centymetrow; te lasy
sg przewaznie pofozone w goérach i zawierajg
tylko buki oraz drzewa zywicowe.

Podobny brak istnieje potrosze wszedzie,
gdyz wielkie drzewa znikajg powoli w catym
Swiecie. W Europie tylko trzy panstwa posia-
dajg wystarczajacg ilos¢ wtasnego drzewa, zda-
tnego na wyroby, a mianowicie Austrya, Ro-
sya i Szwecya z Norwegig. Ostatnie z tych
panstw zaczyna si¢ wyczerpywaé i juz schodzi
na droge drobnych wyrobow. Austrya, Bosnia
1 Kroacya wysytajg przez Fiume, Tryest oraz
Dunajem sztuki drzewa 250-letnie, ktore pozo-
stawaly dotagd na miejscu z powodu braku od-
powiednich sposobéw transportu; ale i te kraje
niszczg drzewa wigcej, niz wynosi ich roczna
produkcya. Australia, ktéra do niedawna do-
starczata wspanialych sztuk drzewa eukalyptu-
sowego, posiadata pigtg czeS¢ swej powierzchni
pokrytg lasami, a obecnie wyniszczyta je zu-
pelnie tak, ze sama Kkupuje drzewo w krajach
nad morzem Baityckiem Iub nad zatokg Bo-
tnickg za posrednictwem ajentéw londynskich.
Transvaal, Cap i Natal, zupetnie juz pozbawione
lasow, rowniez zakupujg drzewo w Szwecyi.

Wobec tego powstaje pytanie, dlaczego sg
wysytane z Bordeaux bruki drewniane dla Rze-
czy pospolitej Argentynskiej, podktady kolejowe
dla Brazylii i Kongo, kiedy w poblizu tych ro-
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znych krajow. rozciggajg si¢ niezmierzone prze-
strzenie, na Kktorych wyrastajg lasy, nietkniete
jeszcze od poczatku Swiata. Otoz dziewicze lasy
okolic podzwrotnikowych sa tylko iluzyg; te-
chnicznie rzeczy biorgc, jest prawie niemozliwg
eksploatacya tej migszaniny wijgcych si¢ roslin
i drzew olbrzymich, lezgcych stosami jedne na
drugich i1 =zasypujgcych wilgotng ziemie de-
szczem swych kwiatow. Ideat pod tym wzgle-
dem stanowi smutny i pokryty lodem poreb
w Rosyi lub w Kanadzie, ktéry po twardym
Sniegu ciagna az do rzeki, a ta, gdy rozmarznie
na wiosng, transportuje to drzewo bezplatnie
dalej. Lecz w dorzeczu Amazonki i w Afryce
srodkowej w poprzek bagien, trudno byloby
przeprowadzi¢ droge, ktora zreszta pokrytaby
sig w trzy miesigce krzakami, wysokimi na
kilka metrow dzieki nieprawdopodobnej bujno-
§ci wegetacyi w tamtejszym Kklimacie.
Przeciwnie, w tych okolicach lesnych,
ktore obecnie zaopatrujg caly Swiat w drzewo,
rozwoj roslinnosci jest bardzo powolny; tak
np. 150 do 200 lat potrzeba na to, azeby na
ziemi skandynawskiej wyrosta sosna, majaca
19 metréow wysokosci i 1™ 50 obwodu, a tym-
czasem w departamencie Landes dochodzg
sosny do takich samych wymiaréw cztery
razy predzej. Zatem produkcya drzewa
w tych krajach Potnocy jest cztery razy mniej-
sza, niz we Francyi na takiej samej powierzchni,
a przeciez tamtejsze zapasy z dawnych lat nie
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bedg trwaly wiecznie. To tez umysty, patrzace
cokolwiek dalej, mogtyby zastosowaé do catej
kuli ziemskiej stowa pewnego francuskiego
meza stanu z XVII stulecia, ktéry przepowia-
dat, ze ,Francya zginie z powodu braku
drzewa“.

Pewne czasopismo amerykanskie utrzy-
muje, ze od roku 1850 konsumcya drzewa
w calym Swiecie wzrosta o potowe. Wprawdzie
niektore materyaly zaczely je zastepowad, jak
np. wegiel kamienny w opale, albo zelazo
w belkowaniach budynkéw lub przy budowie
okretow; ale zato obecnie drzewo stuzy do
rozmaitych nowych uzytkow, nieznanych przed
piecdziesieciu laty. Telegraf potrzebuje drzewa
na stupy, Kkoleje zelazne na podktady czyli
progi, ktérych linie kolejowe samej tylko Fran-
cyi zuzywajg cztery miliony sztuk rocznie;
tak samo tez coraz wigcej drzewa wychodzi na
bruki drewniane w wielkich miastach.

Pierwsze proby w tym kierunku, robione
w Londynie lat temu 30, daly rezultaty ujemne,
a to z powodu wadliwego utozenia, uzycia nie-
odpowiedniego gatunku drzewa i ztych wymia-
row kostek, ktore sie rozsuwaly i podlegaty
niejednostajnemu zuzyciu, dlatego tez konser-
wacya drewnianego bruku w takich warunkach
okazata si¢ bardzo Kkosztowng. Trudnosci
w ukiadaniu brukow drewnianych zostaty usu-
niete dopiero wowczas, gdy przyjeto system
teraz uzywany, wediug ktorego kostki spoczy-
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wajg na warstwie betonowej, majgcej 15 centy-
metréw grubosci. Obecnie wyréb drewnianych
kostek brukowych stat si¢ odrgbng gatezig
przemystu, ktdéra zatrudnia powazng ilo$¢ ma-
szyn; jedna tylko fabryka wyrabiatakich kostek
20 do 30 milionéw rocznie. Przy uktadaniu
bruku kostki bywajg napuszczane smota, albo
tez nie; i jeden i drugi sposdb posiada swych
zwolennikéw. Charakterystycznem jest dla obu,
iz bruk drewniany tem jesttrwalszy, im wigkszy
jest ruch po nim, gdyz znaczny ruch kotowy
utrudnia gnicie drzewa.

Innym niszczycielem drzewa jest papier,
Przeszto 1,500.000 tonn drzewa rocznie przera-
biajg papiernie : tadna sosna, majgca 40 lat
wieku, przedstawia metr szeScienny drzewa
w stanie surowym , lecz pokrajana, zmielona

"it. d. daje nie wiecej, niz 150 kilogramow
papki, zdatnej do wyrobu papieru. W ten spo-
s6b jeden tylko dziennik o wielkim naktadzie
spotrzebowuje jakg setke sztuk drzewa na wy-
danie jednego numeru; mozna obliczyé, ze np.
jeden numer Petit Journal pozera 170 drzew.
Czyzby lasy Europy miaty z czasem byé wy-
ciete i zagingé doszczetnie, przybrawszy postaé
papieru dziennikarskiego? Czyz gaszcze leSne
skazane sg na utratg swej tajemniczosci, a sto-
wiki, $piewajgce na murach, majg pozostac,
jako ostatnie wspomnienie po tym poetycznym
gatunku ptakow ?

Mechanizm Zycia wapoélczesnego. 11
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Wegiel kamienny réwniez pochtania, po-
$rednio wprawdzie, znaczne ilo$ci drzewa, ktore
jakoby ma zastepowac. Stemplowanie galery]
w kopalniach przyczynia si¢ do przerzedzania
laséw, korzystnego dla ich wiasScicieli. Do tej
potrzeby przystosowuje sie gospodarstwo laso-
we, wprowadzajgc diuzsze koleje cigcia, aby
uzyskaé sztuki drzewa wyzsze i mocniejsze.

Przecigtnie na jedng tonng¢ wydobytego
wegla kamiennego przypada jedna dwudziesta
cze$é metra szeSciennego drzewa, zuzywanego
przy stemplowaniu; w samych tylko francuskich
kopalniach wychodzi w ten sposéb okoto
1,200.000 metrow szeSciennych drzewa rocznie.
Kopalnie angielskie zuzywaja stosunkowo da-
leko mniej drzewa; poniewaz jednak produkcya
wegla kamiennego jest prawie oSm razy wigk-
szg, niz we Francyi, wigc tez ilos¢ drzewa,
niezbedna do podstemplowania tego niezliczo-
nego mnoéstwa Korytarzy podziemnych, zmusza
Anglikdw do sprowadzania ze statego lgdu
ogromnej iloSci tego materyatu, ktéra w dodatku
wzrasta nieustannie. W roku 1870 Francya
sprzedata Wielkiej Brytanii drzewa na stemple
do kopaln za 800.000 frankéw; obecnie wzro-
sta ta ilos¢ do 10 miliondw. Ciekawem zjawi-
skiem jest, iz Anglia, ten kraj zelaza i wegla,
zakupuje najwigksze iloSci drzewa ze wszy-
stkich panstw w $wiecie. Import drzewa do An-
glii dochodzi do 422 milionéw frankow i przy-
biera najrozmaitsze postacie;np. potowki wie-
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przéw sg wysytane 2z Belgii do Londynu
w [fumnach, ktérych stolica Anglii uzywa na-
stepnie do grzebania biedakow. i

Niektére kopalnie, jak np. Marles w de-
partamencie Pas-de-Calais, probowaly przed
kilku laty zaprowadzi¢ ulepszenie tego rodzaju,
zeby uzywaé zelaza zamiast drzewa przy
stemplowaniu galeryj; ma to byé sposéb wie-
cej ekonomiczny, poniewaz te stupy zelazne,
wyjete z jednej galeryi po jej wyczerpaniu,
moga byc jeszcze uzyte w nast¢gpnej. Ale w na-
szej epoce ruch w przemys$le jest tak szybki,
tak ciggle powstajg nowe potrzeby, ze wiasci-
ciele obszaréw lesnych nie potrzebujg bynaj-
mniej niepokoic¢ sie o to, w jaki sposdb bedag
mogli ciggngé zysk ze swych laséw w ' przy-
sztosci.

2. Handel materyatami opalowymi.
Wegiel drzewny i gaz.

Niedawny spadek cen drzewa. — Cena 1.000
kilograméw zrabanego drzewa od wiekéw $rednich
az do dzisiaj. — Wynalazek sposobu transportowa-
nia drzewa przez splawianie w XVI stulecin. —
Handel zarzucit transporlowanie drzewa tratwami. —
Skad przychodzi do Paryza drzewo pa opat. —
Eksploatacya drzewa opatowego w departamencie

Nievre. — Znaki kupieckie. -— Koszta transportu. —
Zgrabne polana drzewa w Paryzu. — Holowanie
barki z drzewem. — Drzewo, gnijace w lasach

przed stu laty. — Sto wigzek chrustu. — Ceny

*
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wedtug Sganarelle’a. — Obecnie praktykowane pale-
nie gatezi dla oczyszezenia miejsca przy Scinaniu
drzew w lesie, — Sto wiazek patykow na podpatke
kosztuje 8 frankéw, a zawiera drzewa tylko za 20
centyméw. — Wegiel drzewny w Marsylii i na
Korsyce. — Drzewo na opat, przewiezione na odle-
glosé 25 kilometréw, traci juz swoja woartosé. —
Opalanie drzewem zaleznie od miejscowosci. — Nie-
uniknione zdyskredytowanie wegla drzewnego. —
W jaki spos6b elektryeznosé zadata mu posrednio
cios ostateczny. — Kuchnie gazowe w Ameryce. —
Por6wnanie iloSei ciepta, jakiej moga dostarczyé
rézne 'rodzaje materyatéw opatowych.

Wiasciciele lasow, bedacy w starszym juz
wieku, przypominajg sobie ze smutkiem, jakie
to oni miewali dochody w czasach dawniej-
szych; przyczyna tego lezy w tem, iz od lat
dwudziestu drzewo pomimo wzrostu konsum-
cyi, spadto w cenie o 25 do 33°, wedtug tego,
czy jest ono przeznaczone na opal, czy tez na
wyrobke. To zjawisko ekonomiczne daje sig
zresztg bardzo tatwo wytidmaczyé: z jednej
strony wptywa tutaj obfitosé wegla kamiennego,
a z drugiej przewré6t, dokonany w Srodkach
transportu.

W dawniejszych stuleciach zawsze zacho-
dzita ogromna roznica w cenie drzewa opato-
wego na miejscu, w lesie i juz gotowego do
palenia w rgkach mieszkaficow miast. W XIV
i XV wieku sprzedawano tysigc kilogramow
drzewa na opat przecigtnie po 5 frankéw w Pa-
ryzu, za$ po 2 franki 50 centyméw w Rouen
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i po 1 franku 50 centyméw w Dijon, albo po
95 centyméw w Moulins i po 45 centymow
w Perpignan; te réznice zalezaly bezwatpienia
takze od stopnia obrobienia drzewa. Cena
wzrastata wedlug tego, czy drzewo stato jeszcze
w lesie, czy tez juz bylo zrgbane w sggi; to
samo dzieje sie i dzisiaj od chwili pierwszego
uderzenia siekierg rgbacza w lesie az do chwili
spalenia w piecu.

W nowszych czasach ceny drzewa byty
bardzo rézne w roéznych miejscowosciach :
w Limousin lub w Burgundyi, w dolnej Nor-
mandyi lub w Auvergne za czaséw Ludwika
XIV mozna byto mieé drzewo na opat kaszta-
nowe, debowe lub nawet orzechowe po 1 albo
po 2 franki za tysigc kilogramoéw,; tym-
czasem w Paryzu te same ceny wahaty sie¢ od
24 frankow za najlepsze gatunki az do 15
frankdw za najposledniejsze drzewo splawne.
Bez tego ostatniego gatunku wzrastajgca ludno$é
stolicy cierpiataby prawdziwy brak drzewa; to
tez wtadze udzielaly wszelkiej opieki sposobowi
transportowania drzewa za pomocg splawu,
ktory wprowadzono w XVI wieku i uwazano
woéweczas, iz moze znacznie przyczyni¢ si¢ do
podniesienia wartosci laséow. W celu ulatwienia
eksploatacyi przepisy pozwalaty kupcom na
przewozenie wozow z drzewem nawet przcz
pola najzyzniejsze, jezeli to byto potrzebnem
dla dotarcia do najblizszego sptawnego pradu
wody. Zarazem wolno byto kupcom splawiaé
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drzewo wodami prywatnemi, nawet kanafami
koto patacéw, a wtasciciele zmuszeni byli po-
zwala¢ na swobodne przejscie przez ich parki
i ogrody.

W XVII wieku uzywano wyrazenia: ,wy-
glada, jak drzewo sptawiane“ (visage de bois
flotté) w zastosowaniu do oséb, majgcych po-
sta¢ niezgrabng, cerg $niadg, pokrytg wyrzuta-
mi; byto to rodzajem obelzywego lekcewaze-
nia.  Drzewo splawne posiadato istotnie wyglgd
nieszczegélny i byto daleko nizej cenione od
drzewa, sprowadzanego drogg lgdowa. Nie byto
ono dos$¢ twardem wskutek niszczgcych we-
wnetrznych zmian, ktére odbywajg si¢ w drzewie
podczas wodnego transportu, zwiaszcza, jesli
ono nie zostalo przedtem obdarte z kory. Na-
stepnie, poniewaz tratwa odbywa dtuga droge,
wiec tez drewniane poprzeczki, za pomocg
ktérych sg pozbijane oddzielne sztuki drzewa,
rozluzniajg si¢, pgkajg przy najmniejszem ude-
rzeniu, a w ten sposdb ginie znaczna ilosé
sptawianego  materyatu.

Mniej  wigcej od dwudziestu lat handel
zarzucit - ten sposéb‘transportowania drzewa,
ktory obecnie jest uzywany wylacznie dla bu-
dulca, Stowarzyszenie , handlujgce materyatem
budulcowym, ktore z matg reformg za czasoéw
Restauracyi . egzystuje w Paryzu od roku 1498,
zawsze jeszcze spiawia starym sposobem dyle
na podfogi, czworokatne sztuki debowe Ilub
materyat sosnowy na wyréb szluz diugosci 37

i
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metréow. Drzewo, przeznaczone do piecéw pa-
ryskich, jest sprowadzane w barkach, ktore
przewaznie powracajg prozne, o ile nie zabie-
rajg z powrotem zelaza lub wegla kamiennego
dla kuznic w Nivernais.

Przeszto potowa ogdlnej iloSci drzewa,
spalanego w Paryzu, pochodzi z departamentu
la Niévre il 'Yonne; 20°, dostarczajg departa-
menty 1'Oise i I'Aisne, a 10°, departamenty
Seine-et-Marne i Loiret.

Drzewa sa $cinane w zimie pod dozorem
zakupujgcego, ktéry musi sam sie tem zajac,
aby nic nie utraci¢ z ubocznych odpadkéw.
Nastepnie $cigte sztuki sg transportowane az
do najblizszego strumienia, gdzie pozostajg nad
brzegiem -przez rok, gdyz drzewo $wieze sztoby
na dno, zamiast ptywaé po powierzchni wody.
Na wiosne przed spuszczeniem drzewa na
wode kazda sztuka bywa znaczong odpowie-
dnim znakiem kupieckim. Rodzina Lebaudy, do
ktérej nalezy trzecia cze$¢ wszystkiej iloSci
sptawnego drzewa w departamencie Nievres;
uzywa sabota, jako swego znaku handlowego
inni uzywajg znaku w formie dzbanka, serca,
kotwicy lub poprostu pierwszych liter nazwi-
ska. Wszystkie takie poznaczone sztuki drzewa
ptyng pomigszane az do rzeki, przyczem dozo-
ruje si¢ je, lecz nie z powodu kradziezy, ktore
prawie wcale nie zdarzajg si¢, a raczej dlatego,
zeby zapobiegaé tworzeniu si¢ waléw na z3-
kretach.
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Na rogatce w Clamecy wszystkie te sztuki
drzewa sg wylawiane przez ludzi, stojgcych
w wodzie po pas, ktorzy je sortuja wediug
znakow i nastepnie uktadajg w stosy. Tutaj
wiasnie kupcy paryscy robig swoje zakupy.
Wotasciciel lasu sprzedaje drzewo po S lub 6
frankéw za metr sze$cienny wedtug tego,
jak tatwg byla odstawa, a tutaj juz podskakuje
cena od 9 do 20 frankéw Zza tysigc kilo-
Sram 6w. Za porgbanie drzewa pfaci si¢ tutaj
1 frank 60 centymoéw; uskutecznia si¢ to tutaj,
na prowincyi, a nie w” Paryzu, z powodu ta-
nioSci pracy recznej. Dalej, transport drzewa
barkami do Paryza pochtania 4 do 5 frankow,
nastepnie podatek konsumcyjny miejski 6
frankow, a wreszcie zwiezienie drzewa do
sktadow podnosi ostatecznie wiasny wydatek
kupca do 36 frankéw. Odbiorcy ptacg po 44
franki za tonng¢; bytoby to wiec bardzo tadnym
zyskiem dla kupca, gdyby powazng czesé tego
zarobku nie pochtanialo powtdérne suszenie
drzewa przez sze$¢ miesigcy przed natadowa-
niem na barki, dalej przechowywanie drzewa
w sktadach i wreszcie odstawa do domow.

Paryski odbiorca drzewa opaftowego jest
przyzwyczajony do polan gfadkich, réwnych
jedno w drugie i tak zgrabnych, iz wydaje sig,
ze szkoda wrzucaé je do ognia. Juz sam kupiec
odrzuca kuwatki o ksztaitach nieregularnych,
moggce tworzy¢ puste miejsca wewnagtrz uto-
zonych piramid drzewa i w ten sposéb naruszaé
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ich pojemno$é, jakg mie¢ powinny. Gdyby
paryscy odbiorcy drzewa opatowego zgodzili
sie przyjmowaé kawatki nieksztattne, sekate,
krzywe 1 nie zupetnie doskonale zrgbane, ja-
kimi zadawalniajg si¢ mieszkancy prowincyi,
i gdyby nadto ci odbiorcy weszli w bezposre-
dnie stosunki handlowe z wtascicielami drzewa,
znajdujgcego sie jeszcze na kanale du Centre,
toby mogli osiagngé obnizenie ceny o 25%,.

Barka, zawierajgca fadunek 150 tonn drze-
wa, jest powierzang dwom marynarzom, ktorzy
za pewng, z gory umowiong kwote przeprowa-
dzajg ja az do Sekwany przez kanaty Nivernais
lub Briare i Loing. Tacy holownicy robig dzien-
nie okoto 20 kilometrow drogi, pracujagc trzy-
nascie godzin na dobg; w porze pozywienia
zmieniajg si¢ tak, Ze jeden z nich prowadzi
dalej barke, a drugi zajmuje si¢ przygotowaniem
jadta dla nich obydwéch. Od Moret i Monte-
reau statek holowniczy ciggnie dalej barke az
do Paryza.

Jak widzieliSmy, cena drzewa opatowego
w miastach sktada si¢ w znacznej czeSci z ko-
sztow transportu. Mozna sobie wyobrazié, co
si¢ dziato dawniej : drzewo w pigknych lasach
przed stu laty gnito na miejscu wskutek braku
srodkéw komunikacyjnych. W poblizu Uzerches
hrabia d'Harcourt posiadat obszerne lasy, ktore
nie dawaty mu prawie zadnego dochodu z po-
wodu braku rzek w poblizu. Za 1000 kilogra-
mow drzewa ptacono w XVIII wieku bardzo
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rozmaite ceny w dwdch réznych miejscowo-
$ciach nawet nie zbyt odlegtych jedna od dru-
giej, jak n. p. 12 frankdw w Aix i 75 centymow
w Delfinacie, albo 22 franki 50 centymow
w Caen i 1 frank 50 centyméw w Silli w de-
partamencie Orne; przyczyng takich réznic byt
zly stan drég, lub zupetny ich brak.

Jezeli Sganarelle w komedyi Moliér'a ,Me-
decin malgré lui“ zada 5 liwrow 10 sous czyli
9 frankéw za 100 wigzek chrustu, to takie jego
zadania nie sa bynajmniej wygorowane; w o-
wych czasach (w roku 1666) ptacono za to
samo 8 do 13 frankéw w okolicach Paryza.
To nie dlatego, zeby mialy byé ,wigzki i wigz-
ki¢, jak to ttomaczy postac Molierowska, albo
ze sg drozsze te, ,na ktérych nic si¢ nie da
zaoszczgdzié“, lecz po prostu drozsze sg te,
ktore przychodzg z daleka. "W przeddzien Re-
wolucyi ceny wahaty sie od 25 frankéw w Bou-
logne-sur-Mer az do 2 frankéw 70 centymow
po wsiach w Sologne.

Obecnie w rzadowych lasach przy porg-
bach palg czesto galezie wytgcznie dia
czyszczenia miejsca, gdyz niktby ich
nie kupit. Cegielnie, fabryki dachéwek, piece
wapienne, a nawet piekarnie, ktore dawniej
spotrzebowywaty znaczne ilo$ci drzewa, obecnie
zaczynajg coraz wiecej uzywaé wegla kamien-
nego zamiast drzewa, ktore staje si¢ zbyt ko-
sztownem. Na przyktad setka wigzek patykow
na podpatke kosztuje w Paryzu 8 frankdw;
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a warto$¢ drzewa, w nich zawartego, jest pra-
wie zadua : nie ma go tam nawet za 20 centy-
moéw. Catg te cene tworzy transport, obrobienie
i zysk kupca,

Wegiel drzewny kosztuje w Marsylii 12
frankow za 100 kilograméw, a tymczasem drze-
wo, ktére stuzy do wytworzenia tej ilosci we-
gla — mniej wiecej jeden metr szescienny —
jest sprzedawane na Korsyce na miejscu w lesie
po 30 centyméw. Roznica 11 frankéw 70 cen-
tymow powstaje z kosztow zrabania, wypalenia
drzewa na wegiel, dostawy do statkdow, trans-
portu morzem, miejskiego podatku konsum-
cyjnego, oraz przetadowywania, ktore ma miej+
sce pie¢ lub szes¢ razy, zanim wegiel dojdzie
do rgk kupca w Marsylii. W wielu wypadkach
drzewo opatowe traci catg swg wartos¢ po
drodze po przebyciu odlegtosci 25 kilome-
trow, to znaczy eksploatacya jego przy konie-
cznosci {ransportu na te odlegtosé juz sie nie
optaca. Koszt transportu drzewa, obliczony na
kilometr i 1000 kilogramoéw, waha sie¢ zaleznie
od sposobu transportowania; od 2 centymoéw
na rzekach az do 1 franka 25 centymow, jesli
drzewo jest transportowane na grzbietach mu-
téw, gdy te zwierzeta schodzg z tadunkiem
z gbr, a powracajg prozno. Na kolejach zela-
znych obliczajg 3 do 8 centymoéw, a 20 do 60
centymow na drogach kotowych wedtug tego,
czy sg one wylozone kamieniem, czy tez nie.
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W ten sposdéb mozna sobie wyttémaczyd,
dlaczego opalanie drzewem moze by¢ taniem
lub tez bardzo kosztownem zaleznie od miej-
scowosci, a podana powyzej cena 11 frankéw
za metr szeScienny drzewa, jako przecigtna dla
catej Francyi, pokrywa sobag bardzo wielkie
roznice. W Normandyi mozna dostaé za 10 fran-
kéw 1000 kilograméw drzewa = kasztanowego
ktore przy paleniu si¢ wyrzuca iskry, bynaj-
mniej nie niebezpieczne w giebokich kominkach
wiejskich, podczas gdy w salonach miejskich
przedstawiatoby to daleko mniejsze bezpieczen-
stwo : mieszkancy miast na prowincyi ptacg po
20 frankow, a Paryzanie po 45 frankow za drze-
wo bukowe, dajgce duzy ptomien, lub za drze-
wo degbowe, ktére pali sie mniej wesoto, lecz
za to powolniej.

Uzywanie drzewa na opal stato si¢ w Pa-
ryzu zbytkiem ; ci tylko uzywajg go, ktorzy nie
potrzebujg ogladac si¢ na wydatki lub nie placg
za opat z wilasnej kieszeni, jak n. p. biura rzga-
dowe. Konsumcya drzewa opalowego w Paryzu
wynosita w roku 1852 o 100.000 metréow sze-
Sciennych wigcej, niz obecnie, kiedy ludnosé
jest o potowe wigksza, niz wtedy byta; dzisiaj
spadfa ta konsumcya do 240 metrow szescien-
nych na 1000 mieszkancow, a w roku 1876
wynosita ta ilo§é jeszcze 384 metry szescienne.
Przed dwustu szesédziesigciu laty ta sama kon-
sumcya byta cztery razy wigkszg, mianowicie
wynosita jeden metr szeScienny na osobg we-
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dtug sprawozdan z roku 1637. Totez w owych
czasach mozna bylo widzieé pigkny ogien na
kominkach wielkich pandéw: u kardynata Ri-
chelieu kominki pochtaniaty 1000 kilograméw
drzewa na dobg; dostawca ksigcia de Candale
dostarczat mu dziennie 50 wielkich sztuk drze-
wa i 75 wigzek chrustu dla jego apartamentdw,
a dla kuchni 10 hektolitréw wegla drzewnego.

Wegiel drzewny jest dzisiaj nieodwolalnie
skazany na to, ze wyjdzie catkiem 2z uzycia;
w miastach gdzie go gtdwnie sprzedaja, mieszkan-
cy zaprowadzili u siebie mafe kuchenki zelazne,
ogrzewane weglem kamiennym, zamiast dawniej-
szych ogromnych ognisk do gotowania potraw.
Jedynie tylko robotnicy wiernie trzymaja sig
wegla drzewnego. Nafta, obtozona wysokimi
podatkami, trudno moze wytrzymaé konkuren-
cye z weglem drzewnym, lecz elektrycznosé,
wprawdzie posrednio, przyczynita si¢ do jego
upadku: mianowicie Towarzystwo gazowe, wi-
dzge, ze jego dochody sg zagrozone przez roz-
powszechnienie nowych lampek Edisona w sfe-
rach zamozniejszych, zwrécito sie do klas bie-
dniejszych i tam wspaniatomyslnie podjeto sig
zaprowadzac¢ na swoj koszt pofgczenie gazowe
u wszyskich, ktorzy tego zadajg. Nie poprze-
stajac na bezptatnem doprowadzaniu gazu, To-
warzystwo gazowe wypozyczyto rowniez bez-
ptatnie okoto 250.000 kuchenek do przyrzgdza-
nia potraw i w ten spos6b przejgto wszystkich
odbiorcéw wegla drzewnego. To tez konsumcya
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tego wegla, zmniejszona od 25 lat juz o potowe
— z 3 hektolitrow na pditora na osobe, z cza-
sem ostatecznie ograniczy si¢ na ubogiej robo-
tnicy, ktora pali weglem drzewnym w swym
piecyku, na smakoszu, ktéry przysmaza na we-
glach swe smakotyki, i na tych desperatach,
ktorzy chcg rozstac si¢ z zyciem przez zacza-
dzenie.

Ci, ktorzy trudnig si¢ wytwarzaniem wegla
drzewnego, bronig go we wiasnym interesie,
poniewaz z niego 2zyjg, i utrzymuig, ze pod
wzgledem ilosci dostarczanego ciepta nie uste-
puje on prawie zupeinie weglowi kamiennemu.
Zapominajg jednak dodaé, iz wegiel kamienny
jest cztery razy tanszy od wegla drzewnego
przy takiej samej liczbie ,kaloryj“. ,Kaloryg*
nazywamy jednostke, ktéra stuzy do mierzenia
wartosci réznych palnych materyatéw pod
wzgledem ciepta, przez nie dostarczanego przy
spalaniu: jest to ilo$¢ ciepta, potrzebna do o-
grzania litra wody o jeden stopien Celsyusza.

Jezeli zanalizujemy chemicznie rézne ma-
teryaly, ktére nam siluzg do ogrzewania, jak
drzewo, weg.el, gaz i i., to znajdziemy, iz za-
wieraja one w sobie rdzne czegsci sktadowe,
z ktorych jedne, jak tlen, azot, popidt, nie o-
grzewajg wecale, inne znoéw, n. p. woda, nawet
utrudniajg wywigzywanie si¢ ciepta. 100 kilo-
graméw drzewa, Swiezo Scigtego, zawierajg
w sobie wode ,wsigknigta® w iloSci mniej wig-
cej potowy wiasnej wagi; ta iloS¢ wody bywa
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rézng zaleznie od gatunku drzewa i od pory
roku: sosny leSne sg najwigcej wilgotne, a je-
siony, przeciwnie, najsuchsze, za$ oba te ro-
dzaje drzew zawierajg wigcej wody w poczatku
kwietnia, niz w koncu stycznia. Gdy drzewo
schnie przez rok po S$cieciu, cze$¢ jego wody
ulatnia si¢; lecz nawet jezelibySmy catkowicie
usuneli wode ,wsigknigtg“, to jeszcze po wy-
suszeniu drzewa w odpowiednich suszarkach
o wysokiej temperaturze okaze sig, iz ono za-
wiera zaledwie 51/, uzytecznych materyj pal-
nych t. j. wegla i wodoru, 2%, popiotu i do
47%, wody ,konstytucyjnej*, t. j. organicznie
w drzewie zawartej. Tym sposobem drzewo
opatowe takie, jakie zazwyczaj dostaje sig do
naszych piecow, t. j. Srednio napojone wodg
sktada si¢ w dwoch trzecich czesciach z wody,
a w jednej trzeciej czeSci z wegla; lecz i tej
ilosci wegla nie mozemy wyzyskaé catkowicie,
poniewaz pewna czesé jego sily ogrzewajgcej
zuzywa sie na wyparowanie wody, ktéra prze-
dewszystkiem musi zostaé usuniets.

Drzewo, przeksztatcone na wegiel juz nie
posiada owej wody, tak niepozgdanej w mate-
ryale opatowym. W ciggu tego przeobrazenia
waga drzewa zmniejsza sig¢: o cztery pigte cze-
Sci, jezeli wypalanie drzewa na wegiel odbywa
sie wedtug dawniejszych sposobow w stosach
na otwartem powietrzu, a tylko o dwie trzecie
przy uzyciu nowej metody wypalania w piecach
kamiennych. W kazdym razie wegiel drzewny
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daje tylko niecate trzy razy wigcej ciepta, niz
samo drzewo, mianowicie 7000 kaloryj w miej-
sce 2500, podczas gdy cena tego wegla jest
prawie cztery razy wigkszg, niz cena drzewa.
Taka przewyzka ceny moze by¢ uzasadniong
tylko tem, ze wegiel jest dogodniejszy do uzy-
wania w matych ilosSciach. Z tego punktu wi-
dzenia jeszcze wigcej korzystnym jest nieza-
przeczenie gaz i to nie dla tego, zeby miat byé
tanszym od wegla drzewnego ; przeciwnie, metr
szeScienny gazu kosztuje 30 centymow, a -kilo-
gram wegla drzewnego tylko 16 centyméw,
a obydwa te materyaly opatowe w powyzszych
ilosciach ogrzewajg prawie jednakowo.

Natomiast gaz przedstawia inng dogodnosg;
mianowicie jego ptomien daje si¢ tatwo regulo-
wac i dlatego mozna go oszczedniej zuzywac,
niz wegiel lub drzewo. Ptomien gazowy mozna
w jednej chwili zapali¢ i w jednej chwili takze
zagasic¢, przez co gaz nadaje si¢ do czynnosci
kuchennych, wymagajgcych krétkiego czasu.
Przeciwnie dla diugotrwatego ogrzewania gaz
jest daleko mniej odpowiednim. Zgotowanie
najskromniejszego rosotu wymaga cztery go-
dziny ognia stabego, ale ciaglego, co przy uzy-
ciu gazu odpowiada spaleniu 1040 jego litrow,
ktore kosztujg 31 centyméw; przy uzyciu we-
gla kamiennego wypadfoby to samo taniej.

W Nowym Yorku, gdzie gaz kosztuje po-
towe tego, co w Paryzu, wigkszos¢ mieszkan
w rocznej cenie 7000 do 9000 frankéw w no-
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wych domach nie posiada innych piecow ku-
chennych, jak tylko kompletne urzgdzenia ga-
zowe, zaopatrzone w piecyk, ruszt i w ogble we
wszystko, co jest potrzebne do gotowania, pie-
czenia lub smazenia. W tych kuchniach gazo-
wych urzadzenie rusztu posiada t¢ osobliwosc,
iz jest on ogrzewany przez ptomien nie z dofu,
lecz z gory; tym sposobem unika si¢ wszel-
kiego przydymienia, a zarazem mozna dokia-
dnie zebra¢ sok z migsa, zamiast zeby on $cie-
kat na wegle przy smazeniu. Wedlug zasady
Brillat-Savarin kucharz moze na takiej kuchni
smazy¢ Kotlet najprz6d na duzym ogniu, zeby
scig¢ biatko i zapobiedz wyciekaniu krwi, a na-
stepnie przy zmniejszonym plomieniu, Zzeby
migso mogto sie¢ dosmazyé w sSrodku bez przy-
palenia na powierzchni.

A wigc kuchnia gazowa przy odpowiedniej
wprawie nie jest tak niedoskonatg, jakby to mogta
sgdzi¢ nasza rutyna. Jezeli i w Stanach Zjedno-
czonych istnieje pewne uprzedzenie przeciwko
uzywaniu kuchen gazowych, to sie ttdmaczy
trudno$cig obstugi oraz brakiem checi ze strony
stuzby amerykanskiej do zaje¢ wiecej utrudnia-
jacych. W Stanach Zjednoczonych gaz pomimo
swej tanioSci pozostaje w takim samym sto-
sunku do wegla kamiennego, jak i we Francyi,
gdyz wegiel kamienny jest w Nowym Yorku
takze dwa razy tanszy, niz w Paryzu.

Specyalny sposéb ogrzewania, do ktérego
w Paryzu stuzy gaz, jest osiggany na prowincyi

Mechanizm %ycia wspolczesnego. 12
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za pomoca nafty mniej wigcej takim samym
kosztem. Od dwunastu lat sprzedano we Fran-
cyi szeséset tysiecy kuchenek naftowych do
uzytku mieszczan i robotnikow. Sg to przyrzady
nader proste, posiadajgce palniki, umieszczone
nad rezerwoarami, a odrdzniajg si¢ jedne od
drugich tylko uktadem i liczbg knotow. Kiio-
gram nafty daje o trzecig czg$¢ wigcej ciepla,
niz metr szeScienny gazu ; cena kilograma nafty
na prowincyi jest takze o trzecig czgsé
wyzsza, niz cena metra szeSciennego gazu
w Paryzu. To tez nafta moze oddawaé takie
same ustugi, co i gaz, co do ogrzewania, nie mo-
gac wszakze konkurowad ze statym materyatem
opatowym pod wzgledem opalania mieszkan.
Gaz i nafta sg naidogodniejszym, ale za-
razem najdrozszym materyatem opatowym, dwa
razy kosztowniejszym, niz drzewo ; drzewo zndow,
majgc cene prawie rowng cenie wegla kamiennego,
jest od niego naprawde trzy razy drozsze, ponie-
waz ogrzewa trzy razy stabiej. W zwykiym komin-
ku, ktory ogrzewa tylko przez promieniowanie, we-
giel kamienny jest nawet sze$é razy tanszy, niz
drzewo, poniewaz promieniuje ciepto dwa razy
lepiej. Jest to. rezultat teoretyczny, wprawdzie za-
dziwiajacy, ale stwierdzony przez doswiadczenie.

3. Wegiel kamienny.

Wegiel kopalny, jako cazynnik nowego §wiata
w obecnem stuleciu. — Czarna piramida wegla, wy-
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dobywana corocznie z glgbi ziemi na Swiatlo dzien-
ne. — Ta piramida jest czterysta razy wieksza od
egipskich. — Zapas wegla w kopalniach wynosi 360 mi-
liardéw tonn. — Hullioz z Liege. — ,Czarny kamien®,
wigcej ceniony od chleba. — Monopol wegla kamien-
nego za czaséw Ludwika XIII. — Anzin, Commen-
try w XVIII. wiekuu — Cena wegla kamiennego
przed stu laty. — Wydobywanie i konsumcya wegla
kamiennego zaczgly wzrastaé w ostatniem stuleciu. —
Zyski eksploatacyi wegla kamiennego, obliczone na
jednego robotnika. — Podziat wegla kamiennego
miedzy przemyst i opal. — Kupcy parysey. — Ich
zyski i obroty. — Wymagania sluzby; liczne oszu-
stwa ze strony drobnych handlarzy wegla kamien-
nego. — Nadzér nad miara i waga. —- KradzieZe
wielkich dostawcéw. — Koks; w jaki sposéb Towa-
rzystwo gazowe go sprzedaje. — Koks jest daleko
drozszy od wegla kamiennego.

Byé moze, ze z powodu ostrego dymu
1 nileustannego gorgca, jakie daje wegiel Kka-
mienny, nalezy zatowaé ze wzgledow estety-
cznych owego jasnego ptomienia palgcego sig
drzewa, ktory to sig¢ wzbija, to si¢ przyc¢miewa
w miare podmuchu wiatru; byé moze, ze tutaj,
jak i w innych dziedzinach, postgp obdziera
zycie stopniowo z jego stron poetycznych. Sie-
dzgc przed kominkiem, w ktérym posrod iskrzg-
cego sie popiotu zarzg si¢ resztki niedopalo-
nego drzewa, nasi ojcowie znajdowali -jakby
towarzisza w tym ogniu, ktory stawiat im przed
oczami dobrze znane obrazy drzew rdznorakich,
od mtodych bukéw, wyniostych a gibkich, az
do zestarzatych jabtoni, pokornych lub pokrzyw-
dzonych tragicznie. *
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Wegiel kopalny pochodzi zupetnie z in-
nych czaséw, znacznie wigcej od nas odlegtych ;
jest to nieznajomy, ktorego nie widzieliSmy,
ani jak zyt, ani jak umierat. Jakoz nie odczu-
wamy wecale, jakiego rodzaju egzystencye mogt
mie¢ kiedykolwiek ten przedmiot kopalny, Swia-
dek réznych przewrotéw niepojetych, szkielet,
pozostaty z tych czasow, kiedy to ziemia pe-
dzifa jeszcze zywot samolubny, spokojny, przez
nikogo nie zaktdcany. Daleko, bardzo daleko
od dzi§ przySwiecajgcego stonca, ktére pod-
szeptuje ludziom lenistwo, a rosSliny pobudza
do pracy, $pig promienie z dawnych czasow,
zawarte w tych trupach roslin umartych, spo-
czywajgcych w tonie otchtani podziemnych.
Te nieuzyteczne odpadki S$wiata nieznanego
i prastarego staly si¢ w obecnem stuleciu niezbe-
dnym czynnikiem $wiata catkiem nowego, mia-
nowicie staty sie duszg maszyn, sitg, ktorg
przewidywat Arystoteles, gdy méwit: ,Gdyby
cz6tenko tkackie i dtuto mogty si¢ poruszaé
same, niewolnictwo statoby si¢ niepotrzebnem®.

Co by tez poczeli sobie ludzie cywilizo-
wani obecnych czasow z samg tylko potrzebg
opatu, gdyby nie byli zdotali odgadngé lub od-
nalezé karty tego planety przedhistorycznego
pod powierzchnig planety terazniejszego? To
im pozwolito wydobywaé na Swiatto dzienne
z wnetrza ziemi rocznie takg ilos¢ wegla, ktorg
mozna utozy¢ w jedng czarng piramide, cztery-
sta razy wyzszg i szerszg, niz naj-
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wiegksza piramida egipska, mianowicie 500 mi-
lionéw tonn. Kolosalne grobowisko kamienne, sto-
jgce od sze$édziesigciu szeSciu wiekéw nad
brzegami Nilu, jest pomnikiem $mierci; ogrom-
ny stos wegla w Europie jest pomnikiem
zycia 1 daje site oraz ciepto tym, ktérzy go
zuzywajg. Co roku on si¢ odnawia, wychodzi
z glebi ziemi, azeby na nowo rozpoczgc swg
prace i w koncu znikngc, roztaczajagc na okoto
siebie w biekitnem przestworzu szarawg aure-
ole dymu. Ludzie starozytni zrobiliby z tego
mit, upatrywaliby w tem symbol odzywania
rzeczy, zwigzku miedzy materyg obumartg i my-
$lg, ktora je odnawia.

Na ilez czasu moze wystarczyé jeszcze
tego paliwa kopalnego? Podiug obliczen, doko-
nanych w Berlinie staraniem ministerstwa han-
dlu, zapasy kopalni wegla kamiennego na sta-
rym lagdzie majg dochodzi¢ do 360 miliardow
tonn, co przy konsumcyi tak wysokiej, jak
obecna, wystarczaloby na tysigc lat. Obecny
stan eksploatacyi wegla kamiennego datuje sie,
prawde powicdziawszy, od bardzo niedawna,
jakkolwiek ten materyal opatowy jest juz zna-
nym od 700 lat i nawet nosi nazwe we francu-
skim jezyku (la houille) zapozyczorg od nazwi-
ska pewnego kowala flamandzkiego Hullioz
z Liege, ktéry w XII. wieku (w roku 1197)
pierwszy odnalazt wegiel kamienny o koto Pu-
blémont i mial zamiar uzywa¢ do palenia.
W potudniowej Europie jeszcze przez dlugi
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czas po tem nie wiedziano o istnieniu wegla
kamiennego i nie znano sposobu jego uzycia.
Pewien wioski kardynat w czasach S$redniowie-
cznych, bedgc w odwiedzinach u jednego bi-
skupa w Hollandyi, bardzo si¢ zadziwit, gdy
widziat, jak na dziedzincu patacowym rozda-
wano ubogim jatmuzne, ktérej nie mogt wcale
zrozumiec; opowiadat o tem, ze ,kazdy zebrak
dostaje troche czarnego kamienia i odchodzi
bardziej zadowolony, niz gdyby byt dostat taka
samg ilos¢ chleba“.

Wegiel kamienny byt réowniez mato zna-
nym we Francyi na poczgtku XVII. wieku tak,
iz pewien Francuz, opisujagc swojg podroz po
Szkocyi, wspomina o wydobywaniu tego sa-
mego ,czarnego kamienia“, jako o osobliwosci.
Przy koncu panowania Ludwika XIII ten, ktory
otrzymat pierwszg koncesye na eksploatacye
wegla kamiennego, miat sobie przyznany m o-
nopol na prawo sprzedazy w catem
panstwie na przecigg lat trzydzie-
stu, czemu zresztg nikt si¢ nie sprzeciwial.
Ten przedsigbiorca zamierzat zatozyé w poblizu
Brioude kopalnig, w ktorej by pracowato trz y-
dziestu robotnikéw, a dla ulatwienia
transportu chciat zrobi¢ sptawna rzeke Allier.

W 150 lat pdzniej w tej samej prowincyi
komisarze Konwencyi orzekli, iz poktad w Com-
mentry daje wegiel kamienny tylko ztego ga-
tunku, poniewaz go wydobywano ze zbyt ma-
tych gtebokosci. Pogtebiono szyby i znaleziono
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wielkg obfitos¢ wegla, ale cena spadfa nad-
miernie, gdyz ciaggle jeszcze mafo go kupowano;
przedsiebiorca musiat zaprzestac eksploatacyi,
poniewaz naktady poczagtkowe doprowadzity
go do ruiny. W podobny sposob zostaty za-
rzucone liczne kopalnie za czaséow Ludwika
XVI. Stynny poktad w Anzin, odkryty w roku
1734, bynajmniej nie wzbogacit tych, ktorzy go
pierwsi eksploatowali; w pewnej odlegtosci od
kopalni wegiel byt zawsze jeszcze drogim, np.
kosztowal 33 franki za tonng w Paryzu za cza-
sOw Rewolucyi, ale w koncu zaczat sig powoli
rozpowszechniaé i juz w roku 1815 jego kon-
sumcya doszta do miliona tonn.

Od tej pory zapotrzebowanie wegla ka-
miennego wzrastalo nieustannie; jego konsum-
cya wynosita we Francyi 5 milionow tonn
w roku 1843, 14 milionow w roku 1860, a o-
becnie dochodzi do 40 milionow, z czego pra-
wie trzecia czesc jest sprowadzang z zagranicy.
Na prozno staraly sie kopalnie francuskie roz-
szerzy¢ przez powiekszanie sieci swych galeryj
podziemnych, podobnych do pajeczyny, utkanej
przez olbrzymiego pajgka; pomimo tego pro-
dukcya francuska nie zdotata. nigdy zaspokoic
krajowego zapotrzebowania. Francya znajduje
si¢ pod tym wzgledem w daleko gorszem po-
tozeniu, niz Anglia lub Niemcy; po drugiej
stronie Renu lub kanatu la Manche istnieje zna-
cznie wiecej kopaln wegla kamiennego, ktérego
eksploatacya jest tam w ogble tatwiejszg. Ro-
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botnik francuski wydobywa rocznie w przecigciu
200 tonn wegla, a robotnik na Slgsku 330.

Z 297 przedsigbiorstw kopalni wegla ka-
miennego we Francyi 123 majg straty; jezeli
za$ zestawimy liczbe rgk, zatrudnionych przy
wydobywaniu wegla kamiennego, z ogdlnym
zyskiem, dawanym przez ten przemys! na catej
kuli ziemskiej, to wypadnie nam, iz ten zysk
wynosi rocznie 360 frankéw w przecigciu n a
jednego robotnika. To znaczy, ze, gdy-
by zabraé¢ akcyonaryuszom ich dywidendy i roz-
dzieli¢ je miedzy goérnikéw, to kazdy z nich
otrzymatby roczny dodatek do pensyi w kwo-
cie 360 frankéw, w tem przypuszczeniu oczy-
wiscie, Ze prowadzenie przdsiebiorstwa pozo-
stanie tak samo rozwaznem i dyscyplina tak
samo dobrg, jak obecnie. Co do kopaln, ktore
beda zalozone w przysztosci, to ich robotnicy
nie otrzymywaliby wcale wigkszej ptacy, niz
obecnie, gdyz rzgd musiatby z koniecznosci
optacac procenta od pozyczek, zacigganych na
te nowe roboty, z ktorych nie wszystkie by si¢
optacaty.

Nikt nie jest w stanie obliczy¢ dokta-
dnie,ile z owych 40 milionéw tonn wegla ka-
miennego, spotrzebowywanych rocznie we Fran-
cyi, zostaje zuzyte na opat mieszkan, a ile dla
celéw przemystowych. NajpowaZniejszym od-
biorcg jest przemyst hutniczy, ktéry zuzywa
rocznie 6 milionéw tonn wegla; dobry stan
tego przemystu wplywa poteznie na pomyslnosé
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kopaln wegla kamiennego: zwyzka cen stali
powoduje zwyzke cen wegla kamiennego. Ko-
leje zelazne pochtaniajg 4!/, miliona, a kopalnie
21/, miliona tonn wegla. Fabryki gazu przera-
biajg mniej wiecej taka samg ilosc, z ktdrej, co
prawda, znaczna czg$S¢ powraca znOw w obieg
w postaci koksu. Okrety francuskie spalajg bardzo
nie wiele wegla francuskiego, bo zaledwie 200.000
tonn. Pozostaje jeszcze 77000 maszyn lub ko-
tiow parowych, ktore dostarczajg razem 1,206.000
koni parowych, od zwyktych lokomrobil rolni-
czych, czynnych tylko przez kilka miesigcy
w roku, az do wielkich kottéw fabrycznych,
pozostajacych dzien i noc pod ci$nieniem. Jak
wskazujg obliczenia, .oparte na przypuszczalnej
konsumcyi wegla w maszynach wedlug iloSci
sity, ktdrg one wytwarzajg i czasu trwania ich
ruchu, wszystkie te maszyny zuzywajg razem
5 do 6 milionow tonn rocznie.

Tym sposobem pozostaje na opal mie-
szkan 19 do 20 milionow tonn wegla kamien-
nego, ktéry nosi rozmaite nazwy zaleznie od
miejsca pochodzenia, gatunku lub zewnetrznego
wygladu. Sg to rodzaje bardzo rozmaite ; jedne
z nich palg si¢ szybko, inne powoli; jedne zawie-
rajg duzo wodoru, inne palg si¢ wielkim pto-
mieniem lub grzejg silnie.

Mieszkancy Paryza zakupujg rocznie ma-
teryatu opatowego mniej -wigcej za 90 milionow
frankow od setki kupcéw hurtownych, ktorych
handel przechodzit koleje takle same, jak
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i w innych gateziach: mianowicie czysty zysk
ulegt znacznemu zmniejszeniu w stosunku do
sumy obrotéw. Jeden z takich hurtownikéw
opowiadat autorowi, iz rozpoczgl swdj zawdd
bandlowy jako pracownik w pewnej firmie, kto-
ra, sprzedajac za 300.000 frankow, zarabiata na
tem 60.000 frankéw. Obecnie trzy najpowazniej-
sze firmy paryskie osiggajag zyski stosunkowo
oS m yraiz ol mnike jis zien L 240 Zamiast
ZIORIR

Jedna z takich firm, zamieniona na towa-
rzystwo akcyjne, ktérego bilanse, jak z tego
wynika, nie sa wcale tajemnicg, mianowicie
firma Ch. Bernot sprzedaje rocznie za 5 milio-
now frankéw, a z tego ma czysty dochdd, wy-
noszgcy zaledwie 125.000 frankow. W dodatku
pewna czg$¢ tej sumy musi byé odkiadang na
nieprzewidziane straty. Pomigdzy pozycyami
wydatkow ogodlnych figuruje w bilansie tej firmy
kwota 12.000 frankéw na ubezpieczenie od
wypadkow, nieuniknionych w przedsigbiorstwie,
ktore codziennie wysyta na ulice miasta setki
wozOw, cigzko natadowanych. Przecigciowo
zdarza si¢ jeden nieszczgsliwy wypadek dzien-
nie; przewaznie sg to lekkie skaleczenia, a zre-
czna firma potrafi je wynagradzaé tanszym ko-
sztem, nizby to byla w stanie zrobi¢ osoba
prywatna. Ubezpieczenie nie zapewnia w kazdym
razie wigcej, niz 10.000 frankow od jednej oso-
by zranionej lub zabitej, a jeden wypadek $mier-
ci, spowodowany przez niezrgcznosc woznicy,
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moze prowadzi¢ za sobg odszkodowania wprost
nieobliczalne. _

Hurtowni kupcy dzisiejsi potrafili stopniowo
dojs¢ do tego, ze nie trzymajg wielkich ilosci
wegla kamiennego w swych sktadach, jak to
bywato dawniej; posiadajg oni zaledwie kilka
tysiecy tonn na stacyi kolejowej La Chapelle,
ale ten zapas jest ciggle odnawiany. Wegiel ka-
mienny, wydobyty w Kkopalni przedwczoraj, znaj-
dzie sie pojutrze juz na kominku paryskim. Je-
dnakze dostawa materyatu opatowego pozosta-
wia jeszcze dosyé do zyczenia. W domach za-
mozniejszych w Paryzu zdarza sie nieraz stuga,
ktéry, nie bedac zadowolonym 2z tradycyjnego
napiwka, ktory dostaje przy zakupnie opalu,
wymaga, aby mu dawano 10, od catego ra-
chunku, ptaconego przez jego pana. Gdy ten
ostatni, chcgc zaoszczedzic sobie takiego poda-
tku, wejdzie w umowe z innym dostawcg, to
moze si¢ zdarzyc, ze drzewo, dostarczone przez
tego intruza, naraz przestanie si¢ dobrze pa-
lié.  Jesli kupiec jest do$¢ sprytny, aby odgadngé
przyczyne, dla ktérej jego drzewo stato sie na-
raz ztem, i jesli wejdzie niespodzianie do ko-
morki swego odbiorcy, to, by¢ moze, znajdzie
tam drzewo przeznaczone na nastepny dzien,
ktore wierny stuga nie omieszkal wiozy¢ do
naczynia z wodg na dwadziescia cztery godziny
przed zapaleniem w piecu.

Sa to podstepy, nie majgce rozlegtych na-
stepstw, gdyz tylko wybrancy fortuny s na
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nie wystawieni. Daleko liczniejszemi sg oszustwa,
popetniane na niekorzys¢ ludzi biednych, a cata
czujno$¢ policyi nie moze tu nic dopomddz.
Uboga ludnosé kupuje wegiel na worki u dro-
bnych handlarzy dla tego, ze ci jej kredytuig
i ze brak jej miejsca na przechowywanie wigk-
szych zapaséw materyatu opatowego. To tez
biedacy ptacg daleko drozej i sg wigcej okra-
dani, niz ludzie zamozniejsi.

Czyby kto dat wiarg temu, ze w Paryzu
na kazde 3 lub 4 rewizye, dokonane przez ko-
misarzy, trudnigcych si¢ kontrolowaniem miar
i wag, przypada wykrycie jednego oszustwa.
Pomimo spisywania protokoiéw przez odpowie
dnie organa wtadzy trudno jest zmniejszy¢ sto-
sunek, wedtug ktérego na 700 przestepstw uzy
wania faiszywej wagi, wykrywanych rocznie,
przypada jeszcze przeszto 200 na przekupniéw
pochodzgcych z departamentéow Cantal i Avey
ron i trudnigcych si¢ drobng sprzedazag mate-
ryatéw opatowych. Niektorzy z nich wymyslili
dla sprzedazy wegla worki z widkien drzewnych,
wazgce 5 do 6 kilograméw wtedy, gdy sa
prozne. Wtadze nie pociagajg zresztg do odpo-
wiedzialnosci wtedy, kiedy brak na wadze nie
przekracza 10°/,, przynajmniej w takich razach,
jesli to nie moze by¢ uwazane, jako staty zwy-
czaj u oskarzonego przekupnia.

W jakiz jednak sposob ztapaé takiego
oszusta na gorgcym uczynku?“ Ajent dozoru-
jacy musi cierpliwie i§¢ za przekupniem wegla
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az tam, gdzie ten dokonywa sprzedazy, musi
wejs¢  za nim po schodach i nawet pozwolié
mu zadzwoni¢ u drzwi, a to dla tego, zeby stat
si¢’ widocznym jego zamiar sprzedania towaru
z fatszywa waga tak, zeby oszust nie mogt sig
tego wyprzeé. Skoro taki lotrzyk zmiarkuje na
ulicy, iz majg go juz na oku, znajdzie sposdb
opréznienia swego worka lub upuszczenia, jakby
przez nieuwage, czesci jego zawartosci w po-
blizu otworu kanatu. Caly Paryz posiada zale-
dwie dziewigciu podobnych inspektoréw, z kto-
rych kazdy ma sobie przydzielone dwie albo
trzy dzielnice miasta, z drugiej strony zastgp
podlegajacych dozorowi jest bardzo znaczny ; to
tez dla usunigcia tych oszustw mozna liczyé
tylko na wspotdziatanie publicznosci oraz na
wielkie firmy, ktdére zaprowadzitly u siebie de-
taliczng sprzedaz konsumentom w najdrobniej-
szych iloSciach.

Nie idzie za tem, zeby i pomigdzy hurto-
wnymi kupcami nie mialy si¢ trafiac parszywe
owce wyzszego pokroju, jezeliby mozna uzy¢
tego wyrazenia. Jedna z takich sztuk, ktdra do-
prowadzila swego wynalazce przed trybunat
departamentu Sekwany, polegata na tem, iz przy
wigkszych dostawach np. 8.000 lub 10.000 kilo-
gramow wegla, umieszczonych na czterech lub
pieciu wozach, jeden z tych wozéw zostawat
w tyle w pewnej odlegtosci i ukrywat si¢ na
rogu ulicy, najblizszej do domu, do ktérego wegiel
miat by¢ odstawiony; jezeli odbiorca sprawdzat
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ilos¢ wegla, wtedy ten ukryty woéz podjezdzal,
niby to opdzniony, jesli za$ odbiorca zaniedby-
wat tej kontroli, wtedy ten sam wodz wracat
z calg zawartoscig z powrotem do skfadéw kupca.

Jeden z moich przyjaciét, cztowiek wecale
nie gtupi i z natury podejrzliwy, kupowat we-
giel od dziesigciu lat od pewnego kupca, maja-
cego maniery bardzo dystyngowane, i ufat mu
catkowicie. Zauwazy!t on, ze kazde dostarczone
mu 1000 kilogramow wegla wypetniaty szczel-
nie 40 wiaderek, a poniewaz kazde wiaderko
miato pojemno$c¢ prawie 19 litrow, co, jak s3-
dzit moj przyjaciel, odpowiada 25 kilogramom
wegla na wage, wiec tez byt on przekonany,
iz kupiec obstuguje go bez zarzutu i polecat
go wszystkim znajomym.

Ale oto pewnego tazu sprowadzi! mdgj
przyjaciel z innego sktadu wegiel w ,bri-
ketach“, ktory mu zachwalano, i przekonat sie
ku wielkiemu swemu zdziwieniu, iz 1000 kilo-
gramdw tego -wegla napetnito okoto 66 tych
samych wiaderek, zamiast 40. Wywnioskowat
stad, ze ten nowy wegiel musi mie¢ cigzar ga-
tunkou;y daleko mniejszy, niz poprzedni, ktory
przy tej samej wadze zajmowat objetosc, o tyle
mniejszg.

Wkrétce jednak poznat swéj biad i do-
wiedziat sie zarazem, ze wprawdzie wegiel
w masie zbitej wazy istotnie 1330 kilogramow
w objetosci metra szesciennego, jak to twierdzi
nauka, ale wegiel, rozbity do uzytku na Kka-
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watki réznego ksztatu i roznej wielkosci, wazy
przecigtnie tylko 800 kilograméw. Dlatego tez
wiaderko o pojemnosci 19 litréw powinno
miesci¢ w sobie nie 25, a tylko 15 kilogramow
wegla. Dotknigty tem odkryciem, mdj naiwny
przyjaciel zrobit nareszcie to, co powinien byt
uczyni¢ wczesniej, mianowicie zwazyt wiaderko
najprzéd napetnione weglem, a potem prézne.
Okazato si¢ istotnie, ze waga zawartosci wia-
derka byta mniejszg, niz 15 kilogramdéw, co
pomnozone przez 40, dawato 600 kilogramow.
Otéz moj przyjaciel dostawat przeszto od dzie-
sieciu lat stale i zawsze 600 kilogra-
moéw zamiast 1000, — t. j. byt okradany
na potowe. Pierwszem nastgpstwem tego
wszystkiego bylo to, iz elegancki kupiec usty-
szal dobitne stowa prawdy od swego oburzo-
nego odbiorcy, ktory w dalszym ciggu zltozyt
na rece prokuratora Rzeczypospolitej skarge
przeciw temu oszustowi, odmawiajgc mu zara-
zem zaplaty biezgcego rachunku tytutem pierw-
szego odszkodowania.

Prokuratorya, w braku dostatecznych do-
wodoéw, nie Smiata rozpoczaé sprawy, obawia-
jac sie uniewinnienia oskarzonego, a tylko ra-
dzita memu przyjacielowi zrobi¢ przez osobe
trzecig nowe zamoOwienie wegla, aby wytapaé
na gorgcym uczynku tego oszusta. Przez ten
czas jednak kupiec zgtosit przed sadem pokoju
pretensye co do uregulowania swej naleznosci,
w trakcie tego nadeszto lato, kupiec uzyskat
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zaoczny wyrok na swego ,dtuznika“, ktéry wy-
jechat w podréz, pospiesznie wyegzekwowat
ten wyrok i w ten sposob zabral memu przy-
jacielowi fortepian z salonu przy pomocy odz-
wiernego; potem jeszcze przyszta kolej na
znaczne koszta sgdowe. Niechaj ten przykiad
~pobitego, ktéry jeszcze zaptacit karg“, postuzy
do uzytku tych wszystkich, Kktérzy nie chcg
daé sig¢ oszukiwac.

Ci, ktorzy palg koksem, kupujgc go wprost
od Towarzystwa gazowego, moga byé pewni,
iz nie zostang oszukani na wadze; jednakowoz
koks, tak czesto wychwalany z powodu swej
tanioSci, jest w gruncie rzeczy dwa razy droz-
szy od wegla kamiennego w Paryzu, gdyz
ogrzewa stabiej i przez to kosztuje wigcej.
Administracya Towarzystwa gazowego sprze-
daje corocznie 15 miliondw hektolitrow koksu,
czyli 600.000 tonn, po cenie od 2 frankéw do
20 centymoéw; cena zalezy od tego, czy ten
produkt dostaje si¢ wprost do paryskich kon-
sumentow, czy do hurtownych kupcéw wegla,
czy do zakladéw przemystowych, np. dla kolei
zelaznych, czy tez wychodzi na prowincye.
Wysytka koksu z Paryza do Orleanu, Tours,
Angers, nawet do Genewy i t. d. przekracza 3
miliony hektolitrow ; odwrotnie, fabryki z de-
partamentéw Podinocnego i Pas-de-Calais nad-
sylaja do Paryza co roku powazne iloSci tego
paliwa.

e

S ——
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5'/, milionéw hektolitréw koksu, zuzywa-
nego do opalania mieszkan, przynoszg Towa- |
rzystwu gazowemu wiecej niz 7 miliondw fran-
kow, t. j. po 1 franku 40 centyméw za hekto-
litr , a natomiast za pozostate 10 milionéw
hektolitrow Towarzystwo otrzymuje zaledwie 4
miliony frankéw, t. j. po 40 centyméw. Zdzi-
wiony tym uderzajgcym brakiem stosunku, za-
pytywatem, czy nie byloby mozliwem pewne
zrownanie cen, przyczem ludnos¢ Paryza do-
stawataby koks taniej, a Towarzystwo uzyska-
toby zarazem wyzsze dochody. Odpowiedziano
mi na to, ze W ten sposob trzebaby trzymacd
ogromne zapasy loksu, wymagajgce bardzo
wiele miejsca 1 pociggajace za sobg znaczne
koszta administracyjne; ze, nastepnie, Paryz
pali w piecach tylko przez kilka miesiecy
w roku i to bardzo niejednostajnie, zaleznie od
tego, czy zima jest mniej lub wigcej ostrg. Sa
to zarzuty bez watpienia powazne, a nie bytem
kompetentnym, aby nalezycie ocenié ich stu-
sznos¢.

4. Urzadzenia opalowe.

Opalanie za pomoca elektrycznosei. — Ma-
szynki do rozgrzewania %elazek; piece i kuchenki
elektryczne. — Lepsze wyzyskanie ciepla. — Dwa

ogniska w gospodarstwie Aubigné za czaséw Lu-
dwika XIV. — 3 do 4 kilograméw wegla na jeden
pokéj i pa jeden dzien. — Ciepto wznoszzace sie do

Mechanizm 2ycia wspolczesnego. 13
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gory i cieplo promieniste. — Przy dawniejszych
kominkach najcieplejsze miejsce w catym domu znaj-
dowato sie na dachu. — Dawny ,malty Sabaud-
czyk“. -— Urzadzenie Fondet. — Piece fajansowe. —
Obecny opalacz mieszkai. — Zupelnie nowa galaz
przemystu. — Deschaux. -— Domy okryte pla-
szczem zewngtrznym. — Przenosne piece o powolnem
spalaniu. — Szkodliwe upodobanie cialek krwi
wzgledem tlenku wegla. — Kaloryfery, ogrzewajace
za pomocg rozgrzanego powietrza, goracej wody i
pary. — Michat Perret i opalanie mialem weglo-
wym. — Witryol (kwas siark owy), jako miara pro-
dukeyi narodéw. — Opalanie zbiorowe. — Rozpro-
wadzanie ciepta po domach w Nowym Yorku.

Jedna z gazet donosita w roku 1775 na-
stepujacg wiadomosé: ,Utrzymujg. iz pewien
Niemiec wynalazt maszyne elektryczng, za po-
mocg ktorej, jak sadzi, bedzie mozna ogrzewaé
si¢ bez drzewa lub wegla...“ Przed 125 Ilaty
byto to tylko marzeniem, a i teraz jeszcze nie
stato si¢ rzeczywistoscig. Elektrycznosé jest
obecnie zbyt kosztowng, aby mogla byc uzy-
wang do podwyzszania temperatury, wyjatek
stanowig rozmaite zreczne cacka, np. elektry-
czne maszynki do rozgrzewania zelazek, znaj-
dujgce sig w gotowalniach zbytkownych patacow
w celu ufatwienia uzywania tych narzedzi, ktorym
zawdzigczamy piekny uktad wdzigcznych fry-
zur, jakie zakrywajg czota kobiet obu pétkul.

Ognisko s$rednio zamoznej rodziny wyma-
galtoby pradu elektrycznego o 22 amperach, po-
chtaniajgcego 6 hektowatéw, czyli 75 centymow
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na kwadrans ; zwykly piecyk do smazenia zuzy-
watby 2'/, ampera, czyli 30 centyméw na go-
dzing. Kuchenka elektryczna bylaby istnem sza-
lenstwem wobec tej iloSci energii, jaka jest nie-
zbedng dla zagotowania wody.

Rodzaje materyatow opatowych, uzywa-
nych obecnie, s3 z pewnoscig bardzo liczne,
zaczynajgc od grzmotow i piorunéw, zamknig-
tych w skrzynkach i zaprzagnietych do uzytku
domowego, a konczagc na suszonych odchodach
oslich i wielbigdzich, ktorymi ludy Wschodu
pala przy przyrzgdzaniu swego skromnego po-
zywienia. Wszakze wiek XIX. nie rozporzgdza
innymi praktycznymi $Srodkami do wytwa-
rzania ciepta précz wegla kamiennego i pro-
duktéw z niego otrzymywanych ; natomiast zo-
staty wynalezione lub przynajmniej rozpowsze-
chnione rozmaite urzgdzenia, ktére lepiej wy-
zyskuja ciepto, a przez to powigkszajg jego
ilo$¢ uzytkowg bez podnoszenia kosztow. Pani
de Maintenon w swym znanym liScie, w kto-
rym uktada budzet domowy swego brata, obli-
cza koszt opalu na 38 franki dziennie, a za te
pieniadze mogto gospodarstwo Aubigné zakupié
w Paryzu 150 kilogramoéw. drzewa wedtug cen
owczesnych (w roku 1679). ,Potrzeba tylko
dwéch ognisk, powiada pani Maintenon, a wa-
sze niech bedzie wielkiem...“; przy tych dwoch
ogniskach, z ktérych jedno gorzalo z pewnoscig
w kuchni, musiato by¢ bardzo zimno w catym

domu, gdy tymczasem obecnie jeden kaloryfer
*
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wystarczytby do ogrzania catego domu prawie
za t¢ samg cene. _

W klimacie Paryza wystarcza prze-
cietnie 3 do 4 kilograméw wegla na jeden po-
kéj i jeden dzien, aby utrzymacé najodpowie-
dniejszg temperature za pomocg koloryferu po-
wietrznego, obstugujgcego okoto 40 pokoi. Tak
wypada nie na podstawie obliczen teoretycznych,
ale podtug umoéw, zawieranych przez odnosnych
przedsigbiorcow, ktérzy podejmujg sie utrzymy-
waé w domu pewng okreSlong temperature
przez przecigg szesciu miesigcy przy zuzyciu
pewnej, takze z gory przewidzianej ilosci wegla
kamiennego. W taki wlasnie sposob pewien
moj znajomy, wiasciciel szeSciopigtrowej kamie-
nicy, potozonej w dzielnicy P6l Elizejskich,
opala swg nieruchomo$é kosztem 800 frankow
rocznie, co odpowiada 38 tonnom miatu we-
glowego po 21 frankéw, przyczem palenisko
jest przystosowane do uzycia miatu weglowe-
go, zamiast zwyktych kawatkéw wegla, miano-
wicie podlug systemu Michata Perret; trzeba
takze zauwazy¢, iz dom, o ktérym mowa, jest
dos¢ obszerny, gdyz przynosi 50.000 frankow
dochodu rocznie. Temperatura jest tam staig
dzien i noc, i zaden z lokatoréw nie potrzebuje
roznieca¢ ognia na kominku.

Wydaje sig, ‘jakby ci, co az do XVII w.
trudnili si¢ stawianiem piecow, usitowali wy-
twarzac¢ tylko urzgdzenia do spalania drzewa,
bez uwagi na to, izto drzewo, palac sig, winno

TR T ST Ity
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ogrzewaé tak mieszkanie, jak i mieszkancéw.
Owe imponujgce kominy Sredniowieczne lub
pigknie rzezbione kominki z czaséw Odrodze-
nia nie wyzyskiwaty wiecej, jak 4 lub 5°),
calej iloSci wytwarzanego ciepta, poniewaz
reszta uciekata z dymem, ktory tez nie zawsze
wychodzit na zewnatrz, jak powinien. Zdarzato
sig¢ wedtug starego przystowia: tria damna
domus : imber, mala [emina, fumus“ (wilgod,
zona zta i dym — czynig pobyt w domu nie-
zno$nym).

Pomimo wszelkich ulepszen, zaprowadzo-
nych od czasu, jak poznano prawa cigzkoSci
powietrza, udzielania si¢ ciepta na odlegtos¢
i droge przewodnictwa w ciatach statych; po-
mimo wszelkich prac, dokonanych w dziedzi-
nie opalania od 200 lat, obecne kominki, naj-
lepiej urzgdzone, nie wyzyskujg wiecej, jak 12
do 149, ilosci ciepta, a mniej dobre tylko 8
do 10°%,. Istnieje rdéznica miedzy cieptem,
wznoszacem si¢ do goéry i cisptem, promieniu-
jacem we wszystkich kierunkach; widaé to np.
stgd, ze nad pltomieniem Swiecy nie mozna
utrzymac palca bez bolu, nawet na odlegtosé
25 centymetrow, a tymczasem 2z boku tego
samego ptomienia mozna to zrobi¢ bezpiecznie
0 2 centymetry. Lokator mezaninu pos$wieca
sie na ogrzewanie $cian, o Kktore si¢ opierajg
jego sgsiedzi z pierwszego pietra, a dla siebie
zachowuije tylko bardzo matg cz¢sé tego cie-
pta, ktére wytwarza; mozna powiedzieé catkiem
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powaznie, iz na dachu znajduje si¢ najcieplej-
sze miejsce z catego domu, w ktorym pali sig
rownoczeSnie we wszystkich piecach.

Stad powstal pomyst umieszczenia pale-
niska w piwnicy i otoczenia go w ten sposdb,
aby wszystko jego cieplo pozostawalo w wiel-
kiej skrzyni murowanej; 2z tego rezerwoaru
szereg rur rozprowadza ogrzane powietrze po
catej kamienicy i1 przez liczne otwory ogrzewa
wszystkie pokoje na wszystkich pietrach. Jest
to nic innego, jak tylko kaloryfer powietrzny,
ktéry przed pieédziesigciu laty jeszcze prawie
wcale nie byt w uzyciu, a z ktérym obecnie
wspoétzawodniczg juz Kkaloryfery wodne i pa-
rowe.

Opalacz mieszkan jest wzglednie nowym
przybyszem pomiedzy rzemie$lnikami. Ludzie.
zaledwie starzejgcy si¢ dzisiaj, ktorzy dorobili
si¢ majgtku w tym zawodzie, zaczynali go od
najnizszych zaje¢ i byli $wiadkami, jak co roku
wzrastata rola, bedgca dawniej udziatem ich
poprzednikéw. Gdzie si¢ podziat elegiczny ko-
miniarz, 6w ,maty Sabaudczyk“, zlany potem
i tzami, nad ktérym rozczulato si¢ towarzystwo
za czasOw Restauracyi, czytajgc poezye Ale-
ksandra Guiraud !

Po kominkach ,4 la Rumford“ nastgpity
kominki zwezone, a pdzniej urzgdzenia Fondet,
majace okragle palenisko; piece gliniane usta-
pily miejsca piecom fajansowym glazurowa-
nym, nastgpnie kolorowanym , a w koncu or-
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namentacyjnym. W miare tego, jak piecyki
zelazne, stuzgce naraz do ogrzewania i do go-
towania, przenikaty do mieszkan robotnikow,
kalorytery w domach bogatych mieszczan, mie-
wajgce poczgtkowo po 8 do 10 otworéw naj-
wyzej, dochodzity w koncu do tego, ze ogrze-
waty odrazu 75 pokoi.

Jeden z majstrow tego rzemiosta, prezes
zwigzku opalania 1 wentylacyi, niejaki De-
schaux, syn rolnika, nie majgc upodobania do
zawodu swego ojca, przybyt do Paryza sam
jeden w 12 roku zycia i wstgpit jako prakty-
kant z pensya 2 frankow dziennie. W 17 roku
byt juz robotnikiem i pracowat bardzo gorliwie,
wyszukiwat sobie sam najtrudniejsze zajgcia,
najwiecej mozolne reparacye, wieczorami uczg-
szczal nadto do szkoty rysunkéw. W 20 roku
byt juz czeladnikiem, a w 25 zostal majstrem,
wtedy posiadat 2.000 frankéw oszczednosci i
zarabiat 6 frankéw dziennie. Ze swojej dziennej
placy zaoszczedzal 2 franki, ktoérymi optacat
lekcye pisania i rachunkéw. Bylo mu to po-
trzebnem do tego, zeby moédz staé si¢ stowa-
rzyszonym, do czego zachecat go pryncypal.
W 30 roku zycia jego dochody wynosity 16 do
20/, ; obecnie zmalaly one wprawdzie do 8
lub 10°/, od ogdlnego obrotu, ktéry za to po-
wiekszyt sie wiecej niz dziesigé razy. Los tego
pracowitego cztowieka, ktorego przytoczyliSmy
dla przykfadu, jest dzis godnym zazdroSci,
a bynajmniej nie stanowi wyjatku ; inni pryhcy-
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patowie firm, dzi$ prosperujacych, zaczynali tak
samo od posiadania tylko pigciu palcow u reki
i gtowy na karku.

Nowsze wynalazki nie wszystkie miaty
powodzenie, a te, ktére zdotaly utrzymac sie,
nie zawsze byly wyrazem prawdziwego po-
stepu. Pomigdzy innowacyami, ktére upadty,
niektére byty dos$é oryginalne, jak np. pomyst
okrywania doméw rodzajem ptaszcza na zimeg;
polegato to na pozostawieniu wewngtrz muréow
proznych kanatéw, ktéorymi przepltywaty roz-
grzane gazy. Potowa tego ciepla byla zZle wy-
zyskiwang, a druga potowa gingta bez zadnej
korzysci.

Do szeregu nowszych urzadzen nalezg
przenosne piecyki o powolnem spalaniu, Kktére
pozyskaty dos¢ niestuszne powodzenie, —
przynajmniej we Francyi, gdyz ich rozpowsze-
chnienie nie przeszto poza granic¢ francuska.
Wszyscy wiemy dobrze, na jakie niebezpie-
czenstwa sg wystawieni wlasciciele tych piecy-
kow, to tez ludzie odwazajg si¢ na ich uzywa-
nie jedynie przez oszczednos$c.

Ta oszczedno$é nie bywa wszakze zbyt
czesto powodem zaczadzenia; gazety notujg
corocznie tylko pewng ograniczong liczbe wy-
padkow pod tym wzgledem. W kazdym razie
ludzie, przebywajgcy stale w takiej nieodpowie-
dniej atmosferze, ostatecznie odczuwajg to na
zdrowiu. Przyjrzyjmy si¢ podobnemu piecykowi
przenosnemu podczas tego, gdy si¢ w nim
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pali: u dotu znajduje si¢ warstwa koksu lub
antracytu, rozgrzanego do czerwonosci przy
temperaturze 800 do 1000 stopni Celsyusza,
a na tem spoczywa masa, majgca barwe coraz
ciemniejszg, ktéra u samej gory przechodzi
w zupetnie czarng. Powietrze zewnetrzne wcho-
dzi przez popielnik i tgczy si¢ z rozzarzonym
weglem, ktéremu oddaje swoj tlen, tworzac
przy tem kwas weglowy. Ten gaz przechodzi
nastgpnie W poprzek wyzszych warstw paliwa,
juz chtodniejszych, ale zawsze jeszcze dosé
gorgcych, aby przeksztalci¢c kwas weglowy na
podwdjng objetosé tlenku wegla.

Jakkolwiek hermetycznem byfoby zam-
knigcie paleniska, nigdy nie mozna catkowicie
zapobiedz, aby ten zabdjczy gaz nie przedo-
stawat si¢ do pokoju pod wplywem pewnych
zmian pogody. Tlenek wegla, wprowadzony do
zyt przez oddychanie, zabija ciatka krwi, kto-
rych miliardy posiada nasz organizm w arte-
ryach; w jednym szesSciennym milimetrze krwi
powinno by¢ 500.000 takich ciatek w dobrym
stanie; inaczej nastgpuje uduszenie. Ot6z, przy-
chodzgc do ptuc, ciatka krwi przez jaki$ in-
stynkt zbrodniczy chetniej aczg si¢ z zabdj-
czym tlenkiem wegla, niz z ozywczym tlenem,
na wzor pijaka, ktéry przekfada malg ilos¢ al-
koholu nad obfitos¢ wody. Najmniejsze ilosci
tlenku wegla, bedgcego w pokoju, ciatka krwi
pochfaniaja, rozprowadzajg go po catlym orga-
nizmie i same zamieraja, zatrute. Zabite ciatka
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krwi odkfadajg si¢ w watrobie, a przedewszyst-
kiem w $ledzionie; jednak, jezeli jest ich za
wiele, a krew nie posiada dos$¢ tlenu, aby wy-
tworzy¢ zapas nowych ciatek na miejsce zni-
szczonych, wtedy caty organizm pada ofiarg
i umiera.

W kominkach tlenek wegla jest wypedzany
na zewnatrz przez przecigg, a w zwyktych pie-
cach jest on spalany; ten gaz stanowi cenne
zrédto ciepta i dlatego w hutach zbierajg go
przy wyjsciu z wielkich piecéw i z tamtad do-
prowadzajg do miechow. Przy piecykach o po-
wolnem spalaniu ludzie wdychajg te trucizne,
przed ktorg nalezy kazdego przestrzegad.

Tanio$¢ opatu nawet w tej formie nie
moze bynajmniej rywalizowaé z tg, ktéra Kkie-
dy$ zapanuje w przysztosci. Od czaséw pier-
wszego kaloryferu powietrznego, ' zalozonego
w szpitalu Derby w Anglii w roku 1792, az do
kaloryferow - parowych, jakie sg urzadzane
w Stanach Zjednoczonych z najwigkszem udo-
skonaleniem, doszto do tego, ze mozna juz
wyzyskaé dla ogrzewania 90°), wszystkiej iloSci
bez zadnego niebezpieczenstwa pod wzgledem
hygienicznym. Mozna zatem przewidywac, ze te
rozmaite systemy ogrzewania zastgpig wszystkie
dawniejsze sposoby tak samo, jak np. koleje
zelazne doprowadzity do zarzucenia dylizansow
i wozow pocztowych. Azeby jak najwigcej cie-
pta zaoszczegdzié, przed wyprowadzeniem dymu
na zewnatrz przepuszcza Si¢ go plzez szereg



E s

203

rur wezowatych, ktére majg ogdlng diugosé
siegajacg nieraz do 150 metréw i sg umie-
szczone wewnatrz izby ogrzewajgcej. Powietrze,
ktére ma sig¢ rozchodzié z tej izby przez prze-
wody kalorvferowe, jest bardzo suche, wiec dla
napojenia go wilgocig przepuszcza si¢ je przez
rezerwoar, zawierajgcy cieptg wode, czesto na-
wet rozmyslnie perfumowang.

Zwykte paleniska sg zastosowane tylko
do kawatkow wegla pewnej okreslonej wielko-
§ci; otoz niejaki Michat Perret zaprowadzit
w tem ulepszenie, polegajace na uzyciu pigtro-
wych rusztéw, przez co osigga sig podwdjng
oszczedno$é; najprzéd przy takiem urzadzeniu
mozna palié drobnym = miatem weglowym,
ktory jest bardzo tani, gdyz kopalnie sg nim
przepetnione, a powtére mozna wyzyskac ten
miat daleko lepiej, niz to dotychczas byto mo-
zliwem. W samej rzeczy, popiot i zuzle zawie-
rajg nieraz jeszcze czwartg cze$é substancyj
nie spalonych.

Ten wynalazek byt poczatkowo przezna-
czony nie dla wegla kamiennego, lecz dla pi-
rytow, czyli siarczkéw, ktore sg gatunkiem mi-
neratow, zawierajgcych potaczenie siarki z ro-
znymi metalami. Przy spalaniu tych siarczkéw
powstaje kwas siarkowy, albo inaczej ,witryol*,
jeden z poteznych czynnikéw obecnych, o ktd-
rym o0g6t mato co wie i styszy tylko wtedy,
gdy jakas zdradzona kochanka bryzga nim
w twarz swego uwodziciela. Jednakowoz ten



204

kwas siarkowy jest dzi§ niezbednym w wielu
gateziach przemystu, uczestniczy w licznych wy-
robach, zaczynajgc od nawozoéw chemicznych
i papieru, a konczgc na lustrach (fabryka luster
w Saint-Gobain spala 200.000 metrow szeScien-
nych pirytarocznie) ; totez moznaby prawie mie-
rzy¢ produkcye réznych narodéw iloscig kwasu
siarkowego, przez nich zuzywanego. Ten prze-
twor chemiczny kosztuje obecnie 4 franki za
100 kilogramdéw, a przed rokiem 1830 trzeba
byto ptaci¢ za to samo 20 do 25 frankow; do
takiego obnizenia ceny przyczynilo si¢ w zna-
cznym stopniu ulepszenie, wprowadzone przez
Michata Perret.

10.000 kaloryferow, bedacych obecnie
W uzyciu, posiada paleniska wediug tego sy-
stemu, ktéry pozwala uzywaé na opat miatu
antracytowego lub koksowego, nieczystych
i ubogich gatunkéw wegla kamiennego, ktérych
kopalnie nie chciaty przedtem eksploatowac
z powodu braku zbytu; nawet popidt z kuzaic
i sadza z lokomotyw znajdujg tutaj zastosowa-
nie. Urzgdzenie Perret, gdy jest prozne, przy-
pomina szafe o zelaznych drzwiach i grubych
potkach, wyrobionych 2z cegly ogniotrwatej;
podczas palenia te trzy potki sg pokryte war-
stwg rozzarzonego miatu, grubg na 10 centy-
metrow. Raz na dobe, otworzywszy drzwiczki,
nalezy usungé z dolnej czgSci nagromadzony
tam popiot tak miatki, jak popiét z cygara;
potem trzeba zsypaé rozpalony miat z jednej
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potki na nastepng. nizej potozong, nasuwajgc
go za pomocg grabi na odpowiednie otwory,
zrobione w poétkach. Wyzsza poétka zostaje
w ten sposdb oprozniong i naklada si¢ ‘na nig
nowy zapas Swiezego paliwa. Ta operacya trwa
dziesig¢ minut i dokonywa sie tylko raz na 24
godziny.

Ogien, rozniecony w kaloryferze w jesieni,
gasi sie dopiero na wiosng; przy zuzyciu 100
kilograméw miatu weglowego, ktére kosztujg
w Parvzu 2 franki, mozna ogrzaé 2800 metréw
szeSciennych przestrzeni, tj. okoto szesédzie-
sieciu pokoi, majacych przecigtnie po 5 metrow
dtugosci, 4 metry szeroko$ci i 3 metry wyso-
kosci. Wegiel pozostaje przez cate 4 doby
w tym jakby piecu, sam go ogrzewa i zostaje
w koncu zniszczonym przez jego ciepto.- Takie
postgpowe strawianie przez powietrze opatuy,
dodawanego w matych iloSciach, wyciaga
z niego powoli wszystkie substancye, podlega-
jace spaleniu, az do zupeinego spopielenia;
jest to podobne do rozgotowywania burakéw
w parze wodnej.

Kaloryfer Perret daje temperatur¢ jedno-
stajng, ale niemozliwg do przekroczenia,i — jak
wszystkie kaloryfery powietrzne, nie daje si¢
zastosowaé w zbyt wysokich budynkach, a to
dlatego, ze przy takiem wznoszeniu si¢ cieptego
powietrza do goéry, nie podobna ogrzac¢ mie-
szkan poftozonych wyzej, niz na 30 metrow
nad poziomem. Jezeli, jak to jest prawdopodo-
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bnem, .zbiorowe ogrzewanie zastapi w przy-
sztoSci sposoby obecne, to do takiego prze-
ksztalcenia naszych obyczajow postuzy kalory-
fer parowy.

Juz dzisiaj niektére dzielnice w Nowym
Jorku posiadajg centralne stacye, skad para
jest rozsytang pod ciSnieniem przez sie¢ rur
do wielu setek doméw. Jezeli si¢ nad tem za-
stanowimy, to znajdziemy, ze w podobnem
rozprowadzaniu ciepta niema wcale wigkszej
nadzwyczajnosci, niz w tem, 2ze Kkorzystamy
u siebie w domu z Swiatta lub z wody, pocho-
dzagcych z fabryki albo z rezerwoaru za rogatka
miasta. Postgp, ktéremu nieraz przypisuje sig
rozw0j indywidualizmu, zdgza przeciwnie do
taczenia ludzi w celu zaspakajania przewaznej
liczby potrzeb i pragnien.
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