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WSTEP

Pojecie opadéw normalnych w literaturze nie jest jednoznacznie okreslone.
Czgsto definiowane jest jako $rednia suma wieloletnia lub jako przedziat
wartosci. Do budowy takiego przedziatu wykorzystuje si¢ np. procentowe
odchylenie od $redniej, odchylenie standardowe i inne metodyczne rozwiazania
(np. Kaczorowska 1962; Kossowska-Cezak 1999; Mrugata 1997). Wielkos¢
normy opadowej zalezy od okresu, z jakiego jest obliczana i od sposobu jej
wyznaczania. Wydaje sig, iz sposrod norm najbardziej przydatne sa te, ktore
maja charakter przedzialu i w najwigkszym stopniu uwzgledniaja natur¢ opadow
atmosferycznych (Mrugata 2001).

MATERIAL I METODA

W pracy podjgto probg scharakteryzowania zmian normy opadow atmosfe-
rycznych w Lublinie w poszczegolnych 30-leciach potwiecza 1951-2000. Przy-
jecie okreséw 30-letnich do analizy wynika z zalecen w literaturze przedmiotu,
ktore prezentuja np. Rudloff (1967), Rutkowski (1987), Garnier (1996), WMO
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(1996). Materiat wyjsciowy stanowily miesigczne i roczne sumy opadoéw
atmosferycznych z Obserwatorium Meteorologicznego UMCS w Lublinie z po-
danego okresu. Do okreslenia normy opadowej zastosowano metod¢ zapro-
ponowang przez autora (Mrugata 1997). Metoda ta uwzglednia asymetri¢
szeregow sum opadoéw i naturalng ich zmienno§¢ w ciagu roku. Obliczono
norme¢ opadowa i dokonania wybranych charakterystyk opadowych dla drugiej
potowy XX wieku i jego 30-letnich okresow (1951-1980, 1961-1990,
1971-2000).

WYNIKI

Z danych zamieszczonych w tabeli 1 wynika, iz w przebiegu $rednich
miesi¢cznych i rocznych sum opaddéw atmosferycznych w Lublinie wystapity
znaczne fluktuacje. W przebiegu rocznym najnizsze $rednie miesigczne sumy
opadoéw przypadatly na styczen, luty i marzec. Ale pojawialy si¢ tez w innych
miesiacach, np. w grudniu i w listopadzie w 30-leciu 1971-2000. Najnizsza
srednia miesigczna suma opadow wystapita w lutym (24 mm) w okresie
1971-2000. Natomiast najwyzsze $rednie miesigczne sumy opadow wystepo-
waly w miesiacach letnich (czerwiec-sierpien), w tym gléwnie w lipcu. Srednie
sumy roczne w poszczegdlnych 30-leciach wskazuja, iz najmniejsze opady
wystapily w okresie 1961-1990 (535 mm) i 1971-2000 (536 mm), a najwicksze
w 30-leciu 1951-1980 (568 mm).

Dyspersje opadéw odzwierciedla odchylenie standardowe sum miesi¢cz-
nych i rocznych (tab.1). Zréznicowanie jego warto$ci migdzy 30-leciami (dla
tego samego miesigca) jest na ogot umiarkowane. Najwigksze jest w lipcu
(43,0 mm w latach 1971-2000 i 29,0 mm w 30-leciu 1961-1990, réznica
14,0 mm), a najmniejsze w kwietniu (18,8 mm w okresie 1961-1990
i 1971-2000 oraz 18,1 mm w 30-leciu 1951-1980, réznica 0,7 mm). Zwraca
uwage dos$¢ duze odchylenie standardowe sum rocznych w okresie 1961-1990
i do$¢ mate w pozostatych 30-leciach.

Wspoélczynnik zmienno$ci sum miesigcznych opadow najwigkszy jest
w pazdzierniku (ponad 100% w kazdym 30-leciu), a najmniejszy w listopadzie
(38,5%) w latach 1951-1980. W pozostatych 30-leciach najmniejszy jest
w maju. Dla sum rocznych opadéw najwigkszy jest w okresie 1961-1990
(23,0%), a najmniejszy w 30-leciu 1951-1980 (19,8%).

Goérna i1 dolna granica normy opadowej wykazuje znaczne zréznicowanie
w przebiegu rocznym (tab. 2). W 30-leciu 1951-1980 i 1961-1990 najwigksza
warto$§¢ gornej granicy normy opadowej wystgpuje w sierpniu, natomiast
w 30-leciu 1971-2000 i w potwieczu 1951-2000 w lipcu. Najmniejsza warto$¢
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gbrnej granicy normy wystgpuje w marcu (1951-19801 1961-1990) i w styczniu
(19712000, 1951-2000). Najwicksza warto$¢ dolnej granicy normy we wszyst-
kich 30-leciach i w potwieczu wystepuje w lipcu, zas najmniejsza warto$¢ dolnej
granicy normy opadowej w lutym (1951-1980, 1961-1990, 1951-2000)
i w styczniu (1971-2000). Zwraca uwagg niska warto§¢ dolnej granicy normy
we wszystkich omawianych okresach w pazdzierniku (17 mm i 18 mm). Dla sum
rocznych opadéw najwigksza warto$¢ goérnej granicy normy opadowej pojawia
si¢ w 30-leciu 1951-1980 (668 mm), a najmniejsza w okresie 1971-2000
(619 mm). Dolna granica rocznej normy opadowej najwigksza warto$¢ osiaga
w 30-leciu 1951-1980 (491 mm), a najmniejsza w okresie 1961-1990 (445 mm).
Wzgledne granice normy (jako % $redniej sumy opadéw) w odniesieniu do
miesi¢cy zmieniaja si¢ w kazdym 30-leciu 1 50-leciu od okoto 60% (dolna
granica) do okoto 150% (goérna granica). Wyjatkiem jest pazdziernik, ktorego
granice normy (szczegdlnie gérna) znacznie odbiegaja od granic pozostatych
miesigcy, np. w 30-leciu 1961-1990 warto$¢ goérnej granicy normy w tym
miesigcu wyniosta 214%. Dla roku wzgledny zakres normy jest mniejszy
w poréwnaniu z miesiacami i zawiera si¢ przecigtnie miedzy 85 a 120% sredniej
rocznej sumy opadow (tab. 2).

Czestos¢ wystepowania miesiecy o opadach normalnych w omawianych
okresach zmieniata si¢ od 50 do 70% (ryc. 1). Styczen i luty w 30-leciu
1971-2000 oraz listopad w okresie 1961-1990 charakteryzowata najwigksza
czgsto$¢ opadéw w granicach normy (odpowiednio 70 i 67%), natomiast maj
w 30-leciu 1951-1980 oraz lipiec i wrzesien w okresie 1971-2000 najmniejsza
(50%). Mate roznice w czgsto$ci miesiecy o opadach normalnych migdzy
poszczegdlnymi 30-leciami sa charakterystyczne dla marca, sierpnia i grudnia.
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Ryec. 1. Czgstos¢ (w %) wystgpowania miesi¢ey o opadach normalnych w Lublinie (1951-2000)
Frequency (in %) of occurrence of months at normal precipitation in Lublin (1951-2000)
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WNIOSKI

Wybrane charakterystyki ($rednia suma, odchylenie standardowe,
wspolczynnik zmienno$ci) sum miesigcznych i1 rocznych opadow atmosfe-
rycznych w Lublinie w poszczego6lnych okresach 30-letnich drugiej polowy XX
wieku wykazuja znaczne zroznicowanie. Z miesigcy wyrdznia si¢ pod tym
wzgledem pazdziernik.

Zakres normy opadowej (rdznica migdzy goérng i dolna granica) przyjmuje
rozne warto$ci w poszczegolnych 30-leciach i nawiazuje do rocznego przebiegu
opadow. Na ogot jest wigksza wraz ze wzrostem opadow i mniejsza wraz z ich
spadkiem. Dla roku najmniejszy zakres normy wystapit w okresie 1971-2000
(165 mm), a najwigkszy w 30-leciu 1961-1990 (194 mm). Granice normy
opadowe] wyrazone jako procent §redniej sumy opaddéw przyjmuja roézne
warto$ci zaleznie od miesiaca i 30-lecia. Dla sum rocznych réznice migdzy
badanymi okresami w warto$ciach gornej i dolnej granicy normy sa mniejsze niz
dla sum miesigcznych.

Najmniejsze zmiany czgstosci wystgpowania normy opadowej z 30-lecia na
30-lecie wystapity w marcu, w sierpniu i w grudniu (do 3%), a najwigksze
w styczniu (do 13%) i w maju (do 10%). Najmniejsze zmiany czgsto§ci normy
opadowej z miesigca na miesiac wystapity w 30-leciu 1951-1980 (suma zmian
59%), a najwigksze w okresie 1971-2000 (suma zmian 77%).
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SUMMARY

This paper presents the change of standard atmospheric precipitation norms in the city of
Lublin throughout the 2™ half of the 20" century and in its respective decades. Monthly and annual
total precipitation from the Meteorological Observatory of the Maria Curie-Sktodowska Univer-
sity in Lublin were used. Calculation of precipitation norm was carried out with application of
method proposed by the author (Mrugata, 1997). Selected characteristics (average sum, standard
deviation, coefficient of variation), sums of monthly and annual precipitation in Lublin in different
30-year periods of the second half of the 20" century vary considerably. October distinguishes it-
self in this respect. Upper and lower limit of normal precipitation adopts different values in each
30-year period and was related to the course of annual precipitation. The smallest changes in the
standard monthly precipitation occurred in the 30-year period of 1951-1980, and the greatest, in
the period of 1971-2000.





