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1. Wykaz skrotow stosowanych w pracy

Skroéty opisujace wystepowanie imagines, ich zachowania, w tym behawior

rozrodczy, uzyte w rozdziale nr 7.1.;

— kop. — kopulacje, — ten. — osobniki teneralne,
— ow. — skladanie jaj (owipozycja), — ter. — samce terytorialne.

— tan. — tandemy,

Skroty nazw gatunkowych wazek uzyte w wizualizacjach wynikow analiz

statystycznych:

— Ae_af— Aeshna affinis, — Ls_dr— Lestes dryas,

— Ae_cy— Aeshna cyanea, — Ls_sn — Lestes sponsa,

— Ae_gr— Aeshna grandis, — Ls _vr— Lestes virens,

— Ae_ju— Aeshna juncea, — Le _pe — Leucorrhinia pectoralis,
— Ae_mx — Aeshna mixta, — Li _de— Libellula depressa,

—  An_im — Anax imperator, — Li_fu— Libellula fulva,

—  An_pa — Anax parthenope, — Li_qu— Libellula quadrimaculata,
— Br_pr— Brachytron pratense, — Ne_sp — Nehalennia speciosa,

— Ca_sp — Calopteryx splendens, — Or_al — Orthetrum albistylum,

— Ca_vi— Calopteryx virgo, — Or_ca — Orthetrum cancellatum,
— Ch_vr— Chalcolestes viridis, — Pl _pe — Platycnemis pennipes,

— Co_ha — Coenagrion hastulatum, — So_fl— Somatochlora flavomaculata,
— Co_pu — Coenagrion puella, — So_me — Somatochlora metallica,
— Co_pl— Coenagrion pulchellum, — Sp_da — Sympetrum danae,

— Cr_ae — Cordulia aenea, - Sp_fl— Sympetrum flaveolum,

— Ct_er— Crocothemis erythraea, — Sp_fo — Sympetrum fonscolombii,
— En_cy— Enallagma cyathigerum, — Sp_sa — Sympetrum sanguineum,
— Er_na — Erythromma najas, —  Sp_st— Sympetrum striolatum,

— Er_vr— Erythromma viridulum, —  Sp_vu — Sympetrum vulgatum,

— Is_el— Ischnura elegans, —  St_fl - Stylurus flavipes,

— Is_is — Isoaeschna isoceles, — Sy _fu— Sympecma fusca,

— Ls_br— Lestes barbarus, — Sy _pa— Sympecma paedisca.
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Skroty zmiennych $rodowiskowych uzyte w wizualizacjach wynikéw analiz

statystycznych:
ASTAT - liczba miesi¢cy bez wody w badanym zbiorniku,

BUD - udziat zabudowan w buforze 500 m wokoét zbiornika [%],

— CHARA — udzial podwodnych tgk ramienicowych w powierzchni zbiornika (w skali 0-4),

— HELOF — udziat helofitow w roslinnosci brzegowej (w skali 0-4),

— KOSZ-B — koszenie brzegu zbiornika (w skali 0-4),

— KOSZ-O — koszenie dalszego otoczenia zbiornika (w skali 0-4),

— KRZEW - udziat roslinnosci krzewiastej w buforze 500 m wokot zbiornika [%],

— LAS —udziat terenow lesnych lub zadrzewionych w buforze 500 m wokét zbiornika [%],

— LAKA — udziat rolinnosci trawiastej w buforze 500 m wokoét zbiornika [%],

— METN — mg¢tnos¢ wody [FNU],

— NASLON - nastonecznienia powierzchni zbiornika [%],

— NO3 - stezenie azotandow (NO3>) w wodzie [mg-dm™],

— O-DRZ — udzial drzew w bezposrednim otoczeniu zbiornika (w skali 0-4),

— O-KRZ - udziat krzewdéw w bezposrednim otoczeniu zbiornika (w skali 0-4),

— OKS-RED - potencjat oksydacyjno-redukcyjny wody [mV],

— O-ZIEL-A - udziat roslinnosci zielnej antropogenicznej w bezposrednim otoczeniu zbiornika
(w skali 0-4),

— O-ZIEL-N - udziat ro$linnosci zielnej naturalnej w bezposrednim otoczeniu zbiornika (w skali 0-
4),

— pH - odczyn wody,

— PLYW — udziat rolinnos$ci pltywajacej w powierzchni zbiornika (w skali 0-4),

— PO4 - stezenie ortofosforanow (PO4*) w wodzie [mg-dm™],

— POW - powierzchnia zbiornika [ar],

— PRZEM - udzial wyrobisk i zwatowisk oraz placoéw w buforze 500 m wokoét zbiornika [%],

— PRZEW - przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe wody [uS-cm™],

— ROZP — nasycenie wody tlenem [%],

— SUKC - stopien sukces;ji roslinnosci (w skali 1-5),

— SZLAKI — udziat szlakow komunikacyjnych w buforze 500 m wokoét zbiornika [%],

— SZUW-SZER - szeroko$¢ szuwaru wokot zbiornika [cm],

— SZUW-WYS — wysoko$¢ szuwaru wokoét zbiornika [em],

— TEMP — temperatura wody [°C],

— TLEN — nasycenie wody tlenem [%],

— TORF — udziat torfowisk w buforze 500 m wokot zbiornika [%],

— UPRAW - udziat upraw trwatych i upraw na gruntach rolnych w buforze 500 m wokot zbiornika

(%],

— WODA - udziat woda powierzchniowych w buforze 500 m wokot zbiornika [%],
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— WYNURZ — udziat ro$linno$ci wynurzonej w powierzchni zbiornika (w skali 0-4),

— WYSYCH - stopien wyschnigcie zbiornika w stosunku do poprzedniej kontroli,

— ZANURZ — udziat ro$linnosci zanurzone w powierzchni zbiornika (w skali 0-4) ,

— ZIEL-A — udziat ro§linnosci zielnej antropogenicznej w ros§linnos$ci brzegowej (w skali 0-4),

— ZIEL-N — udziat ro$linnosci zielnej naturalnej w roslinnosci brzegowej (w skali 0-4).

Skroty wskaznikow biocenotycznych uzyte w wizualizacjach wynikéw analiz

statystycznych:

—  GAT - liczba gatunkéw,

— GAT%-AST — udziat gatunkéw preferujacych zbiorniki astatyczne [%],

— GAT%-JEZ — udzial gatunkéw z gatunkéw jeziornych (limnofilnych) [%],

— GAT%-TFB — udziat gatunkow z gatunkow tyrfofilnych i tyrfobiontycznych [%],

— GAT%-TRM - procent gatunkoéw termofilnych (cieptolubnych),

— GAT-AST - liczba gatunkéw preferujacych zbiorniki astatyczne,

— GAT-CHR - liczba gatunk6éw prawnie chronionych w Polsce,

—  GAT-CR-E - liczba gatunkéw zagrozonych lub bliskich zagrozenia w Europie i Unii Europejskiej,

— GAT-JEZ - liczba gatunkow jeziornych (limnofilnych),

— GAT-TFB - liczba gatunkéw tyrfofilnych i tyrfobiontycznych,

—  GAT-TRM - liczba gatunkow termofilnych (cieptolubnych),

— OS - liczba osobnikow,

—  0OS%-AST — udziat osobnikow preferujacych zbiorniki astatyczne [%],

— OS%-JEZ —udziat osobnikow z gatunkow jeziornych (limnofilnych) [%],

— 0S%-TFB — udziat osobnikéw z gatunkéw tyrfofilnych i tyrfobiontycznych [%],

— 0S%-TRM — procent osobnikow termofilnych (cieptolubnych),

— OS-AST - liczba osobnikéw preferujacych zbiorniki astatyczne,

— OS-CHR - liczba osobnikdéw prawnie chronionych w Polsce,

— OS-CR-E - liczba osobnikéw z gatunkéw zagrozonych lub bliskich zagrozenia w Europie i Unii
Europejskiej,

— OS-JEZ - liczba osobnikow jeziornych (limnofilnych),

— OS-TFB - liczba osobnikow z gatunkow tyrfofilnych i tyrfobiontycznych,

— OS-TRM - liczba osobnikéw termofilnych (cieptolubnych),

— SHAN — wskaznik réznorodnosci biologicznej Shannona-Wienera,

— SIMP — wskaznik r6znorodnosci gatunkowej Simpsona.
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2. Streszczenie i slowa kluczowe

Torfowiska nalezg do ekosystemow najbardziej zagrozonych w skali globalne;.
Wobec zaniku i degradacji siedlisk naturalnych, zwrdécono uwage na torfianki na
torfowiskach niskich typu weglanowego, jako mozliwe siedliska zastepcze 1 wtérne
organizmow typowych dla torfowisk niskich. Jako model badawczy przyjeto wazki
(Odonata) — uznane wskazniki r6znorodnosci biologicznej i1 stanu srodowiska.

W latach 2022 i 2023 przebadano odonatofaun¢ 30 torfianek w Polsce
srodkowo-wschodniej, analizujac tez warunki srodowiskowe w tych zbiornikach 1 ich
otoczenie. Stwierdzono 44 gatunki wazek. Opisano strukture jakosciowq i ilosciowa
ich zgrupowan. Przeanalizowano ich wystepowanie na tle czynnikéw $rodowiska. Na
podstawie uzyskanych wynikoéw, przedstawiono mozliwosci wykorzystania torfianek
na torfowiskach weglanowych w ochronie czynnej wazek.

Okazato si¢, ze badane torfianki sa wazne dla tyrfofili (szczegdlnie Lestes
virens, Nehalennia speciosa, Aeshna juncea, Somatochlora flavomaculata, Sympetrum
danae, Leucorrhinia pectoralis). Sa tez habitatem korzystnym dla gatunkow
drobnozbiornikowych, rowniez zagrozonych w ich naturalnych siedliskach; dotyczy
to szczegbénie gatunkow wod okresowych (Lestes barbarus, L. dryas, Sympetrum
flaveolum). Ponadto mogg chroni¢ ogo6lna réznorodno$¢ biologiczng wazek.

Czynnikami §rodowiska szczegdlnie istotnymi dla wazek okazaty sie: struktura
zbiornika, w tym roslinno§¢ w obrebie torfianki oraz stanowigca jej najblizsze
otoczenie. Ponadto, pokrycie terenu miato duze znaczenie dla odonatofauny. Wiele
z tych czynnikow mozna modyfikowaé, wykorzystujac w ten sposob torfianiki
w ochronie czynnej wazek. Zabiegi mogg by¢ w réznym stopniu inwazyjne, od
modyfikacji poszczegdlnych elementow zbiornika po jego rozkopanie w celu
przywrdcenia wczesnego stadium sukcesji. Wykorzystwa¢ mozna juz istniejace
torfianki, a w razie potrzeby, tworzy¢ nowe. Korzystne jest tez tworzenie obszarow

chronionych obejmujacych torfianki lub nawet lezacych w poblizu zbiornikow.

Stlowa kluczowe: Odonata, torfianki, torfowiska zasadowe, tyrfofile, sukcesja,

struktura roslinnos$ci, r6znorodnos¢ biologiczna.
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3. Summary and Key words

Peatlands are the most threatened ecosystems on a global scale. Regarding
degradation of natural habitats, greater attention has been drawn to the peat
excavations on calcareous fens as secondary habitats for aquatic organisms, specific
for alkaline fens. Dragonflies (Odonata) are good indicators of biological diversity and
environmental conditions, therefore, they were used as a research model.

In 2022 and 2023, odonatofauna of 30 peat excavations in the central-eastern
Poland has been studied and environmental conditions in these water bodies and their
surroundings have been analysed. 44 species of dragonflies have been recorded.
Qualitative and quantitative structures of their populations have been characterised.
Odonata occurrence has been evaluated on the background of environmental factors.
Based on the results, possibilities of using peat excavations on calcareous fens in active
protection have been presented.

It has been proved that studied peat excavations are important for tyrphophiles
(especially to Lestes virens, Nehalennia speciosa, Aeshna juncea, Somatochlora
flavomaculata, Sympetrum danae, Leucorrhinia pectoralis). Peat pools are also
favourable habitats for the species of small water bodies which are threatened in their
natural habitats; the fauna of astatic waters is primarily affected (Lestes barbarus, L.
dryas, Sympetrum flaveolum). Furthermore, peat excavations can protect biodiversity
of dragonflies in general.

Environmental factors most importantly affecting dragonflies were: the
structure of the water body, including vegetation within peat excavations and in their
surroundings. Moreover, land cover nearby the peat pools was important for
odonatofauna. Many of these factors may be modified to use peat excavations for
active protection of dragonflies. Such procedures might be invasive to some extent,
including alterations of particular parts of the water body, or even, digging it up in
order to restore earlier stages of succession. Already existing peat pools may be reused,
and if necessary, new ones might be dug up. In addition, it is beneficial to create

protected areas with peat pools and even in the vicinity of water bodies.

Key words: Odonata, peat excavations, calcareous fens, tyrphophiles, succession,

vegetation structure, biodiversity.
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4. Wstep

Torfowiska i ich klasyfikacja

Polska jest jednym z obszaréw najbogatszych w torfowiska w Europie
centralnej. Az 89% ich powierzchni w kraju stanowia torfowiska niskie (Jasnowski
1977). Niestety, wedlug kryteriow programu Natura 2000, tylko 9% z nich jest
w kondycji dobrej (FV), 48% w niesatysfakcjonujacej (U1), a 43% w zlej (U2) (Stanko
i in. 2018). Jest to spowodowane zmianami warunkow hydrobiologicznych —
wysychaniem torfowisk i zarastaniem drzewami i krzewami. Przesuszone torfowiska
sa bardziej podatne na lagdowienie i pokrycie ro§linnosciag zwigzang z siedliskami
eutroficznymi. Z kolei, torfowiska w dobrej kondycji potrzebuja by¢ koszone nie
wiecej niz co 3-5 lat. Torfowiska sg szczego6lnie wrazliwe na zmiany poziomu wody,
sukcesji roslinnosci i eutrofizacje (Chmiel, Urban, 1993; Buczynski, Staniec, 1998;
Bernard, Buczynski, 2008; Elo i in., 2015; Tarkowski, 2023). Odwadnianie mokradet,
melioracje, regulowanie przeplywu wody w rowach, sa zagrozeniem nie tylko dla
bezkregowcow, ale rowniez ptazoéw, roslin i grzyboéw (Czucha, 2016). Od XIX w.
ponad 82% torfowisk w Polsce zostato przeksztatconych rolniczo, co jest
porownywalne do skali szkdéd wyrzadzonych w tropikalnych lasach deszczowych
(Peczuta, 1996; Tobolski, 2012).

W terminologii, réwniez naukowej, okreslenia obszaréw podmoktych, takich
jak bagna, mokradta, trzesawiska czy torfowiska, czgsto stosowane sg zamiennie jako
synonimy. W podrgczniku do hydrologii ogdlnej (Bajkiewicz-Grabowska, Mikulski,
2007), wyjsciowy jest termin ,,bagno”, oznaczajacy obszary trwale nasycone woda
stodka lub slonawg. Kolejne, wezsze pojecia dotycza bagien o specyficznych
wlasciwosciach, ktore sa poddane odpowiednim procesom — 1 tak torfowisko to bagno
silnie uwodnione, w ktérym nastepuje proces glebotworczy tworzacy odpowiedniej
migzszosci podktad torfowy. Proces, ktory doprowadza do uformowania si¢ poktadow
torfu, nazywany jest sedentacja — 1 odroznia on torfowiska od innych rodzajow bagien
(Pietruczuk, 2020).

Najczescie] stosowana, ogodlna klasyfikacja torfowisk jest oparta na ich
zaopatrywaniu w wodg. Wyrdznia si¢ w niej torfowiska: wysokie, przejsciowe i niskie.
Taki podziat to klasyfikacja genetyczna i hydrologiczna (Bajkiewicz-Grabowska,

Mikulski, 2007). Torfowiska niskie tworzg si¢ w zaglebieniach terenu, przy rzekach
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1 w dolinach strumieni, gdzie nurt wody jest powolny, formujac rozlewiska, ktore
akumulujg wode. Plyngca woda niesie ze sobg sole mineralne. Torfowiska wysokie
zasilane s3 wodami opadowymi i ich odczyn jest duzo bardziej kwasny niz torfowisk
niskich. Co wigcej, s3 one duzo mniej zasobne w sole mineralne. Torfowiska
przejsciowe sa zasilane na oba sposoby (Podbielkowski, 1965). Torf pozyskany
z torfowisk wysokich jest bardziej kaloryczny 1 wytwarza wigcej ciepta w procesie
spalania niz drewno, dlatego witasnie ten typ torfu byl niegdy$ uzywany w domach.
Obecnie torf jest wykorzystywany czgsciej w przemysle, w rolnictwie do zwigkszania
jako$ci nawozu i jako dodatek do gleby w ogrodnictwie, poprawiajac jej wlasciwosci
fizyczne i chemiczne (Podbielkowski, 1965).

Z geologicznego punktu widzenia, poktady torfowe to mtode, weglowe skaty
osadowe. Na torfowiskach niskich, warstwy torfu maja $rednio ok. 30 cm grubosci
i charakteryzuja si¢ duzg bior6znorodnoscia roslin zielnych (Tobolski, 2012).

Aby mogt powstac torf, potrzebna jest woda, gdyz rosliny pokryte woda, bez
dostepu do tlenu, szybciej si¢ rozkladaja. Konieczna jest oczywiscie odpowiednia
temperatura i opady. Torf sktada si¢ ze szczatkow roslin: rozktadajacego si¢ drewna,
kory drzew, todyzek mchow, torfowcow, lisci itp. Swiezo wykopany torf zawiera 86-
95% wody. Rozktad roslinnosci, dtugi i powolny, zachodzi w warunkach wilgotnych,
bez dostepu powietrza. Obnizenia terenu wypetnione sag woda na state lub sezonowo.
Torfowiska niskie formuja si¢ szybciej na terenie ptaskim, gdyz woda sptywa z nich
wolniej. Najlepsze warunki do powstania torfowisk tego typu panujag w klimacie
umiarkowanym (Podbielkowski, 1965).

Torfowiska weglanowe, zwane tez alkalicznymi (ang. calcareous fens, alkaline
fens, extremely rich fens), to specyficzny rodzaj siedliska, charakteryzujacy si¢ duza
roznorodnos$cia biologiczng. Sg one rzadkg kategorig z16z torfowych. Pod wzgledem
wlasciwosci chemicznych, cechuje je znacznie podwyzszona zawarto$¢ weglanu
wapnia w stropowych, przypowierzchniowych warstwach torfowych, co sprawia, ze
maja odczyn zasadowy. Ich rozwoj zwigzany jest z obecno$cia gytii wapiennej lub
kredy jeziornej, a w podlozu znajduja si¢ skaly weglanowe; dodatkowo wody

zasilajace sg umiarkowanie bogate w weglan wapnia (Pietruczuk, 2020).
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Funkcja torfowisk w srodowisku

Torfowiska, tak niskie, jak 1 wysokie, utrzymuja biocenotyczng rownowage
w srodowisku. Ich gtdéwna rolg jest gromadzenie wody — oceniono, ze w skali globu
jest to ok. 16 bilionow m?. Torfowiska sg tez swoistymi filtrami zanieczyszczen, tak
wiec zmniejszajacy sie poziom wody to nie tylko problem hydrologiczny, ale réwniez
zaburzenie funkcjonowania catego ekosystemu (Jasnowski, 1977; Tobolski, 2012).
Zmiany w $rodowisku 1 zanieczyszczenia powoduja znaczng degradacje siedlisk
wodnych (van Diggelen i in., 2006; Middleton i in., 2006; Klimkowska 1 in., 2009;
EEA, 2024). Obnizenie poziomu wody, wysychanie strefy przybrzeznej jezior,
powoduja wzrost koncentracji biogenéw ze zmineralizowanej substancji organiczne;j
1, w efekcie, eutrofizacje siedliska. Przyktadem, ktory wskazuje na zwigzek tych
procesOw z wazkami, moze by¢ wycofywanie si¢ wazki tyrfofilnej — zagnicy torfowe;j
Aeshna juncea z Niemiec (Ott, 2007a; Rychta, 2009). Odwadnianie zmienia
hydrologie i wtasciwo$ci chemiczne torfowiska (Elo i in., 2015). Roslinnos¢, ktora nie
jest stenotopowa dla terenow podmoktych, a zostata wprowadzona przez bezposrednie
1 posrednie dzialanie cztowieka, ma destrukcyjny wplyw na siedlisko, bo przyspiesza

rozdrabnianie i mineralizacje¢ torfu (Jasnowski, 1977).

Znaczenie torfianek — zarys problematyki

Torfowiska w Polsce sa rozmieszczone nieregularnie. Najwigksza ich liczba
znajduje si¢ na polnocy oraz poélnocnym wschodzie 1 srodkowym wschodzie kraju,
w tym w wojewodztwie lubelskim, zwtaszcza torfowiska niskie typu weglanowego
(Podbielkowski, 1965; Borowiec, 1990; Chmielewski, 1989; Urban, Woéjciak 1994;
EEA, 2024; Pietruczuk, 2020). Od roku 1992 te siedliska znalazty si¢ na liscie siedlisk
do ochrony w ramach Natura 2000. Najwigcej objetych programem Natura 2000 jest
ich w Polsce (17,1%), potem w Estonii (14,1%) 1 we Francji (11,08%) (Pietruczuk,
2020).

Kopanie torfu na duza skal¢ w Europie, mialo swdj poczatek w XVIII 1 XIX
w. (Ilnicki, 2002). Od lat 60-tych XIX w. wykopywano torf dla celow opatowych, teraz
gtownie ogrodniczych. Dzisiaj nadal eksploatuje si¢ na r6zng skale, w zaleznosci od
metody ekstrakcji (Silvan i in., 2012; Kriimins i in., 2018; Mikhailov i in., 2017). To
wydobycie ma rézne skutki — w duzej mierze negatywne, jednak torfianki — potorfia

(doty po wydobyciu torfu) wypetnione woda, niekiedy wydaja si¢ by¢ ostatnig ostoja
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organizméw zwigzanych z torfowiskami (tyrfobiontow i tyrfofili), poniewaz bedac
zbiornikami o duzej glebokosci, magazynuja wode przed dtuzszy czas, co zapewnia
bezkregowcom miejsce rozrodu 1 rozwoju. Takie zbiorniki antropogeniczne mogg by¢
réwniez ostoja dla organizméw rzadkich i zagrozonych wyginieciem (Buczynski,
2015; Koszatka, Jabtonska-Barna, 2020; Tanczuk, dane niepubl.). Wcigz jednak
kopanie torfianek to skutek uboczny dziatan gospodarczych, a nie — zaplanowane
dziatanie ochronne (Bernard i in., 2002; Buczynski, 2015).

Kryzys réznorodnosci biologicznej 1 wystepowania cennych gatunkéw wazek
jest $cisle zwigzany z zanikiem zbiornikéw wodnych przez ich wysychanie. Kwestig
najwazniejszg jest utrzymanie ciggtosci siedlisk i mozaiki srodowisk wokot terenow
podmoktych. Obecnie, w tym kontekscie zaczyna si¢ coraz cz¢sciej zwraca¢ uwage na
zbiorniki antropogeniczne. W Europie, w ktorej torfowiska zanikaja w wyniku
dziatalnosci czlowieka 1 zmian klimatycznych, zaczg¢to szukaé mozliwosci
odtworzenia siedlisk naturalnych. Wazki sg tu jednym z czgsciej stosowanych modeli
badawczych, gdyz sa organizmami dobrze poznanymi i stosunkowo latwymi do
identyfikacji. Faktem jest, ze duza cz¢s$¢ istniejacych dzi§ wod powierzchniowych jest
pochodzenia antropogenicznego (Bernard i in., 2002; Miszta i in., 2012). W przypadku
torfowisk, juz ok. 50 lat temu w Wielkiej Brytanii zauwazono, ze gdy wydobywano
torf recznie, wazki miaty staly dostep do lustra wody i ich rozw6j nie byt zagrozony
(Moore, 1976). Wazna jest rowniez obecno$¢ roslinnosci przybrzeznej, jednak zbyt
bujna moze uniemozliwi¢ rozwoj wielu gatunkow wazek. Na przyktad doswiadczenia
z czynng ochrong zalotki wiekszej Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) metoda
modelu rotacyjnego pokazuja, ze wybiera ona torfianki w $Srodkowych stadiach
sukcesji ros§linnos$ci, o zbalansowanym stosunku powierzchni otwartego lustra wody
do pokrywy roslinnej (Wildermuth, 2001). By zachowa¢ r6znorodnos$¢ biologiczna,
nalezy dba¢ o zbiornik wodny i1 zapobiega¢ jego zarastaniu, aby stal si¢ on
odpowiednim siedliskiem dla wazek tyrfofilnych (Buczynski, 2015; Tarkowski, 2023).
Brak takich zbiornikéw oraz dostepu do $wiatta i ciepta dla wazek, spowoduje zanik
gatunkoéw charakterystycznych dla torfowisk, stanowigc jedynie ostoj¢ dla eurytopow
(Bernard 1 in., 2002).

Podczas gdy niekorzystne zmiany torfowisk nastepuja na naszych oczach
1 nawet zdaja si¢ przyspieszac, wcigz niewiele wiemy o funkcjonowaniu, zagrozeniach

1 rozwigzaniach, jakie nalezalo by wprowadzi¢, by ocali¢ te cenne siedliska. Niemato
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wiadomo o ich szacie roslinnej i jej sukcesji, ale wiedza na temat fauny, zwlaszcza
bezkregowej, jest fragmentaryczna. Nawet w przypadku wazek istnieja dane
faunistyczne, szczegolnie zwigzane z pojawem rzadkich 1 chronionych gatunkow,
jednak obserwuje si¢ deficyt prac ekologicznych. Istnieje wielka potrzeba wskazania
1 wyjasnienia predyktorow wystgpowania gatunkéw oraz wielkosci i trwatosci ich
populacji, by w pelni oceni¢ ich zwigzek z otaczajacym je srodowiskiem, w tym ze
strukturg roslinnosci i jej sukcesjg, a takze elementami biotycznymi i1 abiotycznymi
krajobrazu. W Polsce temat torfianek na torfowiskach jako refugiow wazek
podejmowato do tej pory niewielu badaczy (np. Mielewczyk 1969, 1970; Buczynski,
2015), a do wyjatkow nalezg szczegdlowe analizy ekologiczne (Buczynski, 2015;
Tarkowski, 2023). Jest to tez zagadnienie, w zakresie wazek czy innych zwierzat
wodnych, pomijane lub ledwie wzmiankowane w pracach o charakterze ogdlnym
1 sozologicznym. Np. autorzy przewodnika po torfowiskach alkalicznych zauwazaja
wprawdzie, ze oprocz botanicznie cennych elementéw krajobrazu, torfowisko jest
waznym miejscem rozrodu bezkregowco6w wodnych, takich jak wazki i motyle, jednak
termin ,torfianka” pojawia si¢ tam tylko raz, bez dalszej, jakze waznej analizy fauny
1jej powigzan ekologicznych z siedliskiem (Wotejko i in., 2019).

Wojewoddztwo lubelskie jest idealnym poligonem do badan na ten temat, jako
jeden z najbogatszych regiondw w poktady torfu w Polsce (Pgczuta, 1996). Dotyczy
to zwlaszcza Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego 1 Obnizenia Dorohuckiego
(Borowiec, 1990; Urban, W¢jciak, 1994). To wtasnie na tym terenie, juz od ponad 30
lat prowadzi si¢ badania wazek torfowisk roznego rodzaju, w tym niskich, zwracajac
przy tym uwage na torfianki jako element sieci siedlisk wodnych 1 ,,kota ratunkowe”
dla zdegradowanych siedlisk (np. Buczynski, 1994, 1997, 1998; Buczynski, Staniec,
1998; Buczynski, 2000, 2004, 2008; Bernard, Buczynski, 2008; Buczynski, 2015;
Buczynski 1 in., 2017; Buczynski, Buczynska, 2019). Ostatnio podobne dane
przedstawit tez Tarkowski (2023). Gdy brakuje wody na torfowisku niskim, wykopane
rgcznie torfianki stajg si¢ waznymi punktami dla wazek, przypominajacymi naturalne
siedliska (Buczynski, 2004). Czgsto nie ma potrzeby tworzenia nowych torfianek, aby
nie zniszczy¢ catego siedliska, jednak nalezy odpowiednio zarzadza¢ zbiornikami juz
istniejgcymi, by nie zarastaty (Buczynski, Tonczyk, 2004).

Niniejsza dysertacja jest roOwniez proba rewizji i ponownego zbadania terenow

torfowiskowych na Lubelszczyznie (po 10 lub wigcej latach), ktorym, w duzej czesci,
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zostata poswiecona monografia Buczynskiego (2015). Z 30 torfianek, jakie Buczynski
wybral do swojej monografii, 9 lezy w poblizu zbiornikéw zbadanych w ramach
niniejszej pracy w latach 2022-2023 (w miejscowosciach: Sekéw, Zastawie, Streczyn,

Garbatowka, Dorohucza, Chtaniow, Sniatycze).

Ochrona czynna odonatofauny

W ochronie czynnej wazek powinno si¢ bra¢ pod uwage kilka waznych kwestii,
ktore w swojej pracy podsumowuje Wildermuth (1994). Po pierwsze 1 przede
wszystkim — ochrong¢ dorostych wazek i ich larw, uwidaczniajaca si¢ w bezwzglednym
zakazie ich tapania, przechowywania i zabijania. Po drugie — ochrong¢ biotopu,
w ktorym bytuja wazki, takiego jak torfowisko czy bardziej ogolnie, mokradla.
I w konicu — ochrong catego Srodowiska: wody, powietrza, gleby, odpowiednio
zaplanowang 1 wykonang ze szczego6lng starannos$cig (Wildermuth, 1994).

Tradycyjne metody ochrony, w tym tworzenie parkow krajobrazowych
1 narodowych, wydaja si¢ by¢ niewystarczajagce. Monitoring terendéw o duzych
populacjach organizméw wodnych pokazuje, ze ochrona czynna nie jest w Polsce
w pelni rozwinigta i odpowiednio realizowana, a zatem, potrzebne s3g znaczne jej
modyfikacje. Konieczne jest prowadzenie systematycznych badan na terenach
szczegblnie cennych, ktore traktowalyby caty obszar jako ciag powigzan mig¢dzy
organizmami w danym ekosystemie, bioragc pod uwage jego biotyczne i abiotyczne
czynniki srodowiskowe. Kluczowe jest poznanie roli roznych elementéw srodowiska,
zwlaszcza tych mozliwych do ksztaltowania przez cztowieka, bezposrednio lub
posrednio. Moga one by¢ zwigzane z danym zbiornikiem (np. sktad i stopien sukcesji
ro$linnos$ci, zamulenie, ruch wody, odczyn wody, etc.), albo z jego blizszym lub
dalszym otoczeniem (np. sposéb uzytkowania, pokrycie lasem, uzytkami zielonymi,
polami, etc.) (Buczynski, 2015; Buczynski, Buczynska, 2019). Wyniki ekspertyz
naukowych powinny by¢ upubliczniane i promowane, aby docieralty do wigkszej
liczby odbiorcow, nie tylko profesjonalistow, ale rowniez amatoréw zainteresowanych
tematami przyrodniczymi. Edukacja w ramach nauki obywatelskiej (citizen science)
to podstawa do tego, aby nastgpita zmiana w mysleniu o zagadnieniach ekologicznych
wsrod przysztych pokolen, ktore beda mialy za zadanie kontynuacje tego

dhugotrwatego procesu jakim jest szeroko rozumiana ochrona przyrody.
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Badania opisane w niniejszej pracy sa wazne w aspekcie poznawczym, ale tez
aplikacyjnym: tworza mozliwoéé prowadzenia w Polsce i w Europie Srodkowo-
Wschodniej, czynnej ochrony zagrozonych gatunkow i zgrupowan wazek, polegajace;j
na odpowiednim zarzadzaniu juz istniejacymi torfiankami — lub na tworzeniu nowych
zbiornikow tam, gdzie to jest konieczne. Wiedza zgromadzona w trakcie badan,
postuzy do opracowania zestawu wskazowek praktycznych, majacych na celu

okreslenie zbiornika o najlepszych parametrach dla ochrony wazek (Odonata).
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5. Hipoteza i cel pracy

Cel przewodni
Celem badan omawianych w niniejszej pracy jest analiza zgrupowan wazek
w torfiankach na torfowiskach niskich typu weglanowego w Polsce $rodkowo-

wschodniej, w roznych stadiach sukcesji 1 na tle innych czynnikow srodowiskowych.

Cele szczegolowe

1. Wyodrgbnienie czynnikdéw abiotycznych i biotycznych s$rodowiska, ktore sa
predyktorami wystgpowania wazek w tych zbiornikach.

2. Okreslenie stadiow sukcesji 1 czynnikdw srodowiska sprzyjajacych wystgpowaniu
gatunkéw stenotopowych dla torfowisk, zagrozonych i chronionych oraz
ksztattowaniu si¢ fauny podobnej do tej w zagrozonych siedliskach naturalnych.

3. Opracowanie zatozen 1 propozycji metod aktywnej ochrony wazek (ich gatunkow,

zgrupowan, bogactwa gatunkowego) w torfiankach.

Hipotezy badawcze
Uzyskanie powyzszych danych umozliwi weryfikacj¢ nastgpujacych hipotez
badawczych:

H1. Fauna torfianek zmienia si¢ wraz z sukcesjg oraz zgodnie z gradientem czynnikow
srodowiskowych.

H2. Istotne sa dla niej wszystkie poziomy czynnikdéw srodowiskowych, z wiodaca rola
struktury zbiornika (w tym ro$linno$ci) oraz z wplywem struktury i sposobu
uzytkowania jego otoczenia.

H3. Najcenniejsze pod wzgledem réznorodnosci wazek 1 dla ochrony gatunkow

zagrozonych, sg torfianki w §rodkowych stadiach sukcesji.
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6. Charakterystyka ogolna wazek

Wazki (Odonata) sg jednostkg systematyczng w randze rzedu, nalezaca do:
krolestwa Animalia (zwierzeta), typu Arthropoda (stawonogi), podtypu Tracheata
(tchawkodyszne), nadgromady Insecta s.str. (owady wlasciwe), podgromady Pterygota
(owady uskrzydlone). Razem z Ephemeroptera (jetkami) tworzg w obrebie tych
ostatnich, najpierwotniejsza grupe Paleoptera (owady staroskrzydte) (Btaszak, 2012),
ktérg wyroznia brak mozliwosci sktadania skrzydel na odwtoku (Szadziewski, 2012).

Wazki dzieli si¢ na dwa podrzedy: rownoskrzydte (Zygoptera) i réznoskrzydte
(Anisoptera) (Ryc. 1A, 1B). Szacuje si¢, ze na Swiecie wystepuje okoto 8000
gatunkow tych owadow, z czego opisanych zostato 6430 (Bernard, Buczynski, 2012;
Paulson 1 in., 2024). W Europie stwierdzono 146 gatunkéw (De Knijf i in., 2024),
aw Polsce 74 (Bernard i in., 2009; Buczynski i in., 2019). Po motylach (Lepidoptera),
wazki to owady najczeSciej podziwiane i doceniane (Smallshire, Swash, 2020).
Wystepuja na wszystkich kontynentach oprocz Antarktydy, a ich ubarwienie obejmuje
wszystkie kolory teczy (Paulson, Haber, 2021). Pojawily si¢ na Ziemi juz 310
milionow lat temu, a ich przodkowie Protodonata, byli jednymi z pierwszych zwierzat,
ktore rozwinely umiejetnos¢ lotu (Tarbotton, Tarbotton, 2019). Zamieszkuja siedliska
stodkowodne réznych typéw, a niektore gatunki toleruja nawet wode lekko stong
(Bernard, Buczynski, 2012). Najwiekszymi wazkami w Polsce sg Cordulegaster
boltonii (Donovan, 1807) (dtugos¢ ciata: 85 mm) 1 Anax imperator Leach, 1815 (84
mm), a najmniejsza jest Nehalennia speciosa (Charpentier, 1840) — 26 mm (Ryc. 1A)
(Dijkstraiin., 2020). Wazki prowadza dzienny tryb Zycia (Tarbotton, Tarbotton, 2019);
sa w pelni aktywne przy duzym nastonecznieniu i pogodzie bezwietrznej. Ciata wazek
kontrolowane sg przez temperatur¢ otoczenia i s3 one nieaktywne, gdy robi si¢
chlodno. Wynika to oczywiscie m.in. z ich egzotermicznosci, jednak Paulson 1 Haber
(2021) zwracaja tez uwage na to, ze w stoncu lepiej wida¢ zdobycz i potencjalnego
partnera. Sg tez jednak takie gatunki wazek, zwlaszcza w cieplejszych rejonach $wiata,
ktore unikaja mocnych promieni stonecznych i1 przez wigkszo$¢ dnia skrywajg sie
w polcieniu, wychodzac na kilka godzin przed zachodem stonica — w Europie jest to
np. Caliaeschna microstigma (Schneider, 1845). Rowniez w Polsce, w dni upalne
1 stoneczne wazki takie, jak np. szablaki (Sympetrum spp.), przysiadaja ustawiajac

odwlok do géry w tzw. pozycje obelisku, aby stonce ogrzewato jak najmniejsza czes¢
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ich ciata. Wazki to owady dwusrodowiskowe, zarowno jako imagines jak i larwy:
osobniki doroste zyja w Srodowisku powietrzno-ladowym, za$ larwy (Ryc. 1C)
w Srodowisku wodnym (Bernard, Buczynski, 2012).

Ryc. 1. A — Nehalennia speciosa jako przedstawiciel Zygoptera; B — Leucorrhinia

pectoralis jako przedstawiciel Anisoptera; C — larwa wazki na przyktadzie Brachytron
pratense; D — Sympecma paedisca, wazka prawnie chroniona w Polsce, zimujaca
w stadium imago; E — przeobrazenie Leucorrhinia albifrons; F — wazka teneralna na

przyktadzie Libellula quadrimaculata.
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Cialo wazek, podobnie jak innych owadow, sktada si¢ z trzech tagm: glowy,
tutowia 1 odwloka (Bellman, 2010). Glowa wazek, zwlaszcza réznoskrzydtych, jest
duza w stosunku do reszty ciata. Ma waskie 1 gietkie polaczenie z tutowiem, dzigki
czemu jest ruchliwa, a ruch moze nastgpowa¢ w roznych ptaszczyznach (Bernard,
Buczynski, 2012). Wigksza czg$¢ glowy zajmuja duze oczy zlozone z nie zawsze
obecnymi trzema przyoczkami (pojedynczymi oczami prostymi). Oczy ztozone moga
by¢ od siebie oddzielone (w Polsce u Zygoptera i Anisoptera: Gomphidae) lub stykaja
si¢ za sobg (pozostate Anisoptera). Gtownym zmystem wazek jest wlasnie wzrok —
widzg one $wiatlo ultrafioletowe i spolaryzowane, a takze obiekty we wszystkich
kierunkach (Bellman, 2010; Bernard, Buczynski, 2012).

Tutow wazek sklada si¢ ze skrzydtotutowia (zros$nigtych segmentow niosgcych
skrzydta) 1 przedtutowia (Bernard, Buczynski, 2012). Na bokach tutowia znajdujg si¢
przetchlinki, czyli otwory tchawek — narzagdoéw oddechowych (Bellmann, 2010). Dwie
pary skrzydet sg btoniaste i z bardzo nielicznymi wyjatkami (w Polsce: przedstawiciele
rodziny Calopterygidae), maja pterostigme wlasciwg (Bellmann, 2010; Bernard,
Buczynski, 2012). Zygoptera sktadaja skrzydta nad odwlokiem, rowno z tulowiem,
skad ich nazwa — rownoskrzydle, natomiast Anisoptera rozktadaja je na boki, pod
katem 90 stopni do diugiej osi ciala (Bernard, Buczynski, 2012). Skrzydta wazek sa
lekkie, elastyczne i o skomplikowanej strukturze. Uzytkowanie jest bardzo ggste,
ztozone z wielu zytek podluznych i1 poprzecznych (Bellmann, 2010). To uzytkowanie
jest cechg systematyczng i1 determinacyjng. Wazki moga osiggna¢ w locie predkos¢ do
15 m-s™ (tj. 54 km-h™) i odbywaé¢ wedrowki na dystansach nawet do 6000 km ze
$rednig predkoscig 35 km-h! (Tarbotton, Tarbotton, 2019). Tak duze predkosci cechuja
wazki réznoskrzydte, natomiast skrzydta latajacych wolniej wazek rownoskrzydtych,
zapewniajg im wyjatkowa zwrotnos$¢ (Bernard, Buczynski, 2012). Skrzydia wazek sa
poruszane silnymi mig$niami, ktore sg przyczepione bezposrednio do nich 1 moga
pracowac niezaleznie od siebie. Zapewnia to doskonata manewrowos¢, a takze rozne
typy ruchu w powietrzu: zawisanie, szybowanie, przemieszczanie si¢ w tyl, w gore
1 w dot (Bellmann, 2010; Bernard, Buczynski, 2012).

Odnodza imagines nie stuzg do kroczenia, ale zapewniajg przyczepnos$¢ w stanie
spoczynku, a takze chwytaja zdobycz, tworzac co§ w rodzaju ,.kosza townego”.
Pomagaja w tym szczeciny na udach i1 goleniach. Czutki wazek dorostych sa mate

1 biczykowate. Ich funkcja jest wyczuwanie pradéw powietrza, co jest wazne w ocenie
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przebiegu i predkosci lotu. U larw czutki sg wigksze i pomagaja wykrywac ofiare,
rejestrujgc ruch wody (Bernard, Buczynski, 2012).

Larwy Odonata moga wyglada¢ réznie, zaleznie od podrzedu i sSrodowiska
zycia. Larwy Zygoptera sa wysmukte i majg trzy skrzelotchawki na koncu odwtoka,
ktore bardzo utatwiaja identyfikacje co do rodzaju i gatunku. Z kolei larwy Anisoptera
sg krepe, a na koncu odwloka majg piramid¢ analng (Bellmann, 2010). Glowa moze
mie¢ nieco inny ksztatt w zaleznosci od rodziny i gatunku, a takze inne proporcje oczu
w stosunku do catej glowy. Maska, ktora jest narzgdem chwytnym powstajacym przez
modyfikacje wargi dolnej, wystepuje tylko u larw. Podczas polowania jest wyrzucana
do przodu przez napetianie jej wnetrza hemolimfy, po czym sktadana dzigki pracy
mig$ni. Odwlok larw wazek réwnoskrzydltych jest waski i cylindryczny,
a u r6znoskrzydtych szerszy i, zwlaszcza u gatunkow zwigzanych z dnem zbiornikow
wodnych, czgsto sptaszczony. Larwy wielu gatunkow maja kolce boczne i grzbietowe,
ktore pelnig funkcje obronng i przytwierdzaja wazke do podtoza. Larwy bytujace
w roslinno$ci, maja budowe delikatng, natomiast te, ktére zakopuja si¢ w osadach
dennych, sg szersze i zbudowane mocniej (Bernard, Buczynski, 2012).

Wazki, zar6wno jako imagines jak i larwy, sg drapieznikami. Aparat ggbowy
jest typu gryzacego, z silnymi zuwaczkami. U larw dolna warga przeksztatcona jest
w chwytna maske. Przewdd pokarmowy jest prosty (Bernard, Buczynski, 2012).
Owady doroste zywia si¢ mniejszymi owadami, gldwnie muchowkami, z kolei larwy
poluja na: owady, skorupiaki, pierscienice, kijanki ptazéw 1 narybek. Dochodzi tez do
kanibalizmu 1 polowania na inne gatunki wazek, zarowno wsrdd larw jak 1 owadow
dorostych (Bellmann, 2010; Bernard, Buczynski, 2012). Imagines poluja na dwa
sposoby: namierzajac ofiare, przewidujac tor jej lotu i chwytajac ja w locie (z ang.
flyers), albo z zasiadki, obserwujgc ofiare, przesiadujagc na roslinnosci (z ang.
perchers). Larwy poluja tylko z zasiadki (Paulson, Haber, 2021).

Odonata to owady zmiennocieplne. W warunkach klimatycznych cechujacych
Polske, wiekszos¢ gatunkow lata od kwietnia do wrzesnia. Faune krajowa mozna pod
tym wzgledem podzieli¢ na dwa aspekty: wiosenny 1 letni. Dwa gatunki: straszka
pospolita (Sympecma fusca (Vander Linden, 1820)) 1 syberyjska (S. paedisca (Brauer,
1877)) (Ryc. 1D), zimuja w stadium imago. Pozostate gatunki zimuja jako jaja lub
larwy. Wazki przechodza przeobrazenie niezupeilne (hemimetaboli¢). Tuz przed

przeobrazeniem oskorek larwy schnie i peka na grzbiecie u nasady pochewek
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skrzydlowych (Ryc. 1E). Przeobrazenie moze trwaé nawet kilka godzin, gldwnie
w zaleznos$ci od gatunku. U Gomphidae, podobnie jak u Zygoptera, wazka teneralna
wychodzi z wylinki do gory, a przeobrazenie trwa stosunkowo krétko — do 30 minut
(Bernard, Buczynski, 2012). U Anisoptera najpierw pojawia si¢ cze$¢ tutowia i gtowa,
ktoéra nastepnie zwisa ku dotowi, po czym wazka wyciaga z wylinki odwlok (Ryc. 1F).
Wiekszo$¢ wazek przeobraza si¢ wczesnym rankiem, ale u niektorych gatunkow jest
to inna pora dnia (Bellmann, 2010). Gdy wazka wychodzi z wylinki (tac. exuvium),
nadaje odpowiedni ksztalt odwlokowi 1 skrzydtom przez napompowanie ich
hemolimfa, nastepnie rozprostowuje skrzydta, suszy je i jest gotowa do pierwszego
lotu — tzw. lotu dziewiczego (ang. maiden flight), jeszcze krotkiego i niepewnego.
Mtode imago musi jak najszybciej odlecie¢ od wody, gdyz jest narazone na rézne
niebezpieczenstwa, np. drapieznictwo ze strony ptakéw czy ptazéw (Bernard,
Buczynski, 2012; Paulson, Haber, 2021).

Walentno$¢ wazek jest bardzo zroznicowana. W tropikach wiele gatunkow jest
poliwalentnych, mozliwych jest nawet 8 pokolen w roku. Na obszarach nie-gorskich
Europy $rodkowej, w tym Polski, dominuja cykle jedno- i dwuroczne, a czg$¢
Zygoptera ma dwa pokolenia z tendencja do pojawiania si¢ sporadycznie, w cieplejsze
lata, trzeciej generacji. Z tego imago zyje od kilkunastu do kilkudziesigciu dni (tylko
u hibernujacych Sympecma spp. prawie rok), a reszta cyklu jest zdominowana przez
larwe lub jajo — zaleznie od gatunku. Np. stadium jaja moze trwa¢ od 5 do 230 dni,
anajszybszy rozw0j larwalny — niecale dwa miesigce. Pierwsze stadium larwalne (tzw.
prolarwa) jest prawie niecztonowane 1 ma robakowaty ksztatt ciala, ktore otacza cienki
oskorek z maska, nogami i przydatkami. Po okoto minucie przeksztatca si¢ w larwe
wlasciwa, ktora podczas dalszego rozwoju przechodzi zazwyczaj od 7 do 11 linien
(Corbet, Brooks, 2008; Bernard, Buczynski, 2012; Boudot i in., 2021).

Tuz po przeobrazeniu w imago, teneralne osobniki nie majg jeszcze swoich
charakterystycznych koloroéw, sa zottawe, zielonkawe lub wrecz przezroczyste. Kolory
egzoszkieletu chitynowego si¢ zmieniaja, gdy wazka dojrzewa (dymorfizm wiekowy)
(Ryc. 2A, 2B). Okres dojrzewania piciowego trwa od kilku dni do dwoch tygodni
(Bellmann, 2010; Bernard, Buczynski, 2012). Ubarwienie wazek petni bardzo wazng
role w identyfikacji partnera do rozrodu, szczeg6lnie zwazywszy na fakt, ze Odonata

to ,,wzrokowcy”. Wazki moga mie¢ ubarwienie pigmentowe, albo strukturalne
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Ryc. 2. A1 B — dymorfizm wiekowy na przyktadzie Libellula depressa (A — samiec

mtody, B — dojrzaty); C i D — dymorfizm plciowy na przyktadzie Libellula fulva
(C — samica, D — samiec); E i F — polimorfizm na przyktadzie Ischnura elegans

(E — kopulujaca para z samicg formy typica, F — dojrzata samica formy infuscans).

(wynikajace ze struktury zewngtrznej samego oskorka lub nadawane przez wydzielane
przez oskorek kulki wosku) (Bernard, Buczynski, 2012). Dymorfizm plciowy jest
wyraznie zaznaczony (Ryc. 2C, 2D). Samce sg ubarwione bardziej kontrastowo,
szczegolnie u wazek réznoskrzydtych. Samice majg kolory maskujace i sg nieco

wicksze od samcéw (dymorfizm odwrocony) (Bernard, Buczynski, 2012).
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U niektorych gatunkow, zwlaszcza u samic, wystepuje polimorfizm barwny. Osobniki
doroste i mlodociane maja rézne formy barwne. Wsrdd gatunkéw wystepujacych
w Polsce jest to rozwinigte najlepiej u Ischnura elegans (Vander Linden, 1820)
(teznicy wytwornej) (Ryc. 2E, 2F): mamy tu do czynienia z dwoma formami
mtodocianymi (ré6zowa rufescens 1 fioletowa violacea) 1 trzema dojrzalymi
(androchromatyczng forma typica, réozowo-zielong infuscans-obsoleta 1 zielong
infuscans) (Gosden, Svenson, 2007). Samice Odonata oprocz typowego ubarwienia
gynochromatycznego mogg mie¢ ubarwienie androchromatyczne, czyli podobne do
ubarwienia samcow. U wazek spotyka si¢ tez dymorfizm sezonowy, cho¢ nie tak
wyrazny, jak u motyli. Np. wiosng osobniki Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) (tatki
dzieweczki) 1 C. pulchellum (Vander Linden, 1825) (tatki wczesnej) sg bardziej czarne
(melanistyczne), a latem stosunek koloru czarnego do niebieskiego jest mniej wiecej
wyrownany (Boudot i in., 2021).

Niemal wszystkie wazki cechuje terytorializm rozrodczy (Ryc. 3A). Zeby
zaznaczy¢ terytorium 1 broni¢ je przed konkurentami, samce wykonuja wiele
specyficznych ruchow — np. uderzajg skrzydtami, zadzieraja odwlok, przeganiaja
intruza lub tocza bezposrednig walke fizyczng z przeciwnikiem (Bernard, Buczynski,
2012). Laczenie si¢ w pary i sam akt kopulacji to zbior wielu skomplikowanych
ruchow 1 czynnos$ci. Dojrzale samce pojawiaja si¢ nad woda szybciej od samic, zeby
broni¢ terytoridow, a nastgpnie dotaczaja do nich samice. Jest to dobre rozwigzanie, bo
zaptodniona samica moze od razu sktadac¢ jaja (Corbet, Brooks, 2008). Samiec, ktory
pochwyci samicg, tworzy z nig tzw. tandem (Ryc. 3B). W takim tandemie wiele
gatunkow wazek sklada rowniez jaja. Aparat kopulacyjny samcow nie jest potaczony
z otworem plciowym, dlatego przed kopulacja musi zosta¢ napetlniony nasieniem
(Bellmann, 2010). Ze wszystkich owadow, tylko samce 1 samice wazek tacza si¢
w celu kopulacji w tak zwang strukturg kota (ang. wheel position, wheel structure)
(Ryc. 3C), czyli tworzac koto (Paulson, Haber, 2021). Samce Zygoptera chwytaja
samice za tylny brzeg przedplecza, a Anisoptera za tyt glowy. Przed zaplemnieniem
samicy samiec najpierw usuwa z jej drog rodnych sperme¢ swego poprzednika.
Kopulacja u gatunkdéw wystepujacych w Polsce moze trwac od kilku sekund (Libellula
quadrimaculata Linnaeus, 1758) do kilku godzin (Ischnura elegans) (Corbet, Brooks,

2008).
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Ryc. 3. A — terytorialny samiec Leucorrhinia pectoralis; B — tandem Sympetrum

pedemontanum; C — pier§cien kopulacyjny Nehalennia speciosa; D — samica Epitheca
bimaculata z pakietem jaj; E — para w tandemie Sympecma paedisca sktadajaca jaja;

F — owipozycja u Anax imperator.

Samice obu podrzedow wazek moga sktadac jaja (Ryc. 3D) na r6zne sposoby
1 w rézne miejsca: do todyg roslin, do butwiejacej roslinnosci, na rosliny zanurzone
1 wynurzone lub tez bezposrednio do wody. Kolor jaj jest zazwyczaj kremowy lub
jasnobragzowy (Boudot i in., 2021). Samica moze sklada¢ jaja w tandemie z samcem

lub sama (Ryc. 3E, 3F). Czesto tez samiec nie jest potaczony z samica, ale lata w jej
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poblizu, odstraszajac inne samce. Najczegsciej sktadanie jaj nastepuje wezesnie rano
lub p6znym popotudniem, gdy zageszczenie samcoOw jest mniejsze (Paulson, Haber,
2021). Samice niektorych Zygoptera, np. czgsci gatunkow Coenagrionidae
(fatkowatych), podczas sktadania jaj zanurzajg si¢ catkowicie pod wodg.

Wazki to organizmy wskaznikowe, ktorych wystepowanie w siedlisku
wskazuje na jego dobra kondycje (Sigutova i in., 2023). Klaas-Douwe Dijkstra nazwat
je ,,ambasadorami stodkowodnego $wiata”, co sugeruje, ze roznorodno$¢ biologiczna
organizméw wodnych, zalezy rowniez od obecnosci wazek (Boudot i in., 2021).
Dlatego wiasnie tak wazna jest ochrona terendw podmoktych i zamieszkujacych je

organizmdw, co jest celem nadrzednym niniejszej dysertacji.
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7. Metody i material
7.1. Teren badan

Badania prowadzono w latach 2022-2023 na 30 powierzchniach badawczych
(torfiankach) zlokalizowanych na torfowiskach niskich weglanowych. Ich polozenie
w podprowincjach, makroregionach i mezoregionach geograficznych jest nastepujace

(Richling 1 in., 2021):

Polesie: Polesie Zachodnie: Pojezierze L¢czynsko-Wtodawskie — torfianki nr 1-12;
Polesie: Polesie Wotynskie: Pagory Chetmskie — nr 13, 14 1 22-25;
Polesie: Polesie Wotynskie: Obnizenie Dorohuckie — nr 15-21 1 26-27;

Wyzyna Lubelsko-Lwowska: Wyzyna Lubelska: Wyniosto§¢ Gietczewska — nr 28;

Wyzyna Wotynsko-Podolska: Wyzyna Wotynska: Kotlina Hrubieszowska — nr 29
130.

Sposrod badanych stanowisk, najbardziej wysunigty na poinoc byt zbiornik nr
4: N 51.417253, na potudnie — zbiornik nr 30: N 50.645520, na wschod — zbiornik nr
7: E 23.289627, a na zachdd — zbiornik nr 27: E 23.031333.

Makroregion Polesie Zachodnie znajduje si¢ w Polsce srodkowo-wschodniej,
przy granicy z Ukraing i Bialorusig. Klimat jest tu mato zmienny, zachowane sg dobre
warunki solarne, jedne z najkorzystniejszych w kraju. Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi 7,4 °C, a suma roczna opadu atmosferycznego si¢ga ok. 540 mm.
Caly obszar znajduje si¢ w granicach Rezerwatu Biosfery Polesie Zachodnie.
W granicach Polski lezy 6 mezoregionow. Gloéwne elementy rzezby Polesia
Zachodniego to rozlegte roéwniny akumulacji wodnolodowcowej, jeziorno-
rozlewiskowej i torfowej. Najwieksza powierzchni¢ maja kompleksy torfowiskowe:
Krowiego Bagna (27 km?) i Bagna Bubnéw (23,4 km?), gdzie autorka niniejszej
rozprawy prowadzita badania na ogotem 10 stanowiskach. Teren ten jest atrakcyjny
przyrodniczo ze wzglgdu na stosunki wodne. Sie¢ wod powierzchniowych nalezy tu
do najgestszych w Polsce (Richling i in., 2021).

Pojezierze Leczynsko-Wlodawskie jest najdalej na potudnie wysunigtym
mezoregionem Polesia Zachodniego. Przewazaja tu plejstocenskie osady
polodowcowe takie, jak: gliny zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe oraz
wodnolodowcowe, osady peryglacjalne (piaski i mutki rzeczne) oraz holocenskie

osady (torfy, namuly torfowe). Lokalnie odstaniajg si¢ utwory gornokredowe — kreda
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piszaca 1 margle kredopodobne (Richling i in., 2021). Znaczna cz¢§¢ mezoregionu
objeta jest ochrong prawna; znajduje si¢ tu juz wspominany Poleski Park Narodowy,
trzy parki krajobrazowe, 8 rezerwatow przyrody oraz 16 obszarow Natura 2000
(Richling i in., 2021).

Kolejny makroregion, w ktérym prowadzono badania, to Polesie Wotynskie.
Jest ono w calo$ci potozone w miedzyrzeczu srodkowego Wieprza i Bugu. Lezy na
pograniczu trzech regiondéw klimatycznych: Wschodniomatopolskiego, Podlasko-
Poleskiego i Zamojsko-Przemyskiego. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi
7,4 °C, a suma roczna opadu atmosferycznego ok. 550 mm. Podobnie jak na Polesiu
Zachodnim, bardzo dobre sg tu warunki solarne. W centralnej czg¢$ci makroregionu
dominuje kompleks rgdzin weglanowych z glebami brunatnymi i ptowymi. Z kolei
w czg$ci zachodniej (na Obnizeniu Dorohuckim) i wschodnim (na Obnizenie
Dubienskim), najwigksze powierzchnie zajmujg gleby ptowe w kompleksie z glebami
brunatnymi i odgdrnie oglejonymi. Polesie Wolynskie na rowni z Polesiem Zachodnim
wyrdznia si¢ licznymi obszarami chronionymi prawnie, w tym zlokalizowanym na
nim fragmentem Poleskiego Parku Narodowego (enklawa Bagna Bubnéw i Bagna
Staw). W granicach Polski leza trzy mezoregiony: Obnizenie Dorohuckie, Pagory
Chelmskie i Obnizenie Dubienskie (Richling i in., 2021).

Obnizenie Dorohuckie to wydtuzona potudnikowo kotlina wcinajaca si¢
klinem miedzy wyzej wzniesione mezoregiony Plaskowyzu Swidnickiego
1 Wyniostosci Gielczewskiej na zachodzie oraz Pagorow Chetmskich 1 Dzialow
Grabowieckich na wschodzie. Wypetniaja ja piaski, mutki, mady rzeczne oraz torfy
1 namuly torfiaste, budujace terasy zalewowe i nadzalewowe Wieprza. W strefie
przykorytowej wystepuja mady, a w starorzeczach gleby hydromorficzne wytworzone
z torfow niskich (Richling 1 1in., 2021).

Pagéry Chelmskie cechuje urozmaicona rzezbie terenu. Torfowiska powstaty
tu w wyniku nagromadzenia materialu organicznego i mineralnego w zaglgbieniach
krasowych, tzw. wertebach, wyerodowanych w podiozu skal wapiennych (Wolejko
1 in., 2019). Ten region cechuje duza zmienno$¢ litologiczna 1 wiekowa utwordéw
powierzchniowych. Powszechnie odstaniajg si¢ tu skaty weglanowe goérnej kredy.
Pagory Chelmskie maja charakter wybitnie rolniczy, przy lesistosci przekraczajacej
20% (Richling i in., 2021). Obiekty te stanowig unikatowe w skali kraju kompleksy
siedlisk przyrodniczych (Wotejko 1 in., 2019). Cztery stanowiska wybrane do badan
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w 2022 roku nie lezag na obszarach chronionych, jednak warto wspomnie¢, ze
w granicach tego mezoregionu znajduje si¢ niewielki fragment Poleskiego Parku
Narodowego, a takze kilka rezerwatéw przyrody 1 obszaréw Natura 2000 (Richling
iin., 2021). Ze zbiorowiskami torfowisk alkalicznych i tgk tego obszaru zwigzane jest
wystepowanie trzech gatunkow roslin ujetych w dyrektywie siedliskowej: Ligularia
sibirica (L.) Cass., Liparis loeselii (L.) Rich. 1 Ostericum palustre (Besser) Besser
(Wotejko i in., 2019).

Trzeci makroregion objety badaniami, to Wyzyna Lubelska. Znajduje si¢ ona
na styku trzech regiondéw klimatycznych ze stosunkowo matg liczba dni z pogoda
umiarkowanie ciepta, duza liczba dni stonecznych lub z niewielkim zachmurzeniem
1 opadem, a zima, wzglednie duzg liczba dni z przymrozkami (Richling 1 in., 2021).

Na Wyzynie Lubelskiej wybrano jedno stanowisko: w okolicy miejscowosci
Chtanidéwek. Jest to mezoregion Wyniostosci Gietczewskiej, zajmujacy potudniowa
cz¢$¢ makroregionu, na obszarze Natura 2000: Dolina L.¢towni. Piaski i mulki rzeczne
wyscietaja tu doling Wieprza, za§ holocenskie namuly i torfy wypetniajg dna innych
dolin rzecznych. Na tagkach trzeslicowych na tym obszarze znajdujag si¢ siedliska
rzadkich, chronionych motyli — Lycaena helle (Denis et Schiffermiiller, 1775),
Phengaris nausithous (Bergstrasser, 1779) 1 P. teleius (Bergstrésser, 1779) (Wotejko
1in., 2019, Kawatko i in., 2024).

Czwartym makroregionem, na ktdrego obszarze prowadzone byly badania, jest
Wyzyna Wotynska. Lezy ona cz¢sciowo w Polsce srodkowo-wschodniej, a dalsza jej
czg$¢ znajduje si¢ na terytorium Ukrainy. Wyzyna Wotynska nalezy do Zamojsko-
Przemyskiego regionu klimatycznego. Charakteryzuje si¢ duzg liczba dni stonecznych
oraz niewielkim zachmurzeniem i opadem. Zimg wzglednie czgsto wystepuje pogoda
umiarkowanie mrozna. Najwigksze powierzchnie zajmuja gleby wytworzone z lessow.
Sa to gleby brunatne 1 czarnoziemy na Grzedach Horodelskiej 1 Sokalskiej oraz ptowe
w Kotlinie Hrubieszowskiej. Mady wtasciwe, wytworzone z holocenskich mutkow
piaszczystych oraz gleby gruntowo-glejowe, murszowate i torfowe, wytworzone
z namutow 1 torfow, wystepuja w dolinach rzek. W granicach Polski leza trzy
mezoregiony — Grzeda Horodelska, Kotlina Hrubieszowska 1 Grzeda Sokalska,
z ktorych w badaniach uwzgledniono Kotling Hrubieszowska (Richling i in., 2021).

Kotlina Hrubieszowska obejmuje srodkowa czgs¢ Wyzyny Wotynskiej. Gleby

sa tu zrdZznicowane przestrzennie. Jest to obszar rowninny akumulacji lessowej, prawie
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ptaski, o matych wysokosciach wzglednych (Richling i in., 2021). Na powierzchni
wystepuja przemiennie lessy, margle, mady i piaski. Laki podmokie na podiozu
weglanowym, otaczajace torfianki, sg siedliskiem cennych gatunkéw motyli (Lycaena
helle) (Wotejko i in., 2019). Na lgkach weglanowych wystepuje zagrozony gatunek
byliny Liparis loeselii (Kawatko i in., 2024). Sposrdéd wszystkich ptatéw torfowisk
wyrédznia si¢ tutaj koputowe torfowisko Sniatycze, na ktorym prowadzono badania
(stanowiska nr 29 1 30). Wsrod rzadkich bezkregowcoéOw stwierdzono tu obecno$é
motyla Coenonympha oedippus (Fabricius, 1787) (Wotejko 1 in., 2019). Jest to obiekt
unikatowy w skali Europy, pod wzgledem datowania osadéw organicznych. Dobrze
zachowane sekwencje osadow z ostatnich 10 000 lat pozwalaja stosunkowo doktadnie
odtwarza¢ warunki minionych czasow, a otrzymywane wyniki porownywalne sg
z referencyjnymi miejscami dla Polski i Europy (Wotejko i in., 2019).

Sposrod obiektow badan omawianych w niniejszej pracy, na uwage zashuguja
te lezace na szczegodlnie cennym przyrodniczo torfowisku Bagno Bubnow (stanowiska
nr 6-12). Wspolczesny krajobraz Bagna Bubnéw kryje silnie zréznicowang rzezbg
podczwartorzedowa, ktérej powierzchnia zbudowana jest gloéwnie ze skatl
gornokredowych, wyksztatconych przede wszystkim w facji marglistej i kredy
piszacej. Wody podziemne wystepuja w réznowiekowych osadach goérnej kredy
1 czwartorzedu. Zlewnia torfowiska Bagno Bubndw to rejon wschodni i/lub ptytkiego
zalegania podloza kredowego. Cecha charakterystyczng ciekow wodnych calego
Polesia Lubelskiego jest powolny odptyw ze wzgledu na ptlaski teren 1 male jego
spadki. W rejonie Bagna Bubndéw znajduje si¢ rozwinigty system rowow
melioracyjnych, ktorych gtownym zadaniem bylo odwodnienie podmoktych réwnin
torfowych. Torfianki znajdujace si¢ na tym terenie powstaly w XX w., kiedy torf byt
wykorzystywany do celow opatowych. W ztozu Bagna Bubnow wystepuja wyltacznie
torfy typu niskiego, ktorych migzszo$¢ dochodzi maksymalnie do 575 cm ($rednia
migzszos¢ 153 cm). Dominujagcym ztozem sa torfy turzycowe z dodatkiem
fragmentow drewna, a najwicksze zaglebienia podioza mineralnego wypetione sa
osadami jeziornymi. W stropowych warstwach torfow mozna zauwazy¢ wyrazny
wzrost zawarto$ci materii mineralnej, w tym weglanu wapnia, co jest rezultatem
gospodarczej aktywnosci cztowieka (Pietruczuk 2020).

Z badanych zbiornikéw, 13 lezy na obszarach Natura 2000 (siedliskowych
1 ptasich), 7 w parku narodowym (Poleskim PN).
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Torfianki nr 6-12, lezace na obszarze Natura 2000: Ostoja Poleska PLH060013
1 w Poleskim Parku Narodowym, znajdujg si¢ w drugiej czg¢sci tej ostoi — Bagno
Bubnéw (PLB060001), ktéra obejmuje zespdt dwoch rozleglych kompleksow
bagienno-torfowiskowych o tacznej powierzchni ponad 1400 ha, potozonych
w gornym brzegu rzeki Witodawki (gdos.gov.pl).

Obszar Natura 2000: Polesie PLB060019, w ramach ktorego leza dwie badane
torfianki (nr 1 1 2), obejmuje fragment Polesia Lubelskiego, na ktorym dominuja
rowniny torfowe, wsrdd ktorych potozone sg zarastajace jeziora i obszary bagienne,
rozdzielone niewielkimi wzniesieniami (gdos.gov.pl).

Obszar Dobromysl PLH060033, z jedng torfianka (nr 21), to fragment zlewni
rzeki Mogielnicy z gesta siecia drobnych doptywdw 1 zarastajacych rowow
melioracyjnych (gdos.gov.pl). Duzy jest udziat uzytkdw zielonych, takich jak taki
1 pastwiska, z wieloma zbiornikami wod w wyrobiskach potorfowych (gdos.gov.pl).

Na obszarze ostoi Dolina Letowni PLH060040 znajduje si¢ torfianka nr 28.
Goérny odcinek doliny to obszar rozleglych torfowisk, w cze$ci uzytkowanych
ekstensywnie jako laki kosne oraz eksploatowanych w celu wydobycia torfu
(gdos.gov.pl).

Na ostatnim z wymienionych obszaroéw, Ostoi Tyszowieckiej PLB060011,
znajduja si¢ torfianki nr 29 i 30. Ten rozlegly obszar obejmuje cala doling rzeki
Sieniochy 1 $rodkowy odcinek doliny Huczwy. Teren charakteryzuje si¢ mozaika
siedlisk. Obnizenia w dolinie wypetione sg torfami wystgepujacymi na utworach
kredowych lub piaszczystych. Torfowiska na tym terenie, stale lub okresowo
podmokte, sa w wiekszo$ci nieuzytkowane, porosnigte turzycowiskami. Czg$¢ zostata
zamieniona na ekstensywnie uzytkowane taki lub nadal wykopuje si¢ na nich torf

recznie (gdos.gov.pl).
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7.2. Charakterystyka stanowisk badawczych

Badaniami objeto 30 stanowisk (Ryc. 4). Ponizej podano ich ogdlne
charakterystyki, z uwzglednieniem: lokalizacji, kwadratu UTM 10x10 km, potozenia
w makroregionie i mezoregionie geograficznym. Regionalizacj¢ przyjeto za

Richlingiem i in. (2021).

1. Garbatowka (Ryc. 5)

Lokalizacja: N 51.365611, E 23.106861, UTM: FB49, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukcesji: 3.

Wriasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 11,09-24,02 °C (Sr.
17,04); pH — 6,95-8,22 (ér. 7,42); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 36,5-125,6 mV
($r. 63,45); przewodnictwo elektrolityczne — 259-1390 puS-cm™ (ér. 555); catkowite
rozpuszczone substancje state — 130-695 ppm ($r. 554,8); nasycenie tlenem — 1,44-
9,76% ($r. 4,67); metno$é — 2,3-72,3 FNU (ér. 26,7); azotany — 0,4-2,9 mg-dm™ (4r.
1,3); ortofosforany — 0,4-1,8 mg-dm™ (4r. 1,1).

Zbiornik prostokatny (31x50 m), powierzchnia ok. 14 a. Od zachodu, potudnia
1 wschodu graniczacy z podmoktym torfowiskiem niskim uzytkowanym ekstensywnie
jako taka, z dominacjg Carex sp. 1 Dactylorhiza majalis (Rchb.) P.F. Hunt & Summerh.
Od poétnocy stykat sie z waskim pasem olsu, za ktoérg lezata inna torfianka. Dookota
samego zbiornika pas pojedynczych, niskich Salix sp. 1 Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Woda lekko brunatna, przejrzysta do dna. W ptytkiej strefie przybrzeznej rost ciggly
pas tanowego szuwaru Carex sp. o wysokosci do 1 m 1 szerokos$ci ok. 1 m, od strony
lustra wody takze z Equisetum sp., z pojedynczymi kepami Molinia caerulea (L.)
Moench oraz lokalnie z domieszka niskich Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
Dno ze zwartg taka Chara sp., na powierzchni wody roslty duze platy Potamogeton
natans L., lokalnie tez niewielkie — Nymphaea alba L. Obserwowano znaczne wahania
poziomu wody — az niemalze do odstonigcia ramienic, ktore robity si¢ wtedy biate.

P6Zna wiosng i1 latem odnotowano tez lekki ,,zakwit” nitkowatych Chlorophyta.
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Ryc. 5. Stanowiska badawcze (numeracja zdje¢ odpowiada numeracji stanowisk

w rozdziatach 6.1. 1 6.2. oraz na Ryc. 4).
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2. Garbatowka (Ryc. 5)

Lokalizacja: N 51.364194, E 23.105000, UTM: FB49, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukcesji: 3.

Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 11,34-26,01 °C (sr.
17,47); pH — 6,82-7,29 ($r. 7,13); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 32,3-90,1 mV
($r. 61.75); przewodnictwo elektrolityczne — 389-566 uS-cm™ (ér. 495); catkowite
rozpuszczone substancje state — 194-283 mg-dm™ ($r. 247,5); nasycenie tlenem — 1,68-
6,46% (ér. 3,11); metnosé — 5,6-530 ($r. 102,1); azotany — 0,0-2,2 mg-dm™ ($r. 0,9);
ortofosforany — 1,1-2,7 mg-dm™ ($r. 1,8).

Zbiornik o ksztalcie nieregularnym, zblizonym do trdjkata. Szerokosé
1 dtugos¢: po ok. 42 m, powierzchnia: ok. 13 a. Od zachodu i wschodu graniczylt
z podmoktym torfowiskiem niskim uzytkowanym ekstensywnie jako taka z dominacja
Carex sp., przeros$nietym rzadkim, niskim szuwarem Phragmites australis. Od
poludnia, przez waski prog, przylegat do innej torfianki, a od podtnocy — do
podmoktego lasu z dominacjg Betula verrucosa Ehrh. Dookota samego zbiornika rost
pas pojedynczych, niskich Salix sp. 1 Alnus glutinosa. Woda brunatna, poza wiosng
lekko zmacona. W ptytkiej strefie przybrzeznej ciagly pas fanowego szuwaru Carex
sp. 0 wysokos$ci do 1 m 1 szeroko$ci ok. 2 m, od strony lustra wody takze z Equisetum
sp., z pojedynczymi kepami Molinia caerulea oraz w wielu miejscach z domieszka
Typha latifolia L. Na dnie duze, ale niepokrywajace calej powierzchni zbiornika ptaty
tak Chara sp. Natomiast na powierzchni wody rosty duze platy Potamogeton natans.
Obserwowano znaczne wahania poziomu wody: w lecie odstaniato si¢ czesciowo dno
w strefie przybrzeznej, a w centrum zbiornika dochodzilo prawie do odslonigcia

ramienic, ktore robity si¢ wtedy biate.

3. Wytyczno (Krowie Bagno) (Ryc. 5)

Lokalizacja: N 51.417253, E 23.275572, UTM: FB59, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukcesji: 1.

Wiasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 12,99-24,43 °C ($r.
20,48); pH — 7,80-8,69 ($r. 8,22); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — -8,3-148,1 mV
(ér. 89,08); przewodnictwo elektrolityczne — 449-719 pS-cm™ (§r. 566); catkowite
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rozpuszczone substancje state — 225-359 mg-dm ($r. 282,8); nasycenie tlenem — 16,7-
48,5% ($r. 37,12); metnosé — 5,6-43,3 FNU ($r. 37,4); azotany — 0,7-5,8 mg-dm™ (ér.
2,0); ortofosforany — 1,6-5,1 mg-dm™ ($r. 2,7).

Zbiornik w przyblizeniu prostokatny (50x150 m), powierzchnia: ok. 70 a.
Lezacy w terenie otwartym, w czeSci centralnej rozlegltego, zmeliorowanego
torfowiska uzytkowanego ekstensywnie jako tgka kosna. W poblizu znajdowaty si¢
inne torfianki, duzy kanat (Wigzienny Réw) 1 rowy melioracyjne. Brzeg torfianki
torfiasty, dno: $wiezy torf. Woda brunatno-czarna, zmacona. Pobrzeze z waskim,
niecigglym pasem niskiego, rzadkiego szuwaru Phragmites australis |z domieszkami
Carex sp. 1 Mentha aquatica L., lokalnie z niewielkimi ptatami Typha angustifolia L.
Roslinno$ci zanurzonej brak, roslinno$¢ pleustonowa: pojawiajaca si¢ jesienia,

nieliczna Lemna gibba L. Wahania poziomu wody nieznaczne.

4. Wytyczno (Krowie Bagno) (Ryc. 5)

Lokalizacja: N 51.417139, E 23.277605, UTM: FB59, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukces;ji: 1.

Wriasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 12,48-25,12 °C (Sr.
20,53); pH — 7,54-8,56 ($r. 8,21); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 19,5-179,7 mV
($r. 93,93); przewodnictwo elektrolityczne wiasciwe — 477-701 uS-cm! (ér. 555);
catkowite rozpuszczone substancje state — 238-351 mg-dm™ ($r. 277,7); nasycenie
tlenem — 20,1-55,0 % ($r. 37,4); metnos¢ — 3,9-312 FNU (sr. 59,9); azotany — 0,2-3,2
mg-dm™ ($r. 1,4); ortofosforany — 1,6-8 mg-dm™ (4r. 3,1).

Zbiornik w przyblizeniu prostokatny (40x140 m), powierzchnia: ok. 57 a.
Lezacy w odleglosci 60-130 m od stanowiska nr 3, w tym samym otoczeniu i o bardzo
podobnym charakterze. Roznil si¢ jedynie kolorem wody (nieco jasniejszym),
wiekszym udziatem kepiastych Carex sp. w szuwarze przybrzeznym oraz obecnos$cia
na lustrze wody, pojedynczych ptatow Potamogeton natans. Wahania poziomu wody

nieznaczne.

5. Wytyczno (Krowie Bagno) (Ryc. 5)
Lokalizacja: N 51.424634, E 23.243092, UTM: FB59, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).
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Stadium sukces;ji: 1.

Wiasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 12,66-24,35 °C (r.
20,28); pH — 7,62-8,60 (sr. 8,07); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 86,4-185,0 mV
($r. 137,22); przewodnictwo elektrolityczne — 499-941 uS-cm™ (ér. 664); catkowite
rozpuszczone substancje state (TDS) —250-471 mg-dm™ ($r. 332,3); nasycenie tlenem
—11,2-40,7% ($r. 32,3); metnosé — 7,0-169 FNU (ér. 37,6); azotany — 0,2-2,1 mg-dm’
3 (ér. 1,0); ortofosforany — 1,3-2,7 mg-dm™ ($r. 1,9).

Zbiornik w przyblizeniu prostokatny (45x87 m), powierzchnia: ok. 38 a. Lezat
na skraju zachodnim Krowiego Bagna, ok. 20 m od jego granicy i nasypu z droga
asfaltowa. Teren otwarty (tgka niskotorfowiskowa, ugoér), jedynie od potudnia lezat
blisko niewielki las lisciasty. Dno zbiornika piaszczysto-torfowe, woda zielono-
brazowa, zmacona. Brzeg przewaznie stromy, tylko w czeéci pdinocnej plaski.
Pobrzeze z waskim, niecigglym pasem ro$linnos$ci: traw, Carex sp., Juncus sp., Iris
pseudacorus L., Heleocharis palustris (L. Roem. & Schult.), w kacie pdinocno-
wschodnim tez ptat Phragmites australis. Na powierzchni wody lokalnie, nielicznie
Lemna gibba. Latem obserwowano niewielkie ,,zakwity” Chlorophyta (ptywajace

maty glonowe) 1 Cyanophyta (smugi w toni wodnej). Zbiornik uzytkowany jako

przydomowy staw rybny.

6. Kulczyn (Ryc. 5)

Lokalizacja: N 51.382187, E 23.290002, UTM: FBS59, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukcesji: 2.

Wriasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 9,27-18,79 °C (Sr.
15,71); pH — 5,75-6,93 ($r. 6,39); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — -102,1-113,1
mV ($r. 36,42); przewodnictwo elektrolityczne — 178-371 uS-cm™ ($r. 246); catkowite
rozpuszczone substancje state — 89-185 mg-dm™ (§r. 122,5); nasycenie tlenem — 20,4-
53,6% (4. 31,4); metnosé — 5,8-134 FNU (ér. 47,5); azotany — 0,0-0,2 mg-dm™ (4r.
0,05); ortofosforany — 7,6-9,3 mg-dm™ (ér. 8,3).

Formy ochrony: Poleski Park Narodowy; Natura 2000 (PLH060013 Ostoja
Poleska).

Ksztatt nieregularny, wielokatny (dtugos¢: 42 m, najwigksza szerokos¢; 30 m),

powierzchnia: ok. 8 a. Zbiornik $cisle otoczony rozlegtym, silnie podmoktym olsem,
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w poblizu leza tez inne torfianki, z jedng z nich (stanowiskiem nr 7) opisywane
stanowisko graniczy przez szeroki prog z Alnus glutinosa. Woda w zbiorniku
brunatno-herbaciana, pot-przejrzysta, dno z tyrfopelem. Brzeg z pasem niskich,
drzewiastych 1 krzewiastych Salix sp. oraz waskim, ciagtym pasem szuwaru Carex sp.
(Srednio wysokim, tanowym) z domieszkami Juncus sp., Equisetum sp. i przy
wyzszym stanie wody — zalanych traw. Na lustrze wody ptaty Potamogeton natans
1 Hydrocharis morsus-ranae L., latem nielicznie tez Lemna gibba. Wiosng caty ols
cechowal bardzo wysoki stan wody, wtedy opisywany zbiornik byt polaczony ze

stanowiskiem kolejnym (nr 7) — ich rozdzielnie si¢ nastgpowato dopiero w lipcu.

7. Kulczyn (Ryc. 5)

Lokalizacja: N 51.382435, E 23.289627, UTM: FBS59, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukces;ji: 2.

Wriasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 9,97-19,01 °C (Sr.
15,49); pH — 5,73-6,88 ($r. 6,14); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — -62,3-110,4 mV
($r. 26,3); przewodnictwo elektrolityczne — 154-295 pS-cm™ (§r. 212); catkowite
rozpuszczone substancje state — 77-147 mg-dm™ ($r. 105,7); nasycenie tlenem — 17,1-
56,4% ($r. 32,7); metnos$é — 10,2-641 FNU ($r. 134,1); azotany — 0,0-0,3 mg-dm™ (4r.
0,05); ortofosforany — 8,3-12,7 mg-dm™ (ér. 10,1).

Formy ochrony: Poleski Park Narodowy; Natura 2000 (PLH060013 Ostoja
Poleska).

Ksztatt nieregularny, wielokatny (dtugos¢: 25 m, najwigksza szerokos¢; 20 m),
powierzchnia: ok. 3,3 a. PotoZony blisko stanowiska nr 6, w takim samym otoczeniu
1 z podobnymi wahaniami poziomy wody. Woda w zbiorniku herbaciana,
przezroczysta, dno: tyrfopel pokryty lis¢mi drzew. Ro$linnos¢, jak na stanowisku nr

6 — jednak latem Lemna gibba pokrywata tu niemal cate lustro wody.

8. Wereszczyn (Bagno Bubnow) (Ryc. 5)

Lokalizacja: N 51.373491, E 23.264910, UTM: FB59, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukcesji: 5.
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Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 10,77-19,88 °C (sr.
15,91); pH - 6,53-7,51 ($r. 6,84); potencjat oksydacyjno-redukcyjny —-86,4-135,7 mV
($r. 30,9); przewodnictwo elektrolityczne — 399-633 pS-cm™ (sr. 571); catkowite
rozpuszczone substancje state — 199-316 mg-dm™ ($r. 285,3); nasycenie tlenem —21,4-
47,9% ($r. 33,1); metno$é — 2,3-307 FNU ($r. 94,25); azotany — 0-0,8 mg-dm™ (ér.
0,35); ortofosforany — 1,8-2,8 mg-dm™ (ér. 2,45).

Formy ochrony: Poleski Park Narodowy; Natura 2000 (PLH060013 Ostoja
Poleska).

Ksztalt nieregularny, wielokatny (dtugos¢: 54 m, najwigksza szerokos¢; 25 m),
powierzchnia: ok. 9 a. Zbiornik lezacy na rozleglym torfowisku, otwartym,
porosnictym szuwarami Carex sp. z duzg domieszka Phragmites australis, lokalnie
z pojedynczymi drzewami lub niewielkimi kepami drzew. Woda w torfiance
zielonkawa, przezroczysta, dno z tyrfopelem. Pobrzeze z cigglym pasem szuwaru
Carex sp. (wysokim, kepowym) z domieszkami: Comarum palustre L.,
Schoenoplectus lacustris (L.) Palla i Phragmites australis, ta ostatnia wchodzita tez
w niewielkim zageszczeniu w glab zbiornika. Lustro wody w duzej cze$ci pokryte

umiarkowanie zwartym Potamogeton natans. Dno z takg Chara sp.

9. Sekow (Bagno Bubnow) (Ryc. 6)

Lokalizacja: N 51.355323, E 23.273236, UTM: FB59, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukces;ji: 4.

Wiasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 9,93-22,64 °C ($r.
17,11); pH — 6,61-7,26 ($r. 6,98); potencjal oksydacyjno-redukcyjny —21,1-151,4 mV
(§r. 69,7); przewodnictwo elektrolityczne — 294-534 pS-cm™ ($r. 430); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 147-267 mg-dm™ ($r. 215); nasycenie tlenem — 25,0-
38,5% (1. 30,4); metno$é — 0,2-350 FNU (ér. 79,15); azotany — 0,0-0,8 mg-dm™ (4r.
0,3); ortofosforany — 2,4-2,9 mg-dm™ ($r. 2,8).

Formy ochrony: Poleski Park Narodowy; Natura 2000 (PLH060013 Ostoja
Poleska).
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xﬁ X

Ryc. 6. Stanowiska badawcze (numeracja zdje¢ odpowiada numeracji stanowisk

w rozdziatach 6.1. 1 6.2. oraz na Ryc. 4).
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Ksztalt nieregularny, wielokatny (dtugosc¢: 82 m, najwicksza szeroko$¢; 44 m),
powierzchnia: ok. 25 a. Lezace na otwartym, silnie podmoktym torfowisku, ktore
porastaty szuwary z dominacjg Carex sp. (Srednio wysokie, fanowe) z domieszka
Phragmites australis. Woda w zbiorniku brunatna, przezroczysta, dno z tyrfopelem.
Pobrzeze z pasem Carex sp. (przechodzacym ptynnie z torfowiska) z domieszka
Comarum palustre 1 Phragmites australis, ktéra tworzyta tez lokalnie zwarte platy
w czesci centralnej torfianki. Miejscami tez pojedyncze, krzaczaste Salix sp. Lustro
wody czesciowo pokryte mato zwartymi platami Potamogeton natans, lokalnie tez
z pojedynczymi Nymphaea alba, dno pokryte w cato$ci Chara sp. Duze wahania
poziomu wody, w kwietniu pokrywajacej cale torfowisko wiacznie z torfiankami,
a jeszcze w maju taczacej opisywane stanowisko ze zbiornikiem kolejnym (nr 10).

Latem zbiorniki wyodrebnialy sie, ale woda w nich nie opadata znaczaco.

10. Sgkow (Bagno Bubnow) (Ryc. 6)

Lokalizacja: N 51.355002, E 23.272634, UTM: FB59, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukcesji: 4.

Wiasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 9,63-23,63 °C (Sr.
18,40); pH —6,57-7,70 ($r. 7,12); potencjal oksydacyjno-redukcyjny —-50,1-234,6 mV
($r. 89,6); przewodnictwo elektrolityczne — 314-538 pS-cm™ (§r. 429); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 157-269 mg-dm™ ($r. 215); nasycenie tlenem — 24,8-
84,6% (4r. 41,3); metnosé — 1,1-709 FNU (ér. 128,77); azotany — 0,2-8,5 mg-dm™ (4r.
2,3); ortofosforany — 2,3-10,8 mg-dm™ (4r. 4,2).

Formy ochrony: Poleski Park Narodowy; Natura 2000 (PLH060013 Ostoja
Poleska).

Zbiornik owalny (dtugos$¢ 62 m, szeroko$¢ do 26 m), powierzchnia: ok. 13 a.
Lezacy blisko stanowiska poprzedniego, w takim samym otoczeniu, i podobnych
wahaniach poziomu wody. Woda brunatno-zielona, lekko zmacona, dno z tyrfopelem.
Ro$linno$¢ bardzo podoba, jak na stanowisku nr 9. Roznice: przy brzegu obok Salix
sp. roéwniez pojedyncze Betula sp., nieliczne wystepowanie Myriophyllum sp. w toni

wodnej, wieksza liczba Nymphaea alba.
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11. Sgkow (Bagno Bubnéw) (Ryc. 6)

Lokalizacja: N 51.355128, E 23.274028, UTM: FB59, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukcesji: 3.

Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 9,59-22,46 °C ($r.
17,71); pH — 6,61-7,35 ($r. 7,04); potencjal oksydacyjno-redukcyjny — 41,7-146,4 mV
($r. 96,2); przewodnictwo elektrolityczne — 282-537 pS-cm™ ($r. 425); catkowite
rozpuszczone substancje state — 141-268 mg-dm™ (4r. 212); nasycenie tlenem —20,1-
70,3% (sr. 36,3); metnos¢ — 3,6-65,7 FNU ($r. 23,55); azotany — 0-0,7 mg-dm'3 (8r.
0,4); ortofosforany — 2,2-11,7 mg-dm™ (4r. 4,2).

Formy ochrony: Poleski Park Narodowy; Natura 2000 (PLH060013 Ostoja
Poleska).

Zbiornik o ksztalcie w przyblizeniu prostokatnym (13x19 m), powierzchnia:
ok. 2,3 a. Woda zielono-brunatna, przezroczysta. Otoczenie, wahania poziomu wody,
brzeg, osady denne i sktad gatunkowy roslinnosci — jak na stanowisku nr 10. Jedynie
w poréwnaniu z nim, ros$linno§¢ zanurzona i1 wynurzona zajmowala mniejszg cze$¢
powierzchni torfianki. Przy wysokich, wiosennych stanach wody, opisywany zbiornik
nie wyodrebniat si¢ z powierzchni zalanego torfowiska i byt potaczony ze zbiornikiem

kolejnym (nr 12).

12. Sgkow (Bagno Bubnow) (Ryc. 6)

Lokalizacja: N 51.354740, E 23.273975, UTM: FB59, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukces;ji: 5.

Wiasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 9,23-22,19 °C ($r.
18,11); pH — 6,32-7,20 ($r. 6,8); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — -12,7-136,4 mV
(§r. 65,6); przewodnictwo elektrolityczne — 327-469 pS-cm™ (§r. 404); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 163-235 mg-dm™ (§r. 202); nasycenie tlenem — 24,3-
71,0% (4r. 36,65); metnoéé — 0,7-448 FNU (ér. 93,8); azotany — 0,3-2,7 mg-dm™ ($r.
1,1); ortofosforany — 2,0-2,6 mg-dm™ ($r. 2,4).

Formy ochrony: Poleski Park Narodowy; Natura 2000 (PLH060013 Ostoja
Poleska).

41



Tanczuk A.: Wystepowanie wazek (Odonata) w torfiankach na torfowiskach niskich

na tle sukcesji tych siedlisk i warunkow srodowiskowych. Lublin 2025

Zbiornik o ksztatcie nieregularnym, wielokatnym, dlugos$¢: 80 m, szerokos¢:
do 22 m, powierzchnia: ok. 13 a. Otoczenie, wahania poziomu wody 1 jej kolor, brzeg,
osady denne 1 sktad gatunkowy roslinnosci — jak na stanowisku poprzednim. Roznit
si¢ jedynie brakiem Myriophyllum sp., natomiast czg§¢ powierzchni zbiornika zajetej

przez roslinno$¢ byta znacznie wigksza.

13. Wolka Tarnowska (Ryc. 6)

Lokalizacja: N 51.312139, E 23.274917, UTM: FBS58, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukcesji: 3.

Wriasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 10,46-24,72 °C (Sr.
17,72); pH — 6,80-8,25 ($r. 7,36); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 49,4-236,3 mV
($r. 115,9); przewodnictwo elektrolityczne — 354-765 uS-cm! (ér. 548); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 177-382 mg-dm™ (§r. 274); nasycenie tlenem — 0,42-
16,40% ($r. 3,55); metno$é — 5,8-83,6 FNU ($r. 22,1); azotany — 0,1-5,0 mg-dm™ ($r.
1,3); ortofosforany — 2,2-3,3 mg-dm™ (4r. 2,8).

Zbiornik prostokatny (9x25 m), powierzchnia: 2,25 a. Lezacy na skraju lekko
przesuszonej taki torfowiskowej, porosnigtej trawami i miejscami tez roslinnoscia
ruderalng. W odleglos$ci kilku m od niego ptynat réw odwadniajacy, za nim lezaty pola
uprawne. Pobrzeze z odstonigtym torfem tylko lokalnie poros$nigtym roslinnos$cia
zielng. Woda brunatna, przejrzysta do dna. Plytka strefa przybrzezna z mozaika
roslinno$ci wynurzonej: niecigglym pasem ke¢piastych Carex sp., platami Equisetum
sp. 1 z duzymi, dominujagcymi zwlaszcza w czesSci poinocnej zbiornika, platami
Phragmites australis — niewysokiej 1 malo zwartej (do 40% powierzchni zbiornika).
Na dnie prawie zwarta laka Chara sp., na powierzchni wody — liczne platy

Potamogeton natans. Obserwowano tylko niewielkie wahania poziomu wody.

14. Syczyn (Ryc. 6)

Lokalizacja: N 51.270556, E 23.239639, UTM: FBS58, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukcesji: 5.

Wiasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 10,19-26,39 °C ($r.

18.25); pH — 6,66-7,36 ($r. 7,01); potencjal oksydacyjno-redukcyjny — 5,0-53,6 mV
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($r. 37,7); przewodnictwo elektrolityczne — 351-548 pS-cm™ (ér. 458); catkowite
rozpuszczone substancije stale — 176-274 mg-dm™ ($r. 229); nasycenie tlenem — 0,43-
5,4% ($r. 2,29); metnosé — 0,0-227 FNU (sr. 73,7); azotany — 0,8-1,4 mg-dm™ ($r. 1,1);
ortofosforany — 2,2-11,7 mg-dm™ (r. 4,85).

Zbiornik prostokatny (40x116 m), powierzchnia: ok. 41 ar. Potozony na skraju
silnie podmoktych gk torfowiskowych z dominacjg Carex sp., tylko od poinocy
graniczacy z polem uprawnym i od zachodu — z ugorem i zabudowg gospodarcza. Od
zachodu roést tez szeroki pas drzew i krzewow. Torfianka bardzo silnie wypelniona
osadami dennymi 1 zaros$ni¢ta roslinnoscig wynurzong. Niewielkie fragmenty
otwartego lustra wody (brunatnej, przejrzystej, glebokiej do 60 cm) lezaly wsrod dosé
zwartych ptatow wysokich, kepiastych Juncus sp. i Carex sp., lokalnie z domieszkami
Typha latifolia. Tylko miejscami male platy Potamogeton natans. Obserwowano
znaczne wahania poziomu wody: w lecie niemal caly zbiornik wysecht, woda

utrzymata si¢ tylko w najgtebszej czesci centralne;.

15. Biesiadki (Ryc. 6)

Lokalizacja: N 51.278750, E 23.152167, UTM: FBS58, Polesie Zachodnie
(Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie).

Stadium sukcesji: 2.

Wriasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 10,99-25,63 °C (Sr.
17,77); pH — 5,77-7,37 (1. 6,48); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 13,1-104,7 mV
($r. 60,4); przewodnictwo elektrolityczne — 293-384 pS-cm™ (§r. 345); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 147-192 mg-dm™ ($r. 173); nasycenie tlenem — 1,52-
7,07% (4r. 3,34); metnosé — 11,5-85,0 FNU (ér. 36,8); azotany — 0-5,2 mg-dm™ (r.
1,3); ortofosforany — 1,3-2,7 mg-dm™ (4r. 2,0).

Zbiornik prostokatny (21x38 m), powierzchnia: ok. 8 a. Potozony wsrod
torfowisk niskich na polnoc od Jeziora Biesiadki. Torfowisko wokol zaro$nigte
zwartym zakrzewieniem Salix sp., tylko od poludnia tworzylo ono pas waski
1 nieciagly, z otwarciem na niezakrzewione torfowisko. Torfianka z dnem czgsciowo
z odstonigtymi osadami organicznymi, czgsciowo z ptatami Chara sp. Woda brunatna,
przejrzysta do dna. Na jej powierzchni rozrzucone ptaty Potamogeton natans i w lecie,
niewielkie maty nitkowatych Chlorophyta. Strefa przybrzezna z pasem szuwaru

z dominacjg Carex sp. ($rednich, kepiastych) 1 Juncus sp., lokalnie z domieszkami
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TBypha latifolia. Miejscami pojedyncze, niewysokie Alnus glutinosa. Wahania poziomu

wody bardzo mate.

16. Streczyn (Ryc. 6)

Lokalizacja: N 51.253444, E 23.117389, UTM: FB48, Polesiec Wotynskie
(Obnizenie Dorohuckie).

Stadium sukcesji: 5.

Wiasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 9,13-20,67 °C ($r.
15,83); pH — 6,18-7,07 (sr. 6,70); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 0-138,4 mV ($r.
68,2); przewodnictwo elektrolityczne — 110-752 upS-cm! (§r. 522); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 55-376 mg-dm™ (§r. 261); nasycenie tlenem — 0,96-
3,58% (4r. 2,31); metnos¢ — 15,8-73,7 FNU (ér. 43,2); azotany — 0,0-3,8 mg-dm™ ($r.
1,12); ortofosforany — 1,1-11,6 mg-dm ($r. 6,08).

Zbiornik o ksztalcie nieregularnym (68x74 m), powierzchnia: ok. 33 a. Lezat
na skraju torfowiska, graniczac niemal bezposrednio z polami uprawnymi (pszenica).
Torfowisko wokoét niego bylo zarosnigte niskimi, krzaczastymi Salix sp., blizej niego
z domieszka Alnus glutinosa. Zbiornik wypetniony woda tylko czgsciowo, nawet
wiosng. Tworzyla ona mozaike niewielkich, réznej wielkosci, bardzo ptlytkich
rozlewisk pokrytych czesciowo kozuchem Lemna gibba L. W centrum torfianki lezat
tez niedrozny kanal. Dno pokrywala mozaika ptatow: Salix sp., Juncus sp. Carex sp.
(Srednich, fanowych), Typha latifolia. Cz¢$¢ dna byta wiosng niezaro$nigta 1 dopiero
od czerwca pokrywatla ja niska roslinnos¢ zielna. Woda najdluzej utrzymywata si¢
w kanale. Rozlewiska wysychaty juz w czerwcu, kanat w lipcu, cho¢ jego dno

pozostawato wilgotne. We wrzesniu kanal wypetnit si¢ ponownie woda opadow3.

17. Streczyn (Ryc. 7)

Lokalizacja: N 51.256871 E 23.117435, UTM: FB48, Polesie Wotynskie
(Obnizenie Dorohuckie).

Stadium sukcesji: 1.

Wiasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 11,13-23,72 °C ($r.
18,81); pH — 6,55-7,69 ($r. 7,19); potencjat oksydacyjno-redukcyjny —-73,0-89,7 mV
(ér. -8,3); przewodnictwo elektrolityczne — 711-816 uS-cm™ ($r. 739);
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Ryc. 7. Stanowiska badawcze (numeracja zdje¢ odpowiada numeracji stanowisk

w rozdziatach 6.1. 1 6.2. oraz na Ryc. 4).
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calkowite rozpuszczone substancje stale — 356-408 mg-dm™ (ér. 370); nasycenie
tlenem — 18,7-108,4% ($r. 43,35); metnos¢ — 2,0-81,0 FNU (ér. 54,2); azotany — 0,0-
2,1 mg-dm™ (4r. 0,8); ortofosforany — 2,3-4,1 mg-dm™ (sr. 3,1).

Zbiornik w przyblizeniu prostokatny (11x61 m), powierzchnia: ok. 6,6 a.
Lezacy w czynnej kopalni torfu, na lekko przesychajacej tace niskotorfowiskowej,
blisko duzego rowu melioracyjnego. Brzeg 1 dno: $wiezy torf, woda brunatna,
przejrzysta. Laka az do samego brzegu torfianki z gesta roslinnoscig zielng oraz
z Carex sp. 1 Phragmites australis, jednak sam zbiornik niemal bez roslin. Ktadly si¢
do niej pojedyncze pedy P. australis, a latem przy brzegu pojawiaty si¢ mate platy
Lemna gibba 1 skape ,,zakwity” nitkowatych Chlorophyta.

18. Streczyn (Ryc. 7)

Lokalizacja: N 51.255326, E 23.116953, UTM: FB48, Polesic Wotynskie
(Obnizenie Dorohuckie).

Stadium sukces;ji: 1.

Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 10,76-29,68 °C (sr.
20,18); pH — 5,94-7,49 ($r. 6,8); potencjal oksydacyjno-redukcyjny —-60,1-162,3 mV
($r. 56,5); przewodnictwo elektrolityczne wihasciwe — 324-508 uS-cm’! (§r. 384);
calkowite rozpuszczone substancje stale — 162-254 mg-dm™ (ér. 192); nasycenie
tlenem — 25,3-88,3% ($r. 45,5); metnos¢ — 15,0-54,7 FNU ($r. 26,7); azotany — 0,3-5,6
mg-dm? ($r. 1,5); ortofosforany — 1,6-3 mg-dm™ (ér. 2,2).

Zbiornik wydhuzony, w przyblizeniu owalny (dlugos$¢ 36 m, szerokos¢ do 8,6
m), powierzchnia: ok. 2,1 a. Lezacy na lekko przesychajacej face niskotorfowiskowe;,
oddzielonej od stale podmokiego torfowiska przez réw melioracyjny. Brzegi i dno:
swiezy torf. Woda brunatna, m¢tna. Pobrzeze z szuwarem wchodzacymi z taki,
pojedynczymi Typha latifolia 1 Phragmites australis, wiosng zalane byty tez kepiaste
trawy przybrzezne. Roslinno$ci zanurzonej 1 ptywajacej brak, jedynie latem pojawiata
si¢ pojedynczo Lemna gibba. Silne wahania poziomu wody, latem zbiornik w duzej

wysychal, woda utrzymywatla si¢ tylko w dwoch lub trzech gleboczkach.

19. Streczyn (Ryc. 7)
Lokalizacja: N 51.249694, E 23.126417, UTM: FB48, Polesie Wotynskie

(Obnizenie Dorohuckie).
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Stadium sukces;ji: 1.

Wiasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 10,87-20,14 °C (r.
16,31); pH — 6,68-8,19 ($r. 7,16); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 19,0-79,8 mV
($r. 55,9); przewodnictwo elektrolityczne — 267-566 pS-cm™ (ér. 406); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 134-283 mg-dm™ (§r. 203); nasycenie tlenem — 1,83-
11% ($r. 5,27); metnos¢ — 0,0-738 FNU (sr. 202,5); azotany — 0,0-4,3 mg'drn'3 (8r.0,9);
ortofosforany — 6,3-23,8 mg-dm™ (4r. 11,7).

Zbiornik prostokatny (17x20 m), szerokos¢: 17 m, powierzchnia: 3,4 a. Dno
pokryte osadami organicznymi, ton wodna wypelniona Ceratophyllum demersum L.
Woda brunatna, przejrzysta. Jej lustro porastat kozuch roslinnosci pleustonowej
z dominacja Lemna gibba, ktora przez wigksza cze$¢ sezonu pokrywata niemal cata
lub catg powierzchnie zbiornika, cho¢ w okresie silnych wiatréw w sierpniu znikta
catkowicie. Ro$linno$¢ przybrzezna nieciggla, mozaikowata, tworzona przez ptlaty:
Carex sp. ($rednich, kepiastych), Typha latifolia, a nawet wchodzacej w najptytsze
miejsca roslinnosci zielnej. W lecie zbiornik wysecht niemal catkowicie (z
zachowaniem wilgotnosci dna), tylko w kilku miejscach utrzymywaly si¢ ptytkie

rozlewiska wody.

20. Streczyn (Ryc. 7)

Lokalizacja: N 51.249361, E 23.126722, UTM: FB48, Polesie Wotynskie
(Obnizenie Dorohuckie).

Stadium sukces;ji: 3.

Wiasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 11,01-22,89 °C ($r.
15,93); pH — 6,50-7,59 ($r. 6,92); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 16,2-73,0 mV
(§r. 52,3); przewodnictwo elektrolityczne — 542-609 pS-cm™ (§r. 568); catkowite
rozpuszczone substancje state — 271-305 mg-dm™ (ér. 284); nasycenie tlenem — 0,54-
3,96% ($r. 2,1); metno$é — 5,4-104 FNU ($r. 37,8); azotany — 0,0-2,3 mg-dm ($r. 0,7);
ortofosforany — 4,2-17,2 mg-dm™ ($r. 7,9).

Zbiornik w ksztalcie nieregularnego czworokata (31x69 m), powierzchnia: ok.
21 a. Lezat na skraju duzego torfowiska, graniczac niemal bezposrednio z rozleglymi
polami uprawnymi (truskawki, buraki, groszek). Torfowisko otwarte, poro$nigte gesto
Urtica dioica L. z domieszkami traw 1 lokalnie, krzaczastych Salix sp. Poza wigksza

powierzchnig, bardzo podobny pod wzgledem rezimu hydrologicznego, struktury
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przestrzennej i1 roslinnosci, do stanowiska nr 19. Jedynie w strefie przybrzeznej
wystepowato nieobecne tam Lythrum salicaria L., a platy wyzszej roslinnosci

szuwarowej zamiast Typha latifolia tworzyta Phragmites australis.

21. Zosin (Ryc. 7)
Lokalizacja: N 51.248500, E 23.146222, UTM: FB47, Polesie Wolynskie

(Obnizenie Dorohuckie).

Stadium sukcesji: 3.

Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 11,68-27,38 °C (sr.
18,9); pH — 6,36-8,46 ($r. 7,16); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 20,4-192,1 mV
(ér. 83,9); przewodnictwo elektrolityczne — 518-1066 pS-cm™ (§r. 737); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 259-533 mg-dm™ ($r. 368); nasycenie tlenem — 1,29-
4,04% (4r. 2,7); metnoéé — 6,8-87,1 FNU ($r.); azotany — 0,0-1,4 mg-dm™ ($r. 0,3);
ortofosforany — 3,3-27,3 mg-dm™ (4r. 9,9).

Formy ochrony: Natura 2000 (PLH060033 Dobromysl).

Zbiornik w ksztalcie wydtuzonego owalu (25x75 m), powierzchnia: ok. 20 a.
Lezacy na torfowisku zaros$nigtym wysokim olsem, tylko od zachodu otwierajacy si¢
miejscami na ekstensywnie uzytkowang take niskotorfowiskowa. Dno: tyrfopel. Woda
brunatnozoétta, przezroczysta. Jej lustro pokrywata rozproszona roslinnos$¢
pleustonowa z dominacja Lemna gibba. Brzeg zbiornika z wysokimi A/nus glutinosa
1 krzaczystymi Salix sp. W strefie przybrzeznej nieciagly pas szuwaru z dominacja
Carex sp. (niskich, kepowych), miejscami przerosnietych przez niska, rzadko stojaca
Phragmites australis, ktora zarastala tez niemal cate centrum zbiornika. Wahania
poziomu wody nieznaczne, tylko w lecie odstaniata si¢ niewielka cze$¢ szuwarow

przybrzeznych.

22. Kulik (Ryc. 7)

Lokalizacja: N 51.249611, 23.179222, UTM: FBS5S8, Polesie Wotynskie
(Obnizenie Dorohuckie).

Stadium sukcesji: 5.

Wiasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 10,52-21,29 °C (r.
15,56); pH — 7,33-8,23 (sr. 7,56); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 41,7-188,7 mV
(ér. 90,1); przewodnictwo elektrolityczne — 1163-1393 pS-cm™ (§r. 1322); catkowite
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rozpuszczone substancije stale — 582-697 mg-dm™ ($r. 661); nasycenie tlenem — 2,23-
9,03% ($r. 3,83); metnoéé — 15,2-283 FNU (ér. 96,9); azotany — 0,1-3,9 mg-dm™ ($r.
1,1); ortofosforany — 2,4-5,8 mg-dm™ ($r. 4,4).

Zbiornik w ksztalcie wydluzonego owalu (12x65 m), powierzchnia: ok. 7 a.
Lezal na skraju olsu i ekstensywnie uzytkowanej taki niskotorfowiskowej, otoczona
pasem Salix sp. 1 Alnus glutinosa, tylko z jednej strony otwarta na tgke. Woda brunatna,
zmacona. Dno pokryte osadami organicznymi. Lustro z roslinnos$cig pleustonowg
z dominacja Lemna gibba, juz w czerwcu pokrywajaca caty zbiornik. Strefa
przybrzezna z kepami Typha latifolia. Ok. 80% powierzchni zbiornika z wysokim,

zwartym szuwarem Phragmites australis. Poziom wody stabilny.

23. Kulik 1 (Ryec. 8)
Lokalizacja: N 51.248750, E 23.179361, UTM: FB58, Polesiec Wotynskie

(Obnizenie Dorohuckie).

Stadium sukces;ji: 2.

Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 11,17-24,49 °C (ér.
17,33); pH — 6,76-7,76 (ér. 7,33); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 31,0-121,5 mV
(ér. 73,0); przewodnictwo elektrolityczne — 720-1283 pS-cm™ ($r. 988); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 360-641 mg-dm™ (§r. 494); nasycenie tlenem — 1,81-
10,34% ($r. 5,07); metno$é — 4,2-301 FNU ($r. 84,3); azotany — 0,2-5,7 mg-dm™ (ér.
1,4); ortofosforany — 1,9-3,9 mg-dm™ (4r. 2,8).

Zbiornik w ksztalcie nieregularnego czworokata (19x22 m), powierzchnia: ok.
6 a. Lezal na skraju olsu 1 ekstensywnie uzytkowanej 1aki niskotorfowiskowej. Dno
pokryte w catosci taka Chara sp. Woda lekko brunatna, przezroczysta do dna. Ptytka
strefa przybrzezna z waskim, niecigglym pasem szuwaréw z dominacja Carex sp.
(niskich, tanowych) 1 kep Tipha latifolia, miejscami z domieszka roslinnosci zielne;.
Zbiornik nie wysychat, ale poziom wody opadat w lecie na tyle, Ze odstaniata si¢ cze$¢

tak ramienicowych.

24. Helenow (Ryc. 8)

Lokalizacja: N 51.236333, E 23.254944, UTM: FB58, Polesie Wotynskie
(Pagéry Chetmskie).

Stadium sukcesji: 4.
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Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 10,56-22,19 °C ($r.
16,48); pH — 6,77-8,07 ($r. 7,44); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 4,6-148,8 mV
(r. 89,6); przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe — 414-926 pS-cm’! (§r. 592);
calkowite rozpuszczone substancje state — 207-463 mg-dm™ ($r. 296); nasycenie
tlenem — 0,47-8,43% ($r. 4,01); metnos¢ — 1,1-41,2 FNU (sr. 14,8); azotany — 0,1-3,5
mg-dm? (r. 0,98); ortofosforany — 1,9-3,1 mg-dm™ (4r. 2,2).

Zbiornik o ksztalcie nieregularnego prostokata (15x16 m), powierzchnia: ok.
2 a. Lezatl na otwartym torfowisku z wysokim, umiarkowanie zwartym szuwarem
Phragmites australis. Woda brunatna, przejrzysta. Dno pokryte niemal w catos$ci taka
Chara sp. Lustro wody zaro$nigte w sposob dos¢ zwarty, Nymphaea alba. Strefa
przybrzezna z cigglym pasem S$rednio wysokiego, tanowego szuwaru z dominacja
Carex sp. W calym zbiorniku, w rozproszeniu rosly tez niewysokie Phragmites

australis. Poziom wody stabilny.

25. Helenow (Ryc. 8)

Lokalizacja: N 51.234417, E 23.252806, UTM: FB57, Polesie Wotynskie
(Pagory Chelmskie).

Stadium sukcesji: 4.

Wiasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 10,71-21,81 °C ($r.
15,6); pH — 6,98-7,39 (sr. 7,21); potencjal oksydacyjno-redukcyjny — 13,8-181,6 mV
(ér. 83,8); przewodnictwo elektrolityczne — 345-757 pS-cm™ (§r. 610); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 173-379 mg-dm™ ($r. 305); nasycenie tlenem — 0,75-
4,12% ($r. 2,29); metno$é — 2,7-67,0 FNU (4r. 25,3); azotany — 0,4-1,9 mg-dm™ ($r.
0,9); ortofosforany — 1,4-3,4 mg-dm™ (4r. 2,5).

Zbiornik o ksztalcie nieregularnego prostokata (32x34 m), powierzchnia: ok.
8,7 a. Poza wigksza powierzchnig, torfianka bardzo podobna pod wzgledem rezimu
hydrologicznego, struktury przestrzennej 1 roslinnosci, do stanowiska nr 24. Roznita
si¢ od niej tylko: mniejszym zwarciem Nymphaea alba, brakiem zwartej Phragmites
australis na powierzchni torfowiska wokot 1 tym, Ze od jednej strony przylegat do

zbiornika nieciagly pas Salix sp.
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Ryc. 8. Stanowiska badawcze (numeracja zdjg¢ odpowiada numeracji stanowisk

w rozdziatach 6.1. 1 6.2. oraz na Ryc. 4).

26. Siedliszcze-Borowo (Ryc. 8)
Lokalizacja: N 51.207556, E 23.121861, UTM: FB47, Polesie Wotynskie
(Obnizenie Dorohuckie).

Stadium sukcesji: 3.

Wiasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 8,44-20,93 °C ($r.
15,09); pH — 6,22-7,39 ($r. 6,92); potencjal oksydacyjno-redukcyjny — 0,9-113,5 mV
(§r. 61,3); przewodnictwo elektrolityczne — 6-638 pS-cm™ (§r. 468); catkowite
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rozpuszczone substancje stale — 3-319 mg-dm™ (§r. 234); nasycenie tlenem — 1,23-
3,55% ($r. 2,22); metno$é — 1,1-86,3 FNU (r. 23,2); azotany — 0-6,9 mg-dm™ ($r. 1,7);
ortofosforany — 8,8-12,9 mg-dm™ ($r. 11,05).

Zbiornik o ksztalcie prostokatnym (25x67 m), powierzchnia: ok. 9 a. Lezat
w centrum rozlegltego, silnie podmokiego olsu. Dno pokrywaly osady organiczne
(tyrfopel). Woda brunatna, zmacona. Lustro wody z nieliczng, silnie rozproszong
Lemna gibba. Brzeg zbiornika porastat pas krzaczastych Salix sp., miejscami
z domieszkag Alnus glutinosa. Ptytka strefa przybrzezna z ptatami szuwaru z dominacja
Carex sp. (niskiego, tanowego). W centrum zbiornika kilka r6znej wielkos$ci ptatéw

DBypha latifolia.

27. Dorohucza (Ryc. 8)

Lokalizacja: N 51.160778, E 23.031333, UTM: FB46, Polesic Wotynskie
(Obnizenie Dorohuckie).

Stadium sukces;ji: 2.

Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 12,48-24,79 °C ($r.
18,19); pH — 6,87-7,55 (ér. 7,27); potencjat oksydacyjno-redukcyjny — 48,0-160,6 mV
($r. 102,1); przewodnictwo elektrolityczne — 304-882 pS-ecm™ (§r. 723); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 152-441 mg-dm™ ($r. 361); nasycenie tlenem — 1,34-
6,50% ($r. 4,08); metnos¢ — 4,0-89,2 FNU (ér. 36,2); azotany — 0,3-2,8 mg-dm™ ($r.
0,9); ortofosforany — 2,1-4,1 mg-dm™ (4r. 3,2).

Zbiornik o ksztalcie kwadratowym (30x30 m), powierzchnia: ok. 9 a. Lezacy
na rozleglym, otwartym torfowisku, cho¢ z dwoch stron graniczacy z ptatami
zakrzewien Salix sp. Woda lekko brunatna, przezroczysta. Dno pokryte w duzej catosci
taka Chara sp. W toni wodnej ptaty Ceratophyllum demersum i w centrum, jeden duzy
plat Potamogeton crispus L. — lokalnie obie rosliny podchodzity pod powierzchnie
wody. Roslinno$¢ przybrzezna rozwinigta stabo, tylko miejscami niewielkie ptaty

Juncus sp. 1 Carex sp. Dalej od brzegu, lokalnie ptaty Typha angustifolia L.

28. Chtaniow (Ryc. 8)

Lokalizacja: N 50.830017, E 22.869141, UTM: FB33, Wyzyna Lubelska
(Kotlina Zamojska).

Stadium sukcesji: 2.
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Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 9,38-19,27 °C ($r.
15,94); pH — 6,64-7,67 (. 7,09); potencjal oksydacyjno-redukcyjny — -113,2-108,9
mV (§r. 14,4); przewodnictwo elektrolityczne — 457-2174 uS-em™ (§r. 1072);
calkowite rozpuszczone substancje stale — 229-1087 mg-dm™ (4r. 536); nasycenie
tlenem — 4,3-49,6% ($r. 25,28); metnos¢ — 0,6-22,0 FNU (ér. 7,2); azotany — 0,3-2,9
mg-dm™ (4r. 0,9); ortofosforany — 1,4-2,3 mg-dm™ (r. 2,1).

Forma ochrony: Natura 2000 (PLH060040 Dolina tetowni).

Zbiornik o ksztatcie nieregularnym, wielokatnym (dlugos$¢ 75 m, szerokos¢ do
14 m), powierzchnia: 8 a. Lezacy na rozleglej face niskotorfowiskowej, przez ktorej
centrum przeptywa rzeczka etownia (ok. 95 m od omawianego stanowiska). Nalezy
do duzego kompleksu torfianek, stanowigcych duza czes$¢ jego najblizszego otoczenia.
Bezposrednie otoczenie badanego zbiornika stanowi szeroki pas zwartej roslinno$ci
szuwarowej tworzony gtownie przez fanowe Carex sp., z domieszkami ro$lin zielnych
oraz Iris pseudacorus, wschodzacej do czes$ci przybrzeznej torfianki. Woda byta
zielonkawa, $rednio zmgcona, dno organiczne (tyrfopel). W toni wodnej nielicznie
wystepowaty Ceratophyllum demersum 1 Elodea canadensis Michx. Latem pojawiaty

si¢ niewielkie, ptywajace maty Chlorophyta. Wahania poziomu wody niewielkie.

29. Sniatycze (Ryc. 8)

Lokalizacja: N 50.645284, E 23.537207, UTM: FB71, Wyzyna Wotynska
(Kotlina Hrubieszowska).

Stadium sukcesji: 4.

Wiasnosci fizyczne 1 chemiczne wody: temperatura wody — 13,67-22,04 °C (Sr.
17,26); pH — 6,92-7,47 ($r. 7,33); potencjat oksydacyjno-redukcyjny —-107,4-91,8 mV
(ér. -10,8); przewodnictwo elektrolityczne — 671-1031 pS-cm™ (§r. 841); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 336-516 mg-dm™ (ér. 421); nasycenie tlenem — 5,2-
38,6% ($r. 23,33); metnoéé — 0,0-45,7 FNU (ér. 14,3); azotany — 0,3-5,1 mg-dm™ (4r.
1,5); ortofosforany — 2-2,6 mg-dm™ ($r. 2,3).

Forma ochrony: Natura 2000 (PLB060011 Ostoja Tyszowiecka).

Zbiornik o ksztalcie nieregularnym, wielokatnym (dtugo$¢ 21 m, szerokos$¢ do
12 m), powierzchnia: ok. 1,8 a. Lezacy blisko skraju (ok. 30 m) torfowiska lekko
przesuszonego, porosnigetego mozaikg zakrzewien Salix sp., trzcinowisk 1 platow

roslinnosci zielnej. Potozony w terenie otwartym, tylko przy brzegu dwie kepy
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krzewiastych Salix sp. Woda w torfiance bragzowawa, $rednio przejrzysta, dno
organiczne (tyrfopel). Przy brzegu nieciagly, roznej szerokosci szuwar z dominacja:
Carex sp. (wysokich, kepiastych), Equisetum sp. 1 Phragmites australis, lokalnie
z domieszka Typha latifolia. W toni wodnej Mentha aquatica 1 Myriophyllum sp.
Roslinno$¢ ptywajaca pokrywala ok. potowy lustra wody, stanowity ja: Potamogeton
natans, Hydrocharis morsus-ranae 1 Lemna gibba, latem tworzyly si¢ tez duze maty

ptywajacych Chlorophyta. Wahania poziomu wody niewielkie.

30. Sniatycze (Ryc. 8)

Lokalizacja: N 50.645520, E 23.536698, UTM: FB71, Wyzyna Wotynska
(Kotlina Hrubieszowska).

Stadium sukcesji: 5.

Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody: temperatura wody — 11,89-19,38 °C (sr.
15,8); pH — 6,64-7,35 ($r. 7,05); potencjal oksydacyjno-redukcyjny —-149,2-67,9 mV
($r. -46,0); przewodnictwo elektrolityczne — 780-958 uS-cm™ (4r. 853); catkowite
rozpuszczone substancje stale — 390-479 mg-dm™ ($r. 427); nasycenie tlenem — 14,5-
41,1% ($r. 24,15); metnosé — 0,0-859 FNU (sr. 200,6); azotany — 0,1-1,8 mg-dm™ (4r.
0,7); ortofosforany — 1,9-3,4 mg-dm™ (4r. 2,4).

Forma ochrony: Natura 2000 (PLB060011 Ostoja Tyszowiecka).

Zbiornik o ksztatcie w przyblizeniu prostokatnym (3x8 m), powierzchnia: ok.
0,2 a. Lezacy blisko stanowiska poprzedniego (ok. 20 m), bardzo do niego podobny
pod wzgledem otoczenia, struktury i roslinno$ci — jednak wyraznie mocniej zarosniety.

Ponadto w roslinno$ci pojawila si¢ pojedynczo Sagittaria sagittifolia L.
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7.3. Badania terenowe

Wiasciwe badania poprzedzit rekonesans terenowy majacy na celu wybor
stanowisk badawczych, zaplanowany w oparciu o dane zgromadzone podczas prac
kameralnych (patrz rozdziat 7.4.). Miat on miejsce dwukrotnie, jesienig 2021 1 2022 .
Sposrod ponad 60 torfianek na 20 odwiedzonych torfowiskach, wybrano 30 — po
6 zaliczonych do 5 stadiow sukcesji roslinnosci szuwarowej 1 zanurzonej (,,1” —<20%
pokrycia powierzchni zbiornika roslinnoscia, ,,2” — 21-40%, ,,3” — 41-60%, ,,4” — 61-
80%, ,,5” — >80%). Nie uwzgledniono w tym kryterium roslinnosci ptywajacej ze
wzgledu na mozliwe, okresowe lub nawet efemeryczne pojawianie si¢ duzych ilosci
lemnidéw (obserwowane tez w terenie).

Badania wystepowania wazek oraz parametréw $rodowiskowych wybranych
stanowisk, prowadzono w latach 2022 i1 2023. Kazde stanowisko badano przez jeden
sezon, w kazdym z dwoch sezondw badania objety 15 stanowisk. Stosowano przy tym
nastepujace metody:

1. obserwacje osobnikéw dorostych wazek (imagines);

2. pobdr prob makrozoobentosu czerpakiem hydrobiologicznym:;

3. zbiér wylinek ,,na upatrzonego” z brzegu i roslin przybrzeznych;

4. pomiary in situ wybranych wlasnosci fizycznych 1 chemicznych wody miernikiem
wieloparametrycznym,;

5. analize struktury przestrzennej zbiornikéw oraz sktadu gatunkowego i struktury
przestrzennej roslinnosci;

6. analize otoczenia 1 sposobu uzytkowania otoczenia zbiornikdw.

Glowna czg$¢ prac polegata na okresleniu sktadu jakosciowego i ilosciowego
zgrupowan wazek oraz liczebnosci 1 statusu ich poszczegdlnych gatunkow na
powierzchniach badawczych, w oparciu o wystepowanie larw i imagines.

Imagines obserwowano przyzyciowo golym okiem 1 przez lornetke 10x,
zawsze w godzinach od 10% do 17%, przy pogodzie cieplej, stonecznej i bezwietrznej
lub z najwyzej lekkim wiatrem. W razie potrzeby positkowano si¢ przewodnikami do
rozpoznawania wazek w terenie (Dijkstra 1 in., 2020; Smallshire, Swash, 2020).
W miarg mozliwosci wykonywano takze dokumentacje fotograficzng obserwowanych
gatunkow. Uwzgledniano nastepujace dane: liczebno$¢ poszczegdlnych gatunkow,

przeobrazenia, obecno$¢ osobnikow teneralnych i juwenilnych, formy i intensywno$¢
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behawioru rozrodczego (zachowania terytorialne, przenoszenie spermy, tandemy,
kopulacje, sktadanie jaj), zerowanie w srodowisku rozwoju 1 poza nim. Obserwacje na
kazdym stanowisku prowadzono 6 razy w sezonie, w przyblizeniu co miesigc od
kwietnia do wrzes$nia lub poczatku pazdziernika. Ogétem zebrano 829 obserwacji
(dzien / stanowisko / gatunek).

Larwy towiono czerpakiem hydrobiologicznym z ramg kwadratowa o boku 25
cm i siatkg z oczkami kwadratowymi o boku 1 mm, z powierzchni okoto 2 m?. Proby
byly pobierane w cyklu sezonowym, trzy razy w roku (wiosna — lato — jesien).
Konserwowano je in situ alkoholem etylowym 96% i nastgpnie przewozono do
laboratorium. Ogétem zgromadzono 703 larwy.

Uzupelnieniem dwoch wyzej opisanych metod byt zbiér wylinek metoda ,,na
upatrzonego” z brzegu i z ro$lin przybrzeznych. Ze wzglgdu na podatnos¢ wylinek na
zniszczenie w niekorzystnych warunkach $rodowiska, do tego bardzo zréznicowang
gatunkowo (Aliberti Lubertazzi i Grinsberg, 2009; Straka, 2010; Hardersen i in., 2017,
Tenessen, 2019; Rychta, 2021), zbierano ten materiat niesystematycznie — nie planujac
zbioru ilosciowego 1 uzycia w analizach ilosciowych. Analiza piSmiennictwa (lit. cyt.)
wskazuje, ze zebranie reprezentatywnych danych ilosciowych wymaga kontrolowania
danego stanowiska co tydzien. Ogotem zgromadzono 40 wylinek.

Roéwnolegle do badan nad wazkami zbierano dane o stanowiskach.

Podczas kazdej kontroli okreslano miernikiem wieloparametrycznym Hanna
Instruments HI9828 z sondami HI 829113 oraz HI 763093, nast¢pujace wihasnosci
fizyczne 1 chemiczne wody w badanym zbiorniku: temperaturg [°C], pH,
przewodnictwo elektrolityczne wiasciwe [uS-cm™], opor whasciwy [Q], zasolenie
[PSU], calkowite steZenie substancji rozpuszczonych [mg-dm™], nasycenie tlenem
[%], stezenie czasteczkowe tlenu [mg-dm™], potencjat oksydacyjno-redukcyjny [mV],
metnos¢ [FNU]. Ponadto pobierano probki wody do analiz laboratoryjnych.

Rowniez podczas kazdej kontroli, wypelniano specjalny formularz obejmujacy
nastepujace informacje: temperatur¢ powietrza; stopien nastonecznienia zbiornika;
poziom wody w zbiorniku i stopien wyschnigcia oraz astatyzmu; koszenie roslinnosci
przy brzegach zbiornika i w jego bezposrednim otoczeniu; stopien rozwoju ro§linnosci
wodnej (wynurzonej, zanurzonej, ptywajacej, Chara sp.); stopien rozwoju ro§linnosci
brzegowej (helofitoéw, roslinnosci zielnej naturalnej i antropogenicznej, szerokos$¢

1 wysoko$¢ szuwaru); rodzaj i ilo$¢ roslinnosci w otoczeniu zbiornika (drzewa,
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krzewy, roslinno$¢ zielna naturalna i antropogeniczna); typ otoczenia (las
iglasty/lisciasty/mieszany, tagka, pole, torfowiska, gospodarstwa itp.); pobliskie wody
(cieki, torfianki, zbiorniki sztuczne, zbiorniki okresowe). Przy okazji poboru prob
czerpakowych odnotowywano tez: kolor wody i jej przezroczysto$¢, charakter dna
(rodzaj osadow, pokrycie roslinnoscig zanurzong), glgboko$¢ wody i jej zmiany

W sezonie.
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7.4. Prace kameralne oraz analizy biocenotyczne i statystyczne

Opisywane tu prace objety:

1. analize map topograficznych i zdje¢ satelitarnych w celu doboru obszarow badan
1 stanowisk badawczych oraz ogdlnej charakterystyki stanowisk i ich otoczenia;

2. segregacj¢ prob makrozoobentosu i oznaczenie wyodrebnionych z nich larw wazek
pod mikroskopem stereoskopowym;

4. oznaczanie metoda kolorymetryczng poziomu azotandéw 1 ortofosforanow
w probkach wody z badanych stanowisk;

5. przygotowanie w MS Excel baz danych z parametrami wystepowania wazek
1 zmiennymi srodowiskowymi;

6. analiz¢ statystyczng danych i ich wizualizacj¢ w programach: PAST 5, Statistica
13.0 1 Canoco 5.15.

Badania objety najpierw prace studyjne, do ktorych nalezaly m.in. analiza map
oraz zdje¢ lotniczych 1 satelitarnych wybranych obszaréw oraz wytypowanych
powierzchni 1 ich otoczenia (wraz z danymi geolokacyjnymi), jak tez gromadzenie
1 przeglad literatury dotyczacej: torfowisk, ekologii wazek, metod analiz
statystycznych i biocenotycznych. Mapy z potencjalnymi stanowiskami do badan
przygotowywano tez na potrzeby rekonesansu terenowego.

Analizy charakteru otoczenia i sposobu uzytkowania otoczenia torfianek byty
wykonane w programie QGIS 3.28.11. Zrédtem danych o rodzaju pokryciu terenu
wokoét torfianek byla warstwa BDOT10k (BDOT — Baza Danych Obiektow
Topograficznych), w ktorej korygowano powierzchnie poszczegdlnych kategorii
pokrycia terenu w oparciu o ortofotomape¢ o wysokiej rozdzielczo$ci. Dodano réwniez
wlasng kategorie — ,, Torfowisko”. Dla danej torfianki, analizowano bufor o promieniu
500 m z punktem centralnym w centrum danej torfianki. Nast¢pnie wykonano
»przeciecie” buforow ze skorygowang warstwg BDOT10k. Na koniec, korzystajac
z opcji ,,Dodaj atrybuty geometrii”, obliczono w programie powierzchnie
poszczeg6lnych rodzajow pokrycia terenu.

Charakterystyka powierzchni zostata oparta na warstwach pobranych z serwisu
Geoportal (www.geoportal.gov), ktorych poprawnos¢ byta dodatkowo weryfikowana

podczas wyjazdéw terenowych.
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Dhugos$ci linii brzegowej 1 powierzchnie stanowisk okre§lano za pomoca
narzedzi dostepnych w serwisie Geoportal (mapy.geoportal.gov.pl).

Z przywiezionych z terenu prob makrozoobentosu, w laboratorium odbierano
larwy wazek. Ten materiat przegladano pod mikroskopem stereoskopowym Olympus
SZ51 na duzej szalce Petriego. Larwy oznaczano z uzyciem tego samego mikroskopu
stereoskopowego, z wykorzystaniem kluczy 1 atlasow fotograficznych do ich
identyfikacji (Heidemann, Seidenbusch, 2002; Brochard 1 in., 2012).

W prébkach wody pobranych na stanowiskach badawczych oznaczano
stezenie azotandw i ortofosforanéw. Badania wykonano za pomoca kolorymetru Hach
DR 890. Stgzenie azotandow okreslano metodg redukcyjng z kadmem (metoda 8039),
z zastosowaniem opakowan proszkowych. Stezenie ortofosforanow oznaczano
metoda molibdenowanadowg (metoda 8114), z zastosowaniem roztworu odczynnika.

Wszystkie dane (zebrane w terenie, a takze okreslone w laboratorium) byty
gromadzone w bazie tworzonej w programie MS Excel. Na jej bazie stworzono
matryce danych do przeprowadzenia analizach statystycznych. Wykorzystano:

— wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shannona-Wienera (H') (program PAST 5)
(Lampert, Sommer, 2001);

— wskaznik réznorodno$ci gatunkowej Simpsona (D) (program PAST 5) (Lampert,
Sommer, 2001).

— analiz¢ korelacji kanonicznej (CCA) w celu wyodrebnienia czynnikéw Srodowiska
istotnych dla wystgpowania wazek (program Canoco 5.15), ze stopniowa selekcja
danych z 499 permutacjami (ter Braak, Smilauer, 2012); wykonano osobne analizy
dla czterech grup czynnikow charakteryzujacych:

a. wihasciwoéci fizyczne i chemiczne wody (pH; NOs*; POs*; temperatura;
potencjatl oksydacyjno-redukcyjny; przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe;
catkowita zawarto$¢ substancji rozpuszczonych; nasycenie tlenem; me¢tnosc);

b. strukturg¢ przestrzenng zbiornika (powierzchnia; wysychanie; astatycznos$¢;
nastonecznienie; struktura roslinnosci: stadium sukcesji, pokrycie roslinnoscia
zanurzong, wynurzong i ptywajaca, pokrycie helofitami, szeroko$¢ 1 wysokos¢
szuwaru przybrzeznego, pokrycie Chara sp., pokrycie brzegu roslinnoscia zielng

naturalng 1 antropogeniczng);
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c. brzeg zbiornika i jego najblizszego otoczenia (koszenie brzegdéw i otoczenia

torfianki, ilo$¢ drzew i krzewdw w otoczeniu, pokrycie roslinnoscig zielng

naturalng 1 antropogeniczng);

d. rodzaj pokrycia terenu w promieniu 500 m wokot §rodka torfianki (udziat: lasu,

ros$linnosci krzewiastej, torfowisk, tak, wody, przemystu, zabudowan, upraw,

szlakow komunikacyjnych).

— nie-metryczne skalowanie wielowymiarowe (NMDS) w celu ordynacji stanowisk

badawczych 1 analizy wspotwystepowania gatunkoéw, z wykorzystaniem formut:

jakosciowej Jaccarda i ilosciowej Bray-Curtisa (program Canoco 5.15) (ter Braak,

Smilauer, 2012);

— test Shapiro-Wilka w celu sprawdzenia normalno$ci rozktadu danych; wobec faktu,

ze analizowane dane odbiegaly od rozktadu normalnego, stosowano nastepnie test

Kruskala-Wallisa do poréwnan fauny 5 grup zbiornikdéw o réznym stopniu sukces;ji,

z testem post-hoc Tukeya, oraz test U Manna—Whitneya do pordwnania fauny

stanowisk objetych i1 nieobjetych ochrong obszarowa (program Statistica 13.0)

(Rabiej, 2012);

— uogdlnione modele liniowe (GLM) zastosowano w celu okreslenia dla wybranych

gatunkow wazek, optymalnych warunkéw srodowiskowych. Obliczenia wykonano

dla zmiennych, ktére okazaty si¢ istotne w analizie CCA. Zgodnie z zaleceniami

dla tej analizy (Smilauer, Leps, 2014), uzyto rozktadu Poissona;

— analiz¢ gatunkéw indykatorowych (IndVal), by okresli¢ gatunki wskaznikowe dla

okreslonych stanow siedlisk. Sprawdzono nastgpujace parametry analiz: IndVal%

(warto$¢ indykatorowa wyrazona w procentach), prawdopodobienstwo, wierno$¢

(wrazliwos¢ gatunku jako wskaznika danej kategorii), specyficznos¢ (wartos¢

predykcyjng gatunku). Analiz¢ wykonano w programie PAST 5.

W tych samych programach, w ktérych wykonano obliczenia, zwizualizowano wyniki.

W oparciu o zebrane dane nt. wystgpowania larw, wylinek 1 imagines, gatunki

stwierdzone na poszczegdlnych stanowiskach zostaly przypisane do jednej z trzech

kategorii:

— wystepowanie autochtoniczne — gdy towiono larwy, zebrano wylinki, obserwowano

imagines teneralne i/lub odnotowano liczne zachowania rozrodcze;
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— wystepowanie prawdopodobnie autochtoniczne — gdy obserwowano nieliczne
zachowania rozrodcze 1/lub liczng obecno$¢ imagines w srodowisku odpowiednim
do rozwoju;

— stwierdzenie — w pozostatych przypadkach.

Preferencje siedliskowe wykazanych gatunkéw wazek przyjeto za Bernardem

11in. (2009), z uzupelieniem o nowsze pozycje z danymi z Polski (Mikotajczuk, 2021).

Klasyfikacje gatunkow wazek ze wzgledu na ich powigzania z wodami

antropogenicznymi, przyjeto za Buczynskim (2015). Gatunki ,,specjalnej troski”

przyjeto za: Rozporzadzeniem... (2016) (ochrona gatunkowa w Polsce); Bernardem

11n. (2009) (gatunki zagrozone 1 bliskie zagrozenia w Polsce); De Knijfem i in. (2024)

(gatunki zagrozone i bliskie zagrozenia w Europie).
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8. Wyniki
8.1. Przeglad gatunkow

W dwodch sezonach badan stwierdzono 44 gatunkéw wazek. W sezonie
I odnotowano 38 gatunkow, a w sezonie II —41. W sezonie II stwierdzono cztery nowe
gatunki, ale nie zaobserwowano jednego z sezonu ‘2022.

Ztowione larwy nalezaly do 28 gatunkow (64% wszystkich), zebrane wylinki
do 12 gatunkéw (27%), a zaobserwowane imagines do 43 gatunkéw (98%). Tylko
w stadium larwalnym stwierdzono Sympetrum fonscolombii, natomiast tylko jako
imagines — 16 gatunkow (Calopteryx splendens, C. virgo, Lestes barbarus, L. dryas,
Sympecma paedisca, Platycnemis pennipes, Coenagrion hastulatum, Nehalennia
speciosa, Aeshna affinis, A. juncea, Anax parthenope, Stylurus flavipes, Somatochlora
metallica, Libellula fulva, Crocothemis erythraea, Sympetrum flaveolum) (36%).

Ponizej przedstawiono szczegotowe informacje o wystgpowaniu wszystkich
gatunkow. Ich uktad systematyczny i polskie nazewnictwo systematyczne przyjeto za
Bernardem i in. (2009), za$ nazewnictwo tacinskie za Boudotem i Kalkmanem (2015)
z uwzglednieniem pdzniejszej rewizji Aeshnidae (Schneider i in., 2023).

Elementy zoogeograficzne (chorologiczne) fauny Polski, rozmieszczenie
wspotczesne 1 wymagania siedliskowe gatunkéw oraz dane o ich rozprzestrzenieniu
1 rozpowszechnieniu w Polsce podano za Bernardem 1 in. (2009). Dwie ostatnie
klasyfikacje obejmuja nastgpujace kategorie:

— rozpowszechnienie (czgsto$¢ wystepowania): bardzo pospolity; pospolity;
rozpowszechniony; umiarkowanie rozpowszechniony; rozproszony; lokalny
(rzadki); bardzo lokalny (bardzo rzadki); sporadyczny (przypadkowy);

— rozprzestrzenienie  (zasieg  wystgpowania):  szeroko  rozprzestrzeniony;
rozprzestrzeniony; umiarkowanie rozprzestrzeniony; o niewielkim zasiggu;
o bardzo matym zasiegu; o zmiennym zasiggu z roku na rok, teoretycznie
obejmujgcym caty kraj; by¢ moze allochtoniczny, znany z jednego stwierdzenia
prawdopodobnie poza granicg zasiggu.

Podane liczby larw i wylinek odpowiadaja ich liczbom zebranym w terenie.
Liczebno$¢ imagines notowana byta w terenie w skali od 1-6, co odpowiada: ,,1” —
1 osobnik na 100 m linii brzegowej zbiornika, ,,2” — 2-10, ,,3” — 11-20, ,,4” — 21-50,
» —51-100, ,,6” — ponad 100. Numery stanowisk wyttuszczono.
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Podrzad: Zygoptera — wazki rownoskrzydte

Rodzina: Calopterygidae — §witeziankowate

Calopteryx splendens (Harris, 1782) — $witezianka btyszczaca
Element fauny: pontyjsko-§rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Siedlisko: reobiont, preferuje wody plynace na terenach otwartych i przeswity
na ciekach srodlesnych.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozpowszechniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (27.06.2022 — 1); 4. (14.08.2023 — 2, ter.); 9. (21.06.2023 — 3);
10. (25.07.2023 — 2); 11. (21.06.2023 — 2); 13. (27.06.2022 — 1); 14. (27.06.2022 — 1,
14.07.2022 — 1); 15. (27.06.2022 — 20, ter., 14.07.2022 — 2); 27. (28.06.2022 — 2); 21.
(27.06.2022 — 2); 22. (27.06.2022 — 1, ter.); 24. (28.06.2022 — 5, ter., tan., kop., ow.);
25.(28.06.2022 — 1); 28. (15.06.2023 — 2); 29. (24.05.2023 — 2, 15.06.2023 — 2).

Gatunek stwierdzony na 15 stanowiskach (50%). Z reguty byty to nieliczne,
dojrzate osobniki doroste przelatujace nad badanymi zbiornikami, rzadziej — polujace
nad nimi. Terytorialne samce obserwowano tylko na kilku stanowiskach. Wykazywaty
one cechy podgatunku Calopteryx splendens caprai Conci, 1956, wystepujacego
glownie we Wioszech (niebieska plama rozlewajaca si¢ prawie do konca skrzydta,
zostawiajgc tylko koniuszek jasny) (cf. Smallshire, Swash, 2020). Interesujacym
przypadkiem bylo stanowisko w Helenowie (nr 24), na ktérym raz obserwowano
bardzo duza liczb¢ imagines wykazujacych prawie pelne spektrum zachowan
rozrodczych. Jednak i tam nie obserwowano osobnikow teneralnych, ani nie zebrano

larw i1/lub wylinek.

Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) — §witezianka dziewica
Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: palearktyczne.

Siedlisko: reobiont, preferuje chtodne, mate 1 $rednie wody biezace,
zacienione, zwlaszcza srodlesne.
Status: pospolity, szeroko rozpowszechniony.

Larwy: nie stwierdzono.
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Wylinki: nie stwierdzono.
Imagines: 26. (14.07.2022 — 1); 28. (13.08.2023 — 2).
Gatunek stwierdzony na dwoéch stanowiskach (7%). Obserwowano bardzo

nieliczne lub tylko pojedyncze imagines w przelocie nad zbiornikami.

Rodzina: Lestidae — patatkowate
Lestes barbarus (Fabricius, 1798) — patatka poludniowa
Element fauny: ogélnosrodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Siedlisko: wody astatyczne, okresowe, w terenie otwartym.

Status: rozproszony, szeroko rozpowszechniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 14. (14.07.2022 — 4, ter.); 16. (27.06.2022 — 1).

Gatunek stwierdzony na dwoéch stanowiskach (7%). Byly to zbiorniki dobrze
nastonecznione, o duzych wahaniach poziomu wody, z rozlegtymi szuwarami turzyc

(Carex spp.) 1 sitdw (Juncus spp.) stojacymi w ptytkiej wodzie.

Lestes dryas Kirby, 1890 — patatka niebieskooka
Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: holarktyczne.

Siedlisko: wody astatyczne, bagienne, turzycowiska i sitowiska, szczegdlnie
srodlesne. Zasiedlane sg tez drobne zbiorniki na torfowiskach.

Status: rozpowszechniony, szeroko rozpowszechniony.

+Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (10.08.2022 — 2, tan.); 6. (21.06.2023 — 2, 25.07.2023 -5, ter.); 7.
(21.06.2023 — 2, 25.07.2023 — 4, ter.); 8. (14.08.2023 — 3, ter.); 9. (21.06.2023 — 3);
10. (21.06.2023 — 3); 11. (21.06.2023 — 3); 12. (21.06.2023 — 3); 14. (27.06.2022 — 2,
ter.); 16. (9.08.2022 - 3).

Gatunek stwierdzony na 10 stanowiskach (33%). Obserwowany zazwyczaj
w matych lub umiarkowanie duzych liczbach osobnikéw, byly to gléwnie samce

terytorialne 1 osobniki obu pici zerujace w siedlisku. Najwieksze populacje cechowaty
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stanowiska o duzych wahaniach poziomu wody i/lub takie, na ktorych lustro wody
torfianki wiosng, przy maksymalnie wysokich poziomach wody, przechodzito ptynnie
w szuwary turzyc (Carex spp.) na torfowisku czy tace, w bliskim otoczeniu zbiornika.
Dwukrotnie (stan. nr 6 — samica, stan. nr 15 — samiec), obserwowano osobniki doroste
z przyczepionymi do zytek na skrzydtach, pasozytniczymi muchéwkami z rodziny

kuczmanowatych (Diptera: Ceratopogonidae) — Forcipomyia paludis (Macfie, 1936).

Lestes sponsa (Hansemann, 1823) — palatka pospolita
Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: palearktyczne.

Siedlisko: eurytop, preferuje wody stojace.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozpowszechniony.

Larwy: 9. (21.06.2023 — 1); 29. (27.04.2023 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (15.07.2022 — 1, 10.08.2022 — 2, ter.); 2. (27.06.2022 — 3, ten.,
10.08.2022 — 2, ter., 6.10.2022 — 1, ter.); 4. (25.07.2023 — 3, 14.08.2023 — 2, ter.); 6.
(21.06.2023 — 3, 25.07.2023 — 2, ter.); 7. (21.06.2023 — 3, 25.07.2023 — 2); 11.
(14.08.2023 — 2, ter.); 13. (27.06.2022 — 2, ten., ter., 10.08.2022 — 2. ter.); 14.
(27.06.2022 — 3, ter., 14.07.2022 — 4, ter., tan., 10.08.2022 — 3, ter., tan.); 15.
(10.08.2022 — 2, ter.); 18. (14.08.2023 — 3, ter.); 20. (9.08.2022 — 1); 21. (27.06.2022
—2,ten.); 22.(9.08.2022 — 2, ter.); 23. (27.06.2022 — 2, 14.07.2022 - 2, ter., 9.08.2022
— 2, ter., tan.); 27. (28.06.2022 — 2, 9.08.2022 — 1, ow.); 29. (23.07.2023 — 6, ter.,
13.08.2023 — 6, ter., tan.); 30. (23.07.2023 — 4, ter., 13.08.2023 — 3, ter.).

Gatunek stwierdzony na 16 stanowiskach (53%). Na wigkszo$ci byt nieliczny
lub najwyzej umiarkowanie liczny, duze populacje odnotowano na trzech z nich (nr
14, 29 1 30). Imagines byly zwigzane z przybrzezng roslinnosciag szuwarowa,
zwlaszcza turzycami (Carex spp.). Czgsto obserwowano behawior rozrodczy, gldwnie

terytorializm i tandemy.

Lestes virens (Charpentier, 1825) — palatka mata
Element fauny: pontyjsko-srédziemnomorski, pontyjsko-kaspijski.

Rozmieszczenie wspotczesne: zachodniopalearktyczne.
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Siedlisko: tyrfofil, preferuje wody stojace, torfowiska sfagnowe, torfowiska
niskie, drobne zbiorniki dystroficzne i mate zbiorniki §rédpolne.

Status: rozpowszechniony, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 2.(27.06.2022 — 1, 14.08.2023 — 1); 6. (14.08.2023 — 2); 7. (25.07.2023
—1); 8. (14.08.2023 — 1, 27.09.2023 — 2); 13. (27.06.2022 — 1); 14. (27.06.2022 — 1);
24. (28.06.2022 — 1, 5.10.2022 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (15.07.2022 — 4, ter., 10.08.2022 — 4, ter., tan., 6.10.2022 — 2); 2.
(15.07.2022 — 3, ter., 10.08.2022 — 5, ter., 6.10.2022 — 3); 6. (14.08.2023 — 3, ten.); 7.
(25.07.2023 — 2, ter.); 8. (14.08.2023 — 2, ter., 27.09.2023 — 3, ter., tan.); 10.
(14.08.2023 — 2, ter.); 14. (10.08.2022 — 3, ter.); 21. (10.08.2022 — 2, ter.); 23.
(9.08.2022 — 2, ter., tan.); 24. (15.07.2022 — 3, 9.08.2022 — 3, ter.); 25. (15.07.2022 —
3, 9.08.2022 — 4, ter., 5.10.2022 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony na 11 stanowiskach (37%). Obserwowany najczesciej
w liczbie od kilku do kilkunastu osobnikow, wigksze populacje odnotowano tylko na
stanowiskach w Garbatéwce (nr 1 1 2). Na wigkszosci wykazanych stanowisk towiono
larwy, na wszystkich obserwowano behawior rozrodczy (gléwnie samce terytorialne
i tandemy). Imagines byly zwigzane z roslinno$ciag szuwarowa ptytkiej strefy przy
brzegu, zwlaszcza z turzycami (Carex spp.). Interesujace z punktu widzenia biologii
gatunku, sg pozne stwierdzenia zachowan rozrodczych (tandeméw) podczas ostatniej

kontroli w pazdzierniku 2023 r. na stanowiskach nr 6 1 8.

Chalcolestes viridis (Vander Linden, 1825) — palatka zielona
Element fauny: atlantycko-$rédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: eurytop, preferuje wody stojace 1 wolno ptynace z drzewami lub
krzewami przy brzegach zbiornika.

Status: rozpowszechniony, rozprzestrzeniony.

Larwy: 6. (21.06.2023 — 15); 7. (21.06.2023 — 1); 21. (27.06.2022 — 1); 30.
(15.06.2023 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (6.10.2022 — 4, tan., kop.); 2. (25.04.2022 — 2, 6.10.2022 — 2, ter.);
6. (27.09.2023 — 2, ter., tan., 25.07.2023 — 2, ten.); 7. (14.08.2023 — 2-10 ter.); 8.
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(27.09.2023 — 3); 17. (27.09.2023 — 3, ter., tan., owi.); 21. (27.06.2022 — 2); 23.
(5.10.2022 — 2, ter.); 25. (5.10.2022 — 1); 29. (4.10.2023 — 3, ter., tan.).

Gatunek stwierdzony na 11 stanowiskach (37%). Larwy towiono
w najwigkszej liczbie w zbiorniku nr 6, ktoéry niemal w catosci otaczaty zakrzewienia.
Nieliczne lub umiarkowanie liczne imagines, czesto podczas rozrodu, obserwowano
w poblizu drzew 1 krzewdw rosnacych przy brzegach torfianek. Ch. viridis nalezata
przy tym do gatunkow, ktore si¢ rozmnazaty najdtuzej: tandemy obserwowano jeszcze

podczas ostatnich kontroli w pazdzierniku 2023 r. na stanowiskach nr 6.1 17.

Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) — straszka pospolita
Element fauny: og6lnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: eurytop w obrebie wody stojacych.

Status: rozpowszechniony, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 8. (28.04.2023 — 1); 9. (21.06.2023 — 1); 13. (27.06.2022 — 1); 21.
(27.06.2022 — 1); 24. (28.06.2022 — 3); 25. (28.06.2022 — 1, 5.10.2022 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (25.04.2022 — 2, ter., 19.05.2022 — 4, ter., tan., 10.08.2022 — 2,
6.10.2022 — 2); 2. (25.04.2022 — 2, tan., 19.05.2022 — 4, ter., tan., owi., 10.08.2022 —
3,6.10.2022 - 2); 3. (21.05.2023 — 2, ter.); 4. (21.05.2023 — 3 ter.); 5. (21.05.2023 — 4,
ter.); 6. (27.09.2023 — 2 ter.); 11. (25.07.2023 — 3, ten.); 13. (18.05.2022 — 1, ter.,
14.07.2022 — 1, ter.); 14. (25.04.2022 — 1, ter., 18.05.2022 — 2, ter., 14.07.2022 — 2,
ter., 10.08.2022 — 1, ter., 5.10.2022 — 1); 15. (25.04.2022 — 2, tan.); 19. (28.04.2022 —
4); 20. (28.04.2022 — 2, ter., tan., 18.05.2022 — 2, ter.); 21. (5.10.2022 — 1); 22.
(25.04.2022 — 3, ter., tan., kop., owi.); 23. (25.04.2022 — 4, ter., tan., owi., 18.05.2022
— 4, ter.); 24. (25.04.2022 — 3, ter., tan., owi., 18.05.2022 — 1 ter.); 25. (25.04.2022 —
3, ter., tan., kop., owi., 9.08.2022 — 1, ter., 5.10.2022 — 3); 26. (9.08.2022 — 1, ter.,
5.10.2022 — 1); 27. (28.04.2022 — 2, ter., tan., owi., 19.05.2022 — 3, ter., tan.); 28.
(13.08.2023 — 2, ten.); 29. (23.07.2023 — 2, ter.); 30. (13.08.2022 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony na 24 stanowiskach (80%), na wigkszo$ci z nich byt
autochtoniczny lub przynajmniej prawdopodobnie autochtoniczny, cho¢ odnotowane
populacje rzadko byty bardzo duze. Rozréd miat miejsce w kwietniu i maju, tandemy

1 owipozycje obserwowano gtownie na ptywajacych w ptytkiej strefie przybrzezne;,
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ubiegtorocznych lisciach i fodygach roslin szuwarowych. Mtode osobniki II pokolenia

obserwowano w lipcu 1 w sierpniu m.in. na stanowiskach nr: 1, 2, 13, 14, 26.

Sympecma paedisca (Brauer, 1877) — straszka syberyjska
Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: palearktyczne.

Siedlisko: w Polsce wschodniej eurytop w obrebie wod stojacych, w czesci
zachodniej kraju silniej zwigzany z wodami naturalnymi, zwtaszcza $rodlesnymi
jeziorami i drobnymi zbiornikami.

Status: rozproszony, rozprzestrzeniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 27. (28.04.2022 — 3, ter., tan., owi., 19.05.2022 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony tylko na jednym stanowisku (3%), gdzie obserwowano

jego rozrod. Wystepowat tam razem z S. fusca 1 zajmowal podobne mikrosiedliska.

Rodzina: Platycnemididae — piéronogowate
Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) — pidrondg zwykty
Element fauny: pontyjsko-kaspijski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: reofil, oprocz wod ptynacych zasiedla tez dobrze natlenowane wody
stojace, zwlaszcza jeziora 1 starorzecza.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (19.05.2022 — 3); 3. (21.06.2023 — 3); 4. (21.06.2023 — 3, ter.,
25.07.2023 — 3); 6. (25.07.2023 — 2); 15. (27.06.2022 — 2, ter., 10.08.2022 — 1); 17.
(21.06.2023 — 3); 19. (14.07.2022 — 1); 25. (15.07.2022 — 1, ter.).

Gatunek stwierdzony na 8 stanowiskach (27%). Obserwowano pojedyncze lub
co najwyzej umiarkowanie liczne imagines, tylko na dwoch stanowiskach stwierdzono

sporadyczny behawior rozrodczy (terytorializm).
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Rodzina: Coenagrionidae — fatkowate
Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) — teznica wytworna
Element fauny: pontyjsko-kaspijski, adriatycko-§rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Siedlisko: eurytop, wystepuje w wodach stojacych i umiarkowanie szybko
ptynacych.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 1. (25.04.2022 — 1); 3. (27.09.2023 — 1, 21.06.2023 — 2); 4. (28.04.2023
—5);5.(28.04.2023 — 6); 9. (21.06.2023 — 1); 12. (27.09.2023 — 1); 13. (28.04.2022 —
1, 27.06.2022 — 45); 15. (5.10.2022 — 1); 27. (28.04.2022 — 38, 6.10.2022 — 2); 30.
(27.04.2023 —4,4.10.2023 - 1).

Wylinki: 2. (19.05.2022 — 2).

Imagines: 1. (19.05.2022 — 3, ten., ter., kop., 27.06.2022 — 3, ter., kop.,
15.07.2022 — 4, kop., 10.08.2022 — 3, ter.); 2. (19.05.2022 — 2, ter., 27.06.2022 — 3,
ter., 15.07.2022 — 3, ter., kop.); 3. (21.05.2023 — 3, ter., 21.06.2023 — 4, ter., kop.,
25.07.2023 — 5, ter., kop., 14.08.2023 — 4, ter., kop.); 4. (21.05.2023 — 3, ten., ter.,
21.06.2023 — 4, ten., ter., kop., 25.07.2023 — 4, ter., 14.08.2023 — 5, ter., kop.); 5.
(21.05.2023 — 4, ten., ter., 21.06.2023 — 3, ter., kop., 25.07.2023 — 5, ter., kop.,
14.08.2023 —4, ter., kop.); 6. (21.06.2023 — 3, ter., 25.07.2023 — 3, ter.); 7. (21.06.2023
— 3, ter.); 8. (25.07.2023 — 4, ter., 14.08.2023 — 2, ter.); 9. (21.06.2023 — 3, ter.;
25.07.2023 — 5, ten., ter., kop.); 10. (21.05.2023 — 3, ter., 21.06.2023 — 4, 25.07.2023
— 5, ten., ter., kop.); 11. (21.06.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 — 5,
ten., ter., kop., 14.08.2023 — 3, ter.); 12. (21.06.2023 — 4, ter., tan., kop., owi.,
25.07.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 4, ter., kop.); 13. (18.05.2022 — 2, ter., 27.06.2022
— 4, ter.,, 14.07.2022 — 4, ten., ter., tan., kop., 10.08.2022 — 3, ter., kop.); 14.
(18.05.2022 - 2, ter., 10.08.2022 — 3, ter.); 15. (18.05.2022 — 1, 27.06.2022 — 4, ter.);
17. (21.05.2023 — 2, ter., 21.06.2023 — 5, ten., ter., kop., 14.08.2023 — 2, ter.); 18.
(21.06.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 2, ter.); 19. (27.06.2022 — 2, ter.); 20. (27.06.2022
— 2, ter.); 22. (9.08.2022 — 2, ter.); 23. (27.06.2022 — 3, ter., 14.07.2022 — 3, ter.,
9.08.2022 — 2, ter.); 24. (15.07.2022 — 3, kop.); 27. (19.05.2022 — 4, ten., ter.,
28.06.2022 — 3, ten., ter., 15.07.2022 — 2, ter., 9.08.2022 — 3, ter.); 28. (23.07.2023 —
4, ter., 13.08.2023 — 3, ter.).
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Gatunek stwierdzony na 25 stanowiskach (83%), na wigkszo$ci z nich byt
autochtoniczny i liczny. Imagines preferowaly przybrzezng roslinnos¢ szuwarowa,
w mniejszej liczbie obserwowano je na nymfeidach i na wystajacych nad lustro wody
czesciach hydrofitow zanurzonych. Zaobserwowano wszystkie formy barwne samic
mtodocianych i dojrzatych, np.: forme rufescens 15.07.2022 na stanowisku nr 1, forme
violacea 27.06.2022 na stanowisku nr 15, forme #ypica 21.06.2023 na stanowisku nr
5, forme infuscans 9.08.2022 na stanowisku nr 23 oraz forme infuscans-obsoleta

14.08.2023 na stanowisku nr 4.

Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) — nimfa stawowa

Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: holarktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace o niskiej trofii.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 24. (5.10.2022 — 1); 27. (28.04.2022 — 1, 6.10.2022 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (15.07.2022 — 3, 10.08.2022 — 3, ter.); 3. (21.06.2023 — 3, ter.,
25.07.2023 — 4, ter., tan., 14.08.2023 — 3, ter.); 4. (21.06.2023 — 3, ter., 25.07.2023 —
3, ter.); 5. (21.06.2023 — 4, ter., 25.07.2023 — 5, ter., tan., 14.08.2023 — 3, ter.); 6.
(14.08.2023 — 3, ter., 25.07.2023 — 4, ter.); 9. (21.06.2023 — 4, ter., 25.07.2023 — 5,
ter., tan., owi.); 10. (25.07.2023 — 6, ter., tan., kop., owi., 14.08.2023 — 3, ter.); 11.
(25.07.2023 — 4, ten., ter.); 12. (25.07.2023 — 4, ter., kop.); 13. (27.06.2022 — 6, ter.,
tan., kop., owi.); 15. (27.06.2022 — 6, ter., tan., kop., owi.); 22. (9.08.2022 — 2, ter.);
23.(9.08.2022 - 3, ter.); 25. (15.07.2022 — 4); 27. (28.06.2022 — 2, ter., 9.08.2022 — 1,
ter.); 28. (13.08.2023 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony na 17 stanowiskach (57%). Na wiekszosci z nich liczny
lub bardzo liczny i co najmniej prawdopodobnie autochtoniczny. Imagines byty
obserwowane gléwnie na nymfeidach i na wystajacych nad lustro wody cze$ciach
hydrofitéw zanurzonych. Podczas kontroli sierpniowej, obserwowano liczne osobniki
zerujace na tace trzeslicowej przy stanowisku nr 28. Natomiast w dniu 19.05.2022 na

stanowisku nr 1 obserwowano tandem sktadajacy jaja, z samicg androchromatyczna.
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Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825) — tatka halabardowka
Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: palearktyczne.

Siedlisko: tyrfofil, preferuje wody stojace.

Status: rozpowszechniony, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (19.05.2022 — 2, ter., tan., 27.06.2022 — 2, ter.); 6. (25.07.2023 —
3, ter.); 8. (21.05.2023 - 3).

Gatunek stwierdzony na trzech stanowiskach (10%) i zaledwie cztery razy.
Nieliczne lub umiarkowane liczne imagines obserwowano w przybrzeznym pasie

szuwarow z dominacja turzyc (Carex sp.).

Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) — tatka dzieweczka
Element fauny: og6lnosrodziemnomorski, pontyjsko-$roédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: eurytop, preferuje wody stojace.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 1. (25.04.2022 — 11, 6.10.2022 — 11); 2. (25.04.2022 — 21, 6.10.2022 —
5); 3. (28.04.2023 — 1); 4. (28.04.2023 — 1, 27.09.2023 — 4); 5. (28.04.2023 — 2); 6.
(21.06.2023 — 1, 28.04.2023 — 5); 7. (28.04.2023 — 16, 27.09.2023 — 1); 9. (27.09.2023
—13); 10. (28.04.2023 — 1); 12. (28.04.2023 — 1, 27.09.2023 — 1); 13. (28.04.2022 —
31, 5.10.2022 — 13); 14. (25.04.2022 — 2); 27. (28.04.2022 — 20, 28.06.2022 — 4); 15.
(25.04.2022 — 10); 17. (28.04.2023 — 2); 18. (28.04.2023 — 1); 19. (28.04.2022 - 5);
21. (28.04.2022 — 11, 5.10.2022 — 2); 22. (25.04.2022 — 5); 24. (25.04.2022 — 1,
5.10.2022 — 1); 25. (25.04.2022 — 35, 28.06.2022 — 1); 26. (25.04.2022 — 14); 28.
(27.04.2023 — 36, 4.10.2023 — 1); 29. (27.04.2023 — 5, 15.06.2023 — 4, 4.10.2023 —
15); 30. (27.04.2023 — 9, 4.10.2023 - 5).

Wylinki: 1. (19.05.2022 — 3); 13. (18.05.2022 — 1); 15. (18.05.2022 — 2); 27.
(19.05.2022 —1).

Imagines: 1. (19.05.2022 — 6, ten., ter., tan., kop., owi., 27.06.2022 — 6, ter.,
tan., kop., owi., 15.07.2022 — 4, ter., kop.); 2. (19.05.2022 — 6, ten., ter., tan., kop.,
owi., 27.06.2022 — 6, ter., tan., kop., owi.,); 3. (21.05.2023 — 2, ten., 21.06.2023 — 6,
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ter., tan., kop., owi.); 4. (21.05.2023 — 3, ten., 21.06.2023 — 6, ter., tan., kop., owi.,
25.07.2023 —4, ter., tan.); 5. (21.05.2023 — 3, ten., 21.06.2023 — 6, ter., tan., kop., owi.,
25.07.2023 — 3, ter.); 6. (21.05.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., owi., 21.06.2023 — 6, ter.,
tan., kop., owi., 25.07.2023 — 6, ter., tan., kop., owi., 22.08.2023 — 4, ten., ter., tan.,
kop., owi.); 7. (21.05.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., owi., 21.06.2023 — 6, ter., tan.,
kop., owi., 25.07.2023 — 3, ter., 22.08.2023 — 4, ten., ter., tan., kop., owi.); 8.
(21.06.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 — 4, ter.); 9. (21.06.2023 — 6,
ten., ter., tan., kop., owi.), 10. (21.06.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 —
6, ter., tan., owi.); 11. (21.06.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 — 4, ter.);
12. (21.06.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 — 5, ter., tan., kop., owi.);
13. (18.05.2022 — 3, ten., 27.06.2022 — 6, ter., tan., kop., owi., 14.07.2022 — 6, ten.,
ter., tan., kop., owi., 10.08.2022 — 2, ter.); 14. (18.05.2022 — 6, ten., ter., 27.06.2022 —
6, ter., tan., kop., owi., 14.07.2022 — 6, ter., tan., kop., owi.); 15. (18.05.2022 — 4,
27.06.2022 — 6, ter., tan., kop., owi., 14.07.2022 — 4, ten., ter., tan., kop., owi.,
10.08.2022 — 3, ter.); 16. (18.05.2022 — 2, ten., 27.06.2022 — 2, 14.07.2022 — 2,); 17.
(21.06.2023 — 6, ter., kop., owi., 25.07.2023 — 2, ter.); 18. (21.06.2023 — 5, ter., tan.,
owi., 25.07.2023 — 3, ter.); 19. (18.05.2022 — 6, ten., 27.06.2022 — 6, ten., ter., tan.,
kop., owi., 14.07.2022 — 3, ter.); 20. (18.05.2022 — 6, 27.06.2022 — 6, ter., tan., kop.,
owi., 14.07.2022 — 3, ter.); 21. (18.05.2022 — 6, ten., 27.06.2022 — 6, ter., tan., kop.,
owi., 14.07.2022 — 2, ter.); 22. (18.05.2022 — 4, 27.06.2022 — 5 ter., tan., kop., owi.,
14.07.2022 — 4, ter.); 23. (18.05.2022 — 5, ten., ter., 27.06.2022 — 5, ter., tan., kop.,
owi., 14.07.2022 — 4, ter., kop., 9.08.2022 — 3, ter.); 24. (18.05.2022 — 2, ten.,
28.06.2022 — 5, ter., tan., kop., owi., 15.07.2022 — 4, ter.); 25. (18.05.2022 — 2, ten.,
28.06.2022 — 5, ter., tan., kop., owi., 15.07.2022 — 2, ter.); 26. (18.05.2022 — 2,
28.06.2022 — 5, ter., tan., kop., owi., 14.07.2022 — 3, ter.); 27. (19.05.2022 — 5, ten.
ter., 28.06.2022 — 6, ter., tan., kop., owi., 15.07.2022 — 2, ter., 9.08.2022 — 3, ter., tan.,
owi.); 28. (15.06.2023 — 5, ter., kop., 23.07.2023 — 6, ter., 13.08.2023 — 3); 29.
(24.05.2023 — 2, ter., 15.06.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., owi., 23.07.2023 — 6, ter.,
kop., owi., 13.08.2023 — 4, ter., tan.); 30. (24.05.2023 — 2, ter., 15.06.2023 — 5, ten.,
ter., tan., 23.07.2023 — 6, ter., tan. kop., 13.08.2023 — 3, ter.).

Gatunek stwierdzony na 30 stanowiskach (100%), na wiekszo$ci wystepowat
bardzo licznie 1 autochtonicznie. Obserwowano wielokrotnie sktadanie jaj przez wiele

tandemow jednoczesnie (kilka, kilkanascie, niekiedy nawet ok. 100), m.in. na
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stanowiskach nr 14, 15, 27. Podczas kontroli w maju (18.05.2022), obserwowano
zerujacg samice androchromatyczng na stanowisku nr 22, a w lipcu (14.07.2022)

tandem z samicg androchromatyczng na stanowisku nr 14.

Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825) — latka wczesna
Element fauny: policentryczny — pontyjsko-kaspijski oraz pontyjsko-

srodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace, z obfita roslinno$ciag wynurzong.

Status: pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 1. (25.04.2022 — 1); 9. (27.07.2023 — 2) 12. (28.04.2023 — 1); 28.
(27.04.2023 — 14, 4.10.2023 — 2); 29. (27.04.2023 — 1, 4.10.2023 — 5); 30. (4.10.2023
-1).

Wylinki: 1. (19.05.2022 — 7).

Imagines: 1. (19.05.2022 — 4, ter., tan., owi., 27.06.2022 — 3, ter.); 2.
(19.05.2022 — 2, 27.06.2022 — 3, ter.); 3. (21.06.2023 — 4, ter., tan., kop., owi.); 4.
(21.05.2023 — 4, ten., 21.06.2023 — 4, ter., tan., kop., owi.); 5. (21.06.2023 — 3, ter.,
tan., kop., 25.07.2023 — 3, ter.); 6. (21.05.2023 — 5, ten., ter., 21.06.2023 — 5, ter., tan.,
kop., owi.); 7. (21.05.2023 — 5, ten., ter., 21.06.2023 — 5, ter., tan., kop., owi.); 8.
(21.05.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., 21.06.2023 — 4, ter., tan., kop.); 9. (21.05.2023 —
5, ten. ter., 21.06.2023 — 4, ter., tan., owi., 25.07.2023 — 2, ter.); 10. (21.05.2023 — 4,
ten., ter., tan, owi., 21.06.2023 — 5, ten., ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 — 3, ter.); 11.
(21.05.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., owi., 21.06.2023 — 6, ten., ter., tan., kop., owi.);
12. (21.06.2023 — 6, ter., tan., kop., owi.); 13. (27.06.2022 — 3, ter., 14.07.2022 — 1,
ter.); 14. (18.05.2022 — 2, ter., 27.06.2022 — 3, ter., 14.07.2022 — 2, ter., tan., kop.); 15.
(18.05.2022 — 2, 27.06.2022 — 2, ter.); 16. (18.05.2022 — 2); 17. (21.05.2023 — 2, ten.,
21.06.2023 — 3, ter.); 18. (21.06.2023 — 3, ter.); 19. (18.05.2022 — 2); 21. (18.05.2022
— 2, 27.06.2022 — 2, ter.); 22. (18.05.2022 — 5, 27.06.2022 — 3, ter., tan.); 23.
(18.05.2022 — 3, 27.06.2022 — 2, ter., tan.); 24. (18.05.2022 — 2, ter., 28.06.2022 — 2,
ter., 15.07.2022 — 1, ter.); 25. (18.05.2022 — 2, ter., owi., 28.06.2022 — 5, ter., tan.,
kop., owi.); 26. (28.06.2022 — 3, ter., tan.); 27. (28.06.2022 — 2, ter.); 28. (15.06.2023
-5, ter., tan., kop., owi.); 29. (24.05.2023 — 3, ten., ter., tan., kop., 15.06.2023 — 4, ter.);
30. (24.05.2023 — 3, ten., ter., 15.06.2023 — 4, ter.).
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Gatunek stwierdzony na 29 stanowiskach (97%), na prawie wszystkich byt
liczny 1 autochtoniczny. Zaobserwowano samice¢ androchromatyczng zerujgca na
stanowisku nr 15 (18.05.2022) oraz tandem z samicg androchromatyczng na

stanowisku 14 (14.07.2022).

Erythromma najas (Hansemann, 1823) — oczobarwnica wigksza
Element fauny: policentryczny — ogolnosrédziemnomorski, syberyjski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: palearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace i wolno plynace z roslinnos$cig wynurzong —
nymfeidami i zanurzong — wywlocznikiem, rogatkiem.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 5. (27.09.2023); 13. (28.04.2022 — 1, 5.10.2022 — 2); 15. (25.04.2022
—4);23.(25.04.2022 — 1); 27. (28.04.2022 — 4, 28.06.2022 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines. 1. (19.05.2022 — 4, ten., ter., 27.06.2022 — 3, ter., tan.); 2.
(19.05.2022 — 2, ten., 27.06.2022 — 2, ter., tan. owi.); 3. (21.06.2023 — 3, ter.); 4.
(21.06.2023 -5, ter., tan.); 5. (21.06.2023 — 3, ter., 25.07.2023 — 3, ter.); 6. (25.07.2023
—2, ter.); 13.(18.05.2022 — 1, ten., 27.06.2022 — 2, ter., tan, owi., 14.07.2022 — 1, ter.);
15. (27.06.2022 — 2, ter., 14.07.2022 — 3, ter.); 27. (28.06.2022 — 3, ter.).

Gatunek stwierdzony na 10 stanowiskach (33%). Liczny i1 autochtoniczny tylko
na zbiornikach z roslinnoscig ptywajaca, na ktorej obserwowano liczne imagines

podczas rozrodu.

Erythromma viridulum (Charpentier, 1840) — oczobarwnica mniejsza
Element fauny: pontyjsko-srédziemnomorski, og6élnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace 1 wolno ptynace, eutroficzne jeziora i stawy
z roslinno$cig wynurzong — rogatkiem, wywlocznikiem.

Status: rozpowszechniony, umiarkowanie rozprzestrzeniony.

Larwy. 9. (27.09.2023 — 1); 19. (5.10.2022 — 1); 20. (27.06.2022 — 3); 27.
(28.06.2022 — 4, 6.10.2022 — 2); 29. (27.09.2023 — 1); 30. (27.04.2023 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.
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Imagines: 3. (25.07.2023 — 5, ter., 14.08.2023 — 3, ter.); 4. (25.07.2023 — 5, ter.,
14.08.2023 — 3, ter.); 5. (14.08.2023 — 3, ter.); 10. (14.08.2023 — 3, ter.); 14.
(14.07.2022 — 2, ter.); 15. (27.06.2022 — 2, ten. ter., 14.07.2022 — 3, ter., 10.08.2022 —
2, ter.); 19. (27.06.2022 — 3, ter., 14.07.2022 — 4, ter., 9.08.2022 — 2, ter.); 20.
(27.06.2022 — 4, ter., 9.08.2022 — 2, ter.); 22. (27.06.2022 — 3, ter., tan., 9.08.2022 —
3, ter.); 27. (28.06.2022 — 3, ter., 9.08.2022 — 3, ter., tan., owi.); 28. (23.07.2023 — 2,
ter., 13.08.2023 — 5, ter.).

Gatunek stwierdzony na 14 stanowiskach (47%), miejscami liczny,
autochtoniczny. Na wielu stanowiskach wspotwystepowal z E. najas, z ktora dzielit
tez mikrosiedliska — cho¢ okresy wystepowania imagines byty rézne (E. najas: wiosna,
E. viridulum: lato). Jednak bardziej cieptolubna Erythromma viridulum wystgpowata
szczegolnie licznie na stanowiskach otwartych i mocno nastonecznionych, m.in. nr 14,

20,27128.

Nehalennia speciosa (Charpentier, 1840) — iglica mata
Element fauny: zachodniosyberyjski, syberyjski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: palearktyczne.

Siedlisko: wody kwasne, o niskiej trofii — drobne zbiorniki, male jeziora,
zaglebienia 1 zalane partie torfowisk sfagnowych, wyjatkowo torfianki. Wymaga
obfitej roslinnosci o specyficznej strukturze, w ktorej przewodnig rol¢ odgrywaja
wybrane gatunki turzyc i mchy (zwlaszcza torfowce).

Status: lokalny 1 rzadki, o niewielkim i1 rozerwanym zasiggu.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 11. (21.06.2023 — 3, ter.); 12. (21.06.2023 — 4, ten., ter.).

Gatunek stwierdzony na dwodch stanowiskach (7%). Imagines obserwowano
w roslinno$ci szuwarowej (tylko z dominacjg Carex lasiocarpa Ehrh.) w obrebie tych
zbiornikow i tam, gdzie szuwar przybrzezny przechodzit w turzycowisko rosngce na
torfowisku wokot torfianek. Liczebnos$¢ imagines 1 obecnos$¢ osobnikow teneralnych
wskazuja, ze N. speciosa jest tu gatunkiem autochtonicznym. Prawdopodobnie
zasiedlona w sposob mniej lub bardziej ciggly jest duza cze$¢ torfowiska Bagno
Bubnoéw, tak torfianki, jak i podmokte obnizenia o charakterze naturalnym: w dniu

21.06.2023 r. podczas przejscia z tak na skraju zachodnim Bagna Bubnéw do
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stanowisk nr 11 1 12 (odcinek ok. 200 m), widziano imagines N. speciosa w kilku

miejscach.

Podrzad: Anisoptera — wazki roznoskrzydle

Rodzina: Aeshnidae — zagnicowate

Brachytron pratense (Miiller, 1764) — zagniczka wiosenna
Element fauny: pontyjsko-kaspijski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace: jeziora, starorzecza, bagna, torfianki,
zwirownie, rzadziej spotykany w wodach wolno ptynacych.

Status: rozpowszechniony, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 5. (28.04.2023 — 1); 9. (21.06.2023 — 1); 11. (21.06.2023 — 2); 21.
(5.10.2022 — 1); 24. (28.06.2022 — 1); 27. (28.04.2022 — 2); 29. (27.04.2023 — 1,
4.10.2023 - 1).

Wylinki: 21. (18.05.2022 — 1); 29. (24.05.2023 — 1).

Imagines: 1. (19.05.2022 — 2, ter., kop.); 2. (19.05.2022 — 3, ter., owi.); 4.
(21.05.2023 — 2, ter.); 6. (21.05.2023 — 3, ter., 21.06.2023 — 3, ter.); 7. (21.05.2023 —
3, ter, 21.06.2023 — 3, ter.); 8. (21.05.2023 — 3, ter., 21.06.2023 — 3, ter.); 9.
(21.05.2023 — 3, ter.); 10. (21.05.2023 — 3, ter.); 11. (21.05.2023 — 3, ter., tan., kop.);
14. (18.05.2022 — 2); 15. (18.05.2022 — 2, ter.); 18. (21.05.2023 — 2, ter.); 20.
(18.05.2022 — 1, owi.); 21. (18.05.2022 — 1); 23. (18.05.2022 — 1); 24. (18.05.2022 —
1, ter., 28.06.2022 — 1, ter.); 25. (18.05.2022 — 2, ter.); 26. (18.05.2022 — 2, ter., tan.,
kop.); 27. (19.05.2022 — 2, ter.); 29. (24.05.2023 — 2, ter., owi.); 30. (24.05.2023 — 3,
ter., 15.06.2023 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony na 22 stanowiskach (73%), na wigkszosci z nich liczny,
przejawiajacy behawior rozrodczy, na 7 stanowiskach towiono tez larwy. Najczesciej
obserwowano terytorialne samce latajace nisko wsrdd roslinnosci szuwarowej, w tych
samych miejscach odnotowano owipozycje (m.in. na stanowisku nr 26 do roslinno$ci
opadtej do wody bez obecnosci samca) 1 towiono larwy. Natomiast kopulacje miaty

miejsce w odleglosci od kilku do kilkunastu m od brzegdéw zbiornikow.
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Aeshna affinis Vander Linden, 1820 — zagnica poludniowa

Element fauny: policentryczny — ogolnosrédziemnomorski,

zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Siedlisko: preferuje ciepte wody stojace, najczesciej niewielkie i astatyczne.

Status: rozproszony, rozprzestrzeniony, ze stalym 1 silnym trendem
wzrostowym.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (15.07.2022 — 2, 10.08.2022 — 3, ter.); 2. (15.07.2022 — 3, ter.); 4.
(14.08.2023 — 2, ter.); 6. (14.08.2023 — 2, ter., 25.07.2023 — 3); 7. (25.07.2023 — 3,
ter.), 8. (25.07.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 2, ter.); 9. (14.08.2023 — 3, ter.); 14.
(14.07.2022 — 2, ter.); 16. (14.07.2022 — 2, 9.08.2022 — 1); 17. (14.08.2023 — 2); 21.
(10.08.2022 — 4, ter., kop.); 24. (9.08.2022 — 2, ter.); 26. (14.07.2022 — 2); 29.
(23.07.2023 — 2, ter., 13.08.2023 — 2, ter.); 30. (13.08.2023 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony na 15 stanowiskach (50%). Byly to zbiorniki w réznych
stadiach sukcesji 1 0 zr6znicowanych cechach siedliskowych. Na niemal wszystkich
znich 4. affinis przejawiala behawior rozrodczy (najczesciej zachowania terytorialne),

na kilku tworzyta bardzo duze populacje i stwierdzono wystgpowanie autochtoniczne.

Aeshna cyanea (Miiller, 1764) — Zagnica sina
Element fauny: og6lnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspotczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: eurytop zasiedlajacy wszystkie rodzaje wod stojacych i wolno
ptynacych.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 1. (27.06.2022 — 1); 9. (21.06.2023 — 6); 23. (27.06.2022 — 1); 24.
(28.06.2022 — 1); 25. (28.06.2022 — 1); 29. (27.04.2023 — 1); 30. (27.04.2023 — 8).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (6.10.2022 — 1); 2. (10.08.2022 — 1, owi.); 3. (27.09.2023 — 2); 5.
(27.09.2023 — 2, ter.); 6. (25.07.2023 — 2, 27.09.2023 — 2); 7. (25.07.2023 — 2, ter.,
owi., 27.09.2023 — 2, ter.); 10. (25.07.2023 — 3, ter.); 11. (25.07.2023 — 3, ter.); 12.
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(25.07.2023 -3, ter.); 19. (5.10.2022 — 1, ter.); 20. (5.10.2022 — 2, ter.); 26. (9.08.2022
— 1, ter.); 27. (6.10.2022 — 1, ter.).
Gatunek stwierdzony na 19 stanowiskach (63%). Najczesciej obserwowano

samce terytorialne, na powierzchniach otoczonych lasem zaobserwowano sktadanie

jaj-

Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) — zagnica wielka
Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace i wolno ptynace cieki.

Status: szeroko rozprzestrzeniony, pospolity.

Larwy: 9. (21.06.2023 — 1); 25. (28.06.2022 — 1); 28. (15.06.2023 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (10.08.2022 — 1); 3. (25.07.2023 — 2, 14.08.2023 — 2, ter.); 4.
(25.07.2023 — 2); 7. (25.07.2023 — 2, ter.); 9. (25.07.2023 — 2, owi.); 21. (10.08.2022
— 1, ter.); 23. (25.07.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony na 9 stanowiskach (30%). Nieliczny lub $rednio liczny,
lowiono pojedyncze larwy, ale najczesciej obserwowano samce utrzymujace terytoria
nad przybrzezng roslinno$cig szuwarowa, na jednym stanowisku takze znoszenie jaj

do zdrewnialych todyg trzciny lezacych w wodzie.

Aeshna juncea (Linnaeus, 1758) — zagnica torfowa
Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: holarktyczne.

Siedlisko: tyrfofil, preferuje drobne zbiorniki dystroficzne, torfowiska.

Status: rozproszony, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 8. (25.07.2023 — 3, ter.); 16. (27.06.2022 — 1); 26. (28.06.2022 — 1,
ter.).

Gatunek stwierdzony na trzech stanowiskach (10%). Obserwowany tylko jako

imagines, sporadycznie i nielicznie. Wigksza liczebnos¢ odnotowano tylko raz nad
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torflankg w Wereszczynie. Terytorialne samce patrolowaly zbiorniki blisko brzegu,

ale nad otwartym lustrem wody za szuwarami turzycowymi.

Aeshna mixta Latreille, 1805 — zagnica jesienna
Element fauny: ogélnos$rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: holarktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace z obfitg roslinnoscig wynurzona.

Status: pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 9. (21.06.2023 — 1); 12. (21.06.2023); 18. (21.06.2023).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 2. (6.10.2022 — 2, ter.); 3. (27.09.2023 — 2, tan.); 4. (27.09.2023 — 2,
ter.); 6. (27.09.2023 — 2); 8. (27.09.2023 — 2); 14. (5.10.2022 — 2); 18. (27.09.2023 —
2);20. (5.10.2022 — 2, ter.); 21. (5.10.2022 — 2); 23. (5.10.2022 — 2); 24. (5.10.2022 —
1); 28. (13.08.2023 — 2 ter.).

Gatunek stwierdzony na 14 stanowiskach (47%). Obserwowano pojedyncze
lub nieliczne osobniki, z zachowan rozrodczych najczesciej stwierdzano terytorializm:
samce utrzymywaly terytoria wzdtuz przybrzeznej roslinnosci szuwarowej, nie tylko
z dominacja ,,twardego” szuwaru (Typha spp., Phragmites australis, etc.), ale tez

szuwarow wysokoturzycowych (Magnocaricion).

Isoaeschna isoceles (Miiller, 1767) — zagnica ruda
Element fauny: atlantycko-$rodziemnomorski, ogdlnosrodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspotczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: wody stojace, gldwnie jeziora, zwirownie, glinianki.

Status: umiarkowanie rozpowszechniony, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 24. (25.04.2022 — 2); 27. (28.04.2022 — 1).

Wylinki: 2. (19.05.2022 — 1).

Imagines. 1. (19.05.2022 — 2, 27.06.2022 — 2, ter., kop.); 2. (19.05.2022 — 2,
ten.); 3. (21.06.2022 — 2); 4. (21.06.2022 — 2, ter.); 9. (21.06.2023 — 2, ter., owi.); 10.
(21.06.2023 — 2); 11. (21.06.2023 — 2, ter.); 12. (21.06.2023 — 3, ter.); 13. (27.06.2022
— 2, ter., 14.07.2022 — 2, ter.); 14. (27.06.2022 — 2, ter., 14.07.2022 — 2, ter.); 15.
(27.06.2022 — 2, ter.); 18. (21.06.2022 — 2, ter.); 21. (27.06.2022 — 2, ter.); 22.
(27.06.2022 — 2, ter.); 23. (27.06.2022 — 2, ter.); 24. (28.06.2022 — 2); 25. (28.06.2022
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— 2, ter,, 15.07.2022 — 3); 27. (28.06.2022 — 2, ter.); 28. (15.06.2023 — 3, ter.); 29.
(15.06.2023 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony na 20 stanowiskach (67%). Srednio liczny, obserwowano
glownie samce utrzymujace terytoria nad przybrzezng roslinno$cig szuwarowa. Na
stanowisku nr 1 w maju, obserwowano liczne osobniki zerujace na face trzeslicowej

w otoczeniu zbiornika.

Anax imperator Leach, 1815 — husarz wtadca
Element fauny: ogélnos$rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspodlczesne: zachodniopalearktyczno-afrotropikalne.

Siedlisko: preferuje wody stojace, mniejsze zbiorniki: zwirownie, glinianki,
torfianki, stawy.

Status: pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 9. (21.06.2023 — 1); 12. (21.06.2023 — 1); 13. (28.04.2022 — 1,
27.06.2022 — 14); 24. (25.04.2022 — 1); 27. (28.04.2022 — 2).

Wylinki: 15. (27.06.2022 — 2).

Imagines: 1. (27.06.2022 — 2, ter., 15.07.2022 — 2); 2. (27.06.2022 — 2, ter.,
owi., 15.07.2022 — 2, ter.); 3. (21.06.2023 — 3, ter.); 4. (21.06.2023 — 3, ter., 25.07.2023
— 3, ter.); 5. (21.06.2023 — 2, ter.); 6. (25.07.2023 — 3, ter.); 7. (25.07.2023 — 2, ter.);
10. (14.08.2023 — 2, ter.); 12. (25.07.2023 — 2, ter.); 13. (27.06.2022 — 2, ter., owi.,
14.07.2022 — 2, ter.); 14. (27.06.2022 — 2, ter., 14.07.2022 — 2, ter., kop.); 15.
(27.06.2022 — 2, ter., tan., 14.07.2022 — 2, ter., 10.08.2022 — 1, ter.); 19. (14.07.2022
— 2, ter.); 20. (27.06.2022 — 1, ter.); 23. (27.06.2022 — 2, ter.); 24. (28.06.2022 — 2,
ter.); 25. (28.06.2022 — 2); 27. (28.06.2022 — 2, ter., owi., 15.07.2022 — 2, ter.); 28.
(15.06.2023 — 3, ter., 23.07.2023 — 2, ter., 13.08.2023 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony na 20 stanowiskach (67%). Obserwowano glownie
samce terytorialne 1 osobniki Zerujace w siedlisku. Na 5 stanowiskach odnotowano
sktadanie jaj (do todyg rdestnic oraz lisci 1 todyg roslin szuwarowych ptywajacych

blisko lustra wody), a na 7 ztowiono larwy.

Anax parthenope (Selys, 1839) — husarz ciemny
Element fauny: pontyjsko-§rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: palearktyczne.
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Siedlisko: duze i $rednie wody stojace (jeziora, stawy, glinianki, zbiorniki
w zwirowniach).

Status: szeroko rozprzestrzeniony, umiarkowanie rozpowszechniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (15.07.2022 — 2); 3. (25.07.2023 — 2, ter.); 4. (21: 21.06.2023 — 2,
ter.).

Gatunek stwierdzony na 3 stanowiskach (10%), na kazdym po jednym razie,

w dwoch przypadkach obserwowano terytorialne samce.

Rodzina: Gomphidae — gadzioglowkowate
Stylurus flavipes (Charpentier, 1825) — gadziogtowka zottonoga
Element fauny: zachodniosyberyjski, pontyjsko-kaspijski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: palearktyczne.

Siedlisko: stenotop, reobiont, preferuje duze i Srednie rzeki.

Status: rozprzestrzeniony, rozproszony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 18. (25.07.2023 — 2).

Gatunek stwierdzony na jednym stanowisku (3%), bylo to kilka imagines

przelatujacych nad torfianka.

Rodzina: Corduliidae — szklarkowate
Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) — szklarka zielona

Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspbiczesne: palearktyczne.

Siedlisko: eurytop, preferuje wody stojace.

Status: pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 1. (25.04.2022 — 1); 2. (25.04.2022 — 1); 6. (21.06.2023 — 1); 7.
(21.06.2023 — 1); 15. (25.04.2022 — 6); 24. (25.04.2022 — 2, 28.06.2022 — 1); 25.
(25.04.2022 — 1, 28.06.2022 — 1); 27. (28.04.2022 — 1).

Wylinki: 2. (19.05.2022 — 3); 9. (28.04.2023 — 1).
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Imagines: 1. (19.05.2022 — 3, ter., kop.); 2. (19.05.2022 — 2, ter.); S.
(21.05.2023 — 3, ter.); 8. (21.05.2023 — 3); 9. (28.04.2023 — 2, ten., 21.05.2023 — 3,
ter., 21.06.2023 — 3, ter.); 10. (21.05.2023 — 3, ter., kop.); 11. (21.05.2023 — 3, ter.,
21.06.2023 — 3, ter., tan., owi.); 12. (21.06.2023 — 4, ter., kop., owi.); 14. (18.05.2022
—1); 24. (18.05.2022 — 1, ter.); 25. (18.05.2022 — 2, ter.); 27. (19.05.2022 — 2, ter.,
owi.); 28. (15.06.2023 — 3, ter., tan.).

Gatunek stwierdzony na 16 stanowiskach (53%), z ktorych na 7 towiono larwy.
Imagines byly zwykle umiarkowanie liczne lub liczne, na wigkszo$ci stanowisk
obserwowano behawior rozrodczy. Byl to jedyny gatunek stwierdzony podczas
pierwszej kontroli w kwietniu 2023 r. na stanowisku nr 9 w Poleskim Parku

Narodowym (osobnik juwenilny po pierwszym locie, wylinka).

Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825) — miedziopier§ zottoplama
Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspodlczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace: torfowiska niskie, bagna §rodlesne, rowy
fakowe.

Status: rozpowszechniony, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 11. (28.04.2023 — 1); 29. (27.04.2023 — 3).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (27.06.2022 — 2, ter.); 2. (27.06.2022 — 2, 15.07.2022 — 3); 3.
(25.07.2023 — 2); 4. (25.07.2023 — 2); 6. (21.06.2023 — 3, ter., 25.07.2023 — 2, ter.); 7.
(21.06.2023 — 3, ter.); 8. (21.06.2023 — 3, 25.07.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 2); 9.
(25.07.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 3 ter.); 10. (25.07.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 2);
11. (21.06.2023 — 3, ter., 25.07.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 2); 12. (21.06.2023 — 2,
ter., 25.07.2023 — 2, ter., 14.08.2023 — 1, ter.); 14. (27.06.2022 — 1, ter., 14.07.2022 —
2, ter.); 23.(9.08.2022 — 1); 24. (28.06.2022 — 3, ter., 15.07.2022 — 2); 25. (28.06.2022
—2,15.07.2022 — 3); 26. (28.06.2022 — 2, kop.).

Gatunek stwierdzony na 17 stanowiskach (57%). Najczesciej obserwowano
nieliczne lub umiarkowanie liczne imagines, z ktorych cze$¢ zazwyczaj wykazywata
behawior rozrodczy. Samce terytorialne czgsto utrzymywaty terytoria nad ladem na

obrzezu torfianek.
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Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825) — miedziopier$ metaliczna
Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: eurytop, preferuje wody stojace i ptynace z zacienionymi partiami.

Status: pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: 7. (25.07.2023 — 1).

Imagines: 7. (25.07.2023 — 2, ter.); 10. (25.07.2023 — 2); 29. (23.07.2023 - 2,
ter.).

Gatunek stwierdzony na trzech stanowiskach (10%), tylko jako imagines.
Obserwowany w matych liczbach osobnikow, najczesciej byly to terytorialne samce
utrzymujace terytoria nad strefa wewnetrzng (od $rodka zbiornika) pasa przybrzezne;j

roslinnosci szuwarowej. Odnotowano tez osobniki zerujace w srodowisku i poza nim.

Rodzina: Libellulidae — wazkowate
Libellula depressa Linnaeus, 1758 — wazka plaskobrzucha
Element fauny: ogo6lnosrodziemnomorski, pontyjsko-$roédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace i plynace, we wczesnych stadiach sukcesji,
ptytkie i nastonecznione.

Status: pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 13. (28.04.2022 — 2, 27.06.2022 — 7, 5.10.2022 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 3. (21.05.2023 — 2, 21.06.2023 — 2, ter.); 4. (21.06.2023 — 3, ter.); S.
(21.05.2023 — 2, ter., 21.06.2023 — 2, ter.); 14. (27.06.2022 — 1 ter.); 15. (14.07.2022 —
1); 18.(21.05.2023 — 3, ter., owi.); 24. (15.07.2022 — 1); 27. (19.05.2022 — 1, ter.).

Gatunek stwierdzony na 9 stanowiskach (30%). Larwy lowiono w torfiance
w Wolce Tarnowskiej (I stadium sukcesji). Poza tym obserwowano tylko imagines,
nieliczne lub umiarkowane liczne, czesto z behawiorem rozrodczym (zwykle samce
terytorialne, rzadko samice podczas znoszenia jaj, m.in. na stanowisku nr 18 w dniu

21.05.2023 r.).
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Libellula fulva Miiller, 1764 — wazka ruda
Element fauny: pontyjsko-srodziemnomorski, pontyjsko-kaspijski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: preferuje jeziora, strefy lenityczne rzek i strumieni z ros$linno$cia
wynurzong.

Status: umiarkowanie rozpowszechniony, rozprzestrzeniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 16. (27.06.2022 —1); 17.(21.06.2023 — 3, ter., kop.); 18. (21.06.2023
— 2, ter.); 28. (15.06.2023 — 4, ter., kop.).

Gatunek stwierdzony na czterech stanowiskach (13%). Mimo zazwyczaj
niskiej liczebnosci (wyjatek — stanowisko nr 28), na trzech z ich byt autochtoniczny

lub prawdopodobnie autochtoniczny.

Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758 — wazka czteroplama

Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspodlczesne: holarktyczne.

Siedlisko: eurytop, preferuje wody stojace.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 2. (25.04.2022 — 1); 15. (25.04.2022 — 4); 23. (25.04.2022 — 2); 24.
(28.06.2022 — 4, 5.10.2022 — 1); 29. (4.10.2023 — 1); 30. (15.06.2023 — 1).

Wylinki: 1. (19.05.2022 — 1); 2. (19.05.2022 — 1); 6. (21.05.2023 — 9); 21.
(18.05.2022 — 1); 25. (18.05.2022 — 1).

Imagines: 1. (19.05.2022 — 3, ter., tan., kop., owi., 27.06.2022 — 3, ter.); 2.
(19.05.2022 — 3, ter., 27.06.2022 — 3, ter., 15.07.2022 — 2, ter.); 3. (21.05.2023 — 2,
ten., 21.06.2023 — 3, ter.); 4. (21.06.2023 — 4, ter., kop.); 6. (21.05.2023 — 3, ten.,
21.06.2023 — 5, ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 — 2, ter.); 7. (21.05.2023 — 3, ten.,
21.06.2023 — 5, ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 — 2, ter.); 8. (21.05.2023 — 3,
21.06.2023 — 5, ter.); 9. (21.05.2023 — 4, ter., 21.06.2023 — 3, ter.); 10. (21.05.2023 —
3, ter., 25.07.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 2, ter.); 11. (21.05.2023 — 3, ter., 21.06.2023
— 3, ter., tan., owi.); 13. (27.06.2022 — 4, ter., tan., kop., owi.); 14. (27.06.2022 — 3,
ter., 14.07.2022 — 3, ter., kop.); 15. (27.06.2022 — 4, ter., tan., kop., owi., 14.07.2022
— 2, ten.); 18. (21.06.2023 — 3, ter.); 19. (18.05.2022 — 2, ter.); 20. (18.05.2022 — 2,
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ter., 27.06.2022 — 2, ter.); 21. (27.06.2022 — 2, ter., 14.07.2022 — 1, ter.); 23.
(18.05.2022 — 1, 27.06.2022 — 3, ter.); 24. (18.05.2022 — 2, 28.06.2022 — 2, ter.,
15.07.2022 — 3, ter., kop.); 25. (18.05.2022 — 2, 28.06.2022 — 3, ter.); 26. (28.05.2022
—1); 27.(19.05.2022 — 1, ter., 28.06.2022 — 3, ter.).

Gatunek stwierdzony na 24 stanowiskach (80%), niemal zawsze wystepowat
autochtonicznie 1 przynajmniej umiarkowanie licznie. Na stanowisku nr 2 w maju
2022 r. obserwowano przeobrazenie, natomiast na stanowisku nr 1 w czerwcu 2022 r.

odnotowano obecno$¢ formy barwnej praenubila.

Orthetrum albistylum (Selys, 1848) — lecicha bialoznaczna
Element fauny: pontyjsko-kaspijski, pontyjsko-§rodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace, ubogie w roslinno$¢, stawy, piaskownie,
drobne zbiorniki.

Status: rozproszony, umiarkowanie rozprzestrzeniony.

Larwy: 3.(21.06.2023 — 3,27.09.2023 — 1); 4. (27.09.2023 — 1); 5. (21.06.2023
-1,27.09.2023 - 5).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (27.06.2023 — 2, ter., 10.08.2022 — 2); 3. (21.06.2023 — 5, ter.,
tan., kop., owi., 25.07.2023 — 4, ter., tan., kop., owi.); 4. (21.06.2023 — 4, ter., tan.,
kop., owi., 25.07.2023 — 3, ter., tan., kop., owi.); 5. (21.06.2023 — 3, ter., 25.07.2023
— 5, ter., tan., kop., owi., 14.08.2023 — 5, ter.); 13. (27.06.2022 — 2, ter.); 15.
(27.06.2022 — 1, ter.); 16. (9.08.2022 — 1); 19. (9.08.2022 — 1); 23. (27.06.2022 — 2,
ter.); 28. (23.07.2023 — 2, ter., 13.08.2023 — 3, ter.).

Gatunek stwierdzony na 10 stanowiskach (33%), czesto w liczebnosciach
umiarkowanie duzych lub nawet duzych; zwykle klasyfikowano go jako gatunek
autochtoniczny lub prawdopodobnie autochtoniczny. Larwy ztowiono w trzech

torfiankach w I stadium sukcesji.

Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) — lecicha pospolita
Element fauny: ogdélnos$rédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspolczesne: palearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace: jeziora, starorzecza, zwirownie, glinianki.
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Status: bardzo pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 28. (15.06.2023 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (27.06.2022 — 2, 10.08.2022 — 2, ter.); 3. (21.06.2023 — 4, ten.,
ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 — 4, ter., tan., kop., owi., 14.08.2023 — 2, ter.); 4.
(21.06.2023 — 5, ten., ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 — 4, ter., tan., kop., owi.); 5.
(21.06.2023 — 5, ter., tan., kop., owi., 25.07.2023 — 4, ter., tan., kop, owi., 14.08.2023
-3, ter.); 17.(21.06.2023 — 3, ter., 25.07.2023 — 2, ter.); 19. (14.07.2022 — 2, ter.); 26.
(28.06.2022 — 2); 27. (28.06.2022 — 1); 28. (15.06.2023 — 4, ter., owi., 23.07.2023 — 5,
ter.).

Gatunek stwierdzony na 9 stanowiskach (30%), zwykle jako autochtoniczny
lub prawdopodobnie autochtoniczny. Czesto obserwowano duze liczby imagines

podczas intensywnego behawioru rozrodczego.

Crocothemis erythraea (Brullé, 1832) — szafranka czerwona
Element fauny: og6lnosrédziemnomorski, afrykanskiego pochodzenia.

Rozmieszczenie wspodlczesne: afrotropikalno-zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: wody stojace o bogatej roslinnosci zanurzonej — piaskownie,
glinianki, stawy.

Status: pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (27.06.2022 — 2, ter.,, 15.07.2022 — 1, 10.08.2022 — 1); 2.
(27.06.2022 — 1); 5. (25.07.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 3, ter.); 8. (25.07.2023 — 3,
ten.); 15. (27.06.2022 — 2, ter., owi., 14.07.2022 — 2, 10.08.2022 — 1); 19. (27.06.2022
— 2, ten., ter., 14.07.2022 — 2); 23. (27.06.2022 — 2, ter.); 27. (28.06.2022 — 1,
15.07.2022 — 1, 9.08.2022 — 1); 28. (23.07.2023 — 2, ter., 13.08.2023 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony na 9 stanowiskach (30%), na wigekszosci autochtoniczny
lub prawdopodobnie autochtoniczny, jednak zazwyczaj wystepujacy w najwyzej
umiarkowanie duzej liczbie osobnikow. Najczesciej obserwowano samce terytorialne.
Gatunek ten preferowal zbiorniki otwarte i mocno nastonecznione, np. stanowiska nr

1, 5, 20 1 28. Na stanowisku nr 20 w czerwcu 2022 r., przy temperaturze powietrza
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w cieniu 31 °C obserwowano samca w pozycji obelisku. Na stanowiskach nr 8 i 15

obserwowano osobniki juwenilne, w tym jednego z uszkodzonym odwtokiem.

Sympetrum danae (Sulzer, 1776) — szablak czarny
Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: holarktyczne.

Siedlisko: tyrfofil, preferuje wody stojace na torfowiskach sfagnowych,
bagnach $rodlesnych, z bogatg i obfitg roslinnoscia.

Status: pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 6. (21.06.2023 — 1); 9. (21.06.2023 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 13. (5.10.2023 — 1).

Gatunek stwierdzony na trzech stanowiskach (10%). Bardzo nieliczny i rzadki:
imagines obserwowano tylko nad torfiankg w Wélce Tarnowskiej (I stadium sukces;ji),

pojedyncze larwy ztowiono w dwoch torfiankach w Poleskim Parku Narodowym.

Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758) — szablak zotty
Element fauny: syberyjski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: palearktyczne.

Siedlisko: preferuje drobne wody cieptle i astatyczne.

Status: pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: nie stwierdzono.

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 8. (14.08.2023 — 2); 9. (21.06.2023 — 3); 10. (21.06.2023 — 3); 11.
(21.06.2023 — 3, ter.); 12. (21.06.2023 — 3).

Gatunek stwierdzony na 5 stanowiskach (17%), tylko w Poleskim Parku
Narodowym. Najwyzej umiarkowanie liczny, z zachowan rozrodczych odnotowano
jedynie terytorializm. Na tgkach w poblizu stanowiska nr 8, przebywat i zerowat
réwniez przy matych i plytkich zaglebieniach terenu wypelionych woda. W dniu
21.06.2023 r. na tym stanowisko obserwowano samice¢ z duza liczba Forcipomyia

paludis (Diptera: Ceratopogonidae) na skrzydtach.
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Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840) — szablak wedrowny
Element fauny: ogélnosrodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspdlczesne: paleotropikalno-palearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace, gtownie antropogeniczne — piaskownie,
zwirownie, stawy.

Status: nomadyczny o zmiennym rozprzestrzenieniu i zmiennej czestosci
wystepowania.

Larwy: 18. (28.04.2023 — 1); 30. (27.04.2023 — 1).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: nie stwierdzono.

Gatunek stwierdzony na dwoch stanowiskach (7%), na ktérych zlowiono po

jednej larwie.

Sympetrum sanguineum (Miller, 1764) — szablak krwisty
Element fauny: og6lnosrédziemnomorski.

Rozmieszczenie wspodlczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace z bogata roslinnoscia.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 6. (21.06.2023 — 3); 8. (21.06.2023 — 2); 14. (27.06.2022 — 2); 15.
(27.06.2022 — 1); 22. (27.06.2022 — 4); 29. (15.06.2023 — 4); 30. (15.06.2023 — 7).

Wylinki: 5. (21.06.2023 — 1).

Imagines: 1. (27.06.2022 — 2, 15.07.2022 — 6, ter., tan., 10.08.2022 — 5 ter.,
tan.); 2. (15.07.2022 — 6, ter., kop., 10.08.2022 — 5 owi., 6.10.2022 - 2,); 3. (14.08.2023
— 5 ter,, tan., kop., 27.09.2023 — 2, tan.); 4. (25.07.2023 — 3, ter., 14.08.2023 — 5 ter.,
tan. owi. 27.09.2023 — 2, ter.); 5. (21.06.2023 — 3, ten., 14.08.2023 — 3, ter., tan., owi.,
27.09.2023 — 2, ter.); 6. (25.07.2023 — 5 ter., tan., kop., owi., 14.08.2023 — 5 ter., tan.,
kop., 27.09.2023 - 2,); 7. (25.07.2023 — 2, ter., tan., 14.08.2023 — 3, ter., tan., kop.); 8.
(25.07.2023 — 3, tan., 14.08.2023 — 3, ter., tan., 27.09.2023 — 3, ter., tan.); 9.
(25.07.2023 — 5 ten., ter., tan., kop., owi., 14.08.2023 — 5 ter., tan., 27.09.2023 — 2,
ter.); 10. (14.08.2023 — 4, ter., 27.09.2023 — 2, ter.); 11. (25.07.2023 — 4, 14.08.2023 —
4, ter., tan., 27.09.2023 — 2, ter.); 12. (14.08.2023 — 3, ter., 27.09.2023 — 2, ter.); 13.
(27.06.2022 — 1); 14. (27.06.2022 — 4, ten., 14.07.2022 — 4, ter., tan., kop., 10.08.2022
— 3, ter.); 15. (14.07.2022 — 2, ter., 10.08.2022 — 2, ter., tan.); 16. (27.06.2022 — 2,
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14.07.2022 - 2, 9.08.2022 — 3, ter.); 17. (27.09.2023 — 2, ter.); 18. (25.07.2023 — 3,
14.08.2023 — 2, ter., 27.09.2023 — 3, ter.); 19. (14.07.2022 — 3, ter., 9.08.2022 — 2, ter.);
20. (14.07.2022 — 2, tan., 9.08.2022 — 2, ter., tan.); 21. (27.06.2022 — 3,. ter.,
14.07.2022 — 3, 10.08.2022 — 5 ter., tan., owi.); 22. (27.06.2022 — 2, ter., 14.07.2022
—-2,);23.(14.07.2022 — 3, ter., 9.08.2022 — 3, ter.); 24. (28.06.2022 — 2, 15.07.2022 —
6, ter., tan., 9.08.2022 — 3, ter.); 25. (15.07.2022 — 4, ter., 9.08.2022 — 2, 5.10.2022 —
1); 26. (28.06.2022 — 2, ter., 14.07.2022 — 3, 9.08.2022 — 3, ter.); 27. (9.08.2022 — 3,
ter.); 28. (23.07.2023 — 4, ter., tan., 13.08.2023 — 4, ter., tan.); 29. (23.07.2023 — 4, ter.,
tan., 13.08.2023 — 6, ter., tan., kop.); 30. (23.07.2023 — 3, ter., 13.08.2023 — 4, ter.).
Gatunek stwierdzony na 30 stanowiskach (100%). Najbardziej pospolita wazka
roznoskrzydta, stwierdzona we wszystkich torfiankach, bardzo licznie 1 zazwyczaj
jako gatunek autochtoniczny. Przeobrazenia, osobniki teneralne 1 juwenilne

obserwowano w czerwcu (od 27.06.) 1 lipcu.

Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840) — szablak pdzny
Element fauny: og6lnosréodziemnomorski.

Rozmieszczenie wspoélczesne: palearktyczne.

Siedlisko: preferuje wody stojace, mate, ptytkie zbiorniki: zwirownie, stawy,
starorzecza.

Status: rozproszony, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 13. (27.06.2022 — 1); 29. (15.06.2023 — 2); 30. (15.06.2023 — 10).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 16. (9.08.2022 — 2, tan., owi.); 29. (13.08.2023 — 2, ter.).

Gatunek stwierdzony na czterech stanowiskach (13%). Na wykazanych
stanowiskach przynajmniej prawdopodobnie autochtoniczny, czesto autochtoniczny,
ale poza stanowiskiem nr 30 nieliczny. W sierpniu, na tym stanowisku, obserwowano
osobniki juwenilne. Byt to poczatek pojawu i1 najprawdopodobniej, nawet ostatnia
kontrola na poczatku pazdziernika, mogla nie zarejestrowac szczytu liczebnosci tego

gatunku.

Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) — szablak zwyczajny
Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspdiczesne: palearktyczne.
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Siedlisko: preferuje wody stojace, rowniez rowy.

Status: bardzo pospolity, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 13. (27.06.2022 — 2).

Wylinki: nie stwierdzono.

Imagines: 1. (6.10.2022 — 3, tan., kop.); 2. (6.10.02.2022 — 3, ter., tan., owi.);
4. (25.07.2023 — 2, ten.); 8. (27.09.2023 — 2); 11. (25.07.2023 — 2, ten.); 13.
(10.08.2022 — 1, 5.10.2022 — 3, kop.); 14. (14.07.2022 — 1 ten., 5.10.2022 — 3, ter.);
15. (10.08.2022 — 2, ter., 5.10.2022 — 1); 16. (5.10.2022 — 1); 21. (5.10.2022 — 3); 22.
(5.10.2022 — 1); 23. (5.10.2022 — 2, ter.); 24. (9.08.2022 — 3, 5.10.2022 — 2); 25.
(9.08.2022 — 2, ter., 5.10.2022 — 3); 27. (6.10.2022 — 2, ter.); 28. (4.10.2023 — 2); 29.
(4.10.2023 — 2, ter.); 30. (4.10.2023 — 3, ter.).

Gatunek stwierdzony na 18 stanowiskach (60%), na wiekszos$ci uznano go za
co najmniej prawdopodobnie autochtonicznego, jednak byl nieliczny lub najwyzej
umiarkowanie liczny. Z behawioru rozrodczego, rejestrowano najczesciej tylko
terytorializm. W dniu 9.08.2022 r. na stanowiskach nr 24 1 25 obserwowano samice

androchromatyczne.

Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) — zalotka wigksza
Element fauny: zachodniosyberyjski.

Rozmieszczenie wspotczesne: zachodniopalearktyczne.

Siedlisko: tyrfofil, preferuje wody stojace z bogatg roslinno$ciag wynurzong
1 Zzanurzona.

Status: rozpowszechniony, szeroko rozprzestrzeniony.

Larwy: 2. (25.04.2022 — 1); 10. (21.06.2023 — 1); 23. (27.06.2022 — 1); 24.
(28.06.2022 — 1).

Wylinki: 6. (21.05.2023 — 3).

Imagines: 1. (19.05.2022 — 2, ter., kop., owi., 27.06.2022 — 2, ter., kop.); 2.
(19.05.2022 — 3, ten., ter., kop.); 6. (21.05.2023 — 2, ten., 21.06.2023 — 3, ter.); 7.
(21.05.2023 — 2, ten., 21.06.2023 — 3, ter.); 8. (21.06.2023 — 5, ter.); 9. (21.05.2023 —
3, ter., kop., 21.06.2023 — 4, ter.); 10. (21.06.2023 — 5, ter., kop.); 11. (21.05.2023 — 3,
ten., ter., 21.06.2023 — 4, ter.); 12. (21.06.2023 — 6, ter., kop.); 14. (18.05.2022 — 1,
ten.); 23. (18.05.2022 — 1, ten.); 24. (28.06.2022 — 2, ter., 15.07.2022 — 1); 25.
(18.05.2022 — 2, ter., 28.06.2022 — 2, ter.).
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Gatunek stwierdzony na 13 stanowiskach (43%), zawsze autochtoniczny lub
prawdopodobnie autochtoniczny. Liczebno$¢ bardzo zrdznicowana, jej najwigksze
wartos$ci stwierdzono na podlegajacych matej antropopresji stanowiskach w Poleskim
Parku Narodowym. Wylinki zebrano na stanowisku nr 6, gdzie obserwowano tez
przeobrazenie kilku osobnikéw (21.05.2023), w tym jedno nieudane (imago nie
wydostato si¢ z wylinki do konca). Wylot imagines 1 osobniki juwenilne Zerujace
w siedlisku obserwowano nie tylko przy dobrej pogodzie, lecz takze przy lekkim

zachmurzeniu (18.05.2022, stanowiska w Helenowie).
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8.2. Fauna poszczegolnych stanowisk i zgrupowania gatunkow

Wystgpowanie 1 status rozrodczy stwierdzonych gatunkéw na poszczegolnych

stanowiskach, przedstawiono w Tab. 1 (vide str. 91).
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Ryc. 9. Bogactwo gatunkowe fauny badanych stanowisk. Cale shupki — wszystkie
gatunki, cze$¢ petna (bez kreskowania) — gatunki autochtoniczne i prawdopodobnie

autochtoniczne.

Faung badanych torfianek tworzyto 9-28 gatunkow ($rednia: 18 +5, mediana:
19), w tym gatunkéw autochtonicznych i prawdopodobnie autochtonicznych: 4-24
(Srednia: 15 £5, mediana: 16) (Ryc. 9).

Najwiecej gatunkdéw ogotem — powyzej 20 — stwierdzono na stanowiskach nr:
1,6,4,9,14,2127. Zas najmniej — 10 lub mniej— na stanowiskach nr 17122 (Ryc. 9).

Najwiecej gatunkéw autochtonicznych i prawdopodobnie autochtonicznych —
powyzej 20 — stwierdzono na stanowiskach nr: 1, 9, 4, 6. Natomiast najmniej — 10 lub
mniej — na stanowiskach nr: 16, 22, 81 10 (Ryc. 9).

W Tab. 2. pokazano w sposob syntetyczny rozpowszechnienie wykazanych

gatunkow oraz podsumowano zebrany materiat.
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Tab. 2. Rozpowszechnienie, czestos¢ wystepowania i liczebno$¢ gatunkoéw wazek na
badanych stanowiskach. S — liczba stanowisk, W — liczba zebranych wylinek,
O — liczba obserwacji, %0 — udziat w liczbie og6lnej obserwacji, I — liczba ogdlna
zaobserwowanych osobnikéw w przeliczeniu na 100 mb brzegu, %I — udziat w liczbie
zaobserwowanych osobnikow, N — liczba zlowionych osobnikéw, %N — udzial
w liczbie ztowionych osobnikow, A — status rozrodczy wazek (@ — autochtoniczny,

® — prawdopodobnie autochtoniczny. O — stwierdzony).

Gatunek S Imagines Larwy W A
o %0 I %1 N %N

Calopteryx splendens 15 19 2,3 73 0,8 - - -1 O
Calopteryx virgo 1 1 0,1 1| >0,1 - - -1 O
Lestes barbarus 2 2 0,2 12 0,1 - — - ®
Lestes dryas 10 12 1,4 90 >0,1 - — — o
Lestes sponsa 16 30 3,6 227 2,4 2 0,3 -| @
Lestes virens 11 19 2,3 204 2,2 12 1,7 — o
Chalcolestes viridis 11 12 1,4 37 0,4 18 2,6 -| @
Sympecma fusca 24 42 5,1 273 2,9 9 1,3 -1 @
Sympecma paedisca 1 2 0,2 13 0,1 - - -| @
Platycnemis pennipes 8 9 1,1 14 0,1 — - -1 ®
Ischnura elegans 25 60 7,2 640 6,8 109 | 15,5 2 o
Enallagma cyathigerum 17 26 3,1 440 4,7 31 043 -1 @
Coenagrion hastulatum 3 4 0,5 8 0,1 — — - ®
Coenagrion puella 30 84 | 10,1 | 3790 | 40,5 326 | 46,4 7! @
Coenagrion pulchellum 29 52 6,3 998 10,7 30 43 7 o
Erythromma najas 10 15 1,8 92 1,0 14 2 - @
Erythromma viridulum 14 21 2,5 179 1,9 13 1,9 1 o
Nehalennia speciosa 2 2 0,2 31 0,3 - - — o
Brachytron pratense 22 24 2,9 52 0,6 10 1,4 2 L
Aeshna affinis 15] 20 2.4 67 0,7 - - - @
Aeshna cyanea 19 15 1,8 19 0,2 20 2,8 - [
Aeshna grandis 9 9 1,1 10 0,1 3| 0,43 - o
Aeshna juncea 3 3 0,4 41 >0,1 - — - @®
Aeshna mixta 14 12 1,4 17 0,2 3| 043 -| @
Isoaeschna isoceles 20 24 2.9 50 0,5 31 043 [
Anax imperator 20 29 3,5 50 0,5 20 2,8 2| @
Anax parthenope 3 3 0,4 41 >0,1 - - -1 ®
Stylurus flavipes 1 1 0,1 1 >0,1 - — -1 O
Cordulia aenea 16 16 1,9 46 0,5 16 2.3 4 o
Somatochlora flavomaculata 17 28 9.9 77 0,8 4 0,6 - o
Somatochlora metallica 3 3 0,4 3 >0,1 - - 1 ®
Libellula depressa 9 11 1,3 12 0,1 10 1,4 -| @
Libellula fulva 4 4 0,5 14 0,1 - - - @
Libellula quadrimaculata 24 42 5,1 281 3 14 2 9 ]
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Tab. 2. C.d.

Orthetrum albistylum 10 16 1,9 101 1,1 11 1,6 - @
Orthetrum cancellatum 9 17 2,1 150 1,6 1 0,1 -| @
Crocothemis erythraea 9 18 2,2 25 0,3 - - — o
Sympetrum danae 3 0,1 1 >0,1 2 0,3 - @
Sympetrum flaveolum 5 6 0,7 11 0,1 - — - @
Sympetrum fonscolombii 2 - - - — 2 0,3 -| @
Sympetrum sanguineum 30 72 8,7 950 10,1 23 33 1 [
Sympetrum striolatum 4 2 0,2 3 >0,1 16 2,3 -| @
Sympetrum vulgatum 18 23 2,8 99 1,1 2 0,3 - @
Leucorrhinia pectoralis 13 18 2,2 197 2,1 4 0,6 3 (]

Uwzgledniajac wszystkie badane stanowiska, mozna wyrdzni¢: 35 gatunkow
autochtonicznych 6 prawdopodobnie autochtonicznych i trzy gatunki stwierdzone
(Tab. 1, 2).

Poszczegodlne gatunki wystepowaty na 1-30 stanowiskach, przy sredniej 12 £8
i medianie 11. Powyzej $redniej tej lokowato si¢ 20 gatunkow, ponizej — 24. Gatunki
najbardziej rozpowszechnione, byty tez przewaznie jednymi z tworzacych najwigksze
populacje. Na wszystkich stanowiskach stwierdzono tylko Coenagrion puella
1 Sympetrum sanguineum, na niemal wszystkich wystepowato tez Coenagrion
pulchellum (na 29). Z kolei najmniej rozpowszechnione bylty: Calopteryx virgo,
Sympecma paedisca 1 Stylurus flavipes (po jednym stanowisku) oraz Lestes barbarus,
Nehalennia speciosa 1 Sympetrum fonscolombii (po dwa stanowiska). Warto zwrocié
uwage, ze te drugg grupe tworzyly 1 gatunki tylko stwierdzone, i autochtoniczne (Tab.
1,2).

Zgrupowania gatunkow wazek badanych torfianek tworzyli przedstawiciele
5 elementow ekologicznych:

— reobionty i reofile: Calopteryx splendens, Calopteryx virgo, Stylurus flavipes (6,8%
stwierdzonych gatunkéw);

— gatunki wod astatycznych: Lestes dryas, Lestes barbarus, Aeshna affinis,
Sympetrum flaveolum, Sympetrum fonscolombii (11,4%);

— limnofile (gatunki jeziorne): Anax parthenope (2,3%);

— tyrfofile: Lestes virens, Coenagrion hastulatum, Nehalennia speciosa, Aeshna
juncea, Somatochlora flavomaculata, Leucorrhinia pectoralis, Sympetrum danae

(15,9%);
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— eurytopy: pozostatych 29 gatunkéw (66%) (Ryc. 10).

Czg$¢ eurytopdéw mozna tez wyrdzni¢ jako gatunki pionierskie (Anax
imperator, Libellula depressa), a niektdre eurytopy i gatunki wod astatycznych — jako
termofile (gatunki cieptolubne) (Lestes barbarus, Chalcolestes viridis, Sympecma
fusca, Erythromma viridulum, Aeshna affinis, Anax imperator, Orthetrum albistylum,

Sympetrum fonscolombii, Crocothemis erythraea).
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Ryc. 10. Elementy ekologiczne w faunie badanych stanowisk (dane jako$ciowe):
eur — eurytopy, trf — tyrfofile, lim — limnofile, ast — gatunki wod astatycznych,

reo — reobionty 1 reofile.

Rozpowszechnienie przedstawicieli wyrdznionych elementéw ekologicznych
1 ich udziatl w faunie poszczeg6lnych stanowisk, byly silnie zroznicowane (Ryc. 10).
Na wszystkich stanowiskach wystepowaty eurytopy 1 to one stanowily niemal zawsze,
wiekszos¢ gatunkow. Szeroko rozpowszechnione, chociaz reprezentowane przez
wyraznie mniejsze liczby gatunkow byly tez tyrfofile (20 stanowisk) 1 wazki wod
astatycznych (19). Reobionty i reofile stwierdzono na 15 stanowiskach, ale byly to nie
tylko 1-2 gatunki majace nie tylko status stwierdzonych (Tab. 1, 2), ale takze — jak
wskazuja dane w rozdziale 8.1. 1 w Tab. 2. — osobniki bardzo nieliczne. Najstabiej

reprezentowane byty limnofile: na czterech stanowiskach wykazano Anax parthenope.
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Numer stanowiska

2 3
Liczba gatunkéw

4

Cze$¢ fauny badanych stanowisk
tworzyty gatunki ,,specjalnej troski™:

— chronione w Polsce — Scisle
(Nehalennia speciosa, Leucorrhinia
pectoralis) lub czgsciowo (Sympecma
paedisca, Stylurus flavipes);

— z czerwonej listy wazek Polski —
Nehalennia speciosa (EN);

— z czerwonej listy wazek Europy —
Lestes sponsa (NT), Coenagrion
hastulatum (VU), Nehalennia speciosa
(NT), Aeshna grandis (VU), A. juncea
(EN), Somatochlora metallica (VU),
Sympetrum danae (EN), S. flaveolum
(EN), S. vulgatum (VU).

Stwierdzono je na 27 z 30
stanowisk (90%) — brak ich byto tylko na
stanowiskach nr 5, 17 1 19 (Ryc. 11).
Srednia liczba gatunkéw chronionych to
0,6 +£0,6; z Czerwonej listy wazek Polski
- 0,1 £0,2; z Czerwonej listy wazek
Europy — 2,1 £1,1; gatunkéw ,,specjalnej
troski” ogotem — 2,6 +1,4.

Najwigcej gatunkéw z omawianej
grupy, bylo obecnych na stanowiskach nr

1,91 11 (po 5) oraz nr 6-8 (po cztery).

Ryc. 11. Gatunki ,specjalnej troski”
wykazane z badanych stanowisk:
Chr — chronione, cPL — z Czerwonej listy
Polski, cEU — z Czerwonej listy Europy,
STr — liczba gatunkow ogotem.
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Ze wzgledu na pochodzenie badanych siedlisk, przeanalizowano ich faung
takze w kontek$cie powigzan wykazanych gatunkow z wodami antropogenicznymi
w Polsce srodkowo-wschodniej. Stwierdzono:

— antropofile II° — Lestes sponsa, Chalcolestes viridis, Sympecma fusca, S. paedisca,
Ischnura elegans, Enallagma cyathigerum, Coenagrion pulchellum, C. puella,
Coenagrion hastulatum, Erythromma najas, E. viridulum, Aeshna cyanea, A. mixta,
Isoaeschna isoceles, Anax imperator, A. parthenope, Cordulia aenea,
Somatochlora metallica, Libellula depressa, L. fulva, Orthetrum cancellatum, O.
albistylum, Crocothemis erythraea, Sympetrum fonscolombii, Sympetrum
striolatum, Sympetrum vulgatum, Leucorrhinia pectoralis (27);

— gatunki antropotolerancyjne — Lestes barbarus, L. dryas, L. virens, Platycnemis
pennipes, Brachytron pratense, Aeshna affinis, A. grandis, Somatochlora
flavomaculata, Libellula quadrimaculata, Sympetrum danae, S. flaveolum, S.
sanguineum (12 gat.);

— antropokseny — Calopteryx splendens, C. virgo, Nehalennia speciosa, Aeshna
juncea (4);

— antropofoby — Stylurus flavipes (1).

Badane torfianki Polska srodkowo-wschodnia
2,3% 3,2% %
0.1% g b 8,1%
17,7% .‘
27,3%
61,4% 19,4%
51,6%

mAl =A2 =AT = AK =AF mAl =A2 =AT = AK = AF
Ryc. 12. Gatunki o r6znym stopniu powigzania z wodami antropogenicznymi w faunie
badanych torfianek oraz w Polsce srodkowo-wschodniej ogoétem. A1 — antropofile 1°,
A2 — antropofile II°, AT — gatunki antropotolerancyjne, AK — antropokseny,
AF — antropofoby.
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Wystgpowanie poszczegdlnych grup gatunkéw w torfiankach na tle danych dla
catej fauny Polski srodkowo-wschodniej, przedstawiono na Ryc. 12. Ich udziat w obu
kategoriach okazat si¢ podobny. Gléwne réznice to: brak w torfiankach antropofili 1°;
nieznacznie wigkszy udzial w faunie antropofili I11°, gatunkoéw antropotolerancyjnych
1 antropofobow; mniejszy udzial — antropoksenoéw. Jednak reprezentacja gatunkow
zwigzanych z wodami naturalnymi, unikajagcych wod antropogenicznych lub takich,
ktore tworza w nich niewielkie populacje, cho¢ mniejsza niz w catej faunie Polski
srodkowo-wschodniej, byta wcigz znaczna. Wskazuje to na stosunkowo maty stopien
zaburzen siedliskowych w badanych zbiornikach, i nade wszystko, ze wraz z sukcesja
odtwarzajg si¢ w nich warunki siedliskowe typowe dla wdd naturalnych.

Zgrupowania wazek wystepujacych w badanych torfiankach przeanalizowano

metoda NMDS (Ryc. 13-16).
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Ryc. 13. Diagram NMDS wspotwystepowania gatunkéw w stadium larwalnym — dane

jakosciowe. Skroty nazw gatunkow jak w rozdziale 1.
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Ryc. 13 przedstawia wspotwystepowanie stwierdzonych gatunkéw w stadium
larwalnym w oparciu o dane jakos$ciowe. Wartos¢ stresu (0,14644) wskazuje na
uzyteczno$¢ analizy, przy sredniej wiarygodnosci wynikow.

Na tym diagramie (Ryc. 13) brak wyraznych, wigkszych zgrupowan. Blisko
siebie ulozyly sie dwa gatunki Sympetrum (S. sanguineum i S. striolatum) o podobnych
wymaganiach mikrosiedliskowych: zasiedlajagcych dno ptytkowodnych, cieptych stref
zbiornikéw. Kolejne male zgrupowanie mozna wyr6zni¢ w prawej, dolnej ¢wiartce
wykresu. Tworzg je: tyrfofilne Sympetrum danae oraz eurytopowe, ale tez lekko
acydofilne Aeshna grandis i Lestes sponsa — wystepujace licznie w wodach $réd-
i przylesnych, kwasnych. Wszyscy reprezentanci rodzaju Aeshna zgrupowali si¢
w prawej dolnej ¢wiartce, a wszystkie Aeshnidae sg ujemnie skorelowane wzgledem
osi Y, co wskazuje na wspolne cechy w ich ekologii. Wszystkie Sympetrum spp. poza
Sympetrum vulgatum, utozyty si¢ ujemnie wzgledem wartosci dodatnich osi X, jakby

S. vulgatum byt z nich najbardziej odporny na zwigzane z nig czynniki §rodowiska.

O
(Q\
Or_al
o
Sp_vu@®
Ae_mx
A @ Sp_fo
(Is_el @ e &
o Ls_vr@ B
Li_de ~___ @Copy
R @ so_fl
An_im \Sp_st @ \ N
Er na@ () \ Sp_sa )
e St ®
° ® ® Or_ca
Er_vr
Apr - ‘) Co_pl
/ @ |
/ Sy fu Ae. cy L @ ®
- - / Ae_gr Ch_vr
En cy I k ° ® /
s_ IS \ i /
\ Cr ae Lv_quj ® ® /
o \7 = |Ls_sn
4 e \ Sp_da
— 0 Le_pe L /
- -

-I1.5 | | | | | 2.5

Ryc. 14. Diagram NMDS wspotwystepowania gatunkoéw w stadium larwalnym — dane

ilosciowe. Skroty nazw gatunkow jak w rozdziale 1.

102



Tanczuk A.: Wystepowanie wazek (Odonata) w torfiankach na torfowiskach niskich

na tle sukcesji tych siedlisk i warunkow srodowiskowych. Lublin 2025

Ryc. 14 przedstawia wspotwystepowanie stwierdzonych gatunkéw w stadium
larwalnym w oparciu o dane ilosciowe. Takze dla tej analizy, stwierdzona warto$¢
stresu (0,16955) wskazuje na jej uzytecznos¢, przy sredniej wiarygodnosci wynikow.

W odroéznieniu od wynikoéw analizy jako$ciowej, w tym diagramie (Ryc. 14)
mozna wyrdzni¢ cztery grupy po 2-3 gatunki i jedng wigksza, z sze§cioma gatunkami.
Zgrupowanie najwigksze tworzg termofile preferujgce plytki litoral 1 roslinno$¢
ptywajaca (Erythromma viridulum, Sympecma fusca) oraz gatunki wod zakwaszonych
1 lesnych (Cordulia aenea, Libellula quadrimaculata, Brachytron pratense, Aeshna
cyanea). Blisko tego zgrupowania lezy grupa trzech gatunkow: tyrfofila Sympetrum
danae oraz wazek preferujacych zbiorniki przylesne na torfowiskach nie-sfagnowych
(Aeshna grandis, Lestes sponsa). Podobnie, jak na Ryc. 13, blisko siebie utozyty sie
Sympetrum sanguineum 1 Sympetrum striolatum — gatunki plytkich zbiornikow
z ciepta woda. Kolejna para to Isoaeschna isoceles 1 Enallagma cyathigerum (na Ryc.
13 naktadajace si¢ na siebie) — wazki litoralu jeziornego, cho¢ preferujace roézne
podloza. Ostatnie zgrupowanie tworza wazki rownoskrzydle najczgsciej odtawiane
jako larwy w niniejszych badaniach, eurytopy — Ischnura elegans 1 Coenagrion puella.

Ryc. 15 przedstawia wspotwystepowanie stwierdzonych gatunkéw w stadium
imaginalnym na podstawie danych jako$ciowych. Warto$¢ stresu dla tej analizy
(0,13778) wskazuje na jej uzyteczno$¢, przy sredniej wiarygodnosci wynikow.

Na wykresie wyrdzniaja si¢ cztery zgrupowania: trzy pary gatunkow, jedna
wieksza grupa z czterema gatunkami oraz najwigksza z 15 gatunkami (Ryc. 15).

Tworzace par¢ Chalcolestes viridis 1 Aeshna affinis to termofilne eurytopy.
Gatunki z drugiej pary, Aeshna grandis 1 A. mixta, sa zwiazane z tzw. wysoka
ro$linno$cig szuwarowa w strefie przybrzeznej wod. Kolejna para to Aeshna cyanea
1 Cordulia aenea, eurytopy, ale dobrze znoszace niski odczyn wody; Aeshna cyanea
jest tez szczegolne liczna w siedliskach z duzg iloscig lisci na dnie. W grupie czterech
gatunkow znalazly si¢: wazki preferujace otwarte strefy zbiornikow, jak Orthetrum
cancellatum 1 O. albistylum, pionierska Libellula depressa 1 zwigzana z ro$linno$cia
ptywajaca Erythromma najas. W najwiekszym zgrupowaniu, po jego prawej stronie
utozyly si¢ gléwnie cieplolubne eurytopy (4Anax imperator 1 Sympecma fusca) oraz
Enallagma cyathigerum preferujaca strefe nymfeidow w roznego rodzaju wodach
stojacych i1 wolno ptynacych. Po stronie prawej znajduja si¢ tyrfofile (Lestes virens,

Somatochlora flavomaculata 1 Leucorrhinia pectoralis), gatunki preferujace gesty
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szuwar turzycowy (Lestes dryas 1 L. sponsa) oraz tzw. szuwar wysoki (Brachytron

pratense) (Ryc. 15).

= B
AN Sy _pa
®
Ne_sp
Sp_sa
Is_is
Sp_fl@ Is el
@Ct er
Ca_vr
o
a_sp .En_cy .Er_Vr
So_me J. ﬁ .Li_d&\
°e® SY_fu /Er na @ or_ca)
T Ls_sn Sp_vu/| ®
e o 0
\Ch VI Ae af ) b \\
e o Ae_mx| ®
Y T/ o / PI_pe ®
Co_ha KAe_gr 4 ([ Sp_da
= ey An_pa
A.'
e ju
[
Li_fu
([ L
Sp_st Ls_br Y
St fi
(@)
(\II |

-2.0 2.0
Ryc. 15. Diagram NMDS wspotwystepowania gatunkow w stadium imaginalnym —

dane jako$ciowe. Skroty nazw gatunkow jak w rozdziale 1.

Ryc. 16 przedstawia wspotwystepowanie stwierdzonych gatunkow w stadium
imaginalnym w oparciu o dane iloSciowe. Takze dla tej analizy, stwierdzona warto$¢
stresu (0,18982) wskazuje na jej uzytecznos¢, jednak przy wyniku zblizonym do 0,2
nalezy ostroznie interpretowac¢ wyniki.

Pig¢ gatunkéw wyraznie ostaje od reszty. W czesci gornej diagramu leza
gatunki rzadkie, chronione i1 zagrozone, zaobserwowane na niewielkiej liczbie

stanowisk (Sympetrum danae — stanowiska nr 6, 9 1 13, Nehalennia speciosa — nr 11
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1 12, Sympecma paedisca — nr 27). Natomiast w prawej dolnej ¢wiartce diagramu
znalazly si¢ reobionty stwierdzane tylko w przelocie, pojedynczo i na pojedynczych
stanowiskach (Stylurus flavipes — stan. nr 18, Calopteryx virgo — nr 28) (Ryc. 16).
Pozostate gatunki tworza wyrazne zgrupowania: cztery mniejsze grupowania:
trzy po 3 gatunki i jedno z czterema gatunkami oraz jeden zbior skupiajacy pozostale

gatunki wazek.
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Ryc. 16. Diagram NMDS wspotwystepowania gatunkéw w stadium imaginalnym —

dane ilosciowe. Skroty nazw gatunkéw jak w rozdziale 1.

Grupe z czterema gatunkami tworza: Aeshna grandis 1 A. mixta preferujace
szuwar wysoki stref przybrzeznej zbiornikow, limnofilny Anax parthenope i tyrfofilny,
zwigzany z nizszg ros$linnoscig szuwarowa Coenagrion hastulatum. W kolejnej grupie
znalazly si¢ gatunki lubigce glebsze zbiorniki, czesto jeziora (Platycnemis pennipes
1 Libellula fulva), z mniejszg ilo$cig roslinnosci, a nawet wystepujace w siedliskach
we wczesnych stadiach sukcesji (Libellula depressa). Nastgpne zgrupowanie to:

Sympetrum flaveolum 1 Lestes dryas, gatunki wod astatycznych, oraz Somatochlora
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metallica preferujagca muliste dno i, podobnie jak dwa pozostate gatunki, zbiorniki
otoczone lasem. Ostatnig z mniejszych grup gatunkow tworza: Sympetrum striolatum
1 Lestes barbarus, cieptolubne i zwigzane ze strefg przybrzezng (w przypadku L.
barbarus, z szawarami), oraz tyrfofilna Aeshna juncea (Ryc. 16).

W centrum wykresu lezy duza grupa gatunkow zwigzanych z bardzo ré6znymi
mikrosiedliskami, ale wspotwystepujacych na wielu stanowiskach, co wskazuje na
duze zréznicowanie mikrosiedliskowe zbiornikow.

Metodg NMDS analizowano tez podobienstwa pomiedzy poszczegdlnymi
stanowiskami (torfiankami) w oparciu o indeksy faunistyczne bazujace na larwach
i postaciach dorostych fauny badanych torfianek (Ryc. 17-20).

Warto$¢ stresu dla analizy NMDS podobiefistw zgrupowan larw w ujeciu
jako$ciowym, wyniosta 0,20354 — czyli wynik analizy stabo reprezentuje dane. Z tego
wzgledu, te dane nie zostaty wykorzystane w niniejszej pracy.

Warto$¢ stresu dla analizy NMDS podobienstw zgrupowan larw w ujeciu
ilosciowym (Ryc. 17) to 0,16121 — co wskazuje na jej uzytecznos¢, przy $redniej

wiarygodno$ci wynikow.
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Ryc. 17. Diagram NMDS podobienstw fauny stanowisk w oparciu o wystepowanie

larw, dane ilosciowe. Numery stanowisk, jak w rozdziatach 7.1. 1 7.1. oraz na Ryc. 4.

Na diagramie (Ryc. 26) mozna wyrdzni¢ cztery skupienia stanowisk, z ktorych

trzy grupuja stanowiska w tym samym stadium sukcesji: stanowiska nr 4 i 19 oraz nr
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315 w poczatkowym stadium (1) i stanowiska nr 14 i 12 w koncowym (5). Ponadto
stanowiska nr 3 1 5 lezg blisko siebie pod wzgledem geograficznym i na tym samym
torfowisku (Krowim Bagnie). W najwigkszym skupieniu znalazty si¢ stanowiska
o duzym bogactwie gatunkowym. W$rdd nich naktadajg si¢ na siebie torfianki nr 1,
2129 oraz nr 21 1 26 w stadiach sukcesji 3 1 4. W takim ujeciu 0§ Y reprezentuje
stopien sukcesji — wartosci dodatnie to stadia skrajne, poczatkowe i koncowe, wartosci
ujemne to stadia srodkowe.

Warto$¢ stresu dla analizy NMDS podobienstw zgrupowan imagines w ujeciu
jako$ciowym, wyniosta 0,2141 — czyli wynik analizy stabo reprezentuje dane. Z tego
wzgledu, takze wynikow tej analizy nie uwzglgdniono w niniejszej pracy.

Warto$¢ stresu dla analizy NMDS podobienstw zgrupowan imagines w ujeciu
ilosciowym (Ryc. 18) to 0,16288 — co wskazuje na jej uzytecznos¢, przy $redniej

wiarygodno$ci wynikow.
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Ryc. 18. Diagram NMDS podobienstw fauny stanowisk w oparciu o wystepowanie

imagines, dane iloSciowe. Numeracja stanowisk, jak w rozdziatach 7.1.1 7.1. oraz na

Ryc. 4.

Na diagramie mozna wyr6zni¢ co najmniej cztery mate grupy stanowisk 1jedna
duza (Ryc. 18).
Jedno dwustanowiskowe zgrupowanie z czterech wyrdznionych, to stanowiska

nr 11 1 12 zlokalizowane blisko siebie, na tym samym torfowisku (Bagnie Bubnow).
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Kolejne, z torfiankami nr 9 i1 25, laczy to samo, podzne stadium sukcesji (4.).
Zgrupowane ze sobg stanowiska nr 26 1 30 charakteryzujg si¢ matg réznorodnos$cia
biologiczng wazek, odpowiednio 12 1 16 gatunkow; niedaleko od nich na wykresie
ustawita si¢ tez torfianka nr 17, na ktorej stwierdzono najmniej gatunkéw wazek ze
wszystkich powierzchni badawczych — 9. Z kolei stanowiska nr 28 i 4 l3cza wczesne
stadia sukcesji (odpowiednio 2. i 1.). Zaobserwowano na nich wiele gatunkow
termofilnych i podobne gatunki z czerwonej listy wazek Europy (deshna grandis
1 Sympetrum vulgatum). Ostatnie, mniejsze zgrupowanie to stanowiska nr 26 1 30,
o matym bogactwie gatunkowym wazek, z faung tworzong gtéwnie przez eurytopy
1 gatunkami termofilne.

Po lewej stronie wykresu (warto$ci ujemne osi X) grupuje si¢ wigkszos¢
powierzchni badawczych. Rdzen tej grupy stanowia torfianki najbardziej zyzne,
o duzym st¢zeniu ortofosforanow (zwlaszcza stanowiska nr 6, 7, 19 1 20).

Najbardziej odstajacym punktem na wykresie jest powierzchnia nr 16 — przez
najkrotszy okres w trakcie badan byta wypelniona woda, sklasyfikowana jako ostatnie
stadium sukcesji (5.). Rowniez silnie odstajagcym punktem, ale lezagcym nad osig X,
jest torfianka nr 18, zlokalizowana na tym samym torfowisku co zbiornik nr 16,

o charakterze ptytkiego, otwartego zbiornika w 1. stadium sukcesji.
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8.3. Wystepowanie wazek na tle czynnikow Srodowiska

By wyodrebni¢ czynniki $rodowiskowe istotne dla wystepowania wazek
w badanym uktadzie, wykonano analizy wielowymiarowe (CCA — kanoniczng analizg
korespondencji). Na przedstawianych ponizej diagramach (Ryc. 19-25) uwzgledniono

tylko czynniki, ktore okazaty si¢ istotne statystycznie (p < 0,05).
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Ryc. 19. Biplot CCA pokazujacy wystgpowanie larw wazek na tle wlasno$ci
fizycznych 1 chemicznych wody. PH — odczyn, TEMP — temperatura, TLEN —

nasycenie tlenem. Skroty nazw gatunkéw jak w rozdziale 1.

Wtlasnosci fizyczne 1 chemiczne wody wyjasnity 16,04% caltkowitej
zmienno$ci wystepowania larw wazek. Czynnikami istotnymi statystycznie bytly:
temperatura (4,1% zmiennosci, p = 0,002), odczyn (3,3%; p = 0,002) i nasycenie
tlenem (2,9%; p = 0,006) (Ryc. 19).
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Wyzsze warto$ci pH sprzyjaty niektorym eurytopom zwigzanym z siedliskami
zyznymi (Erythromma najas), pionierom (Libellula depressa) i termofilom (Anax
imperator, Orthetrum albistylum). Nizsze warto$ci tego czynnika sprzyjaly tyrfofilom
(Sympetrum danae) i eurytopom, jednak wystepujacym najliczniej w siedliskach
kwasniejszych, czgsto wystgpujacym na torfowiskach (Libellula quadrimaculata,
Lestes sponsa), jak tez cze$ci gatunkow zwigzanych ze strefa przybrzezng wod,
zasiedlajacych najchetniej dno (Sympetrum sanguineum, S. striolatum) lub tzw.
szuwar wysoki (Brachytron pratense), a takze wazkom wystepujacym liczniej
w zbiornikach zakwaszonych np. przez rozktadajace si¢ liscie drzew i preferujace
obecnos¢ krzewow, do todyg ktorych sktadaja jaja (Chalcolestes viridis) (Ryc. 19).

Wyzsze temperatury wody sprzyjaly gatunkom cieptolubnym (Erythromma
viridulum, Sympecma fusca) lub umiarkowanie cieptolubnym (Cordulia aenea). Woda
chlodniejsza — tyrfofilnej Somatochlora flavomaculata oraz eurytopowym Coenagrion
puella i C. pulchellum (Ryc. 19).

Niewiele gatunkéw utozyto si¢ wzdluz wektora nasycenia wody tlenem. Silnie
zwigzane z wysokimi warto$ciami tego czynnika okazato si¢ Sympetrum fonscolombii,
natomiast z warto$ciami niskimi — Anax imperator 1 Orthetrum albistylum (Ryc. 19).
Dwa ostatnie gatunki sg termofilne, wigc z natury rzeczy ich siedliska sg ubozsze
w tlen. Natomiast Sympetrum fonscolombii cechuje bardzo szybki rozwoj larwalny,
kiedy intensywny metabolizm musi by¢ uzalezniony od warunkow tlenowych.

Czynniki strukturalne wyjasnity 22,90% catkowitej zmiennosci wystgpowania
larw wazek (Ryc. 20). Istotne byly: powierzchnia zbiornika (3,1% zmiennosci;
p = 0,008), nastonecznienie (2,7%; p = 0,008), obecno$¢ roslinnosci zielnej
antropogenicznej (2,4%; p = 0,01) 1 wysoko$¢ szuwaru (2,0%; p = 0,028).

Zbiorniki o duzej powierzchni, gdzie nastonecznienie bylo najwicksze (duza
powierzchnia lustra wody uniemozliwiala silne zacienienie przez drzewa 1 krzewy na
brzegu), byly korzystne glownie dla gatunku cieplolubnego, jakim jest Orthetrum
albistylum, oraz dla Isoaeschna isoceles, ktéra preferuje otwarte zbiorniki typu
jeziornego z twardym szuwarem (ypha sp., Phragmites sp., etc.). Zbiorniki mniejsze
sprzyjaty wystepowaniu tyrfofilnej Somatochlora flavomaculata i eurytopowej, ale tez

lekko acydofilnej Libellula quadrimaculata.
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Ryc. 20. Biplot CCA pokazujacy wystgpowanie larw wazek na tle czynnikow
strukturalnych. POW — powierzchnia zbiornika, NASEON — naslonecznienie
zbiornika, SZUW-WYS — wysokos$¢ szuwaru, ZIEL-A — rozwdj roslinnosci zielnej

antropogeniczna na brzegu (skroty nazw gatunkow jak w rozdziale 1).

Roslinnos$¢ zielna antropogeniczna na brzegu moze wskazywaé na gorsza
kondycje zbiornika, jego degradacje 1 eutrofizacje, stad tez niewiele wazek preferuje
tego typu siedliska; tutaj, wyjatkowo, Isoaeschna isoceles. Natomiast wiele gatunkow
bylo wyraznie negatywnie zwigzanych z tym czynnikiem, byly to gtownie tyrfofile
(Somatochlora flavomaculata) oraz eurytopy o sktonno$ciach acydofilnych, tworzace
duze populacje na torfowiskach (Lestes sponsa, Libellula quadrimaculata) (Ryc. 20).

Duze nastonecznienie sprzyjato wazkom termofilnym i/lub pionierskim (np.

Erythromma viridulum, Anax imperator, Libellula depressa) oraz zwigzanym
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z roslinnos$cia ptywajaca (Enallagma cyathigerum, Erythromma najas, ponownie E.
viridulum). Preferencje dla zbiornikéw o matym nastonecznieniu cechowaty tyrfofilne
Sympetrum danae oraz eurytopowe Coenagrion puella i C. pulchellum (Ryc. 20).

Niewiele gatunkow okazato si¢ zwigzanych z wysoka roslinno$cia szuwarowa.
Dotyczyto to gtownie Ischnura elegans, z umiarkowanymi warto§ciami tego czynnika,
W pewnym stopniu zwigzane byly tez Brachytron pratense 1 Isoaeschna isoceles. Byt
on natomiast niekorzystny dla: wymagajacych cieptej wody do rozwoju Sympetrum
fonscolombii i Cordulia aenea, eurytopowych Coenagrion puella i C. pulchellum oraz
gatunkow preferujacych zbiorniki z niskim szuwarem turzycowym (np. Sympetrum
danae).

W analizie wystepowania larw wazek na tle czynnikoéw zwigzanych z brzegiem
zbiornika 1 jego najblizszym otoczenia, obie pierwsze osie okazaly si¢ nieistotne
statystycznie. Z tego wzgledu jej wynikow nie uwzgledniono w niniejszej pracy.

Pokrycie terenu w promieniu 500 m od stanowisk badawczych wyjasnity
13,57% calkowitej zmienno$ci wystgpowania larw wazek (Ryc. 21). Istotny byl udziat
w buforze, powierzchni: torfowisk (2,4% zmiennosci; p = 0,014), wod (2,2%;
p =0,038) i tak (2,0%; p = 0,042) (Ryc. 21).

Duza ilos¢ wod w otoczeniu torfianki byla korzystna dla wielu gatunkow
wazek. Mozna przypuszcza¢, ze ten czynnik sprzyja tworzeniu metapopulacji, co
wzmacnia ich poszczegdlne populacje sktadowe. Ponadto, gdy np. zbiornik wyschnie,
a inne wody, glebsze 1 trwalsze, znajdujg si¢ stosunkowo blisko, rekolonizacja
torfianki po jej ponownym napetnieniu wodg moze by¢ szybsza 1 intensywniejsza. To
wyjasnienie moze dotyczy¢ szczegolnie gatunkow o waskim spektrum siedliskowym,
tyrfofili i acydofili. Natomiast silnie eurytopowe Brachytron pratense 1 Ischnura
elegans dobrze funkcjonowaly w zbiornikach w krajobrazie ubozszym w wody
powierzchniowe (Ryc. 21).

Wystepowanie torfowisk w otoczeniu torfianki bylo szczegodlnie wazne dla
tyrfofilnej Lestes virens oraz eurytopdw zwigzanych z twardym szuwarem: Isoaeschna
isoceles 1 Aeshna mixta. Natomiast gatunki takie, jak Sympetrum striolatum,
Orthetrum albistylum, Lestes sponsa 1 Somatochlora flavomaculata preferowaty taki,

a nie torfowiska. L.aki moga zapewnia¢ wazkom dobrg baze pokarmowa.

112



Tanczuk A.: Wystepowanie wazek (Odonata) w torfiankach na torfowiskach niskich

na tle sukcesji tych siedlisk i warunkow srodowiskowych. Lublin 2025

O 1
-«

WODA

TORF
Or_ca
A
Ch_vr
En_cy
A
A 5
Co_pl A Er_nag AAn_:m
Br_pr Sp_vu
A A
™ Er vr Li_de
Sp_st A
Is_el
A
Or_al
LAKA
o
-—
1

08 08

Ryc. 21. Biplot CCA pokazujacy wystgpowanie larw wazek na tle rodzaju pokrycia
terenu wokot badanych torfianek. WODA — wody powierzchniowe, TORF —
torfowisko, LAKA — tgki. Skréty nazw gatunkow, jak w rozdziale 1.

Wiasno$ci fizyczne 1 chemiczne wody wyjasnity 13,56% catkowitej
zmiennos$ci wystgpowania imagines. Czynnikami istotnymi statystycznie bytly:
temperatura (5,94% zmiennosci; p = 0,002), pH (1,95%; p = 0,002), stezenie
ortofosforanow (1,43%; p = 0,004) 1 nasycenie tlenem (1,33%; p = 0,012) (Ryc. 22).

Wyzsze wartosci pH sprzyjaty wielu gatunkom, wiec korelowaty z bogactwem
gatunkowym wazek. Sprzyjalo zwlaszcza gatunkom nie zwigzanym z torfowiskami
(limnofilom, gatunkom pionierskim, eurytopom). Z umiarkowanie niskim pH byly
zwigzane niektore tyrfofile (Coenagrion hastulatum, Somatochlora flavomaculata)

1 wazki preferujace ptytkie szuwary przybrzezne (Sympetrum sanguineum) (Ryc. 22).
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Ryc. 22. Biplot CCA pokazujacy wystgpowanie imagines wazek na tle wlasno$ci
fizycznych 1 chemicznych wody. PH — odczyn, TEMP — temperatura, TLEN —
nasycenie tlenem, PO4 — stezenie ortofosforanow. Skroty nazw gatunkow jak

w rozdziale 1.

Dobre warunki tlenowe byty najwazniejsze dla gatunkdw zwigzanych gtéwnie
z wodami astatycznymi (Sympetrum flaveolum) 1 roslinnoscig ptywajaca w litoralu
jeziornym (Enallagma cyathigerum, Anax parthenope). Bardziej tolerancyjne byty
tyrfofile 1 eurytopowe wazki zwigzane z szuwarami (Ryc. 22).

Wysoka temperatura wody byta korzystna przede wszystkim dla gatunkow
termofilnych (Erythromma viridulum, Crocothemis erythraea) 1 zwiagzanych z wodami
astatycznymi (Sympetrum flaveolum), ktore przystosowaty si¢ do wysychajacych
zbiornikéw, z dobrym dostgpem $wiatla do toni wodnej oraz z niskim i rzadkim
szuwarem. Sprzyjata tez do$¢ tolerancyjnej na wysychanie, rzadkiej i chronionej
Nehalennia speciosa. Z woda chtodniejsza zwigzane byly gatunki gestych szuwarow
(np. Brachytron pratense) 1 gatunki zwigzane z brzegami zbiornikdw bogatszymi

w krzewy, ktore sg obligatoryjnym podtozem do owipozycji (Chalcolestes viridis).
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Czynnikiem istotnym statystycznie, okazato si¢ rowniez stezenie
ortofosforanéw, ktore na wazki wplywato prawdopodobnie posrednio, ksztaltujac
ilos¢ 1 strukture roslinno$ci oraz wplywajac na przezroczysto$¢ wody. Wysokie
stezenia ortofosforanow, typowe dla wod silnie zyznych, eutroficznych, preferowaty
tylko gatunki wod astatycznych i niektore eurytopy. Niskie stezenie ortofosforandw
preferowata Libellula depressa — gatunek pionierski, ktory zasiedla zbiorniki, zanim
te zdaza si¢ zeutrofizowac (Ryc. 22).

Czynniki strukturalne wyjasnity 21,48% catkowitej zmienno$ci wystgpowania
imagines wazek. Istotnych statystycznie bylo az 9 czynnikéw: wysychanie (3,8%
zmienno$ci; p = 0,002), sukcesja (2,8%; p = 0,002), wysokos¢ szuwaru (2,6%;
p = 0,002), Chara sp. (1,7%; p = 0,002), szeroko$¢ szuwaru (1,7%; p = 0,004),
ros$linnos¢ zielna naturalna (1,7%; p = 0,002), ro$linno$¢ wynurzona (1,1%; p = 0,036),
astatyzm (1,1%; p = 0,046) i nastonecznienie (1,1%; p = 0,048) (Ryc. 23).

Kilka czynnikéw — stadium sukcesji, szeroko$¢ szuwaru, astatyzm, pokrycie
ro$linnoscig wynurzong — niemal natozylo si¢ na siebie 1 miato podobne, niemal
rownie istotne znaczenie. Ich wyzsze wartosci sprzyjaly stosunkowo niewielu
gatunkom — tyrfofilnemu Coenagrion hastulatum, preferujacemu wody astatyczne
Lestes barbarus, eurytopowym: Somatochlora metallica (zasiedlajacej dno muliste)
1 Isoaeschna isoceles (zwiazanej z wysokimi szuwarami strefy przybrzeznej; prawie
potowa stanowisk — 45%, na ktorych zaobserwowano ten gatunek, to torfianki
w stadium 4. 1 5. sukcesji, kolejnych 20% w stadium 3.). Natomiast duza grupa
gatunkow byla z tymi czynnikami zwigzana ujemnie. Nalezaly do niej wazki
cieptolubne (np. Erythromma viridulum, Anax imperator, Crocothemis erythraea),
w tym gatunki zasiedlajace najchetniej dno odstonigte (bez roslinno$ci) (Orthetrum
spp.), gatunki zwigzane z nymfeidami (Enallagma cyathigerum, Erythromma spp.),
pionierzy (Libellula depressa) czy wazki typowe dla litoralu jeziornego 1 drobnych
zbiornikow o wigkszej powierzchni (Enallagma cyathigerum, Platycnemis pennipes).
Im z kolei sprzyjalo nastonecznienie zbiornika, ktére utozyto si¢ niemal doktadnie
w opozycji do czterech czynnikéw wymienionych na poczatku akapitu (Ryc. 23).

Niemal doktadnie natozyly si¢ na siebie tez: wystepowanie roslinnosci zielnej
naturalnej na brzegu torfianki i wysoko$¢ szuwaru przybrzeznego. Zwigzek dodatni
z tymi czynnikami cechowat gatunki preferujace szuwar wysoki (Adeshna cyanea, A.

mixta) lub turzycowy (Lestes dryas, L. virens, Sympetrum vulgatum, S. sanguineum).
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Natomiast nizszy szuwar byt najkorzystniejszy dla Coenagrion puella 1 Libellula

quadrimaculata (Ryc. 23).
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Ryc. 23. Biplot CCA pokazujacy wystepowanie imagines wazek na tle czynnikow
strukturalnych. NASEON — nastonecznienie zbiornika, SZUW-WYS — wysoko$¢

szuwaru, SZUW-SZR — szeroko$¢ szuwaru, ZIEL-N — pokrycie roslinno$ci zielnej
naturalnej na brzegu, WYSYCH — wysychanie zbiornika, CHARA — pokrycie Chara
sp., WYNURZ — pokrycie ros§linnoscig wynurzong, ASTAT — astatyzm, SUKC —

stadium sukcesji, Skroty nazw gatunkow jak w rozdziale 1.

Pokrycie dna torfianki Chara sp. byla korzystna dla cennych tyrfofili Aeshna

juncea 1 Somatochlora flavomaculata, a takze dla eurytopowej, ale szczegdlnie licznej

w kwasnych wodach torfowisk, zagrozonej w Europie Lestes sponsa. Natomiast liczne
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eurytopy i termofile (np. Sympecma fusca, Libellula fulva, Sympetrum striolatum)
preferowaty zbiorniki bez ramienic (Ryc. 23).

Czynniki zwigzane z brzegiem zbiornika i jego najblizszym otoczeniem
wyjasnity 10,91% catkowitej zmienno$ci wystepowania imagines wazek. Istotne byty:
pokrycie krzewami (4,01% zmienno$ci; p = 0,002), koszenie brzegoéw torfianki
(2,55%; p = 0,002); pokrycie roslinno$cig zielng naturalng (2,09%; p = 0,002) oraz
pokrycie drzewami (1,15%; p = 0,006) (Ryc. 24).
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Ryc. 24. Biplot CCA pokazujacy wystepowanie imagines wazek na tle czynnikow
ksztaltujacych charakter brzegu zbiornika i jego najblizszego otoczenia. KOSZ-B —
koszenie brzegéw zbiornika, O-ZIEL-N — pokrycie ro$linno$cig zielng naturalna,
O-KRZ — pokrycie krzewami, O-DRZ — pokrycie drzewami. Skroty nazw gatunkow

jak w rozdziale 1.
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Wazki zle tolerujg ingerencje w lini¢ brzegowa (kwestia swobodniejszego lotu,
polowan, obserwacji zbiornika?), wiec wiekszos$¢ gatunkdéw utozyto si¢ po przeciwne;j
stronie do wektora z koszeniem. Negatywnie reagowaly szczegolnie gatunki zwigzane
z szuwarami przybrzeznymi (np. Somatochlora flavomaculata, Coenagrion
hastulatum, Sympetrum flaveolum). Natomiast tolerowaly koszenie Anax imperator
1 Sympecma fusca, gatunki cieptolubne — mozna to thumaczy¢ tym, ze zwigkszato ono
nastonecznienie zbiornika (Ryc. 24).

Ros$linno$¢ zielna naturalna na brzegu wskazuje na dobra kondycje siedliska.
Byta ona szczegoélnie korzystna dla gatunkéw wod trwatych, np. Ischnura elegans. Jej
duze pokrycie wptywalo niekorzystnie na gatunki wod astatycznych, np. Lestes dryas
(Ryc. 24).

Roéwniez obecno$¢ krzewow i drzew na brzegu zbiornika wplywala na
wystepowanie wazek. Gatunki tzw. wysokiego szuwaru, jak Sympetrum vulgatum
1 Aeshna mixta, preferowaty obecnos$¢ krzewdw, a preferujaca wody okresowe Aeshna
affinis 1 tyrfofilny Lestes virens — obecno$¢ drzew w linii brzegowej. Takze
Chalcolestes viridis, ktora sktada jaja do todyg krzewdw 1 drzew, np. olch, preferowata
ich wystepowanie nad zbiornikiem. Drzewa zakwaszaja $rodowisko, stad moga one
sprzyja¢ gatunkom tyrfofilnym (np. Aeshna juncea) i acydofilom (np. Lestes sponsa).
Negatywny wptyw krzewdw odnotowano u niewielkiej liczby gatunkow, zwlaszcza
eurytopowych (Coenagrion puella) 1 zwigzanych z ro$linnoscia plywajaca
(Erythromma najas). Drzewa zacieniajg zbiornik, stad niekorzystny wptyw na gatunki
termofilne (Anax imperator), pionierskie (Libellula depressa) 1 wod otwartych, czgsto
przebywajace na roslinach ptywajacych (Erythromma najas 1 Platycnemis pennipes)
(Ryc. 24).

Pokrycie terenu w buforze 500 m wokot stanowisk badawczych wyjasnity
9,10% catkowitej zmienno$ci wystepowania imagines wazek (Ryc. 16). Istotny byt
udzial: torfowisk (2,27% zmienno$ci; p = 0,002), lasu (1,72%; p = 0,002), wod
powierzchniowych (1,09%; p = 0,022) i tak (1,0%; p = 0,038) (Ryc. 25).

Wystgpowanie torfowisk w otoczeniu torfianek bylo korzystne dla tyrfofili
(Nehalennia speciosa, Somatochlora flavomaculata, Leucorrhinia pectoralis) co, jak
juz opisano przy interpretacji Ryc. 21, sprzyja tworzeniu si¢ ich metapopulacji. Badane
obszary obejmowaty czesto dziesiatki torfianek potozonych blisko siebie, roznej

wielkos$ci 1 w roznych stadiach sukcesji. Korzystaty z tego rowniez wazki preferujace
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siedliska zatorfione, takie jak Aeshna grandis, Libellula quadrimaculata i Coenagrion
pulchellum. Sprzyjato to tez Sympetrum flaveolum, prawdopodobnie zapewniajgc
siedliska z dtuzej utrzymujaca si¢ woda. Po drugiej stronie wektora udziatu torfowisk
w otoczeniu torfianek, utozyty si¢ gatunki eurytopowe lub/i takie, ktore maja diugie
cykle zyciowe: Platycnemis pennipes, Erythromma viridulum, Anax imperator,
Libellula fulva, Sympetrum vulgatum. Prawdopodobnie stabilne, silne populacje

gatunkoéw torfowiskowych zwigkszaty konkurencje miedzygatunkowsa (Ryc. 25).
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Ryc. 25. Biplot CCA pokazujacy wystepowanie imagines wazek na tle pokrycia terenu
w dalszym otoczeniu badanych powierzchni. WODA — wody powierzchniowe, TORF

— torfowisko, LAKA — taki, LAS — lasy. Skroty nazw gatunkow jak w rozdziale 1.
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Wystgpowanie lasu w otoczeniu torfianek sprzyjalo Lestes dryas i Aeshna
affinis. Te gatunki wod astatycznych korzystaty prawdopodobnie ze stabilniejszych
stosunkow wodnych w zlewni le$nej — ich potencjalne siedliska na terenach otwartych
wysychaty za szybko, by larwy byly w stanie si¢ w nich rozwingé. Otoczenie z lasem
sprzyjato tez np. Libellula quadrimaculata (acydofilnej, a zlewnia le$na zakwasza
zbiorniki) oraz Somatochlora metallica (sprzyja jej dno wysScielone opadajacymi
lis¢mi). Natomiast unikaty zbiornikow z duzym udziatem lasow w otoczeniu, gatunki
terenéw otwartych: Ischnura elegans, Sympetrum danae, Orthetrum albistylum
1 Orthetrum cancellatum, ktore preferuja wody cieplejsze, z ubozsza roslinnos$cia, oraz
jeziorny Anax parthenope.

Ponizej przedstawiono szczegdtowe dane nt. zakresu wystepowania i optimow
zmiennych $rodowiskowych — dla 13 gatunkow, ktora sa ? tyrfofilami (stanowigcych
najcenniejszy element synekologiczny badanej fauny); °® gatunkami ,,specjalnej troski”
w Polsce (chronionymi, zagrozonymi); ¢ gatunkami ,,specjalnej troski” w Europie. Sa
to: Lestes sponsa®, L. virens®, Sympecma paedisca®, Aeshna juncea®, Nehalennia

speciosa®™, Somatochlora flavomaculata®, S. metallica®, Sympetrum danae®, S.

flaveolum®, S. vulgatum®, Leucorrhinia pectoralis™.

Tab. 4. Zakresy tolerancji i optima dla temperatury, okreslone dla tyrfofili i gatunkow

»specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes sponsa >(,00001 23,74 4,060
L. virens >(,00001 17,26 2,770
Sympecma paedisca >0,00001 13,83 1,210
Aeshna juncea 0,00567 20,35 0,546
Nehalennia speciosa >0,00001 21,78 0,361
Somatochlora flavomaculata >(,00001 21,54 2,240
Sympetrum flaveolum 0,00002 22,15 1,390
Leucorrhinia pectoralis >(,00001 22,15 2,590

Ze wzgledu na niskie liczebnosci larw 1 matg liczbe opartych na nich zalezno$ci
istotnych statycznie, w obliczeniach ograniczono si¢ do danych nt. imagines. Sg to
analizy kompatybilne z przedstawionymi wynikami CCA (Ryc. 22-25): wykonano je
dla tych czynnikow, ktore okazaty si¢ w nich istotne. Nie wszystkie zmienne cechowat

gradient umozliwiajacy analiz¢ GLM, ponadto nie dla wszystkich gatunkéw zebrano
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materialy umozliwiajace caloSciowe analizy. Dlatego ponizsze ryciny (Ryc. 26-30)
obejmujg tylko te zmienne i gatunki, dla ktorych uzyskano pelne wyniki, tzn. wtacznie

z optimum i stopniem tolerancji.
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Ryc. 26. Krzywe reakcji wybranych gatunkow wazek na istotne statystycznie zmienne
srodowiskowe uzyskane w analizie CCA (A — temperatura wody, B — odczyn,
C —nasycenie tlenem, D — stezenie ortofosforandw). Skroty nazw gatunkowych: Ae ju
— Aeshna juncea, Ls_sn — Lestes sponsa, Ls_vr — Lestes virens, Le_pe — Leucorrhinia
pectoralis, Ne_sp — Nehalennia speciosa, So_fl — Somatochlora flavomaculata, Sp_da
— Sympetrum danae, Sp_fl — S. flaveolum, Sp_vu — S. vulgatum, Sy _pa — Sympecma

paedisca.
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Dane o reakcji na temperatur¢ wody uzyskano dla 8 gatunkow. Dla wigkszo$ci

z nich optymalne byly wysokie temperatury. Wyjatek stanowity: Lestes virens

(temperatury $rednie) i Sympecma paedisca (niskie). Najwiekszy zakres tolerancji

cechowat Lestes sponsa, za§ najwezszy — Nehalennia speciosa (Ryc. 26A, Tab. 4).

Dane o reakcji na pH wody uzyskano dla 9 gatunkow. Ich optima silnie

zréznicowane. Podobnie byto dla tolerancji, z zakresem wyraznie najwigkszym dla

Lestes virens 1 L. sponsa, anajmnniejszym dla: Sympetrum danae, Sympecma paedisca

1 Nehalennia speciosa (Ryc. 26B, Tab. 5).

Tab. 5. Zakresy tolerancji i optima dla pH, okre$lone dla tyrfofili i gatunkéw

»specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes sponsa >(0.00001 7,32 0,519
L. virens >(0.00001 7,55 0,801
Sympecma paedisca >0.00001 7,37 0,048
Nehalennia speciosa >0.00001 6,83 0,050
Aeshna juncea 0.03062 6,72 0,113
Sympetrum danae 0.04628 6,82 0,012
S. flaveolum 0.00264 6,98 0,214
S. vulgatum 0.00001 6,96 0,358
Leucorrhinia pectoralis >0.00001 6,82 0,298

Dane o reakcji na nasycenie tlenem uzyskano dla czterech gatunkéw. Trzy

z nich preferowaly wyzsze wartosci tego wskaznika, jeden (Sympecma paedisca) —

niskie. Takze tez gatunek cechowat bardzo niski zakres tolerancji (Ryc. 26C, Tab. 6).

Tab. 6. Zakresy tolerancji 1 optima dla nasycenia wody tlenem, okreslone dla tyrfofili

1 gatunkoéw ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Sympecma paedisca >0,00001 6,40 0,417
Nehalennia speciosa >(,00001 28,40 3,750
Sympetrum flaveolum 0,00001 33,49 7,310
Leucorrhinia pectoralis >(,00001 24,75 8,500
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Tab. 7. Zakresy tolerancji i optima dla stgzen ortofosforanéw w wodzie, okreslone dla

tyrfofili i gatunkow ,,specjalnej troski”.

Gatunek P Optimum Tolerancja
Sympecma paedisca >0,00001 3,99 0,240
Nehalennia speciosa >(0,00001 2,08 0,097
Somatochlora flavomaculata 0,00391 421 3,880
Sympetrum flaveolum 0,00200 2,41 0,461
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Ryc. 27. Krzywe reakcji wybranych gatunkéw wazek na istotne statystycznie zmienne

srodowiskowe uzyskane w analizie CCA (A — nastonecznienie, B — wysoko$¢ szuwaru,

C — szeroko$¢ szuwaru, D — ros§linno$¢ zielna naturalna). So_me — Somatochlora

metallica; inne skroty nazw gatunkowych, jak na Ryc. 26.
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Dane o reakcji na st¢zenie ortofosforandw uzyskano dla czterech gatunkow.
Gatunkiem o najwi¢kszej tolerancji na ten czynnik okazata si¢ tyrfofilna Somatochlora
flavomaculata, ktéry wydaje si¢ preferowac zbiorniki bardziej zyzne. Inne gatunki,
zwlaszcza Nehalennia speciosa 1 Sympecma paedisca, preferowaly niskie stezenia
biogendw przy bardzo waskiej tolerancji na jony fosforanowe (Ryc. 26D, Tab. 7).

Dane o reakcji na nastonecznienie zbiornika uzyskano dla trzech gatunkow.
Wszystkie preferowaly torfianki silnie nastonecznione (ok. 90%). Nehalennia
speciosa, z optimum w najwyzszym rejestrze wartosci tego wskaznika, miata tez

najnizszy zakres tolerancji — pozostate gatunki byty plastyczne (Ryc. 27A, Tab. 8).

Tab. 8. Zakresy tolerancji i optima dla nastonecznienia zbiornika, okreslone dla

tyrfofili 1 gatunkéw ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Nehalennia speciosa >(0,00001 95,64 1,690
Sympetrum flaveolum 0,01160 87,17 6,980
Leucorrhinia pectoralis >(0,00001 85,35 9,080

Dane o reakcji na wysoko$¢ szuwaru uzyskano dla trzech gatunkow. Dwa
z nich preferowaty szuwar wysoki, jeden — niski. Najwigkszg tolerancja cechowato si¢
Sympetrum flaveolum, umiarkowanie duza: Sympecma paedisca, niska: Nehalennia

speciosa (Ryc. 27B, Tab. 9).

Tab. 9. Zakresy tolerancji i optima dla wysoko$ci szuwaru, okreslone dla tyrfofili

1 gatunkow ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Sympecma paedisca >0,00001 44,83 21,410
Nehalennia speciosa >(0,00001 255,85 8,680
Sympetrum flaveolum 0,00075 285,86 47,060

Tab. 10. Zakresy tolerancji i optima dla szeroko$ci szuwaru, okreslone dla tyrfofili

1 gatunkow ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Sympecma paedisca >0,00001 107,07 33,540
Nehalennia speciosa >(,00001 237,92 43,840
Sympetrum flaveolum 0,00827 241,62 45,540
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Dane o reakcji na szeroko$¢ szuwaru uzyskano dla trzech gatunkow. Dwa
preferowaly szuwar szeroki, jeden — umiarkowanie waski. Zakresy tolerancji byty
bardzo podobne (Ryc. 27C, Tab. 10).

Dane o reakcji na stopien rozwinigcia roslinnosci zielnej naturalnej uzyskano
dla 6 gatunkdéw. Dwa z nich cechowaty optima wysokie, trzy — $rednie, jeden — niskie.
Zakresy tolerancji byly tez zréznicowane: duze dla trzech gatunkoéw 1 niskie dla takze
trzech, z najnizszymi wartosciami dla Nehalennia speciosa 1 Somatochlora metallica

(Ryc. 27D, Tab. 11).

Tab. 11. Zakresy tolerancji i optima dla stopnia rozwinig¢cia roslinno$ci zielnej

naturalnej, okreslone dla tyrfofili i gatunkoéw ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes virens >(0,00001 3,55 0,885
Sympecma paedisca >0,00001 1,18 0,374
Nehalennia speciosa >(0,00001 2,66 0,120
Leucorrhinia pectoralis 0,00049 2,62 1,160
S. metallica 0,02541 3,29 0,142
Leucorrhinia pectoralis >(,00001 2,35 0,561
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Ryc. 28. Krzywe reakcji wybranych gatunkéw wazek na istotne statystycznie zmienne
srodowiskowe uzyskane w analizie CCA (A — ramienice, B — ro§linno$¢ wynurzona).

Skréty nazw gatunkowych, jak na Ryc. 26.

Dane o reakcji na stopien rozwini¢cia tgk ramienicowych na dnie torfianki,

uzyskano dla 5 gatunkoéw. Trzy z nich preferowaty umiarkowane liczne wystgpowanie
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ramienic, dwa — bardzo liczne. Zakresy tolerancji byly zroznicowane, pokrywajac si¢

ze zréznicowaniem optimum (Ryc. 28A, Tab. 12).

Tab. 12. Zakresy tolerancji i optima dla stopnia rozwinigcia tgk ramienicowych,

okreslone dla tyrfofili i gatunkéw ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes virens >(,00001 3,12 1,470
Nehalennia speciosa >(0,00001 1,64 0,129
Somatochlora flavomaculata >0,00001 2,87 1,460
Sympetrum flaveolum >0,00001 1,74 0,526
Leucorrhinia pectoralis >(,00001 1,74 0,626

Dane o reakcji na stopien rozwinigcia roslinno$ci wynurzonej w torfiance,
okreslono dla 5 gatunkéw. Wszystkie cechowato optimum odpowiadajace wysokim
lub bardzo wysokim wartosciom tego czynnika — ale nie maksymalnym. Zakresy

tolerancji byty rozne, od matych do umiarkowanie duzych (Ryc. 28B, Tab. 13).

Tab. 13. Zakresy tolerancji i optima dla stopnia rozwinigcia ro§linno$ci wynurzone;j,

okreslone dla tyrfofili i gatunkéw ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes virens >(,00001 2,99 0,734
Nehalennia speciosa >0,00001 3,33 0,124
Somatochlora flavomaculata >(,00001 3,14 0,941
Sympetrum flaveolum >0,00001 3,40 0,226
Leucorrhinia pectoralis >(,00001 3,14 0,636

Tab. 14. Zakresy tolerancji i optima dla stopnia rozwinigcia roslinnosci zielnej

naturalnej na ladzie w otoczeniu zbiornika, okreSlone dla tyrfofili 1 gatunkow

»specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes sponsa >(0,00001 1,09 1,010
Sympecma paedisca >0,00001 2,22 0,351
Aeshna juncea 0,03519 2,33 0,402

Dane o reakcji na stopiefn rozwinigcia roslinnosci zielnej naturalnej na ladzie
w otoczeniu zbiornika, uzyskano dla trzech gatunkow. Wartosci optymalne byty niskie

(Lestes sponsa) lub srednie (posrodku skali zmiennosci czynnika) (pozostate gatunki).
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Najwyzszym zakresem tolerancji cechowalo si¢ L. sponsa, dla pozostatych gatunkow

byt on niski (Ryc. 29A, Tab. 14).
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Tab. 15. Zakresy tolerancji i optima dla stopnia rozwini¢cia roslinnosci krzewiastej

w otoczeniu zbiornika, okreslone dla tyrfofili 1 gatunkoéw ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes virens >(,00001 4,01 1,010
Nehalennia speciosa >(,00001 2,50 0,092
Somatochlora flavomaculata 0,00037 2,76 0,982
Sympetrum flaveolum 0,00259 2,60 0,533
Leucorrhinia pectoralis >0,00001 2,33 0,566

Dane o reakcji na stopien rozwinigcia roslinno$ci krzewiastej w otoczeniu

zbiornika, uzyskano dla 5 gatunkow. Dla Lestes virens optymalna byla warto$§¢
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maksymalna tego czynnika, za$ dla pozostalych gatunkéw: nieco powyzej $Sredniej.
Poza Nehalennia speciosa, zakresy tolerancji byty srednio duze (Ryc. 29B, Tab. 15).
Dane o reakcji na stopien rozwinigcia roslinnosci drzewiastej w otoczeniu
zbiornika, uzyskano dla dwoch gatunkow. Optima obydwu byly podobne i ulokowaty
si¢ w poblizu $rodka skali zmiennos$ci tego czynnika. Natomiast zakres tolerancji byt
zdecydowanie rézny: duzy dla Lestes sponsa 1 maty dla Sympecma paedisca (Ryc.

29C, Tab. 16).

Tab. 16. Zakresy tolerancji i optima dla stopnia rozwini¢cia roslinnosci drzewiastej

w otoczeniu zbiornika, okres$lone dla tyrfofili i gatunkow ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes sponsa >(,00001 1,71 1,450
Sympecma paedisca >0,00001 2,00 0,110

Dane o reakcji na udzial wod powierzchniowych w pokryciu terenu wokot
torfianki, uzyskano dla 5 gatunkow. Bardzo wysokie wartosci tego czynnika byty
optymalne dla Lestes virens, wysokie dla Leucorrhinia pectoralis, $rednie dla
Sympecma paedisca 1 Nehalennia speciosa, niskie dla Sympetrum danae. Zakresy
tolerancji byty albo wysokie (dwa gatunki), albo niskie (trzy gatunki) (Ryc. 30A, Tab.
17).

Tab. 17. Zakresy tolerancji 1 optima dla udziatu wod powierzchniowych w pokryciu

terenu wokot torfianki, okreslone dla tyrfofili 1 gatunkow ,,specjalnej troski™.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes virens >(,00001 4,94 2,570
Sympecma paedisca >0,00001 1,16 0,016
Nehalennia speciosa >(0,00001 1,02 0,029
Sympetrum danae 0,03778 0,576 0,061
Leucorrhinia pectoralis >(0,00001 2,15 2,190

Dane o reakcji na udziat torfowisk w pokryciu terenu wokot torfianki,
uzyskano dla trzech gatunkéw. Optima byly bardzo zrdéznicowane: niskie dla
Sympecma paedisca, $rednie dla Sympetrum danae, wysokie dla Nehalenna speciosa.
Zakresy tolerancji byty niskie dla N. speciosa i Sympecma paedisca, a umiarkowanie

wysokie dla Sympetrum danae (Ryc. 30B, Tab. 18).
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Tab. 18. Zakresy tolerancji i optima dla udziatu torfowisk w pokryciu terenu wokoét

torfianki, okreslone dla tyrfofili i gatunkow ,,specjalnej troski”.

Gatunek

p

Optimum

Tolerancja

Sympecma paedisca

>0,00001

18,80

0,524
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0,379
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Ryc. 30. Krzywe reakcji wybranych gatunkéw wazek na istotne statystycznie zmienne
srodowiskowe uzyskane w analizie CCA (udzial w buforze 500 m wokot torfianki:
A — wod powierzchniowych, B — torfowisk, C — tak, D — lasow). Skroty nazw
gatunkowych, jak na Ryc. 26.
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Dane o reakcji na udziat Iak w pokryciu terenu wokoét torfianki, uzyskano dla
5 gatunkow. Podzielity si¢ one na dwie grupy: gatunkow preferujacych duzy udziat
Iak (Lestes sponsa 1 Sympecma paedisca), albo udzial bardzo niski (inne gatunki).
Duze zréznicowanie cechowat tez zakres tolerancji, od bardzo duzego (Leucorrhinia
pectoralis 1 Lestes sponsa), przez sredni (Sympetrum flaveolum i Sympecma paedisca)

po niski (Nehalennia speciosa) (Ryc. 30C, Tab. 19).

Tab. 19. Zakresy tolerancji 1 optima dla udziatu tgk w pokryciu terenu wokét torfianki,

okreslone dla tyrfofili i gatunkéw ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes sponsa >(0,00001 52,88 18,43
Sympecma paedisca >0,00001 50,51 2,100
Nehalennia speciosa >0,00001 14,25 0,875
Sympetrum flaveolum 0,00075 15,86 2,880
Leucorrhinia pectoralis >(,00001 10,75 31,02

Dane o reakcji na udziat lasu w pokryciu terenu wokot torfianki, uzyskano dla
czterech gatunkéw. Z wyjatkiem silnie preferujacej tereny otwarte, Nehalennia
speciosa, cechowaly je optima w zakresie ok 30-50%. Najbardziej plastyczne
w kontekscie tego czynnika byly Lestes virens 1 Aeshna juncea, umiarkowanie
plastyczna byta Sympacma paedisca, natomiast bardzo waski zakres tolerancji

cechowat Nehalennia speciosa (Ryc. 30D, Tab. 20).

Tab. 20. Zakresy tolerancji 1 optima dla udziatu lasu w pokryciu terenu wokot torfianki,

okreslone dla tyrfofili i gatunkow ,,specjalnej troski”.

Gatunek p Optimum Tolerancja
Lestes virens >(,00001 32,86 16,80
Sympecma paedisca >0,00001 50,51 2,10
Nehalennia speciosa >0,00001 1,97 0,176
Aeshna juncea 0,02463 32,75 10,02

Jako, ze wsrod czynnikow kluczowych dla gatunkéw i1 zgrupowan wazek
znalazty si¢: sukcesja, antropopresja (takze posrednio — koszenie) oraz wysychanie
1 astatyzm (Ryc. 23, 24, 28, 29), dla tych czynnikéw wykonano dodatkowo analize
IndVal, by wyodrgbni¢ gatunki wskaznikowe.
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Aeshna affinis
- - Aeshna cyanea
- - Aeshna grandis
Isoaeschna isoceles
Aeshna juncea

- - Aeshna mixta
Z] - Anax imperator

. - Anax parthenope
- . Brachytron pratense
Calopteryx splendens
- . Calopteryx virgo

Chalcolestes viridis
Coenagrion hastulatum
- - Coenagrion puella

- . Coenagrion pulchellum
: % Cordulia aenea

l:l - Crocothemis erythraea
- - Enallagma cyathigerum
- - Erythromma najas

I - l [ - Erythromma viridulum

. . |Z| - - Ischnura elegans

Lestes barbarus

- . Lestes dryas

- . Lestes sponsa
Lestes virens
Leucorrhinia pectoralis

II_I Libellula depressa

. * Libellula fulva
- . Libellula quadrimaculata
- . . . . Nehalennia speciosa

Orthetrum albistylum

=
. - Orthetrum cancellatum
- Platycnemis pennipes

- I:l - . . Somatochlora flavomaculata

- . ¢ : Somatochlora metallica
- Stylurus flavipes

% . . Sympetrum danae

& s . . . Sympetrum flaveolum

£ - - - Sympecma fusca
:] . Sympecma paedisca
= s - - - Sympetrum sanguineum

» : . . . Sympetrum striolatum
- - - - . Sympetrum vulgatum

IndVal I =
0 33.3 66.7 100

Ryc. 31. Wyniki analizy gatunkow wskaznikowych (IndVal) dla wyrdznionych

stadiow sukces;ji torfianek, w oparciu o zgrupowania imagines.
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Tab. 21. Wartosci indykatorowe [IndVal], wierno$¢ (W), specyficznos¢ (S) 1 warto$ci
p, dla gatunkéw wyrdéznionych jako wskaznikowe dla poszczegolnych stadiow

sukcesji torfianek. St — stadium sukcesji.

St Gatunek IndVal [%)] W S p

1 | Orthetrum cancellatum 26,740 0,3548 0,7535 0,0001
1 | Orthetrum albistylum 22,600 0,2581 0,8758 0,0003
1 | Libellula depressa 12,970 0,1935 0,6700 0,0012
1 | Platycnemis pennipes 10,490 0,1613 0,6501 0,0022
1 | Erythromma viridulum 10,470 0,2581 0,4055 0,0187
2 | Crocothemis erythraea 13,440 0,2813 0,4780 0,0015
2 | Anax imperator 12,320 0,3438 0,3584 0,0084
2 | Erythromma viridulum 12,610 0,2813 0,4482 0,0063
2 | Sympecma paedisca 6,250 0,0625 1,0000 0,0422
3 | Ischnura elegans 17,830 0,4545 0,3922 0,0279
3 | Lestes virens 10,210 0,1818 0,5615 0,0211
3 | Erythromma najas 8,976 0,2121 0,4232 0,0314
4 | Calopteryx splendens 17,650 0,2188 0,8067 0,0085
4 | Somatochlora flavomaculata 10,670 0,2500 0,4267 0,0397
5 | Lestes barbarus 6,667 0,06667 1,0000 0,0373
5 | Aeshna juncea 5,116 0,06667 0,7674 0,0215

Na Ryc. 31 1 w Tab. 21 przedstawiono wyniki analizy dla stadiow sukcesji.
Warto$¢ wskaznikowg miato 16 gatunkow wazek.

W grupie indykatoréw 1. stadium znalazty si¢ gatunki pionierskie (Libellula
depressa) 1 cieplolubne (Orthetrum albistylum — o najwigksze] wiernosci w stosunku
do kategorii, czy Erythromma viridulum), jednak najmocniejszym i najbardziej
specyficznym indykatorem okazat si¢ szeroko rozpowszechniony gatunek o wigkszym
gradiencie srodowiskowym — Orthetrum cancellatum (Ryc. 31, Tab. 21).

Indykatorami 2. stadium zostaty: Crocothemis erythraea, inwazyjny gatunek
termofilny, wspomniana juz Erythromma viridulum 1 cieptolubny Anax imperator.
z czego najwigksza warto$¢ wskaznika wiernosci cechowata A. imperator, natomiast
najwieksza swoistos¢ — Sympecma paedisca (Ryc. 31, Tab. 21).

Stwierdzono po dwa gatunki indykatorowe stadiow 3. 1 4. Indykatorem stadium
3. byly: eurytopowa Ischnura elegans, stwierdzona na 25 stanowiskach badawczych,
1 Lestes virens, tyrfofil o najwyzszej wartosci wskaznika specyficzno$ci. Indykatorem
stadium 4. byty: Calopteryx splendens, gatunek niezwigzany z torfowiskami, reofilny,

stwierdzony na 15 stanowiskach badawczych tylko przelotem, ewentualnie jako
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zerujacy w siedlisku, oraz tyrfofilna Somatochlora flavomaculata, o nieco wigkszej
wiernosci w stosunku do tego poziomu kategorii (Ryc. 31, Tab. 21).

Lestes barbarus 1 Aeshna juncea w podobnym stopniu wyznaczaty stadium 5.
sukcesji. Gatunkiem najbardziej specyficznym dla tej kategorii torfianek, byt Lestes
barbarus (Ryc. 31, Tab. 21).

Na Ryc. 32 i w Tab. 22 przedstawiono wyniki analizy dla wyrdznionych stopni

antropopresji.

Tab. 22. Wartosci indykatorowe [IndVal], wierno$¢ (W), specyficznos¢ (S) 1 warto$ci
p, dla gatunkow wyroznionych jako wskaznikowe dla poszczegdlnych stopni nasilenia

antropopresji. St — stopien nasilenia.

St Gatunek IndVal [%] w S p
0 | Somatochlora flavomaculata 24,040 0,37500 0,6410 0,0003
0 | Coenagrion pulchellum 20,780 0,39580 0,5250 0,0130
0 | Leucorrhinia pectoralis 20,150 0,22920 0,8791 0,0009
0 | Cordulia aenea 11,180 0,20830 0,5366 0,0095
0 | Sympetrum flaveolum 10,420 0,10420 1,0000 0,0021
1 | Sympetrum sanguineum 23,790 0,51060 0,4659 0,0202
1 | Libellula quadrimaculata 14,330 0,34040 0,4209 0,0339
1 | Lestes virens 13,220 0,19150 0,6901 0,0060
1 | Anax imperator 13,200 0,29790 0,4431 0,0087
1 | Lestes dryas 12,940 0,14890 0,8691 0,0044
1 | Orthetrum cancellatum 12,160 0,19150 0,6351 0,0079
1 | Aeshna grandis 11,300 0,14890 0,7586 0,0022
1 | Erythromma najas 8,854 0,14890 0,5945 0,0314
1 | Anax parthenope 6,383 0,06383 1,0000 0,0276
1 | Coenagrion hastulatum 4,812 0,06383 0,7539 0,0402
2 | Lestes sponsa 20,100 0,30300 0,6633 0,0072
2 | Erythromma viridulum 17,620 0,27270 0,6461 0,0030
2 | Sympecma paedisca 6,061 0,06061 1,0000 0,0436

Warto$¢ indykatorowa w analizie stopni antropopresji miato 18 gatunkow
(Ryc. 32, Tab. 22) — przy czym zaden gatunek nie zostal wyr6zniony jako indykator
najwickszego, 3. stopnia nasilenia antropopresji. Odzwierciedla to wczesniejszg
analize, w ktorej wskazano na brak w badanych zbiornikach, antropofili I rzedu (rozdz.

8.2., strona nr 99).
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- s Aeshna affinis
& - - Aeshna cyanea
|:] . Aeshna grandis
= . - - Isoaeschna isoceles
- Aeshna juncea

- . Aeshna mixta

- - - Anax imperator
- . Anax parthenope
5 - - Brachytron pratense
- Calopteryx splendens
- . Calopteryx virgo
- g Chalcolestes viridis
|:] . Coenagrion hastulatum
- e — - Coenagrion puella
- . - — Coenagrion pulchellum
- = Cordulia aenea
- - . Crocothemis erythraea
- . - - Enallagma cyathigerum

4 : :} ; Erythromma najas
. II' - . Erythromma viridulum

- - - - Ischnura elegans

- : Lestes barbarus

2 :} C Lestes dryas
|I| - . Lestes sponsa
4 |I] > Lestes virens
. IZl Leucorrhinia pectoralis

= . - . Libellula depressa

" 4 - C Libellula fulva

" ” z] - Libellula quadrimaculata

- Nehalennia speciosa
- 5 - : Orthetrum albistylum

- . :] . Orthetrum cancellatum

= - Platycnemis pennipes

- |ZI Somatochlora flavomaculata

Somatochlora metallica
- . . . Stylurus flavipes

- : . . Sympetrum danae

I:l Sympetrum flaveolum

& — -~ - Sympecma fusca
| - | . . Sympecma paedisca
- - | = | - Sympetrum sanguineum

Sympetrum striolatum

= . - - Sympetrum vulgatum

IndVa| m— -
33.3 66.7 100

Ryc. 32. Wyniki analizy gatunkow wskaznikowych (IndVal) dla wyréznionych stopni

nasilenia antropopresji, w oparciu 0 zgrupowania imagines.
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Najlepszym indykatorem siedlisk zblizonych najbardziej do naturalnych (brak
antropopresji — stopien 0.), byta tyrfofilna Somatochlora flavomaculata. W tej grupie
znalazly si¢ tez dwa inne stenotopy (Sympetrum flaveolum 1 Leucorrhinia pectoralis)
i acydofilna Cordulia aenea. Jedynym indykatorem najnizszego stopnia antropopresji,
ktory jest gatunkiem eurytopowym, byto Coenagrion pulchellum (Ryc. 32, Tab. 22).

Gatunkiem o zdecydowanie najwigkszej wartosci indykatorowej dla torfianek
poddanych stabej antropopresji (stopien 1.) byt eurytopowy Sympetrum sanguineum.
Poza nim, dla tego stopnia wyr6zniono jeszcze az 9 gatunkéw wskaznikowych. Jest to
grupa bardzo zr6znicowana, tworzona gtownie przez eurytopy, ale tez: tyrfofile (Lestes
virens 1 Coenagrion hastulatum), gatunek wod astatycznych (Lestes dryas) i gatunek
jeziorny (Anax parthenope) (Ryc. 32, Tab. 22).

Indykatorami torfianek poddanych antropopresji umiarkowanej (stopien 2.)
byly tylko trzy gatunki, wszystkie eurytopowe, jeden z nich jest tez termofilny
(Erythromma viridulum) (Ryc. 32, Tab. 22).

Warto$¢ indykatorowa w analizie stopni wysychania torfianek mialo 13

gatunkow (Ryc. 33, Tab. 23).

Tab. 23. Wartosci indykatorowe [IndVal], wiernos$¢ (W), specyficznos¢ (S) 1 wartosci
p, dla gatunkéw wyrdznionych jako wskaznikowe dla poszczegoélnych stopni

wysychania. St — stopien wysychania.

St Gatunek IndVal [%] w S P
0 | Sympecma fusca 30,20 0,34880 0,8656 0,0002
0 | Coenagrion pulchellum 29,36 0,45350 0,6475 0,0035
0 | Brachytron pratense 19,03 0,27910 0,6820 0,0014
0 | Cordulia aenea 18,60 0,18600 1,0000 0,0002
0 | Sympetrum vulgatum 11,95 0,16280 0,7343 0,0392
0 | Orthetrum albistylum 11,79 0,13950 0,8447 0,0154
0 | Erythromma najas 11,69 0,12790 0,9143 0,0126
0 | Libellula depressa 7,332 0,09302 0,7882 0,0500
0,5 | Coenagrion puella 4427 0,87500 0,5059 0,0181
0,5 | Lestes sponsa 34,07 0,37500 0,9085 0,0177
0,5 | Somatochlora metallica 23,53 0,25000 0,9412 0,0073
1 | Sympetrum sanguineum 4527 0,82810 0,5467 0,0001
1 | Lestes virens 22,04 0,23440 0,9404 0,0002
1 | Aeshna affinis 19,82 0,25000 0,7926 0,0005
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— - . Aeshna affinis
- - - Aeshna cyanea

- - - Aeshna grandis

- . - Isoaeschna isoceles
= . . Aeshna juncea

- . - Aeshna mixta

- - - Anax imperator
" 3 - Anax parthenope

- — Brachytron pratense

- - - Calopteryx splendens
Calopteryx virgo
- - » Chalcolestes viridis

- Coenagrion hastulatum

- P Coenagrion puella

- o - Coenagrion pulchellum

= Cordulia aenea

- - - Crocothemis erythraea
& - - Enallagma cyathigerum
—— Erythromma najas

- . - Erythromma viridulum
=5 = - Ischnura elegans

- . 4 Lestes barbarus

i . - Lestes dryas

- | | : Lestes sponsa

— | . . Lestes virens
— — Leucorrhinia pectoralis

I - Libellula depressa

- # Libellula fulva
- e — Libellula quadrimaculata
- Nehalennia speciosa

— Orthetrum albistylum

= - Orthetrum cancellatum
— B Platycnemis pennipes

- —_— - Somatochlora flavomaculata

o= g Somatochlora metallica
- . . Stylurus flavipes

Sympetrum danae

- Sympetrum flaveolum

2 3 e Sympecma fusca

- Sympecma paedisca

- . Sympetrum sanguineum

- . Sympetrum striolatum

Sympetrum vulgatum

IndVal I |
0 33.3 66.7 100

Ryc. 33. Wyniki analizy gatunkoéw wskaznikowych (IndVal) dla wyréznionych stopni

wysychania torfianek, w oparciu o zgrupowania imagines.
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Az 8 gatunkéw bylo wskaznikowych dla torfianek niewysychajacych (stopien
0). Sa to wylacznie eurytopy, cho¢ o roznych preferencjach siedliskowych — gatunki
pionierskie 1 zwigzane z bogatszg roslinnoscig, termofile 1 eurytermiczne, acydofilne
1 zwigzane z wodami o wyzszym pH. Indykatorami o najwyzszych warto$ciach
wskaznika IndVal byly Sympecma fusca i Coenagrion pulchellum (Ryc. 33, Tab. 23).

Wskaznikami umiarkowanego wysychania (stopien 0,5) byty trzy gatunki, tez
eurytopowe. Zdecydowanie najlepszym wskaznikiem okazato si¢ Coenagrion puella
(Ryc. 33, Tab. 23).

Rowniez trzy gatunki byly indykatorami zbiornikdéw silnie wysychajacych:
jeden tyrfofil (Lestes virens) i dwa eurytopy. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie cechuje
cykl zyciowy przystosowany wlasnie do wysychania siedlisk. Najwieksza warto$¢
indykatorowa miato Sympetrum sanguineum (Ryc. 33, Tab. 23).

Warto$¢ indykatorowa w analizie nasilenia astatyzmu torfianek miato 19
gatunkow — przy czym nie wyrdzniono zadnego indykatora dla 3. stopnia (Ryc. 34,
Tab. 24).

Trzy gatunki byly wskaznikami zbiornikéw nieastatycznych (stopien 0.): jeden
reofil (Platycnemis pennipes) i dwa eurytopy (Ryc. 34, Tab. 24). Cechuja je dlugie
cykle zyciowe z dominacjg stadium larwalnego.

Dla zbiornikow lekko astatycznych (stopien 1.) wyrdzniono cztery indykatory:
dwa tyrfofile (Leucorrhinia pectoralis 1 Somatochlora flavomaculata) i dwa eurytopy
(Ryc. 34, Tab. 24). Podobnie jak grupe poprzednia, tworzg ja gatunki o dtugim cyklu
zyciowym z dominacjg stadium larwalnego.

Indykatorami umiarkowanego astatyzmu (stopien 2.) bylo az 10 gatunkéw. Ta
grupa byla bardzo réznorodna pod wzgledem wymagan siedliskowych 1 biologii,
jednak ze znacznych udziatem gatunkéw przystosowanych do wysychania
(Sympetrum sanguineum, Lestes virens, Chalcolestes viridis, Aeshna affinis) (Ryc. 34,
Tab. 24).

Tylko dwa gatunki byty indykatorami zbiornikéw najbardziej astatycznych
(stopien 4.). O ile zrozumialy jest udziat w tej grupie Sympetrum striolatum, wazki
cieptolubnej 1 przystosowanej do wysychania — to intryguje obecno$¢ Aeshna juncea,

tyrfofila o dlugim rozwoju larwalnym (Ryc. 34, Tab. 24).
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Aeshna affinis
- . Aeshna cyanea
- . Aeshna grandis
|:] . Isoaeschna isoceles
: . Aeshna juncea
- . Aeshna mixta
- E Anax imperator
. - Anax parthenope
- - Brachytron pratense
- - Calopteryx splendens
- Calopteryx virgo

Chalcolestes viridis

Coenagrion hastulatum

- - Coenagrion puella

- - Coenagrion pulchellum

- . Cordulia aenea

- - Enallagma cyathigerum
- Erythromma najas
- - Erythromma viridulum
- - Ischnura elegans
Lestes barbarus
Lestes dryas
- - Lestes sponsa
= % Lestes virens
|:] . Leucorrhinia pectoralis
- - Libellula depressa
- Libellula fulva
- - Libellula quadrimaculata
Nehalennia speciosa

- - Orthetrum albistylum

Orthetrum cancellatum

Platycnemis pennipes

- . Somatochlora flavomaculata

- > Somatochlora metallica

Stylurus flavipes
Sympetrum danae
- . Sympetrum flaveolum

2
-
5 . - - Crocothemis erythraea

- - . Sympecma fusca
- . Sympecma paedisca
- - - - Sympetrum sanguineum
El Sympetrum striolatum
. - - Sympetrum vulgatum
IndVal A

0 33.3 66.7 100

Ryc. 34. Wyniki analizy gatunkow wskaznikowych (IndVal) dla wyrdznionych stopni

astatyzmu torfianek, w oparciu o zgrupowania imagines.
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Tab. 24. Wartosci indykatorowe [IndVal], wierno$¢ (W), specyficznos¢ (S) 1 warto$ci
p, dla gatunkéw wyréznionych jako wskaznikowe dla poszczegdlnych stopni

astatyzmu. St — stopien astatyzmu (liczba miesiecy w roku bez wody).

St Gatunek IndVal W S p
[%o]
0 | Platycnemis pennipes 15,000 0,20000 0,7499 0,0012
0 | Orthetrum cancellatum 14,620 0,24000 0,6090 0,0066
0 | Anax imperator 11,910 0,32000 0,3722 0,0291
1 | Leucorrhinia pectoralis 11,680 0,17310 0,6749 0,0349
1 | Somatochlora flavomaculata 10,630 0,23080 0,4607 0,0305
1 | Isoaeschna isoceles 9,634 0,21150 0,4554 0,0276
1 | Somatochlora metallica 5,769 0,05769 1,0000 0,0353
2 | Sympetrum sanguineum 22,790 0,54720 0,4165 0,0110
2 | Coenagrion pulchellum 18,510 0,35850 0,5164 0,0133
3 | Erythromma viridulum 11,360 0,26090 0,4355 0,0342
2 | Somatochlora flavomaculata 10,680 0,26420 0,4044 0,0282
2 | Lestes virens 10,060 0,18870 0,5333 0,0191
2 | Chalcolestes viridis 9,732 0,13210 0,7369 0,0175
2 | Cordulia aenea 8,853 0,16980 0,5213 0,0206
2 | Aeshna affinis 8,834 0,16980 0,5202 0,0471
2 | Coenagrion hastulatum 7,547 0,07547 1,0000 0,0118
2 | Aeshna grandis 5,064 0,09434 0,5368 0,0418
4 | Sympetrum striolatum 19,080 0,20000 0,9541 0,0204
4 | Aeshna juncea 15,590 0,20000 0,7794 0,0398
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8.4. Uwarunkowania bogactwa gatunkowego wazek, wystepowania stenotopow

i gatunkow specjalnej troski

Czynniki sSrodowiskowe

Ponizej przedstawiono ksztaltowanie si¢ na tle czynnikow srodowiskowych,
parametréw odonatocenoz zwigzanych z: wielkoscig populacji (liczebnosci wazek),
roznorodno$cig biologiczng (bogactwo gatunkowe i zrdznicowanie gatunkowe),
znaczeniem torfianek dla wybranych grup gatunkow (zwigzanych z torfowiskami,
z jeziorami, z wodami astatycznymi, cieptolubnych) oraz gatunkow ,,specjalnej troski”
(chronionych, zagrozonych w Europie).

W analizach ksztattowania si¢ wybranych parametréw zgrupowan wazek na tle
czynnikow $rodowiska, w przypadku witasnosci wody, czynnikéw strukturalnych
1 cech otoczenia zbiornikow — obie pierwsze osie byly nieistotne statystycznie. Z tego

wzgledu, wynikow tych analiz nie uwzgledniono w niniejszej pracy.
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Ryc. 35. Biplot CCA pokazujacy wybrane parametry zgrupowan larw wazek na tle
czynnikow strukturalnych. ZIEL-N — rozw0j roslinnosci zielnej naturalnej na brzegu,

CHARA — wystgpowanie ramienic. Skroty nazw gatunkow jak w rozdziale 1.

140



Tanczuk A.: Wystepowanie wazek (Odonata) w torfiankach na torfowiskach niskich

na tle sukcesji tych siedlisk i warunkow srodowiskowych. Lublin 2025

Natomiast struktura roslinno$ci w zbiorniku wyjasnita 33,72% zmiennoSci
parametrow zgrupowan larw wazek. Istotne okazatly si¢: roslinnos¢ zielna naturalna
(5,2% zmiennosci; p = 0,03) 1 wystgpowanie Chara sp. (4,4% ; p = 0,024) (Ryc. 35).

Wystepowanie naturalnej roslinnos$ci zielnej na brzegu zbiornika sprzyjato
silnie gatunkom termofilnych. Ten zwigzek nie wydaje si¢ bezposredni — mozna
zatozy¢, ze dominacja roslinnosci zielnej jest alternatywa wobec dominacji drzew
1 krzewow, ktore nie sg korzystne dla tych gatunkow ze wzgledu na ograniczanie
insolacji (Ryc. 35).

Wystgpowanie ramienic sprzyjato przede wszystkim gatunkom stenotopowym
dla torfowisk i chronionym, w pewnym stopniu tez — gatunkom obje¢tym ochrong
prawng i gatunkom wod astatycznych (Ryc. 35). Sa to w wigkszo$ci taksony zwigzane
z wodami o niskiej trofii, a Chara spp. preferuja zbiorniki o duzej przezroczystosci
wody, co wigze si¢ z takim stanem trofii. Obfite wystepowanie tych glondéw jest wigc
dobrym sygnatem, ze dany zbiornik moze by¢ cenny dla ochrony wazek.

W przypadku zgrupowan imagines, udato si¢ wykona¢ analizy dla wszystkich
uwzglednionych grup czynnikéw srodowiskowych.

Wtasnosci fizyczne i chemiczne wody wyjasnity 11,59% zmienno$ci badanych
parametréw zgrupowan imagines. Istotne statystycznie byly substancje rozpuszczone
catkowite (3,40% zmiennosci; p = 0,004) i temperatura (3,44%; p = 0,008) (Ryc. 36).

Ilo$¢ substancji rozpuszczonych w wodzie jest jednym z parametrow zyznos$ci
zbiornika, przez co wptywa na wiele cech abiotycznych i1 biotycznych srodowiska.
W przypadku badanych torfianek, wysokie warto$ci tego czynnika sprzyjaly wyraznie,
szczegblnie gatunkom jeziornym — zyzniejsze zbiorniki cechowata roslinno$¢ zblizona
do tej w litoralu jeziornym, a w mniejszym stopniu torfowiskowa. Byly tez zwiazane
z wiekszymi: liczebnoscig wazek, ich bogactwem 1 zréznicowaniem gatunkowym.
Mozna to wigza¢ z duzym prawdopodobienstwem, z wigkszg bazg pokarmowa oraz
wigkszym zroznicowaniem struktur ro§linnych. Natomiast niemal doktadne na drugim
biegunie wektora omawianego tu czynnika, lezaly wszystkie parametry wystgpowania
stenotopow torfowisk. Dla nich cechy siedliska omawiane powyzej, byly wyraznie
niekorzystne (Ryc. 36).

Jak mozna bylo oczekiwa¢, z wysokimi warto$ciami temperatury wody byty
zwigzane gatunki cieptolubne. Sprzyjaly one tez gatunkom wod astatycznych, cho¢

ten zwigzek byt stabszy. Natomiast ujemnie z temperaturg wody zwigzane byly przede
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wszystkim gatunki zagrozone w Europie i, w niewielkim stopniu, stenotopy torfowisk

(Ryc. 32).
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Ryc. 36. Biplot CCA pokazujacy wybrane parametry zgrupowan imagines wazek na
tle wlasnosci fizycznych i chemicznych wody. ROZP — substancje rozpuszczone

w wodzie, TEMP — temperatura. Skroty nazw gatunkoéw jak w rozdziale 1.

Czynniki strukturalne wyjasnity 30,76% zmienno$ci parametréw zgrupowan
imagines wazek. Istotnych statystycznie bylo az 8 czynnikow: sukcesja (8,98%
zmienno$ci; p = 0,002), wysychanie (4,84%; p = 0,002), Chara sp. (3,61%; p =0,002),
ro$linnos¢ wynurzona (2,32%; p = 0,004), roslinno$¢ zanurzona (1,65%; p = 0,022),
roslinno$¢ plywajaca (1,47%; p = 0,028), roslinno$¢ zielna naturalna (1,39%;
p = 0,048) 1 nastonecznienie (1,39%; p = 0,046) (Ryc. 37).
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Ryc. 37. Biplot CCA pokazujacy wybrane parametry zgrupowan imagines wazek na
tle czynnikow strukturalnych. NASLON — naslonecznienie, ZANURZ — rozwoj
roslinno$ci zanurzonej, WYNURZ — rozwoj roslinnosci wynurzonej, PLYW — rozwdj
ro$linnosci ptywajacej, WYSYCH — wysychanie, ZIEL-N — rozw¢j roslinnosci zielnej
naturalnej na brzegu, CHARA — wystgpowanie ramienic, SUKC — stadium sukcesji.

Skréty nazw gatunkéw jak w rozdziale 1.

Pig¢ czynnikow — pokrycie zbiornika roslinno$cig wynurzong i pltywajaca,
wystgpowanie ramienic, rozwoj roslinnosci zielnej naturalnej na brzegu zbiornika,
stadium sukcesji torfianki — w podobny sposob wplywaly na ksztatltowanie si¢
parametréw zgrupowan imagines wazek. Wszystkie byly pozytywnie skorelowane
z wystepowaniem stenotopow torfowisk, z ich liczebnosciag w maksimum 1 liczbg
gatunkoéw ponizej niego, w stadium 3.-4. Poza tym, w mniejszym stopniu i gtéwnie
ro$linnos¢ zanurzona, Chara sp. 1 sukcesja korelowaly dodatnio z wystgpowaniem
gatunkow zagrozonych w Europie, natomiast roslinno$¢ ptywajaca w zbiorniku

1 zielna naturalna na brzegu — gatunkéw wod astatycznych. Te same czynniki (a
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zwlaszcza obfita roslinno$¢ zanurzona), wplywaly negatywnie na gatunki jeziorne
1 cieptolubne, w pewnym stopniu tez na bogactwo 1 zréznicowanie gatunkowe wazek
ogotem i na ich liczebnos¢ (Ryc. 37).

Wysychanie sprzyjato, jak nalezato si¢ spodziewac, wystepowaniu gatunkow
wod astatycznych. Zarazem obnizalo bogactwo i zroznicowanie gatunkowe wazek
oraz ich liczebnos¢, byto tez niekorzystne dla gatunkow chronionych. Niemal
doktadnie przeciwstawne potozenie mial wektor nastonecznienia (Ryc. 37).

Wystepowanie ros§linnosci zanurzonej byto silnie skorelowane z bogactwem
1 zr6znicowaniem gatunkowym wazek oraz ich liczebnos$cig. Na przeciwnym biegunie
wektora tego czynnika znalazty si¢ wszystkie parametry opisujace wystepowanie wod
astatycznych.

Czynniki opisujace charakter ro§linnosci w zbiorniku i na jego brzegach,
wyjasnity 17,25% catkowitej zmienno$ci parametrow zgrupowan imagines wazek.
Istotne byty: koszenie brzegow (7,31% zmiennosci; p = 0,002), ro§linnos¢ zielna
naturalna (5,99%; p = 0,002) i krzewy (2,17%; p = 0,012) (Ryc. 38).

Obfite wystepowanie krzewdw na brzegu torfianki sprzyjato silnie gatunkom
wod astatycznych, jednoczesnie i rownie silnie, korelujac ujemnie z wystepowaniem
gatunkow jeziornych. Moglo to wynika¢ z zacieniania zbiornikéw przez krzewy, co
ograniczalo rozwoj roslinnosci w strefie przybrzeznej. Krzewy rosngce przy samym
zbiorniku moga by¢ niekorzystne dla wazek, ale w otoczeniu, tez stanowia schronienie
np. przy wysokich temperaturach latem, czy sg miejscem kopulacji i zdobywania
pokarmu (Ryc. 38).

Z ta kwestig wigze si¢ rowniez koszenie brzegow, ktore wptywato korzystnie
na réznorodno$¢ biologiczna, co moze posrednio wynika¢ z zapobiegania wyzZszym
stadiom sukcesji na torfowisku. Takie zabiegi otwierajg tez przestrzen na dostep do
swiatta. Sprzyjaty one gatunkom jeziornym i w pewnym stopniu zwigkszaly bogactwo
1 zréznicowanie gatunkowe wazek oraz ich liczebno$¢. Jednak koszenia zdecydowanie
nie tolerowaty niektore stenotopy (tyrfofile, wazki wod astatycznych). Byto ono tez
ujemnie skorelowane z wystepowaniem gatunkow z czerwonej listy europejskiej, co
fatwo zrozumie¢ — w duzej czesci tworzg jg gatunki zaliczane do dwoch wymienionych

grup ekologicznych.
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Ryc. 38. Biplot CCA pokazujacy wybrane parametry zgrupowan imagines wazek na
tle roslinnos$ci otaczajacej brzeg badanych powierzchni. KOSZ-B — koszenie brzegow
zbiornika, O-ZIEL-N — rozw¢j roslinnosci zielnej naturalnej otaczajacej zbiornik,

0O-KRZ — krzewy w otoczeniu torfianki. Skroty nazw gatunkow jak w rozdziale 1.

Czynniki opisujace pokrycie terenu wokol stanowisk badawczych wyjasnity
18,36% catkowitej zmiennos$ci parametréw zgrupowan imagines wazek. Istotne byty:
torfowisko (8,1% zmiennosci; p = 0,002), las (4,0%; p =0,002) i ro$linnos¢ krzewiasta
(1,6%; p=0,026). Dla kazdego z tych czynnikow mozna wskaza¢ parametry wyraznie
korelujace pozytywnie, ale rzadziej — powigzane z nim ujemnie (Ryc. 39).

Duzy udziat torfowisk w otoczeniu danej torfianki korelowat silnie dodatnie
z wystepowaniem stenotopow torfowisk 1 gatunkow chronionych prawnie,

W mniejszym stopniu tez — gatunkow z Czerwonej listy wazek Europy.
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Ryec. 39. Biplot CCA pokazujacy wybrane parametry zgrupowan imagines wazek na
tle rodzaju pokrycia terenu w dalszym otoczeniu badanych powierzchni. KRZEW —
roslinno$¢ krzewiasta, TORF — torfowisko, LAS — las. Skréty nazw gatunkéw jak

w rozdziale 1.

Natomiast korelacje ujemng z udzialem torfowisk, mozna wskazac¢ tylko dla termofili.
Duza ilos¢ zakrzewien sprzyjata z kolei wlasnie termofilom, a przy wartosciach
umiarkowanych — korelowata tez z bogactwem i zré6znicowaniem gatunkowym wazek
oraz ich liczebno$cig. Luzniej powigzane z tym czynnikiem bylo wystepowanie
limnofili.
Z otoczeniem lesnym silnie zwigzane byly gatunki wod astatycznych, co

komentowano juz w rozdziale 8.3., na podstawie danych o poszczegdlnych gatunkach.
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Potencjalne siedliska tych wazek na terenach otwartych szybko wysychaly, tereny
lesne zapewniaty im wigkszg stabilno$¢ hydrologiczna.

W Tab. 25 przedstawiono formy ochrony, jesli takie funkcjonowaly na danych
stanowiskach w okresie badan, ogdlne bogactwo gatunkowe ich fauny oraz stadium

sukces;ji.

Tab. 25. Obszary chronione wyzszej rangi, na ktérych lezaly stanowiska badawcze,
bogactwo gatunkowe wazek i stadium sukcesji. Nr — numer stanowiska, Ng — liczba

gatunkow, Sk — stadium sukcesji, PN — park narodowy, N2000 — Natura 2000.

Nr Ng Sk PN N2000
1 28 3 - +
2 21 3 - +
3 20 1 - -
4 24 1 - -
5 16 1 -

6 25 2 + +
7 18 2 + +
8 20 5 + +
9 23 4 + +
10 19 4 + +
11 19 3 + +
12 15 5 + +
13 18 3 -
14 22 5 - -
15 20 2 - -
16 11 5 - -
17 9 1 - -
18 14 1 - -
19 13 1 - -
20 11 3 - -
21 15 4 - +
22 10 5 - -
23 21 2 - -
24 19 4 - -
25 20 4 - -
26 12 3 - -
27 21 2 - -
28 19 2 - +
29 16 4 - +
30 16 5 - +
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Sukcesja

Przyjete 5 stadiow sukcesji, reprezentowalo po 6 stanowisk badawczych.

Sposréd parametrow wystepowania stenotopow torfowisk oraz gatunkow
zagrozonych i chronionych prawnie, istotne bylo zrdznicowanie czterech wartosci:
liczba gatunkow i liczebnos$ci larw wazek z czerwonej listy Europy, zaggszczenie
stenotopow torfowisk (imagines) oraz zageszczenie gatunkéw wazek ,,specjalnej
troski” ogotem.

Liczby gatunkow z Czerwonej listy wazek Europy byly bardzo niskie
w torfiankach 1. stadium sukcesji oraz umiarkowanie wysokie lub wysokie w stadiach
2.-4. (z optimum z w stadium 3. i1 4.). W stadium 5. spadaty, ale jednak takie zbiorniki
mogly by¢ istotne dla omawianej kategorii gatunkow (Ryc. 40).

Wyniki testu Kruskala-Wallisa dla omowionej] wyzej analizy: H (4, N=30)
=10,45920, p=0,0334. Test post-hoc wykazal réznice istotne statystycznie migdzy
stadium 1. 1 4. (p=0,048016).

Liczba gatunkéw z Czerwonej listy EU
S w

R

1 2 3 4 5
Stadium sukcesji

Ryc. 40. Liczba gatunkéw wazek z Czerwonej listy europejskiej na stanowisku, na tle

sukces;ji.
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Larw gatunkow z Czerwonej listy europejskiej, w ogole nie stwierdzono
w zbiornikach w stadiach sukcesji 1. 1 5. Nielicznie wystepowaly one w torfiankach
w stadium 2., najliczniej, z wysokimi warto$ciami ekstremalnymi — w stadium 4. (Ryc.
41).

Wyniki testu Kruskala-Wallisa dla oméwione] wyzej analizy: H (4, N=90)
=9,734905, p=0,0451. Test post-hoc nie wykazal r6znic istotnych statystycznie miedzy

poszczegbdlnymi grupami zbiornikow.
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Ryc. 41. Liczebnos$ci wazek z Czerwonej listy europejskiej na tle sukces;i.

Imagines gatunkow tyrfofilnych prawie nie stwierdzano nad torfiankami w 1.
stadium sukcesji (tylko raz obserwowano jednego osobnika). Wystgepowaly nielicznie
w stadium 2., a najliczniejsze byly w stadiach 3.-5., zwlaszcza 3. 1 4. (Ryc. 42), przy
czym ich tak wysoka liczebno$¢ w stadium 5. wynikla gléwnie z jednorazowej
obserwacji bardzo licznych imagines Leucorrhinia pectoralis na stanowisku nr 12 (w

Poleskim P.N.).
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Wyniki testu Kruskala-Wallisa dla omoéwionej wyzej analizy: H (4, N=180)
=20,98341, p=0,003. Test post-hoc wykazat réznice istotne statystycznie mig¢dzy
stadium 1.1 3. (p=0,015793) oraz 1. i 4. (p=0,02044).
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Ryec. 42. Zaggszczenie imagines wazek tyrfofilnych na tle sukcesji.

Zageszczenia imagines gatunkow ,.specjalnej troski” ogotem, rozktadaty sie
podobnie, jak dla stenotopow torfowisk, ale bardziej regularnie: od bardzo niskich
liczebnosci w stadium 1. po bardzo wysokie w stadium 5. (Ryc. 43). Przy czym na
wyniki dla stadium 5. tez wplynela jedna obserwacja L. pectoralis na stanowisku nr
12 — de facto liczebnosci podczas wigkszosci kontroli zbiornikéw w stadiach nr 3-4,
byly bardzo podobne.

Wyniki testu Kruskala-Wallisa dla oméwionej wyzej analizy: H (4, N=180)
=22,21130, p=0,0002. Test post-hoc wykazal roznice istotne statystycznie migdzy
stadiami: 1.1 3. (p=0,000475), 1. 14. (p=0.001125) oraz 1.1 5. (p=0.016673).
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Ryc. 43. Zaggszczenie imagines wazek ,,specjalnej troski” na tle sukcesji.

Ochrona obszarowa

Sposrod 30 stanowisk badawczych, 13 (43%) zostalo objetych ochrong
w ramach programu Natura 2000, natomiast 7 (23%) stanowisk lezato na terenie
Poleskiego Parku Narodowego. Nie byto stanowisk chronionych rezerwatowo.

Formy ochrony, jakimi byly objete obszary, gdzie lezaly badane torfianki,
okazaly si¢ bardzo wazne: istotnos¢ statystyczng stwierdzono dla 18 z 36 (przy czym
zadna z analiz nie wyszta dla larw), parametréw dotyczacych wystgpowania
stenotopdéw torfowisk 1 roznych grup gatunkow ,specjalnej troski”. Natomiast nie
stwierdzono takiej istotnosci dla bogactwa gatunkowego wazek. Poréwnywano
kazdorazowo dane dla obszaréw objetych i1 nie objetych dang formg ochrony.

Jakakolwiek, dowolna forma ochrony obszarowej, okazata si¢ wazna dla
zréznicowania liczby gatunkéw: tyrfofili (Ryc. 44A) (test U: p=0,017054),
z Czerwonej listy europejskiej (Ryc. 44B) (test U: p=0,000077) 1 gatunkow ,,specjalnej
troski” ogétem (Ryc. 44C) (test U: p=0,000814). W kazdym przypadku ochrona

obszarowa okazata si¢ bardzo wazna dla wystgpowania tych gatunkow.
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Ryc. 44. Liczby gatunkéw wazek z roznych kategorii, a ochrona obszarowa.

A —tyrfofile, B—wazki z Czerwonej listy europejskiej, C — gatunki ,,specjalnej troski”.

Niemal doktadnie takie same zalezno$ci stwierdzono dla zaggszczen imagines
tych grup gatunkow (Ryc. 45A-C). Wartosci prawdopodobienstwa to: tyrfofile — test
U: p=0,000496; wazki z Czerwonej listy europejskiej — test U: p=0,036750; gatunki
»specjalnej troski” ogotem — test U: p=0,002974
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Ryc. 45. Zageszczenia imagines gatunkow wazek z réznych kategorii, a ochrona
obszarowa. A — tyrfofile, B — wazki z Czerwonej listy europejskiej, C — gatunki

»specjalnej troski”.

Wazne okazaly si¢ rowniez konkretne formy ochrony.
W przypadku polozenia danego stanowiska w granicach parku narodowego lub
poza nimi, istotne statystycznie rdznice w liczbach gatunkéw stwierdzono dla czterech

kategorii gatunkow — trzech wymienionych przy dwoch analizach oméwionych
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powyzej oraz dodatkowo dla gatunkéw chronionych prawnie (Ryc. 46A-D). Znow,
kazdorazowo liczby gatunkoéw notowane w parku narodowym byty znacznie wigksze,
niz poza nim. Wartosci prawdopodobienstwa to: tyrfofile — test U: p=0,002180; wazki
z Czerwonej listy europejskiej — test U: p=0,001019; gatunki ,,specjalnej troski”
ogotem: — test U: p=0,002008; gatunki chronione: test U: p=0,003261.
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Ryec. 46. Liczby gatunkéw wazek z réznych kategorii, a polozenie stanowiska w parku
narodowym. A — tyrfofile, B — wazki z Czerwonej listy europejskiej, C — gatunki

»specjalnej troski”, D — gatunki chronione w Polsce.
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Ryc. 47. Zageszczenie imagines wazek z roznych kategorii, a potozenie torfianki

w parku narodowym. A — tyrfofile, B — gatunki ,,specjalnej troski”.

W przypadku zaggszczen imagines, podobne zaleznosci stwierdzono tylko dla

tyrfofili (test U: p=0,000175) i1 gatunkéw ,specjalnej troski” ogédtem (test U:
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p=0,047679), przy czym gatunki z tej drugiej kategorii, na stanowiskach poza parkiem
narodowym, byly w ogole nicobecne (Ryc. 47).

Druga wysokiej rangi forma ochrony obszarowej, jakiej podlegaty badane
torfianki — obszary Natura 2000 — réwniez byta wazna dla wystepowania
analizowanych grup gatunkéw wazek.

W przypadku liczby gatunkéw, istotne byty roéznice dla: tyrfofili (test U,
p=0,017054) (Ryc. 48A), wazek z Czerwonej listy europejskiej (test U, p=0,000077)
(Ryc. 48B) oraz gatunkow ,,specjalnej troski” ogotem (test U: p=0,000814) (Ryc.
48C). Kazdorazowo liczby gatunkéw na obszarach Natura 2000 byty znacznie wyzsze,

niz poza nimi.

Liczba gatunkow
w B
—

Liczba gatunkéw
w
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0 1 0 1 0 1

N2000 N2000 N2000
Ryc. 48. Liczby gatunkow wazek z roznych kategorii, a potozenie stanowiska obszarze
Natura 2000. A — tyrfofile, B — wazki z Czerwonej listy europejskiej, C — gatunki

»specjalnej troski”.

Wystepowanie tych samych grup gatunkéw, tez z wyrazng przewagg stanowisk
na obszarach Natura 2000, bylo rozne takze w kontek$cie zageszczen imagines.
Szczegoblnie duze rdznice stwierdzono dla gatunkéw ,,specjalnej troski” (Ryc. 49A-C).

Istotno$ci wynikow testu U: tyrfofile — p=0,000496; wazki z Czerwonej listy
Europy — p=0,036750; gatunki ,,specjalnej troski”” ogdétem — p=0,002974).
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Ryc. 49. Zageszczenia osobnikéw wazek z roznych kategorii, a potozenie stanowiska
na obszarze Natura 2000. A — tyrfofile, B — wazki z Czerwonej listy EU, C — gatunki

»specjalnej troski”.
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8.5. Rola torfianek w ochronie wazek: perspektywy ochrony czynnej

Ponizej przedstawiono wnioski praktyczne wynikajace z danych oméwionych
we wczesniejszych rozdziatach — takie, ktore mozna zastosowa¢ w ochronie czynnej
wazek w torfiankach juz istniejacych, albo przy tworzeniu nowych torfianek. Z tego
wzgledu skupiono si¢ na zmiennych srodowiskowych mozliwych do bezposredniej
modyfikacji: przede wszystkim strukturze przestrzennej zbiornika 1 jego bliskiego
otoczenia oraz sktadzie i strukturze roslinno$ci, w mniejszym stopniu w dalszym
otoczeniu (dane z analiz geoprzestrzennych).

Tylko w ograniczonym stopniu, uwzgledniono w tych rozwazaniach wtasnosci
fizyczne i chemiczne wody. Trudno na nie wplywaé bezposrednio, albo jest to
niemozliwe. Zatem s3 wspominane tylko wtedy, gdy modyfikacja innych czynnikow

srodowiska moze wplyna¢ na ich zmiane.

Ochrona roznorodnosci biologicznej wazek

Kluczowe jest utrzymanie Srodkowych stadiow sukcesji poprzez usuwanie
nalotu drzew, gltownie brzozy, czasem wierzby. Te stadia sukcesji cechowato tez
najwigksze zréznicowanie mikrosiedliskowe, na ktore sktadaly si¢ takie elementy jak:
szuwar turzycowy z domieszkg situ i skrzypoéw, szuwar twardy Sredniej wysokosSci
1 szerokosci, ro$linno$¢ zielna naturalna wokot brzegdéw, pojedyncze drzewa i/lub
krzewy przy lustrze wody, roslinno$¢ plywajaca na czg$ci zbiornika (grzybienie,
rdestnica itp.), obecnos¢ lgk ramienicowych oraz inne torfianki, przejrzyste lasy i/lub
podmokte taki w otoczeniu (patrz rozdzial 7.2.). Obecno$¢ roslinnosci krzewiastej
w dalszym otoczeniu torfianki, jednak nie za obfita, wptywa pozytywnie na bogactwo
1 r6znicowanie gatunkowe oraz na liczebnos$¢ populacji wazek (Ryc. 39).

Nie wykazano wplywu ochrony obszarowej na bogactwo gatunkowe wazek.
Co wigcej] — 9 z 12 torfianek, w ktérych stwierdzono najwigcej (20-28) gatunkow

wazek, lezato poza obszarami ochronnymi.
Ochrona gatunkow i ich zgrupowan, specyficznych dla torfowisk

Zachowaniu fauny bogatej ilosciowo 1 jakosciowo w gatunki tyrfofilne, sprzyja

objecie ochrong obszaru, na ktérym lezy dane stanowisko (patrz rozdziat 8.4.).
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Tak, jak r6znorodnosci biologicznej wazek, faunie torfowiskowej sprzyja duze
zréznicowanie mikrosiedliskowe torfianek — co wigze si¢ z zapobieganiem osiggania
przez nie ostatnich stadiow sukcesji.

Utrzymanie sukcesji w srodkowych stadiach sprzyja zachowaniu elementow
srodowiska korzystnych dla stenotopow torfowisk, jako grupy gatunkéow, w tym
nizszym temperaturom wody (Ryc. 36) dzigki niskiemu stopniowi ocienienia przez
drzewa i krzewy (Ryc. 37). Jednak niektore gatunki preferujg ocienienie umiarkowane
lub silne, ale nie calkowite — mozna wiec zostawia¢ drzewa i krzewy, ale np. tylko na
jedynym brzegu.

Inne najwazniejsze elementy zwigzane ze strukturg przestrzenng torfianek,
sprzyjajace zachowaniu fauny tyrfofilnej, to: wystgpowanie tgk ramienicowych (Ryec.
35), $rednia szeroko$¢ szuwaru przybrzeznego i wystepowanie roslinno$ci wynurzonej
(Ryc. 37), ro§linnos¢ zielna naturalna na brzegu (Ryc. 35). Trzy pierwsze czynniki sg
zwigzane z zaawansowaniem sukcesji, wigc mozna na nie wptywaé przez ingerencje
w nig. Trudniej ingerowaé bezposrednio w sklad roslinnosci zielnej na brzegu,
podobnie jak w inng cech¢ zbiornikow — ilo$¢ substancji rozpuszczonej w wodzie
(tyrfofilom sprzyjaja niskie stezenia — Ryc. 36). Mozna to jednak powigza¢ posrednio
z ochrong otoczenia torfianki (ktora moze zapobiec -eutrofizacji torfowiska
1 zbiornikOw na nim) oraz brakiem ingerencji w lini¢ brzegowa — np. niekorzystne
okazato si¢ koszenie (Ryc. 38).

Fauna zdecydowanie bardziej specyficzna dla torfowisk, cechowata torfianki
o mniejsze] powierzchni (Ryc.20). Jest to cenna informacja w kontekscie ochrony
wazek poprzez tworzenie nowych zbiornikow na torfowiskach.

Projektujac obszary chronione, z uwzglednieniem ochrony wazek, nalezy brac¢
pod uwage charakter 1 sposéb uzytkowania otoczenia. Najkorzystniejsze bedg tereny
z duzg iloscig wod powierzchniowych (Ryc. 21, 25, 30A, Tab. 17, 26), a takze, dla
wielu gatunkéw, z duza iloscig torfowisk (Ryc. 30B, Tab. 18, 26).

Powyzsze wnioski dotycza ogélnej liczby gatunkéw i osobnikow tyrfofili —
jednak warunki optymalne dla poszczegolnych gatunkéw sg rozne, cho¢ zalecenia dla
ich ochrony czesto mogg si¢ pokrywac z zaleceniami ogdlnymi.

Ochronie Lestes virens sprzyja zachowanie drzew w otoczeniu zbiornika (Ryc.
24, 29A, Tab. 15), z czego moze wynikaé tez preferencja wzgledem stosunkowo

niskich temperatur wody (z optimum 17 °C) (Ryc. 26A, Tab. 4). Jednoczesnie nalezy
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zachowa¢ $rodkowe stadia sukcesji zbiornika (Ryc. 31, Tab. 21), z tym czynnikiem
zwigzane sg tez inne optymalne parametry srodowiska: rozlegle taki ramienicowe
w zbiorniku (Ryc. 28 A, Tab. 12), dobrze rozwini¢ta roslinno$¢ wynurzona (Ryc. 28B,
Tab. 13) wysoki szuwar turzycowy (Ryc. 23). L. virens toleruje $rednie wysychanie
siedlisk (Ryc. 33, 34, Tab. 23) i stabg antropopresj¢ wyrazajaca si¢ m.in. stopniem
naturalnosci na brzegu (Ryc. 27D, 32, Tab. 11, 22), jednak juz umiarkowane
przeksztatcenie zbiornika jest czynnikiem jednoznacznie negatywnym, wiec nalezy go
unika¢. Bardzo wazne sg inne wody powierzchniowe w pokryciu terenu oraz udziat
lasu w dalszym otoczeniu torfianki (Ryc. 30A, 30D, Tab. 17, 20, 26).

Coenagrion hastulatum cechowaly podobne optima jak L. virens, jednak
przesuni¢te ku nieco wyzszym stadiom sukcesji 1 astatyzmu (Ryc. 23, 34, Tab. 24).
Dotyczylo to tez roslinnosci szuwarowej (niskiej i szerokiej) i wynurzonej (Ryc. 23).
W przypadku tego gatunku mozna mocniej ingerowaé¢ w roslinno$¢ brzegowa, np.
przez jej koszenie (Ryc. 24), ale jest on wyraznie mniej tolerancyjny na antropopresje
(Ryc. 32, Tab. 22).

Dla zachowania Nehalennia speciosa, zbiorniki powinny si¢ cechowac ciepta
wodng i duzym nastonecznieniem (co jest powigzane) (Ryc. 22, 26A, 27A, Tab. 4, 8),
zatem nalezy ogranicza¢ ocienienie przez drzewa i krzewy. Preferowana struktura
siedliska (szuwar przybrzezny $rednio wysoki 1 $rednio szeroki, umiarkowanie bogate
faki ramienicowe, bogata roslinno$¢ wynurzona, srednio rozwinigta roslinnos¢ zielna
naturalna na brzegu, roslinno$¢ krzewiasta nieco powyzej $redniej) (Ryc. 27B, 27C,
27D, 28A, 28B, 29B, Tab. 9-14) — jest mozliwa do utrzymania przez ingerencj¢
w sukcesje (w kierunku stadium 3.-4.) 1 ochrong otoczenia zbiornika przed degradacja.
Bardzo istotne jest dalsze otoczenie zbiornikOw: urozmaicone, bogate glownie
w torfowiska, w mniejszym stopniu takze w wody powierzchniowe, 1aki 1 lasy (Ryc.
30A-D, Tab.17-20 i 26).

Aeshna juncea sprzyjaly ostatnie stadia sukcesji (Ryc. 31, Tab. 21) i silny
astatyzm (Ryc. 34, Tab. 24), jednak z wystgpowaniem gk ramienicowych (Ryc. 23).
Takze ocienienie przez drzewa, choc jest korzystne (Ryc. 24), nie moze by¢ pelne —
preferowane sg zbiorniki umiarkowanie ciepte (optimum 20 °C) (Ryc. 26A Tab. 4).
Korzystne s3 dzialania na rzecz utrzymania S$rednio bogatej roslinnosci zielnej
w otoczeniu torfianki (Ryc. 29A, Tab. 14). Wazny jest udziat lasu w pokryciu terenu
wokot torfianki (Ryc. 30D, Tab. 20, 26).
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Zbiorniki tworzone w celu ochrony Somatochlora flavomaculata, powinny by¢
niewielkie i zimnowodne (Ryc. 19, 26A, Tab. 4, 12), zatem nie nalezy redukowac ich
ocienienia przez drzewa (co dotyczy takze torfianek juz istniejacych). Optymalne jest
tez $rednie zakrzewienie w otoczeniu zbiornika (Ryc. 29B, Tab. 15). Te elementy moga
by¢ zwigzane z do$¢ zaawansowang sukcesja roslinnosci na torfowisku i w torfiance
— 8. flavomaculata jest gatunkiem indykatorowym po6znego 4. stadium sukcesji (Ryc.
31, Tab. 21), jednak istotne dla niej s3: utrzymanie obecnosci tgk ramienicowych (Ryc.
23, 28A, Tab. 12) i dobry rozwoj roslinnosci wynurzonej (Ryc. 28B, Tab. 13). Nalezy
tez unika¢ nawet umiarkowanej antropopresji i modyfikowania zbiornika (Ryc. 32,
Tab. 22), gdyz omawiany gatunek preferuje roslinno$¢ brzegowa naturalng (Ryc. 27D,
Tab. 11) i Zle znosi koszenie brzegdw (Ryc. 24). Jest za to umiarkowanie tolerancyjny
na wahania poziomu wody w siedlisku (Ryc. 34, Tab. 24), wigc np. silne pi¢trzenie
wody na torfowisku z torfianka, nie wydaje si¢ konieczne.

W ochronie Sympetrum danae wazne jest mniejsze nastonecznienie zbiornika
1 niski szuwar turzycowy (Ryc. 20). Dla tego gatunku wazki dosy¢ istotne sg takze
torfowiska w pokryciu terenu wokot torfianki, w mniejszym rowniez stopniu wody
powierzchniowe (Ryc. 30A-B, Tab. 17-18 1 26).

Zbiorniki optymalne dla ochrony Leucorrhinia pectoralis sa bardzo podobne
do tych najkorzystniejszych dla Nehalennia speciosa: cieplowodne (Ryc. 26A, Tab.
4), dobrze nastonecznione (Ryc. 27A , Tab. 8), z umiarkowanie bogatymi tgkami
ramienicowymi (Ryc. 28A, Tab. 12), silnie rozwinigta roslinno$cig wynurzong (Ryc.
28B, Tab. 13), ze $rednio rozwini¢ta roslinnoscig zielng naturalng na brzegu (Ryc.
27D) i zakrzewieniem nieco powyzej $redniej (Ryc. 29B, Tab. 22). R6znig si¢ tylko
brakiem znaczenia wysokosci 1 szerokosci szuwaru dla Leucorrhinia pectoralis. Ten
gatunek jest tez wrazliwszy na astatyzm zbiornikow (Ryc. 34, Tab. 12). Mozna wigc
planowa¢ ochrong¢ obu gatunkéw jednoczes$nie, przy czym L. pectoralis lepiej
wskazuje na brak antropopresji (Ryc. 32, Tab. 22). Dla tego gatunku, wazna jest tez
obecno$¢ innych zbiornikéw wod powierzchniowych wokét torfianki, a w mniejszym

stopniu, takze obecnos¢ fak (Ryc. 30A, 30C, Tab. 17, 19, 26).

Ochrona gatunkow i ich zgrupowan, specyficznych wod okresowych
W badanych torfiankach mozna byto stwierdzi¢ wartosciowe elementy fauny

waod okresowych. By je chroni¢, nalezy tworzy¢ lub utrzymywac zbiorniki otwarte
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i cieplowodne, z dobrym dostepem $wiatta do toni wodnej oraz z wyzszym i gestszym
szuwarem (Ryc. 23, 36). O ile siedliska wigkszosci gatunkow omoédwionych
w poprzednim podrozdziale trzeba czyni¢ mozliwie trwatymi, o tyle gatunkom wod
okresowych, astatyzm sprzyja (Ryc. 23). Nie nalezy kosi¢ ich brzegow (Ryc. 38),
mozna tez utrzymywac na nich obfite zakrzewienia (Ryc. 38).

Przy ochronie wazek z tej grupy ekologicznej, nalezy wzig¢ pod uwage
otoczenie lesne torfianek (Ryc. 25, 30D, Tab. 20, 26).

Warunki optymalne dla poszczegolnych gatunkow sg rdzne, cho¢ zalecenia dla
ich ochrony czgsto mogg si¢ pokrywac z zaleceniami ogdlnymi.

Chronigc Lestes barbarus nalezy tolerowa¢ wyksztalcenie si¢ szerokiego pasa
ros$linnosci szuwarowej 1 bogatej roslinnosci wynurzonej (Ryc. 23). Jest to zwigzane
z najp6zniejszym stadium sukcesji (Ryc. 23), dla ktorego L. barbarus jest najbardziej
specyficznym indykatorem (Ryc. 31, Tab. 21). Jest tez najsilniej z omawianych tu
czterech gatunkéw, zwigzany z wodami silnie wysychajacymi (Ryc. 23).

Ochrone L. dryas najlepiej planowa¢ w zbiornikach $rod- lub przylesnych
(Ryc. 16). Sprzyjaja mu cechy umiarkowanie zaawansowanej sukcesji, np. wysoka
ros$linnos$¢ szuwarowa w zbiorniku (Ryc. 23), zwlaszcza tworzona przez turzyce, na co
wskazuje jego potozenie w diagramie NMDS (Ryc. 15). Toleruje staba antropopresje
(Ryc. 32, Tab. 22). Preferuje zbiorniki bez roslinnosci zielnej naturalnej w bliskim
otoczeniu (Ryc. 24), z duzym udziatem lasu (Ryc. 25, Tab. 26).

Aeshna affinis jest drugim pod wzgledem kolejnosci, gatunkiem zwigzanym
z silnym astatyzmem 1 wysychaniem zbiornikow (Ryc. 33, 34, Tab. 23, 24). Inaczej
niz innym gatunkom z omawianej grupy synekologicznej, sprzyja jej wystgpowanie
drzew na brzegu zbiornika (Ryc. 24). Podobnie, jak Lestes dryas, gatunkowi temu
sprzyja pokrycie terenu wokot torfianek lasem (Ryec. 25, Tab. 26).

Najlepsze dla ochrony Sympetrum flaveolum sa torfianki astatyczne otoczone
lasem; w analizie NMDS grupowat si¢ razem z m.in. Lestes dryas (Ryc. 16). Mozna
tez tolerowa¢ umiarkowanie duza liczebno$¢ krzewdéw w otoczeniu (Ryc. 29B, Tab.
15). Nalezy ksztattowac zbiornik tak, by byt nastoneczniony 1 cieplowodny (Ryc. 22,
27A, Tab. 8), z wysokim i szerokim szuwarem przybrzeznym (Ryc. 27B, 27C, Tab. 9,
10), umiarkowanie rozwinietymi fgkami ramienicowymi (Ryc. 28A, Tab. 12) i silnie
rozwinigtg roslinnoscig wynurzong (Ryc. 28B, Tab. 13). S. flaveolum preferuje wody

najbardziej zblizone do naturalnych (Ryc. 32, Tab. 22), nie toleruje nawet koszenia
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brzegow (Ryc. 24). Sprzyja mu duzy udzial fak w pokryciu terenu wokoét zbiornikow,
w ktorych wystepuje (Ryc. 30C, Tab. 19, 26).

Tab. 26. Zwigzek pomiedzy gatunkami wskaznikowymi, a pokryciem terenu wokot

torfianki: ,,+” — staby, ,,++” — $redni, ,,+++” — duzy, ,,++++” — bardzo duzy (gatunki

wskaznikowe); ,,*” korelacja, ,,— — brak korelacji (CCA).

Gatunek Lasy Torfowiska Wody Laki
Lestes barbarus * - - _
L. dryas * - _ _
L. sponsa - — _ T+
L. virens ++ * 4+ _
Sympecma paedisca +++ + ++ +++
Coenagrion hastulatum — - * _
Nehalennia speciosa + +++ ++ +
Aeshna affinis * - — _
Aeshna grandis - * * _
Aeshna juncea ++ * _ _
Somatochlora flavomaculata - * - *
Somatochlora metallica * - — _
Sympetrum danae - ++ +
S. flaveolum * * — +
S. fonscolombii * - — _
S. vulgatum - - — _
Leucorrhinia pectoralis - + +++ +

Dla ochrony Sympetrum fonscolombii wazne jest zapobieganie dominacji

wysokiego szuwaru w zbiorniku (Ryc. 20).

Ochrona gatunkow ,,specjalnej troski”

Niniejsza analiza dotyczy gatunkow rozwijajacych si¢, albo mogacych si¢
rozwija¢ w torfiankach. Dlatego pominigto Stylurus flavipes — reobionta, rzadko
1 przypadkowo zalatujacego z innych siedlisk.

Ochronie gatunkow ,,specjalnej troski” ogotem 1 ich poszczegdlnych kategorii,
sprzyja ochrona obszarowa (Ryc. 45-49). Zatem dla stanowisk cennych pod tym
wzgledem nalezy tworzy¢ parki narodowe, obszary Natura 2000, zapewne rowniez
rezerwaty przyrody (cho¢ tego aspektu w niniejszej pracy nie uwzgledniono).

Warunki optymalne dla poszczegdlnych gatunkéw sg rdzne, cho¢ zalecenia dla

ich ochrony czgsto mogg si¢ pokrywaé z zaleceniami og6lnymi.
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Planujac ochrong¢ czynng wazek w torfiankach na torfowiskach weglanowych,
nalezy uwzgledni¢ korzystny wpltyw duzego udziatu torfowisk w otoczeniu tych
zbiornikéw dla gatunkéw chronionych prawnie w Polsce, a takze, w nieco mniejszym
stopniu, dla gatunkéw z Czerwonej listy wazek Europy (Ryc. 30B, Tab. 18, 26).

Poszczegolne gatunki ,,specjalnej troski” bedace jednoczesnie stenotopami
torfowisk (Coenagrion hastulatum, Nehalennia speciosa, Aeshna juncea, Sympetrum
danae, Leucorrhinia pectoralis) lub wod okresowych (Sympetrum flaveolum),
omowiono w podrozdziatach dotyczacych tych siedlisk.

W ochronie Sympecma paedisca najlepiej wykorzystywac torfianki w stadium
2. sukcesji (Ryc. 31, Tab. 21), z waskim i niskim szuwarem przybrzeznym (Ryc. 27B,
27C, Tab. 9, 10). Szczegoblnie korzystne sg zbiorniki zimnowodne (Ryc. 26A, Tab. 4),
umiarkowanie obficie otoczone przez drzewa (Ryc. 29C, Tab. 16). S. paedisca dobrze
toleruje umiarkowang antropopresj¢ (Ryc. 32, Tab. 22), na co wskazuje tez szeroki
zakres tolerancji na stopien wyksztatcenia roslinnosci zielnej naturalnej na brzegu,
jednak z niskim optimum (Ryc. 27D, Tab. 11). S. paedisca preferuje urozmaicone
otoczenia zasiedlanych zbiornikéw. Przede wszystkim, w rownym stopniu, istotny jest
dla niej udzial tgk i lasu w pokryciu terenu, natomiast mniej wazne sg wody
powierzchniowe i torfowiska (Ryc. 30A-D, Tab.17-20 i 26).

Natomiast dla ochrony Lestes sponsa najlepsze sg torfianki cieptowodne (Ryc.
26A, Tab. 4), umiarkowanie otoczone przez drzewa (Ryc. 24, 29C, Tab. 16). Moga by¢
umiarkowanie astatyczne (Ryc. 33, Tab. 23). Korzystne sg tgki ramienicowe na dnie
zbiornika (Ryc. 23). Gatunki, z ktorymi L. sponsa grupuje si¢ w analizach NMDS,
moga wskazywac na preferencje wzgledem zbiornikdéw przylesnych i kwasnych (Ryc.
14, 15). Mozna wykorzystywaé zbiorniki poddane $rednio nasilonej antropopresji
(Ryc. 32, Tab. 22), najlepiej bez silnie rozwinigtej roslinnosci zielnej naturalnej w ich
otoczeniu (Ryc. 20) 1 z niezbyt silnie rozwinigta roslinnoscig zielng naturalng (Ryc.
29A, Tab. 14). Istotny jest udziat gk w pokryciu terenu wokot torfianki (Rye. 30C,
Tab. 19, 26).

Optymalne do ochrony Aeshna grandis okazaty sig torfianki §rednio astatyczne
(Ryc. 34, Tab. 24) i1 poddane stabej antropopresji (Ryc. 32, Tab. 22). Podobnie, jak
u Lestes sponsa, sposob grupowania si¢ z innymi gatunkami w analizie NMDS (Ryc.

14), moze wskazywac na pewna acydofilno$¢ i optimum w zbiornikach przylesnych.
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Optymalne warunki dla Somatochlora metallica stwierdzono w torfiankach
lesnych i o dnie mulistym (Ryc. 16). W zbiornikach wykorzystywanych do ochrony
tego gatunku nalezy utrzymywacé rozwinigta roslinno$¢ wynurzong i szeroki pas
szuwaru przybrzeznego, co jest powigzane z poéznymi stadiami sukcesji (Ryc. 23).
Korzystna jest obfita roslinno$¢ zielna naturalna na brzegu (Ryc. 27D, Tab. 11). S.
metallica jest indykatorem $redniego stopnia wysychania zbiornikow (Ryc. 33, Tab.
23) 1 ich stabego astatyzmu (Ryc. 34, Tab. 24).

Do ochrony Sympetrum vulgatum optymalne sg torfianki niewysychajace (Ryc.
33, Tab. 23), z krzewami na brzegu (Ryc. 24) i wysokim, przybrzeznym szuwarem

turzycowym (Ryec. 23).
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9. Dyskusja

Wody stodkie pokrywaja tylko ok. 1% powierzchni Ziemi i sg one najbardziej
zagrozonymi ekosystemami na $wiecie (Termaat i in., 2019). Z kolei torfowiska
zajmuja do 70% terenéw podmokiych (Chapman i in., 2003). Sg one szczegolnie
cenne, gdyz stanowig siedliska ok. 6% znanych gatunkow bezkregowcoéw wodnych,
gltownie owadow; jednakze sg to siedliska zagrozone w skali globalnej (Termaat 1 in.,
2019). Te ekosystemy sa wrazliwe na: obnizanie si¢ poziomu wod, wtorng sukcesje,
eutrofizacje 1 antropopresje (Chmiel, Urban, 1993; Buczynski, Staniec, 1998; Bernard,
Buczynski, 2008; Minayeva i in., 2008; Janssen i in., 2016; Pakalne, 2017; Szuminska
11n., 2022; Tarkowski, 2023).

Torfowiska niskie to najbardziej rozpowszechniony typ terenéw podmoktych,
jednak zostaly mocno przeksztatcone w wyniku dziatalno$ci cztowieka. W Polsce ich
powierzchnia wynosi ogétem 152 964 ha (Ramsar, 2025). W ostatnich dekadach,
nowym zagrozeniem dla organizméw zwigzanych z torfowiskami stato si¢ globalne
ocieplenie i susze (Dokulil, 2014; Termaat, 2023). Tym bardziej pilna staje si¢ potrzeba
zbadania funkcjonowania zwigzanych z nimi organizméw stenotopowych,
z zachowaniem kontekstu srodowiskowego — na obszarach i dobrze zachowanych,
1 przeksztatconych, w tym z rdznego rodzaju wyrobiskami po torfie. Warto przy tym
zachowac ostrozno$¢ 1 precyzje w terminologii dotyczacej siedlisk. Do najszerzej
stosowanego podziatu torfowisk (niskie, przejsciowe, wysokie; ang. odpowiednio:
fens, transitional bogs, raised bogs), dominujgcego tez w pisSmiennictwie polskim
(m.in. Grabarz, 1969; Jasnowski, 1977; Borowiec, 1990; Ilnicki, 2002; Oleszczuk,
Brandyk, 2005; Bogdanowicz, Fac-Beneda, 2009; Myslinska, 1999; Klimek 1 in.,
2020), mozna dodac¢ jeszcze przynajmniej dwa pojecia wykorzystywane w literaturze
zagranicznej: mires, oznaczajace torfowiska niskie zasadowe, oraz peatlands, czyli
tereny, gdzie torf jest nadal eksploatowany (Okruszko i in., 2011).

Niniejsza praca traktuje o torfiankach na specyficznych ztozach weglanowych,
na torfowiskach alkalicznych, inaczej zasadowych, ktore sg zlokalizowane w calej
Europie (Madaras i in., 2012a; Pietruczuk, 2020). Europejska Dyrektywa Siedliskowa
nadata torfowiskom alkalicznym kod 7230, okres$lajac je rowniez jako rich fens lub
extremely rich fens, ze wzgledu na ré6znorodno$¢ biologiczng pod wzgledem flory

1 fauny (Assandri, 2021; Wotejko i in., 2019).
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W 2012 r., caly obszar zajmowany przez siedlisko 7230 w Unii Europejskiej
oszacowano na 534 600 ha, a w Polsce na 25 600 ha (Wotejko i in., 2019). Cho¢ to
siedlisko jest spotykane w wielu rejonach Polski, najmniej licznie zachowato si¢
w centralnych rejonach kraju, natomiast najwicksze zasoby wystepuja w Polsce
péinocno-wschodniej 1 wschodniej (Wotejko 1 in., 2019). W poréwnaniu do innych
regionow w kraju, Polska wschodnia charakteryzuje si¢ wyjatkowa réznorodno$cia
terené6w torfowiskowych, a jej torfowiska weglanowe sg unikalne w skali Polski ze
wzgledu na swa geologie i ekologi¢ (Sugier, 2014). Torfowiska niskie sg bardzo
rozpowszechnione na terenie badan do niniejszej pracy, w tym w Poleskim Parku
Narodowym (Fijatkowski, 2007). Torfowiska weglanowe sa forma torfowisk niskich
ze zwigkszonym udzialem (ponad 1%) weglanu wapnia w podtozu. O ile torfowiska
wysokie 1 przejSciowe na terenie PPN osiggaja migzszo$¢ do ok. 10 m, to np.
torfowiska niskie na rozleglym Bagnie Bubnow (obszarze chronionym utworzonym
w 1983 r.) cechuje przecigtna migzszos¢ ztoza torfu ok. 2 m. Zalega ono na
nieprzepuszczalnych itach i rozlasowanej kredzie o wysokiej (ponad 50%) zawarto$ci
weglanu wapnia (Fijatkowski, 2007).

Pod wzgledem warstwy roslinnej, torfowiska alkaliczne charakteryzuja sig
obecnos$cia mchow brunatnych i niskich turzyc (Wotejko i1 in., 2019). Z kolei
zbiorowiska wysokich turzyc stanowig ich zaporg¢ ochronng w stosunku do torfowisk
weglanowych (Fijatkowski, 2007). Na torfowiskach weglanowych wystepuje duzo
rzadkich gatunkow roslin i zwierzat. Te siedliska i ich biota wymagajg dla ich dalszego
podtrzymania, ingerencji cztowieka (Fijatkowski, 2011).

Wydobycie torfu jako surowca na duza skal¢ w Europie, rozpoczgto si¢ na
przetomie XVIII 1 XIX w. (Ilnicki, 2002) 1 trwa do dzi$, z zastosowaniem réznych
metod ekstrakcji 1 w roznej jej skali (Chapman 1 in., 2003; Lamers 1 in., 2015).
Powstawaty 1 powstajg przez to, wyrobiska réznej glebokosci 1 wielkosci — bardzo
duze przy wydobyciu na skal¢ przemystowa, ale tez niewielkie, gdy torf jest
pozyskiwany np. z gruntow prywatnych na cele jednego gospodarstwa (Owen, 1969;
Cruickshank 1 in., 1995; Lajczak, 2001; Newman, 2010; Rotherdam, 2019). To
torfianki, w opracowaniach polskich zwane tez potorfiami lub dotami potorfowymi,
natomiast w literaturze angielskojezycznej najczesciej: peat excavations, peat pools,
peat pits (nazwa niemiecka to Torfstich). Fijatkowski (2007) wskazal, ze sg one bardzo

dobrymi siedliskami zastepczymi stenotopow torfowisk, jak tez ekosystemami o duzej
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roznorodno$ci biologicznej, zarowno flory, jak 1 fauny. Wyniki badan flory
w torfiankach m.in. na torfowisku weglanowym Bagno Bubnow, ktore pozniej pod
katem wazek badala tez autorka niniejszej pracy, wskazujg, ze zbiorniki wykopane
rgcznie cechowato wigksze bogactwo gatunkowe flory, ktora tworzyly m.in. liczne
gatunki rzadkie i objete ochrong prawng. Mimo pochodzenia antropogenicznego,
torfianki pelnily wazng role w podtrzymywaniu stabilnosci ekosystemu. Stanowity
kontynuacje siedlisk naturalnych, stajac si¢ naturalnym przedtuzeniem torfowiska dla
roslinno$ci wodnej 1 sitowia. Wystepowalo w nich 35 chronionych i1 zagrozonych
gatunkow roslin, w tym 7 gatunkéw ramienic, 16 gatunkéw mchow i 12 gatunkow
ros§lin naczyniowych (Sugier, 2014). W torfiankach o wodach eutroficznych
1 weglanowych wystepuja zwykle inkrustowane wapniem ramienice duze, czgsto
z liczng domieszka ro$lin z klas: Lemnetea, Potametea i Phragmitetea (Fijatkowski,
2011). W dotach potorfowych zachodzi wyrazna i do$¢ szybka sukcesja zbiorowisk
szuwarowych. Roslinno$¢ pionierskg stanowig przedstawiciele klas: Charetea,
Lemnetea i Potametea. Brzegami wnikaja stopniowo rosliny szuwarowe. Poniewaz
podloze jest najczes$ciej organiczne, pojawiaja si¢ w wodzie skupienia patek:
waskolistnej (Typha angustifolia) i szerokolistnej (7. latifolia) (Fijatkowski, 2007).
Roslinno$¢ zmienia si¢ szybko, np. Fijatkowski (2007) nie stwierdzit w ogdle na
Bagnie Bubnow oczeretu jeziornego (Schoenoplectus lacustris), ktory podczas badan
omawianych w niniejszej pracy wystgpowal na stanowisku nr 8. W doly potorfowe
potozone wsrod torfowisk niskich wkraczajg facje mokre, z duzym udziatem roslin ze
zwiazku Phragmition (Caricetum rostratae, Caricetum elatae, Caricetum vesicariae,
Caricetum appropinquatae, Cicuto-Caricetum pseudocyperi). Okre§lone gatunki
turzyc sprzyjaja wystepowaniu chronionej i zagrozonej iglicy matej (Nehalennia
speciosa) (Bernard 1 in., 2009; Rozporzadzenie..., 2016; Bernard, Wildermuth, 2020;
De Knijf 1 in., 2024), ktora oprocz Carex lasiocarpa 1 C. limosa, preferuje wlasnie
siedliska z C. rostrata, C. vesicaria i C. elata (Mikotajczuk, 2013).

Proceséw sukcesyjnych podobnych, jak opisanych powyzej, nalezalo sig
spodziewac takze w przypadku bezkregowcdéw wodnych, w tym wazek — 1 zostato to
potwierdzone w niniejszej pracy.

Mimo, ze wazki sg jednymi z lepiej poznanych bezkregowcow, jezeli chodzi
o ich biologie i ekologi¢ (Corbet, 1980, 1999; Wildermuth, Martens, 2019), wciaz

istnieje potrzeba zbadania ich reakcji na zmieniajgce si¢ czynniki $srodowiskowe
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1 utrate naturalnych siedlisk. Okreslenie czynnikow wplywajacych na zgrupowania
gatunkoéw, strukture populacji 1 ich wielkos¢ w zbiornikach pochodzenia
antropogenicznego, to wazny krok w kierunku ich ochrony, a ochrona siedlisk wazek
z pewnos$cig przyczyni si¢ do zachowania rdéznorodnosci biologicznej innych
bezkregowcoéw wodnych (Kietzka i in., 2019), a nawet innych organizmdw, np. roslin
(Bried i in., 2007). W Europie i na $wiecie badania wazek w torfiankach, w tym na
torfowiskach alkalicznych, naleza do rzadkosci, jednakze, podejmowane sg proby
okreslenia czynnikéw wptywajacych na odonatofaune w innych rodzajach zbiornikow
antropogenicznych, takich jak: stawy rybne (np. Dolny, Mizi¢ova, 2010; Buczynski,
2015), zbiorniki pokopalniane (np. Miszta i in., 2007; Harabis, Dolny, 2012b; Harabis,
2016), zbiorniki na deszczowke (np. Scher, Thiéry, 2005; Dolny, Mizi¢ova, 2010;
Holtmann 1 in., 2018; Sigutové 1 in., 2022), a nawet pola ryzowe (Corbet, 1999;
Satpathi, Borowski, 2017; Huynh i in., 2020).

Wazki sg uwazane za bioindykatory stanu srodowiska, zanieczyszczenia wody
i zmian klimatycznych (Sigutova i in., 2023). Obecnoéé pewnych gatunkéw w danym
siedlisku stanowi cenng informacj¢ o danym ekosystemie, a takze o zagrozeniach
i ewentualnych metodach ochrony (Corbet, 1993; Chovanec, Raab, 1997; Samways,
2008; Kutcher, Bried, 2014; Termaat i in., 2015; Buczynski i in., 2017; Termaat i in.,
2019; Veeken, Wassen, 2020; Monzo, Verdu, 2022). Poniewaz zamieszkuja one rdzne
rodzaje siedlisk stodkowodnych, sa wrazliwe na czynniki panujace w samych wodach,
ale rowniez w otaczajacym je krajobrazie (Kutcher, Bried, 2014; Elo 1 in., 2015;
Termaat 1 in., 2015). Wazki sg owadami amfibiotycznymi (diadromicznymi), ktorych
larwy Zyja w wodzie, a nastgpnie przeobrazaja si¢ i rozmnazaja na ladzie, stajac si¢
jednymi z lepszych migrantow w $wiecie zwierzat (Corbet, Brooks, 2008; Harabis,
Dolny, 2010; Paulson, 2019; Assandri, 2021; §igutove’1 1 1n., 2023). Jednoczes$nie sg
stosunkowo tatwe do oznaczenia w porownaniu do innych owaddw, jak tez barwne
1 atrakcyjne, zardwno dla profesjonalistow, jak 1 amatorow (Paulson, 2019; Termaat
11in., 2019). Wazki, jako drapiezniki, sa waznym ogniwem w tancuchu pokarmowym,
stad zmniejszenie ich populacji ma bezposredni wplyw na inne bezkregowce wodne
(Elo 1 in., 2015). Coraz wigcej specjalistOw z Europy podejmuje temat wod
antropogenicznych jako siedlisk zastgpczych dla wazek, majac §wiadomos¢, ze przy
obecnych zmianach klimatu i1 dziatalnosci cztowieka, owady te musza zaadaptowac

si¢ do innych warunkéw siedliskowych, przypominajacych ich pierwotne siedliska
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(Wildermuth, Krebs, 1983a, 1983; Harabis, Dolny, 2010; Buczynski, 2015; Assandri,
2021).

Biorac pod uwagg informacje przedstawione powyzej, wazne jest poglebienie
wiedzy nt. siedlisk wtérnych i ich zwigzkow z ta grupa zwierzat, np. po to, aby moc
tworzy¢ i/lub odpowiednio modyfikowa¢ juz istniejace zbiorniki. Wazne dla ochrony
roznorodnos$ci biologicznej wazek moga by¢ rozne czynniki biotyczne i abiotyczne
srodowiska, ktore zostaly rowniez wyrdznione w niniejszej pracy, a byty dotychczas
badane przez niewielu specjalistow. Sg to: wlasnosci fizyczne i chemiczne wody (np.
metno$¢, odczyn, przewodnictwo elektrolityczne), stopien sukcesji, struktura
ro$linnosci, nastonecznienie, zacienienie, wysychanie, astatyzm oraz elementy
dalszego krajobrazu wokot torfianki (np. Wildermuth, 1994; Harabis§, Dolny, 2012;
Buczynski, 2015; Buczynska, Buczynski, 2019; Rannap 1 in., 2011; Cheri, Finn, 2023;
Tarkowski, 2023). Prac dotyczacych wptywu opisanych powyzej czynnikdw na
strukture gatunkowa i1 populacje wazek, w Polsce jest niewiele, jednak podobne
badania prowadzono z wykorzystaniem innych bezkregowcoOw jako organizmow
modelowych, w tym: chrzaszczy wodnych (Coleoptera) (np. Pakulnicka 1 in., 2016a,
2016b; Buczynska, Buczynski, 2019), chruscikow (Trichoptera) (np. Buczynska i in.,
2017; Buczynska, Buczynski, 2019), wodopojek (Hydrachnidia) (np. Stryjecki i in.,
2016; Zawal i in., 2017) czy migczakow (Mollusca) (np. Zawal i in., 2016).

Jak wykazano w niniejszej pracy, dla wielu gatunkéw wazek, w tym cennych
tyrfofili 1 gatunkow ,,specjalnej troski”, torfianki to korzystne siedliska, ktore pod
wieloma wzgledami przypominaja wody naturalne. Podobne dane mozna znalez¢
w literaturze. Najlepiej zbadana pod tym wzgledem jest Leucorrhinia pectoralis, jako
gatunek priorytetowy w programie Natura 2000, objety licznymi programami
monitoringu 1 ochrony (np. Wildermuth, 2001; Bonsel, 2006; Siblova i in., 2021).
Nowsze badania wskazujg na fakt, ze bogactwo gatunkowe wazek nie zalezy od
naturalno$ci siedlisk, cho¢ jest z nig skorelowane wystepowanie gatunkow
zagrozonych. Roznica jest nie w liczbie gatunkow, ale w sktadzie gatunkowym, w tym
udziale w zgrupowaniach, generalistow 1 specjalistow — na korzys¢ tych pierwszych
w wodach naturalnych (Dolny 1 in., 2021).

Trwa burzliwa dyskusja nad optymalnymi metodami badan takich siedlisk,
w ktorych wystepuja liczne gatunki zagrozone i chronione. Najmniej inwazyjne s3

obserwacje imagines, jednak daja one tez najmniej precyzyjne informacje. Odlowy
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larw, chociaz dajace wlasnie najdoktadniejsze dane, moga by¢ mocno inwazyjne,
naruszajagc badane siedliska 1 populacje (zwlaszcza w zbiornikach o matej
powierzchni). Dlatego przez dlugi czas promowano zbieranie wylinek, ktére
jednoznacznie wskazuje na status autochtoniczny wykazywanych gatunkow, a tez jest
bezinwazyjne dla siedlisk i populacji. Jednak nowsze dane wskazuja na zawodnos¢ tej
metody, szczegdlnie w konteksScie szacowania wielkosci populacji — ze wzgledu na
matg trwatos¢ wylinek (Aliberti Lubertazzi, Ginsberg, 2009; Raebel i in., 2010; Straka,
2010; Bried 1 in., 2012; DuBois, 2015; Hardersen i in., 2017; Rychta, 2021; da Silva-
Méndez i in., 2022). Dane z Polski wskazuja, ze w pelni wiarygodne wyniki daje
dopiero zbieranie wylinek co tydzien przez caly sezon badawczy (Rychta, 2021), co
jest mato realne ze wzgledow praktycznych. Tg¢ opini¢ potwierdzaja badania
opisywane w niniejszej pracy. Cho¢ nie prowadzono systematycznego 1 iloSciowego
zbioru wylinek, to jednak pozyskiwano je, gdy bylo to mozliwe. Zebrana liczba
okazow byta niewielka, ponadto wykazano w ten sposob nieduzg liczbg gatunkow.

Odonatofauna torfowisk sfagnowych, w tym i torfianek w tych siedliskach, jest
zdecydowanie bardziej specyficzna, niz na torfowiskach niskich — cho¢ zazwyczaj
takze mniej bogata gatunkowo (Dolny i in., 2018; Buczynska, Buczynski 2019;
Buczynski i in., 2024). Jednak prezentowane wyniki sg bardzo zrdéznicowane, np.
w torfiankach na uroczysku Krugle Bagno na Polesiu Zachodnim stwierdzono 16
gatunkoéw (Buczynska, Buczynski, 2019), natomiast w duzym kompleksie torfianek
srodlesnych w Lesie Bagno w Poleski P.N. — 35 (Buczynski 1 in., 2024). Ogolna liczba
gatunkoéw stwierdzanych w tym rodzaju zbiornikow jest duza, nawet, jesli bogactwo
fauny poszczeg6lnych torfianek i ich komplekséw moze by¢ bardzo mate: Buczynski
(2015) w 20-letnich badaniach torfianek sfagnowych Polski §rodkowo-wschodniej
wykazat ogoétem 47 gatunkéw wazek. Sa to liczby poréwnywalne z wynikami badan
torfianek na torfowiskach niskich, takze omawianymi w niniejszej pracy.

Bogactwo gatunkowe torfianek badanych przez autorke niniejszej dysertacji
okazato si¢ duze. Wykazano zaledwie jeden gatunek mniej, niz Buczynski (2015)
stwierdzil w latach 1992-2013 w tym siedlisku na obszarze w bardzo duzej czesci
pokrywajacym si¢ z terenem badan do niniejszej pracy, czyli w Polsce srodkowo-
wschodniej (44 vs. 45). Takze dane w obu pracach pochodza z niemal takiej same;j
liczby zbiornikéw (31 vs. 30), cho¢ badania Buczynskiego (2015) w przypadkach

wielu stanowisk trwaly znacznie dtuzej. Pokrywato si¢ 6 stanowisk.
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Biorac pod uwage calos¢ wynikéw w obu badaniach (Buczynski, 2015; dane
w tej pracy), w torfiankach na torfowiskach niskich (nie tylko weglanowych) w Polsce
srodkowo-wschodniej, stwierdzono ogotem 48 gatunkdéw, w tym w obu okresach — 38.
Réznice stanowia: Aeshna viridis, Coenagrion armatum, C. lunulatum, Leucorrhinia
albifrons i L. rubicunda, niestwierdzone w latach 2022-23, oraz Calopteryx virgo,
Nehalennia speciosa, Anax parthenope, Stylurus flavipes, Somatochlora metallica
1 Sympetrum striolatum nie stwierdzone w latach 1992-2013. Z tych gatunkéw, nie sg
istotne Calopteryx virgo 1 Stylurus flavipes — reobionty (Bernard i in., 2009),
przypadkowo zalatujace nad torfianki z innych siedlisk.

Sktad grupy 5 gatunkéw niepotwierdzonych podczas nowszych badan (dane
w tej pracy) jest znamienny. Sa to bez wyjatku wazki syberyjskie s./. w klasyfikacji
chorologicznej wazek Polski (Bernard i in., 2009), zimnolubne, wraz z ociepleniem
klimatu ustepujace z Europy zachodniej i sSrodkowej (De Knijfi in., 2024). Najnowsza,
krajowa Czerwona lista wazek zawarta w opracowaniu Bernarda i in. (2009) nie
zawiera takich informacji, jednak jest ona juz czg¢sciowo nieaktualna. Nowsze prace,
szczegolnie zawierajace dane z rdéznego rodzaju siedlisk torfowiskowych, wskazuja,
ze regres tej grupy gatunkow zaczat si¢ takze w Polsce (Buczynski i in., 2024; Tanczuk
iin., 2024). W przypadku torfianek na torfowiskach weglanowych badanych w latach
2022-23, szczego6lnie interesujace jest niestwierdzenie Leucorrhinia rubicunda — gdy
jej bardzo duze populacje wcigz wystepuja w torfiankach w Lesie Bagno w Poleskim
P.N. (Buczynski i in., 2024). Wprawdzie to torfianki zarastajace wtornie torfowiskami
sfagnowymi, a nie niskimi, ale L. rubicunda nie jest tyrfobiontem 1 tak samo licznie
wystepuje na torfowiskach niskich (Bernard i in., 2009). W niedawnych badaniach
w rezerwacie ,,Jezioro Orchowe”, populacje tego gatunku byly tez zaskakujaco mate
(Buczynski iin., 2022). Mimo, ze takie dane pochodza na razie tylko z kilku obszarow,
mozna spekulowac, ze torfianki $rdédlesne lepiej zachowuja faung torfowiskowa — co
jest prawdopodobnie powigzane z wolniejszym zmianami mezoklimatu na terenach
lesnych, co wykazano na przyktadzie roslin naczyniowych (Zellweger i in., 2020).
Wiekszos$¢ torfianek badanych do niniejszej pracy lezata na terenach mniej czy
bardziej otwartych.

Grupa gatunkéw niestwierdzanych wczes$niej w torfiankach na torfowiskach

niskich w Polsce §rodkowo-wschodniej (Buczynski, 2015), jest zr6znicowana, tworza
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ja: tyrfofil — Nehalennia speciosa; limnefil (gatunek jeziorny) — Anax parthenope,
eurytopowe Somatochlora metallica 1 Sympetrum striolatum (Bernard i in., 2009).

Nehalennia speciosa zostata stwierdzona na stanowiskach bardzo doktadnie
przebadanych w latach 90-tych XX w. (Buczynski, 1997), z ktorych byly tez dane
p6zniejsze, cho¢ mniej bogate (Buczynski, 2004; Buczynski i in., 2017). Mozna wigc
zatozy¢, ze ta czg$¢ Bagna Bubnow wraz z torfiankami zostala skolonizowana
w ostatnich latach, a stan siedlisk wcigz sprzyja gatunkom tak stenotopowym
1 wrazliwym (Bernard, Buczynski, 2008). Jak si¢ okazalo ostatnio, N. speciosa —
wczesniej uwazana za gatunek mato mobilny (Bernard, Wildermuth, 2005; Bernard,
Buczynski, 2008) — jednak wykazuje zachowania dyspersyjne i cechuja jg zaskakujaco
duze zdolnos$ci do dyspersji (Mikotajczuk, 2017, 2021; Mikotajczuk, Goéral, 2025).
Najblizsze znane populacje gatunku sa oddalone od stanowisk na Bagnie Bubnow
tylko o 10 km (Jezioro Lubowiezek na Krowim Bagnie) (Buczynska, Buczynski,
2006) i 15 km (torfianki w Lesie Bagno) (Buczynski, 1997; Buczynski i in., 2024).

W przypadku Anax parthenope najbardziej mozliwe sa dwa wyjasnienia. Po
pierwsze, jest to gatunek atlantycko-$rodziemnomorski, ktory jeszcze do niedawna
wystepowat gldéwnie w Polsce zachodniej i potnocnej, a wschod i1 potudnie kraju byty
kolonizowane dopiero niedawno (Bernard i in., 2009). Jeszcze 15-25 lat temu, znano
tu tylko pojedyncze stanowiska (np. Buczynski, 1997). Jest wigec obecnie bardziej
rozprzestrzeniony, niz w czasie badan Buczynskiego (2015). Po drugie — Buczynski
(2015) badat gtownie mate torfianki kopane rgczne, a w omawianych tu badaniach
uwzgledniono tez kilka bardzo duzych torfianek wykopanych mechanicznie, np. na
Krowim Bagnie (dane w tej pracy). Sa to siedliska znacznie bardziej korzystne dla
gatunkow jeziornych.

Somatochlora metallica 1 Sympetrum striolatum to eurytopy, wystepujace
w torfiankach rzadko i nielicznie (dane w tej pracy). Mogty by¢ wczesniej przeoczone.
W przypadku S. striolatum dochodzi czynnik klimatyczny: jest to gatunek termofilny,
ktéry w ostatnich latach zdecydowanie zwigkszyl swa liczebno$¢ i rozprzestrzenienie
na terenie badan, wypierajac nawet z czesci siedlisk, wezesniej dominujgcego szablaka
— 8. vulgatum (Buczynski, dane niepubl; Tanczuk, dane niepubl.).

W tym miejscu warto poruszy¢ kwestie zwigzane z ociepleniem klimatu.
Powotujac si¢ na dane z Europy po latach 90. ubieglego wieku (Bawaria w Niemczech,

Wielka Brytania, Flandria, Francja, Holandia, Walonia), mozna stwierdzi¢, ze
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»cieplolubne” gatunki wazek wykazuja bardziej pozytywny trend w stosunku do
»Zzimnolubnych” (Termaat 1 in., 2024). Zmiany klimatyczne sg przyczyna ekspansji
gatunkoéw, z jednej strony przyczyniajac si¢ do ich réznorodnosci biologicznej na
wielu obszarach, jednak z drugiej, powodujac zanikanie wielu gatunkéw wazek (Ott,
2010). W Szwecji zaobserwowano, ze gatunki ,,zimnolubne”, z wyjatkiem najbardziej
tolerancyjnych na niskie temperatury Aeshna caerulea (Strém, 1783) i Somatochlora
sahlbergii Trybom, 1889, przesunely si¢ dalej na pdinoc kraju, natomiast ocieplenie
klimatu spowodowato, ze pozostale gatunki, zwlaszcza te ,,cieplolubne”, znalazty
odpowiednie warunki do rozwoju na tych terenach (Termaat i in., 2024). Warto
podkresli¢, ze przede wszystkim dla gatunkéw zwigzanych z torfowiskami, sam
wzrost temperatur nie musi by¢ czynnikiem ograniczajacym ich populacje, ale
z pewnoscig przyczynia si¢ do degradacji ich siedlisk (Termaat i in., 2010).

Wykazanie przez Buczynskiego (2015) kilku gatunkéw wazek preferujacych
nizsze temperatury i ich niewykazanie w niniejszej pracy, moze mie¢ zwigzek
z wyzszymi temperaturami w skali rocznej na badanych terenach. Na przyktadzie
Coenagrion hastulatum wykazano, ze wysokie temperatury wptywaja niekorzystnie
na zimnolubne gatunki syberyjskie nie tylko posrednio (np. powodujac astatyzacje
1 wysychanie siedlisk), ale tez bezposrednio — bedac czynnikiem negatywnym dla
rozwoju larw (Termaat 1 in., 2010, 2024). Z tego samego powodu, na wigkszosci
stanowisk badanych w ramach tej pracy stwierdzono gatunki termofilne (Erythromma
viridulum, Orthetrum albistylum, Sympetrum fonscolombii, Crocothemis erythraea),
dla ktérych wyzsze temperatury powietrza byly korzystne (Ott, 2007b).

Na poczatku kompleksowych badan wazek w Poleskim Parku Narodowym
(Buczynski, 1994, 1997), notowano najnizsze w ciggu ostatnich ok. 30 lat, srednie
temperatury rocznie (1996 — 6 °C) 1 w poszczegdlnych sezonach: wiosna 1996 — 6 °C,
lato 1993 — 16 °C, jesien 1993 — 5-6 °C. Na przetomie roku 1995/1996 odnotowano
najdtuzej utrzymujaca si¢ warstwe $niegu w skali kraju (IMGW, 2025). Miedzy
innymi, wtasnie wtedy stwierdzano Coenagrion armatum (1992 — 1996, 1997, 1999),
a Coenagrion hastulatum miato status autochtoniczny na 9 z 10 stwierdzonych
stanowisk (Buczynski, 2004). Jeszcze w latach 2004-2016 Coenagrion hastulatum
byto gatunkiem umiarkowanie rozpowszechnionym, jednak nie stwierdzono juz w tym

okresie Coenagrion armatum (Buczynski i in., 2017).
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W latach 2004-2016 s$rednia roczna temperatura powietrza na Lubelszczyznie
wynosita juz ok. 7 °C. W Poleskim Parku Narodowym zanotowano najwigksze
promieniowanie stoneczne 1 ustonecznienie w Polsce (Buczynski i in., 2017). W latach
2000 w Poleskim P.N. po raz pierwszy zaobserwowano termofilne Crocothemis
erythraea 1 Sympetrum meridionale (Buczyfski 1 in., 2017). Zjawisko ekspansji
gatunkow cieptolubnych wazek pokrywa si¢ z danymi klimatycznymi IMGW, wedtug
ktorych najcieplejsza wiosna przypadia na rok 2007 (10-11 °C), a najcieplejsza jesien
na rok 2006 (10-11 °C) (IMGW, 2025).

Od ostatniej dekady XX w. do okresu badan omawianych w niniejszej pracy
(lat 2022-23), $rednia roczna temperatura powietrza wzrosta o 2-3 °C —do 9-10 °C. Te
same dane pokazujg wyrazne ocieplenie juz w miesigcach zimowych (styczen-luty),
migdzy dziesigcioleciem 1981-2010 (-2 °C do -3 °C) a latami 2022-2023 (0 °C do
4 °C) (IMGW, 2025). Srednia roczna suma opadéw natomiast byta podobna w obu
okresach i utrzymywata si¢ na poziomie ok. 500-600 mm. Zatem przy tej samej ilosci
wody pochodzacej z opadow, musialo si¢ nasili¢ jej parowanie. Dane klimatyczne
wskazuja, ze najcieplejszym rokiem (10-11 °C) 1 jednocze$nie najcieplejszym
sezonem letnim (19 °C) byl rok 2019. W roku 2023, w sezonie letnim $rednie
temperatury na badanych stanowiskach byly rowniez wysokie, 18-19 °C,
z ekstremalng 31 °C (IMGW, 2025).

Dla wazek tzw. aspektu wiosennego istotna jest tez pokrywa $niezna, ktorej
topnienie zapewni odpowiednig ilos¢ wody w zbiornikach, z ktorych rozwijaja si¢
larwy (Bernard, Buczynski, 2012). W latach 1991-2020, kiedy pozyskano najwiece;j
danych o wazkach z terendw Polesia, pokrywa $niezna dochodzita $rednio do 25 cm
w skali roku. Od lat 2010/2011 obserwuje si¢ w Polsce tagodne zimy, ze znacznym
zmniejszeniem si¢ grubosci pokrywy $nieznej 1 liczby dni, w ktérych opad si¢
utrzymywat (Falarz, Bednorz, 2021). W latach 1951-2018, poza Polska zachodnia,
opady deszczu mialy tendencj¢ zwyzkowa, z marcem, jako miesigcem szczegOlnie
obfitym w opady. Na Lubelszczyznie byto to srednio 120-140 mm w skali roku (220
mm latem 1 120-140 mm wiosng jesienig) (Lupikasza, Malarzewski, 2021). Prognozy
pokazuja, ze najdtuzszy okres suszy w najblizszej przysztosci bedzie srednio dtuzszy
0 5 dni, szczeg6lnie w Polsce wschodniej, a nawet do 12 dni, bioragc pod uwage
rowniez fale gorgca dla tych terenow (Pinskwar, Chorynski, 2021). Zatem kryzys

gatunkoéw ,,zimnolubnych”, w tym tyrfofilnych, bedzie trwal 1 moze si¢ poglebiac.
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Z fizycznych i chemicznych czynnikow srodowiskowych, kluczowe dla wazek
w torfiankach na torfowiskach weglanowych okazaty si¢: temperatura, pH 1 stezenie
tlenu rozpuszczonego w wodzie. Tylko dla imagines réwniez stezenie ortofosforanow,
co pokrywa si¢ z badaniami znanymi z literatury (Buczynski, 2015). Nieistotne byto
przewodnictwo elektrolityczne, czgsto w literaturze wskazywane jako czynnik istotny
dla wystepowania tych owadow (Buczynski, 2015; Buczynska, Buczynski, 2019). Jest
ono traktowane jako og6élny wskaznik zyznoS$ci (trofii) (lit. cyt.), ktorej elementem sg
stezenia zwigzkoOw biogennych, zatem de facto sa to czynniki zblizone do siebie.
Mozna wigc stwierdzi¢ mimo wszystko, ze dane w niniejszej pracy przynajmniej
czesciowo pokrywajg pod tym wzgledem z danymi Buczynskiego (2015). Stezenie
biogendw bylo szczegodlnie skorelowane pozytywnie z wystepowaniem Erythromma
viridulum 1 Lestes barbarus. Szczeg6lnie Erythromma viridulum jest wskaznikiem
wyzszej trofii, ze wzgledu na jej powigzania z roslinno$cig ptywajaca, i — chociaz jest
gatunkiem termofilnym — jej ekspansja na niektérych obszarach wigze si¢ nie tylko ze
zmiang klimatu, ale tez z eutrofizacja wod (np. Bonsel, 2001). Buczynski (2015)
wskazywal na role trofii zaréwno dla E. viridulum, jak tez zajmujacej te same
mikrosiedliska — E. najas. Role tego gatunku, jako wskaznika duzej zyznosci wod,
podkreslat juz Mielewczyk (1966).

Niskie wartosci pH w torfiankach na torfowiskach weglanowych okazaly sig¢
korzystne dla Coenagrion hastulatum (dane w tej pracy). Podobnie Buczyfska
1 Buczynski (2019) stwierdzali taka prawidtlowos¢ w torfiankach na torfowiskach
sfagnowych. Koreluje to z ogdlnymi preferencjami srodowiskowymi tej wazki, ktora
jest uznawana za tyrfofila Il rzedu (Mielewczyk, 1969), takze w analizach opartych na
materiale z Polski $srodkowo-wschodniej (Buczynski, 2001). Z wczesnymi danymi
(Buczynski, 2015) pokrywa si¢ tez preferowanie przez eurytopowe i cieptolubne
Orthetrum albistylum, wod o wysokich wartosciach pH.

Struktura przestrzenna i sktad roslinnosci sg szczegodlne wazne dla wazek
w kazdym stadium, jak rowniez dla ich zageszczenia. Dotyczy to torfianek zarowno
na torfowiskach niskich, jak 1 wysokich (Buczynski, 2015). Poszczegdlnym gatunkom
tyrfofili sprzyjalo zréznicowanie przestrzenne roslinno$ci (zwlaszcza Lestes virens
1 Coenagrion hastulatum). Natomiast ogolnej liczebnosci tyrfofili sprzyjaty bardzo:
ros$linno$¢ wynurzona i tgki ramienicowe. Pozytywna role duzego zréznicowania

przestrzennego roslinnosci wynurzonej podkreslal tez Buczynski (2015). Klasa
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Charetea, bgdaca zbiorowiskiem ramienic z domieszka roslin naczyniowych, sprzyja
roznorodnos$ci biologicznej w danym zbiorniku, szczegdlnie dlatego, ze ogranicza
resuspencj¢ osadow (Fijatkowski, 2011). Prawdopodobnie sg tez schronieniem dla
larw 1 ograniczajg presj¢ drapieznicza, zwtlaszcza ze strony ryb — analogicznie do
Stratiotes aloides stanowiacej schronienie m.in. Aeshna viridis (Peters, 1987). Inne
potencjalnie korzystne oddziatywanie ramienic to akumulacja metali ci¢zkich,
zwlaszcza kadmu, ktory jest toksyczny i moze stanowi¢ zagrozenie dla organizmoéw
zywych (Sugier, 2014). Dzigki temu jego stezenia w wodzie sg mniejsze. Nie
zgromadzono danych na ten temat w stosunku do wazek, ale jest to kwestia warta
podjecia.

Bogactwo ilo§ciowe 1 zroznicowanie roslinnos$ci, jak rowniez zyznos$¢, sprzyja
takze wystgpujacym w torfiankach wazkom niezwigzanym z torfowiskami. Buczynski
(2015) wykazat to dla Lestes barbarus, Isoaeschna isoceles, Sympetrum flaveolum,
W niniejszej pracy stwierdzono taka zalezno$¢ dla wielu gatunkow, szczeg6lnie
w stadium imaginalnym.

Czynnikiem istotnym dla wazek w rdznych stadiach cyklu rozwojowego, byto
nastonecznienie zbiornika, co podobnie jak w przypadku wiasciwosci fizycznych
i chemicznych, pokrywalo si¢ z danymi literaturowymi: wody silniej nastonecznione
byty preferowane przez larwy Sympecma fusca 1 Sympetrum danae (w niniejszej pracy
tylko imagines), z kolei zacienione — przez Cordulia aenea (Buczynski, 2015).

W niniejszej pracy wykazano, ze zachowaniu rdéznorodnosci biologicznej
odonatofauny w torfiankach sprzyjaja srodkowe stadia sukcesji. To swoiste optimum,
stan najkorzystniejszy dla catej bior6znorodnosci, bez ekstremow siedliskowych,
ktére powoduja negatywne zmiany w faunie, gldwnie jej zubozenie, gdyz przezywaja
tylko dostosowane do brzeznych warunkow gatunki pionierskie lub wybitnie odporne
na niekorzystne czynniki 1 zmiany. Mozna to thumaczy¢ m.in. tym, ze w tych stadiach
wystepowato najwieksze zréznicowanie przestrzenne siedlisk, w tym najwigksza
liczba r6znych struktur ro§linnych. Te dane pokrywaja si¢ z wynikami wcze$niejszych
badan, poswigconych czy to pojedynczym gatunkom (sukcesja a ochrona Leucorrhinia
pectoralis) (Wildermuth, 2001), czy calej faunie wazek (Buczynski, 2015). Odstawata
od tego wzorca tylko obecno$¢ na stanowisku nr 12 w Poleskim Parku Narodowym,
w zaawansowanym stadium sukcesji (5. w skali 1-5), duzej populacji tyrfofilnej

Leucorrhinia pectoralis. Jednak byt to zbiornik, w ktorym mimo silnego zarosnigcia,
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zachowaly si¢ nieduze fragmenty zréznicowane siedliskowo — czego nie obserwowano
na innych stanowiskach w najp6zniejszym stadium sukcesji. Ponadto Harabis i Dolny
(2012) wskazali, ze jesli blisko siebie lezg zbiorniki w réznych stadiach sukces;ji, to
bogatsza fauna cechuje takze stanowiska w stadiach pdznych, nawet, jesli ogélnie nie
sg one optymalne. Podobne obserwacje poczynili Karle-Fendt i Stadelmann (2013) na
regenerowanym torfowisku wysokim w Bawarii (Niemcy).

Torfowiska, wody powierzchniowe, laki i lasy pokrywajace teren wokot
torfianek, miaty pozytywny wplyw na zgrupowania wazek w torfiankach (dane w tej
pracy). We wczesniejszych badaniach (Buczynski, 2015), Lestes barbarus i1 Aeshna
cyanea w stadium larwalnym wykazywaty preferencje, do zbiornikow lezacych
w krajobrazie bogatym w Iaki. Podczas badan do niniejszej pracy nie ztowiono larw
L. barbarus, a jako imagines wazka ta nie byla skorelowana z zadnym z czynnikow
dotyczacych pokrycia terenu. Z kolei 4. cyanea jako imago preferowata otoczenie
lesne.

Dla wazek jako organizmow amfibiotycznych, obszary ladowe pelnig réwnie
istotng role, jak wody (Nagy 1 in., 2019). Pokrycie terenu w dalszym otoczeniu
zbiornikow wodnych ma ogromny wptyw na réznorodno$¢ gatunkowa i populacje
wazek. Taki wptyw wykazano w niniejszej pracy w odniesieniu do torfianek na
torfowiskach alkalicznych, podobne spostrzezenia maja tez autorzy tekstow o innych
zbiornikach antropogenicznych. Spo$rod obszarow, ktore ksztaltujg strukturg
1 zgrupowania odonatofauny, wyrozniajg si¢ tereny lesne. Lasy charakteryzujg si¢
specyficznym mikroklimatem o zmniejszonym promieniowaniu stonecznym, ponadto
zatrzymuja wode, zapewniajac odpowiednig wilgotnos¢ 1 stabilno$¢ podtoza (Corbet,
2006; Labedzki, 2018). Te czynniki sprawiaja, ze wazki mogg schroni¢ si¢ przed
wysoka temperaturg 1 wiatrem w dzien 1 w nocy. Tereny lesne sg tez cze¢sto miejscami
odpowiednimi do zerowania, a takze miejscami, gdzie wazki same mogg si¢ uchroni¢
przed drapieznikami (Corbet, 2006; Da-Yeong i in., 2018). Chociaz lasy sg siedliskami
preferowanymi przede wszystkim przez generalistow, rdznorodnos$¢ sieci roslinne;j,
w tym drzew, wplywa, Ze reaguja na czynniki zwigzane wtasnie z roslinnoscig silniej
niz na wilasciwosci chemiczne wody (Sahlén, 2006). Otoczenie lesne wptywa
pozytywnie na wazki rozwijajace si¢ w zbiornikach na deszczéwke, gdyz lasy tworza
korytarze dyspersyjne, a takze miejsca zerowania i termoregulacji (Holtmann 1 in.,

2018). Oczywistym wydaje si¢ fakt, ze takze obecnos¢ sieci wod powierzchniowych
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w pokryciu terenu, wplywa korzystnie na odonatofaung, zapewniajac zasdb miejsc
rozrodu przy roéznym tempie wysychania zbiornikow (Harabis, Dolny, 2012;
Holtmann i in., 2018), co zostato opisane rowniez w niniejszej pracy. Dla gatunkow
wazek wykorzystujacych inne niz torfianki zbiorniki antropogeniczne, taki i lesne
polany, stanowig istotny bufor (Dolny, Mizicova, 2010; Hykel i in., 2016). Podobnie,
dla innych bezkregowcow wodnych pokrycie terenu ma znaczenie, czasem
niekorzystne, jak w przypadku chrzaszczy wodnych i chruscikow, dla ktorych geste
potacie lasow ograniczaja dyspersje¢ (Pakulnicka i in., 2016a, 2016b; Buczynska i in.,
2017), albo korzystne — dla wodopojek, gdyz lasy retencjonuja wodg, zapewniajac ich
rozw0j (Zawal i in., 2018). W przypadku mieczakoéw, podobnie jak u wazek, czes$¢
gatunkow preferuje tereny zabagnione lub le$ne, inne z kolei, sg negatywnie
skorelowane z dalsza odleglo$cig od tak, pastwisk 1 nieuzytkow (Zawal i in., 2016).

Prognozy dotyczace przysziosci terenow podmoktych w Europie Centralnej
nie sg optymistyczne (Okruszko i in., 2011), stad konieczno$¢ badania organizmow
wskaznikowych dla tych siedlisk. Wprawdzie torfianki na torfowiskach niskich
podlegaja sukcesji wolniejszej, niz te na torfowiskach przejSciowych 1 wysokich
(Fijatkowski, 2007), jednak odpowiednie dzialania — badania oraz implementacj¢ ich
wynikow do ochrony czynnej — nalezy podjaé juz teraz. W tym konteks$cie, wyniki
omawiane w niniejszej pracy maja duze znaczenie aplikacyjne.

Aby ochrona byla skuteczna, nalezy ja rozpatrywac na kilku ptaszczyznach. Po
pierwsze, ochrona gatunkowa (zakaz lapania, przetrzymywania i zabijania zwierzat)
to tylko jeden z jej elementéw. Po drugie, konieczna jest ochrona siedlisk jako catosci
(Wildermuth, 1994), w analizowanym w niniejszej rozprawie przypadku: torfianek
wraz z catymi torfowiskami, na ktérych leza. A nawet szeroko pojmowanych obszarow
przyleglych: jak wykazano (dane w tej pracy), sprzyjajace sg wszelkie formy ochrony,
nawet mniej $cistej, niz w parkach narodowych, co prawdopodobnie wynika z ogdlnie
lepszego stanu siedlisk w takiej sytuacji. I po trzecie, ochronie nie powinien podlega¢
tylko wycinek biotopu, ale tez krajobraz wokoét niego, wraz ze wszystkimi jego
elementami: wodg, powietrzem 1 gleba (Wildermuth, 1994).

Dla odonatofauny szczegolnie wazne sg trzy zagrozenia: degradacja i1 zanik jej
srodowisk, specyfika fauny 1 jej wrazliwosci na niestabilno$¢ S$rodowiska
1 zanieczyszczenia (Czachorowski i in., 2000). W tym kontekscie, szczegdlnie — biorac

pod uwage kryzys wielu srodowisk naturalnych, konieczno$¢ podjecia badan wazek
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zbiornikow antropogenicznych jest pilna i niezaprzeczalna (Czachorowski i in., 2000;
Buczynski, 2015).

Nalezy wyciggna¢ praktyczne wnioski z faktu, ze kazda forma ochrony
obszarowej sprzyja bogactwu gatunkowemu wazek i1 tworzeniu si¢ duzych populacji
gatunkoéw zagrozonych (dane w tej pracy). Jednak wiadomo, ze stanowiska lezace
w otulinach parkow narodowych czy rezerwatow przyrody, moga gromadzi¢ faune
cenniejsza lub réwnie cenng, nawet o wigkszym stopniu réznorodnosci, niz w samych
parkach (Buczynski 1 in., 2003), co wykazano réwniez w niniejszej pracy. By¢ moze
korzystny w takich przypadkach jest wplyw samego sasiedztwa duzego obszaru
w dobrym stanie ekologicznym. Zatem dla skutecznej ochrony wazek, takze
w torfiankach na torfowiskach weglanowych, konieczne jest tworzenie réznej rangi
obszar6w prawnie chronionych oraz regularny monitoring stanu ich fauny
(Czachorowski i in., 2000; Bernard i in., 2002; Buczynska, Buczynski, 2006; Maes
iin., 2010; Assandri, 2021). Bardzo wazne jest tez, by te obszary byly zré6znicowane
siedliskowo, a poszczegdlne siedliska byty jak najmniej pofragmentowane i izolowane
(Ball-Damerow 1 in., 2014; Da-Yeong i in., 2018; Assandri, 2021; Assandri, Bazzi,
2022; Pinkert 1 in., 2022, Harabis 1 in., 2023; Termaat, 2023; Tanczuk i in., dane
niepubl.).

Dotychczas w Polsce, wybor odpowiedniej lokalizacji sieci stanowisk objetych
ochrong byt przypadkowy 1 nieproporcjonalny do skali zagrozenia i dywersyfikacji
terenéw torfowiskowych (Jasnowski, 1977; Wotejko 1 in., 2019; Pietruczuk, 2020).
Tym bardziej wazne jest, zeby takie obszary ochronne powstawaly i miaty na
wzgledzie bezkrggowce wodne, w tym wazki, poniewaz dla skutecznej ochrony
entomofauny konieczna jest ochrona siedlisk wodnych (Czachorowski i in., 2000).
Rezerwaty czy obszary Natury 2000, majace na celu ochron¢ zbiorowisk roslinnych
czy kregowcow, zwlaszcza ptakow, moga niestety tylko chroni¢ odonatofaung ,,przy
okazji” (Buczynski i in., 2003).

W wynikach omawianych w niniejszej pracy, widoczne jest negatywne
znaczenie wysychania 1 nasilajgcego si¢ astatyzmu siedlisk. Obnizenie poziomu waod,
wysychanie torfowisk i brzegdw jezior, zwicksza tez stgzenie biogendw w wodzie, co
wpltywa na eutrofizacje siedlisk. Regres Aeshna juncea w wielu innych krajach
Europy, moze by¢ przyktadem takiego procesu (Ott, 2007a; Rychta, 2009; Van
Grunsven i in., 2020; Termaat, 2023; De Knijf1 in., 2024).

178



Tanczuk A.: Wystepowanie wazek (Odonata) w torfiankach na torfowiskach niskich

na tle sukcesji tych siedlisk i warunkow srodowiskowych. Lublin 2025

Wysychanie siedlisk to nie tylko problem hydrologiczny, gdyz zmienia si¢
chemiczny sktad wod i1 gleby na torfowisku (Elo i in., 2015). Przesuszone torfowisko
ma tendencje do ladowienia i szybko zarasta krzewami 1 drzewami, czego przyktadem
moga by¢ tereny podmokie w Dolinie Biebrzy, gdzie chroniona jest wodniczka
(Acrocephalus paludicola (Vieillot, 1817)) (Tobolski, 2012). Co roku tereny te sa
koszone, co zostato zapoczatkowane przez Projekt LIFE-Wodniczka (Marczakiewicz,
2008). W Poleskim P.N. réwniez organizowano wycinanie brzéz wokot Jeziora
Dhugiego (Buczynski, inf. ustna). Niestety, tego typu akcje czesto nie dotycza
bezkrggowcoéw wodnych i trudno tu mowic¢ o zaplanowanej ochronie, ktéra wymaga
konkretnej wiedzy na temat danych organizmoéw i ich biocenoz — podobna sytuacja ma
miejsce zarowno w Polsce jak 1 w Europie (Buczynski, 2015; Sievers 1 in., 2017;
Mainstone 1 in., 2016). Belianske luky na Stowacji, najbardziej rozlegte 1 najlepie;j
utrzymane torfowiska weglanowe w kraju, byly przedmiotem zabiegow
regeneracyjnych, w tym tzw. $cidtkowania (ang. mulching). Jest to koszenie, ale bez
usuwania biomasy. Niestety, ta metoda moze by¢ uzywana tylko na ptaskich
powierzchniach torfowiska, po wcze$niejszym usunieciu pni drzew (Assandri, 2022;
Madaras i in., 2012a). Laki parku narodowego Abrod na Stowacji, réwniez sa koszone
systematycznie, istnieje jednak zagrozenie dla utrzymania dobrej kondycji siedlisk, ze
strony gospodarstw rolnych i uzywania nawozow sztucznych (Madaras i in., 2012c).

Rezygnacja z melioracji torfowisk, usuwanie darni czy blokada rowow moze
przyczyni¢ si¢ do zatrzymania eutrofizacji zbiornikow 1 przywrocenia lepszej jakos$ci
wody (Buczynski, 2004; Van Grunsven 1 in., 2020; Veeken, Wassen, 2020). Na takich
dziataniach bez watpienia skorzysta tez fauna torfianek.

Planujac konkretne dziatania uwzgledniajace wykorzystanie torfianek — czgsto
nie ma potrzeby tworzenia ich de novo, tym bardziej, ze mogloby to by¢ za inwazyjne
dla powierzchni torfowiska, cho¢ mozna to robi¢ w kontrolowany i przemyslany
sposob, co juz zrealizowano w Polsce w ramach ochrony czynnej fauny torfowisk
przejsciowych (Fijewski, Socha, 2008). Na wielu obszarach istnieje wystarczajaco
duzo juz wykopanych wyrobisk. Juz Fijatkowski (2007) piszac o dotach potorfowych
w Poleskim P.N. stwierdzil, ze wazne jest zahamowanie presji zaro$li 1 lasow
brzozowych na torfowiska w przypadku ich osuszenia, a nawet utrzymania
dotychczasowego stanu hydrologicznego. Zatem kluczowe byloby wykorzystanie juz

istniejgcych siedlisk, ktére mozna odpowiednio modyfikowa¢ w oparciu o wyniki
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badan naukowych. Takie dane, wskazujace na mozliwe dziatania w ochronie czynne;j,
przedstawiono tez w niniejszej pracy. Wczesniej podobne informacje przedstawiat
Buczynski (2015).

Podsumowujac te czes¢ dyskusji, zabiegi ochronne mozna rozpatrywad
w czterech ptaszczyznach: zatrzymania postepujacej sukcesji roslinnosci, podniesienia
poziomu wody poprzez spi¢trzanie, projektowania nowych form ochrony
1 przywrocenia tradycyjnych metod w rolnictwie (Bernard 1. in., 2002; Madaras i. in.,
2012b; Madaras 1. in., 2012c; Pakalne, 2017).

Jak wskazuja dane w niniejszej pracy i informacje z literatury (Buczynski,
2004, 2015; Veeken, Wassen, 2020), nawet dzi§ mozliwa jest do wykonania
odpowiednia gospodarka juz istniejgcymi torfiankami i ich rekultywacja. Takie proby
podejmowano w krajach europejskich, np. w Holandii na cennych torfowiskach
alkalicznych w rezerwacie Naardermeer. Zmierzenie jakosci wody przed i po
wykonaniu eksperymentu pokazato, ze odnowienie tej czeSci torfowiska byto
skuteczne. Pozostaje jednak pytanie, czy i na jak dlugo dobre warunki hydrologiczne
si¢ utrzymaja, gdyz staly naptyw azotu z opadami atmosferycznymi, spowodowany
zmianami klimatycznymi, ponownie moze wptynaé na wysokie stezenia biogenow;
i tu znowu konieczny jest monitoring (Veeken, Wassen, 2020). Jednak przyktad
najbardziej ewidentny, to ochrona Leucorrhinia pectoralis w Szwajcarii przez
ingerencje w sukcesj¢ torfianek. Tzw. model rotacyjny zaproponowany przez
Wildermutha (2001) okazat si¢ skuteczny, przyczyniajac si¢ do zachowania tego
gatunku i duzego wzrostu jego populacji, ktora byta na skraju wymarcia (Wildermuth
1 in., 2005). Jego implementacj¢ w Polsce proponowali Bernard i in. (2002)
1 Buczynski (2015).

Torfianki w ostatnich stadiach sukcesji charakteryzujg si¢ matym bogactwem
gatunkowym wazek, zlozonym glownie z eurytopéw najmniej wrazliwych na
niekorzystne zmiany w siedlisku (Bernard 1 in., 2002). Co wiecej, potofia znajdujace
si¢ na terenie parkdw narodowych sa pozostawiane same sobie, przez co zarastaja
(Madaras 1 in., 2012b; Buczynski i in., 2024). W takich przypadkach, niezbgdna jest
ingerencja cztowieka, gdyz proces ten jest odwracalny (Elo 1 in., 2015; Grootjans 1 in.,
2012; Assandri, 2022). Wazki sg réwniez dobrymi indykatorami rekultywacji terenéw
wczesniej zdegradowanych, tak wigc monitoring miejsc przygotowanych do ochrony,

pokaze kierunki dalszych modyfikacji 1 pielggnacji siedlisk (Harabi$ 1 in., 2023).
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Ostatnim zagadnieniem dotyczacym ochrony przyrody w ogole, na przyktadzie
wazek, jest uswiadamianie spoteczenstwa. Wiedza na temat zbiornikow takich, jak
torfianki, ktore stanowig dla wazek siedlisko zastepcze, na ktore mozna wywieraé
wymierny wplyw, powinna by¢ przekazywana z pokolenia na pokolenie i podkres§lana
podczas prelekeji 1 warsztatow w ramach nauki obywatelskiej (ang. citizen science)
dla kazdej grupy wiekowej. Przyktadem moze by¢ wiaczenie torfianek (sfagnowych)
do $ciezki edukacyjnej ,,Dab Dominik” w Poleskim P.N., wraz z zamieszczonymi
w terenie tablicami na temat ich znaczenia dla ochrony przyrody. Specjali$ci z r6znych
krajow, w tym réwniez Polski, podkreslaja znaczenie roli amatoréw-pasjonatow
przyrody, cho¢by w zbieraniu danych o §rodowisku (Bried i in., 2020; Didham i in.,
2020; gigutové 1 in., 2022; Tanczuk, Tonczyk, 2023; Baeta i in., 2024). Dzielenie si¢

wiedzg na temat zagrozen i metod ochrony przyrody jest konieczno$cig.
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10. Podsumowanie i wnioski

Celem przewodnim niniejszej dysertacji bylo przeanalizowanie zgrupowan
wazek w torfiankach na torfowiskach niskich typu weglanowego w Polsce srodkowo-
wschodniej, w réznych stadiach sukces;ji i na tle innych czynnikéw $rodowiskowych.
Prace terenowe wykonano w latach 2022 1 2023. Objety one 30 torfianek w Polsce
srodowo-wschodniej. Kazdy zbiornik badano przez jeden sezon (15 w danym
sezonie), zbierajac dane nt. wystegpowania larw i imagines wazek oraz gromadzac
informacje o warunkach srodowiskowych. Wykazano 44 gatunki wazek. Na podstawie
tych danych wyodrgbniono czynniki biotyczne i abiotyczne $rodowiska, bedace
predyktorami wystepowania wazek w tych zbiornikach. Nastepnie, okreslono stadia
sukcesji 1 czynniki srodowiska sprzyjajace wystgpowaniu gatunkow stenotopowych
dla torfowisk, gatunkow zagrozonych i chronionych oraz ksztattowaniu si¢ fauny
podobnej do tej w zanikajacych siedliskach naturalnych. Ponadto, opracowano
zatozenia i propozycje metod aktywnej ochrony w torfiankach.

Zweryfikowano nastepujace hipotezy badawcze:

H1. Fauna torfianek zmienia si¢ wraz z sukcesjg oraz zgodnie z gradientem czynnikéw
srodowiskowych.

Hipoteza potwierdzona. Stwierdzono bezposredni zwigzek stadiow sukcesji
z wystgpowaniem poszczegolnych gatunkow wazek, jak 1 skladu ich zgrupowan.
Najsilniej z tym czynnikiem byly zwigzane tyrfofile. Mimo antropogenicznego
pochodzenia torfianek, nie wykazano w nich gatunkow wskaznikowych dla
najbardziej zdegradowanych zbiornikoéw, ani tez nie stwierdzono gatunkow najsilniej
zwigzanych z wodami tworzonymi przez cztowieka (antropofili I rzedu), co wskazuje
na dobre warunki panujace w torfiankach, zblizone do naturalnych. Wysychanie
1 astatyczno$¢ zbiornika mialy istotny wptyw na odonatofaung. Jedynie gatunki wod

astatycznych tolerowaty okresowy brak wody.
H2. Istotne sg dla niej [fauny] wszystkie poziomy czynnikdéw Srodowiskowych,

z wiodacg rolg struktury zbiornika (w tym ro$linno$ci) oraz z wptywem struktury

1 sposobu uzytkowania jego otoczenia.
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Hipoteza potwierdzona. Z czterech grup czynnikow s$rodowiskowych,
najwazniejsze okazaly si¢ czynniki zwigzane ze strukturg przestrzenng zbiornika,
a wsérod nich m.in.: nastonecznienie, wysychanie, astatyzm, sukcesja. Istotna byta rola
struktury 1 obfitosci roslinnosci: wysokosci 1 szerokosci szuwaru, obecnosci tak
ramienicowych, roslinno$ci zielnej naturalnej i wynurzonej. Z réwniez waznych, ale
nieznacznie mniej istotnych od strukturalnych, wiasnosci fizykochemicznych wody —
wyroznialy si¢ przede wszystkim: temperatura, odczyn, nasycenie tlenem i stezenie
ortofosforanéw. W najblizszym otoczeniu zbiornikdw istotne byty: pokrycie krzewami
1 drzewami oraz koszenie brzegow torfianki. Dodatkowo, waznym czynnikiem byto
pokrycie terenu w buforze 500 m wokét torfianki, w tym udziat torfowisk, lasow, wod

powierzchniowych i 1ak.

H3. Najcenniejsze pod wzgledem réznorodnosci wazek 1 dla ochrony gatunkow
zagrozonych, sa torfianki w $rodkowych stadiach sukcesji.

Hipoteza potwierdzona. Wazki preferowaty srodkowe stadia sukcesji 3. 1 4.,
oraz wczesne stadium 5., z zastrzezeniem, ze te zbiorniki byly rdéznorodne
mikrosiedliskowo. Torfianki z najwigkszg liczbg gatunkdéw znajdowaly si¢ w grupie
stanowisk w stadium 3. sukcesji, ze stanowiskiem nr 1. o najwigkszym bogactwie
gatunkowym ze wszystkich stanowisk (28 gatunkéw), stadium 4. (ze stanowiskiem nr

9: 23 gatunki) 1 5. (ze stanowiskiem nr 14: 22 gatunki).

Dodatkowo stwierdzono, ze:

— torfianki na torfowiskach niskich typu weglanowego sa dobrymi siedliskami
zastepczymi dla wazek, w tym cennych stenotopow torfowiskowych i gatunkow
»specjalnej troski”, oraz stanowig ostoje ich réznorodnosci biologicznej;

— torfianki poloZzone w miejscach objetych jakakolwiek metoda ochrony obszarowe;j
maja odonatofaun¢ zdecydowanie bogatsza jako$ciowo 1 stanowig lepsze siedliska

dla gatunkéw chronionych 1 zagrozonych.
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2023 — Ostrawa Czechy, 10-16.07.2023, opiekun naukowy — doc. RNDr. Ales Dolny
(University of Ostrava, Department of Biology and Ecology)

UCZESTNICTWO W KONFERENCJACH NAUKOWYCH
Konferencje miedzynarodowe
1. International Congress of Odonatology ‘2023, Paphos, Cypr, 25.06 —
3.07.2023 .
referat pt. ,,Population abundance and structure of dragonflies — peat
excavations analyses”
2. 7" European Congress of Odonatology (ECCO), Sevilla, Hiszpania, 25-
28.06.2024 r.
refetat pt. “Predictors of habitat for tyrphophiles in peat excavations”
3. 42. Jahrestagung der Gesellschaft deutschsprachiger Odonatologen (GdO)
e.V., Drezno, Niemcy, 14-16.03.2025 r.
refetat pt. ,,.Libellenfauna alter Torfstichen in einem Sumpkiefernwald im
Poleski Nationalpark (Ostpolen)”
Konferencje ogoélnokrajowe
4. XVII Ogo6lnopolskie Sympozjum Odonatologiczne w Piotrowicach koto
Przemkowa, 16-19.06.2022 r.
Referat pt. ,,Wazki — natural born killers”
5. 52 Walny Zjazd Polskiego Towarzystwa Entomologicznego oraz
konferencja naukowa nt.: ,Zmiany zasiggow owadow, ich przyczyny
1 skutki”, Checiny, 8-11.09.2022 r.
Referat pt. ,, Ekspansja szafranki czerwonej Crocothemis erythraea (Brullé,
1832) (Odonata: Libellulidae) w Polsce jako konsekwencja zmian
klimatycznych” (glowna nagroda za najlepsze wystapienie mtodego
naukowca)
6. XIX Ogolnopolskie Sympozjum Odonatologiczne ,,Wazki poétnocno-
wschodniej Polski”, Bachanowo, 6-9.07.2023 .
udziat bierny
7. Nadzwyczajny Zjazd Polskiego Towarzystwa Entomologicznego z Okazji

Jubileuszu 100-lecia, Jelenia Géra-Sobieszow, 15-17.09.2023 r.
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10.

11.

referat proszony pt. ,,Alfa i omega — symbolika owadéw w kulturach
starozytnych 1 kulturze ludowej”

poster pt. ,,Czynniki ksztaltujgce odonatofaung¢ torfianek na torfowiskach
weglanowych”

Ogolnopolska Konferencja Doktorantéw Nauk Scistych i Przyrodniczych
,B10 Idea: Get Scienced”, Lublin (on line), 4.02.2023 r.

referat pt. ,,Wazki nadlatujg! Ekspansja gatunkow poludniowych w Polsce
jako konsekwencja zmian klimatycznych”

Ogolnopolska Konferencja Doktorantéw Nauk Scistych i Przyrodniczych
,.Bio0 Idea 4.0”, Lublin (on line), 3.02.2024 r.

poster pt. ,,Wazki 1 ro$liny — analiza zalezno$ci”

XX Ogolnopolskie Sympozjum Odonatologiczne Polskiego Towarzystwa
Entomologicznego ,,Wazki (Odonata) Borow Tucholskich”. Schodno,
30.05. -2.06.2024 .

referat pt. ,,Wazki Cypru — przeglad obserwacji z Migdzynarodowego
Kongresu Odonatologicznego”

Ogodlnopolska Konferencja Doktorantéw Nauk Scistych i Przyrodniczych
,.Bio Idea 5.0”, Lublin (on line), 1.02.2025 r.

poster pt. ,,Bior6znorodnos¢ wazek w torfiankach na torfowiskach niskich

typu weglanowego — mozliwosci ochrony czynnej”

ORGANIZACJA KONFERENCJI NAUKOWYCH

Konferencje miedzynarodowe

1.

VIII European Congress of Odonatology (ECOO), Warszawa, Polska, 2026
r. (organizacja w toku)

cztonkini komitetu organizacyjnego

Konferencje krajowe

2.

XIX Ogolnopolskie Sympozjum Odonatologiczne ,,Wazki poétnocno-
wschodniej Polski”, Bachanowo, 6-9.07.2023 .

jedna z trojga rownorzednych organizatorow

. Ogoblnopolska Konferencja Doktorantéw Nauk Scistych i Przyrodniczych

“Bio Idea: Get Scienced”, Lublin (on line), 4.02.2023 r.

przewodniczaca komitetu organizacyjnego

214



Tanczuk A.: Wystepowanie wazek (Odonata) w torfiankach na torfowiskach niskich

na tle sukcesji tych siedlisk i warunkow srodowiskowych. Lublin 2025

4. XX Ogo6lnopolskie Sympozjum Odonatologiczne Polskiego Towarzystwa
Entomologicznego ,,Wazki (Odonata) Boréw Tucholskich™”. Schodno,
30.05. - 2.06.2024 .
jedna z trojga réwnorzednych organizatorow

5. 54. Walny Zjazd oraz Konferencja Naukowa Polskiego Towarzystwa
Entomologicznego, Lublin, 11-14.09.2025 r. (organizacja w toku)

sekretarz komitetu organizacyjnego

UDZIAL W DZIALALOSCI TOWARZYSTW I KOL NAUKOWYCH
od 2022 — cztonkini Polskiego Towarzystwa Entomologicznego (PTEnt.)
od 2022 — cztonkini Kota Naukowego Doktorantow UMCS

od 2023 — Przewodniczaca Oddziatu Lubelskiego PTEnt.

od 2024 — sekretarz Sekcji Odonatologicznej PTEnt.

AKTYWNOSC W REDAKCJACH CZASOPISM NAUKOWYCH

od 2023 — sekretarz redakcji (Executive Editor) i redaktor jezykowy (Language Editor)
czasopisma “Polish Journal of Entomology” (z listy MNiSW)

od 2020 — redaktor jezykowy czasopisma ,,Odonatrix”

INNE DZIALANIA POPULARYZUJACE NAUKE, O ZASIEGU REGIONALNYM
I OGOLNOPOLSKIM
od 2018 — administratorka grupy ,,Swiat motyli”” na portalu Facebook
od 2020 — administratorka grupy ,,Wazki (Odonata) w Polsce” na portalu Facebook
od 2024 — administratorka profilu Polskiego Towarzystwa Entomologicznego na portalu
Facebook
Poza tym, z r6Zng regularnos$cia 1 w r6znych latach w okresie studidéw doktoranckich:
— organizowanie i wspotorganizowanie warsztatow, spaceréw przyrodniczych
1 prelekcji zwigzanych z owadami 1 ptakami — Nocy Sow, Dnia Wazki, Letniej
Akademia Mtodego Przyrodnika (LAMP) w Ogrodzie Botanicznym UMCS),
Dnia Ziemi, projektow popularnonaukowych na Goérkach Czechowskich
(,,Gorki Czechowskie — wietrznie zielone”), warsztatow terenowych we
wspotpracy z Zespolem Lubelskich Parkéw Krajobrazowych (wspolnie

z Pawlem Buczynskim)
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— cykliczne prelekcje przyrodnicze dla stuchaczy Lubelskiego Uniwersytetu
Trzeciego Wieku i cztonkéw Oddziatu Lubelskiego PTE, oraz w ramach cyklu
spotkan ,,Naukowe 60 minut” Instytutu Nauk Biologicznych UMCS

— wystawy fotograficzne (samodzielnie badz z wspdtpracownikami z Katedry
Zoologii i Ochrony Przyrody UMCS i UP w Lublinie)

— udostepnianie zdje¢ na oktadke czasopisma Odonatrix 1 na strong wazki.pl

— webinaria w grupie ,,Swiat Motyli” na portalu Facebook

INNE DZIALANIA NA RZECZ UCZELNI I WYDZIALU

2022— udziat w organizacji Nocy Biologéw

2022 —udziat w organizacji Festiwalu Nauki na UMCS

2023 —udziat w organizacji Nocy Biologéw

2023-2024 — przewodniczaca Samorzadu Doktorantow Szkoly Doktorskiej Nauk
Scistych i Przyrodniczych

2023-2025 — przedstawicielka Doktorantow w Kolegium Dziekanskim Wydziatu
Biologii i Biotechnologii UMCS

2024 —udziat w organizacji Nocy Biologéw

2025 —udziat w organizacji Nocy Biologéw
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