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MIEDZY WEGLEM A ATOMEM

Aureliusz Miktaszewski

Czy uda sie przeplyngé pomiedzy Scylla a Charybdg, nie uderzajgc dziobem w Zaden z brzegow? Z wegla
wlasnie wychodzimy, a energii jadrowej jeszcze nie mamy. Dobrze byloby miec energie ze Zrédet odnawial-
nych, czyli wegla sie pozbyé a atomu nie zaczqc. Czy to w ogdle jest mozliwe?

JEST CORAZ CIEPLE]J

Wybor optymalnego miksu w ener-
getyce to podstawowy problem do
rozwigzania. Wieloletnia (prawie)
bezczynnos¢ spowodowala, ze po-
mimo duzej s$wiadomosci zagrozen
ociepleniem klimatu, spowodowa-
nego emisjg GHG (gaz cieplarniany
z ang. greenhouse gas), niewiele zro-
biono by jg radykalnie ograniczyc.
Najnowszy, wstepny raport okresowy
UNFCCC! moéwi, ze w 20-leciu 2010-
2030 emisja gazow cieplarnianych
powinna by¢, zgodnie ze wskazania-
mi naukowymi, ograniczona o 45%,
ale prognoza wskazuje, ze bedzie to
ok. 1%! Raport przedstawia zglosze-
nia Krajowych Dobrowolnych Zobo-
wigzan (NDC) do 31.XI1.2020 r. przez
75 panstw — stron Konwencji Klima-
tycznej. Odpowiadajg one za ok. 30%
globalnej emisji GHG. Wida¢ wyraz-
nie, ze panstwa — sygnatariusze Po-
rozumienia Paryskiego (2015 r.) nie
realizujg przyjetych zobowigzan. Emi-
sja GHG poza czasem pandemii nie
maleje, temperatura Ziemi rosnie. Od
roku 1880 wzrost ten wynosit $rednio
0 0,07°C na dekade, sto lat pozniej, od
1981 r. przyspieszyt ok. 2,5 razy i wy-
nosi 0,18°C/dekade, i dalej rosnie.

Swiat zmierza ku ,wypracowanej”
przez dziesigtki lat katastrofie klima-
tycznej, ktora bedzie najwiekszym za-
grozeniem dla cywilizacji czlowieka
ijego $rodowiska.

1 UNFCCC (z ang. United Nations Framework Convention on
(limate Change) — Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczo-
nych w sprawie zmian klimatu

Fot. 1. Elektrownia Turéw. Wg Polskich Sieci Energetycznych, na poczatku 2021 r. z wegla brunat-
nego pozyskiwano 24% energii elektrycznej. Fot. Krystyna Haladyn

CO WYBRAC?

Tu pojawia sie jednak pytanie: jak
zaprzesta¢ spalania paliw kopalnych
i rownoczesnie zapewni¢ $wiatu ko-
nieczng do funkcjonowania i rozwoju
energie? Dla polskiej energetyki brzmi
ono: jak wyjs¢ z wegla, przejs¢ na OZE,
ale zapewnic¢ stale potrzebng energie,
by po drodze nie ugrzeznac¢ na diuzej
w gazie i atomie?

Gaz ziemny jest o ok. polowe mniej
emisyjny od wegla, a atom ogromnie
drogi na etapie inwestycji, z bardzo
diugim okresem amortyzacji. Inwestu-
jac ogromne s$rodki w energetyke ja-
drowg, (EJ) ograniczamy w ten sposob
tak potrzebne wydatki na OZE, szcze-
golnie w poczgtkowym etapie rozwo-
ju. Moze sie okaza¢, ze wybudowana

juz droga elektrownia jgdrowa be-
dzie jeszcze dlugo pracowala, by choc
w czesci odzyskac¢ poniesione naklady,
gdy inne panstwa postawig na tansze
i bezpieczniejsze OZE (Niemcy rezy-
gnujg z EJ w roku 2022).

CO MAMY W POLSCE

System energetyczny bazuje na
elektrowniach weglowych z udzia-
lem elektrowni gazowych, wiatrowych
i stonecznych, wodnych i szczyto-
wo-pompowych. Udzial wegla w mik-
sie energetycznym wynosi obecnie
(w roku 2021) ok. 70%. Taki system za-
spokaja potrzeby gospodarki, niewiel-
kimi uzupelnieniami importu pradu
elektrycznego. Bloki energetyczne sg
przylaczone do sieci energetycznej,
ktora rozprowadza pragd do odbiorcow.

ZIELONA PLANETA 5(158)/2021



FORUM EKOLOGICZNE

Krajowy System Energetyczny reaguje
na zapotrzebowanie na prad poprzez
sterowanie blokami energetycznymi,
ktore pracujg w tzw. podstawie, wedtug
kolejnosci od najtanszych do najdroz-
szych. Nalezg do nich elektrownie na
wegiel brunatny, potozone blisko ko-
palni wegla brunatnego, i elektrownie
na wegiel kamienny. Elektrownie ga-
zowe sg bardziej elastyczne i wlgczane
sg w okresach szczytowego zapotrze-
bowania na prad. Minimalne zuzycie
pradu wystepuje ok. godz. 2-4 w nocy,
aw czasie dnia szczyt poranny w godz.
7-10 i najwiekszy szczyt wieczorny -
okolo godz. 19. W lecie dochodzg jesz-
cze szczyty zwigzane z wlgczaniem
duzej ilosci klimatyzatorow i urzgdzen
chlodzgcych w ciggu dnia, podczas
upalnych dni. W tagodzeniu szczytow
i dolin na wykresach zapotrzebowania
na prad pomagajg elektrownie szczyto-
wo-pompowe, jako magazyny energii;
w okresie mniejszego popytu pompujg,
wode do gornego zbiornika, a gdy zapo-
trzebowanie na energie rosnie, oddajg
prad do sieci. Cechg takiego systemu
jest stabilnosé¢ i przewidywalnosc.

NIEPRZEWIDYWALNE OZE

Teraz sytuacja sie zmienia. Poja-
wily sie juz liczne zrédla OZE, niesta-
bilne, zmieniajagce moc i trudne do
planowania. Ta zmiennos¢ jest prze-
widywalna w pewnym zakresie, jak np.
w fotowoltaice dzien/noc czy lato/zima,
ale natezenie promieniowania zwigza-
ne np. z zachmurzeniem jest zmienne
i nieprzewidywalne. Im kroétsze okre-
sy, tym prognozy sg dokladniejsze.
Elektrownie wiatrowe z kolei pracujg
w dzien i w nocy, zaleznie od szybko-
$ci wiatru i temperatury powietrza.
Dokladnie szybkosci wiatru i czasu
jego trwania trudno przewidzie¢, pro-
gnozy nie sg precyzyjne, a informacje
o wietrznosci terenu mowig o usred-
nionych wielkosciach w ciggu miesiecy
i lat. To utrudnia planowanie wartosci
pozyskania z nich energii, gdyz wietrz-
ne okresy nie pokrywajg sie z potrze-
bami energetycznymi. Gdy silnie wieje
i jest nadmiar energii, oddaje sie jg do
sieci lub gromadzi w akumulatorach.
Nadwyzek prgdu mozna uzy¢ do roz-

kladania wody na tlen i wodor — paliwo
przysztosci.
Energia pozyskana ze zroédet odna-
wialnych ma jedng ogromnsg zalete: jest
bezemisyjna. To powoduje, ze OZE sg
konkurencyjne wobec energii pozyska-
nej ze spalania kopalin. Im wiecej OZE
tym gorzej dla elektrowni weglowych,
gdyz muszg one zmniejsza¢ moc, a tym
samym ilos¢ energii przesytanej do od-
biorcéw. Oznacza to spadek dochoddw,
bo pomimo tego, ze spalajg mniej wegla
to jednak koszty stale (utrzymanie zalo-
gi i infrastruktury) nie malejg, a nawet
wobec szybszego zuzywania sie insta-
lacji przy zmianach mocy, bedg rosly.
Gdy jednak ilos¢ energii z OZE odda-
wanej do sieci jest zbyt duza, to stosuje
sie rozwigzania:
® wylgcza i ponownie zalgcza — proces
szkodliwy dla urzgdzen i kosztowny,
® utrzymywanie blokéw w stanie goto-
wosci — rezerwa wirujgca, praca pod
minimalnym obcigzeniem,

® utrzymywanie blokow w gotowosci
do pracy — rezerwa zimna.

Kazde z tych rozwigzan oznacza stra-
ty, gdyz bloki energetyczne projektuje
sie tak, by pracowaty w sposob ciggly, ze
stalg mocs.

OBRONA MONOPOLISTY

Zagrozona przez OZE weglowa bran-
za energetyczna broni sie poprzez blo-
kowanie konkurencji lub utrudnianie
jej rozwoju. Przykladem tego jest wpro-
wadzenie zakazu budowania turbin
wiatrowych w odleglosci od zabudowan
mniejszej niz dziesieciokrotna wyso-
ko$¢ masztu ze $miglem. To zahamo-
walo budowe elektrowni wiatrowych
prawie na caltym obszarze kraju. Trwajg
prace nad nowelizacjg ustawy o OZE
i energetyka wiatrowa na lgdzie dosta-
nie zielone $wiatlo dla szybkiego roz-
woju. Obecnie elektrownie wiatrowe
daja w miksie energetycznym ok. 10%
energii odnawialnej. Dobre perspekty-
wy matez morska energetyka wiatrowa.
Planuje sie, ze w roku 2030 bedzie to
5900 MW, a w roku 2040 — 11000 MW.

Innym sposobem hamowania roz-
woju OZE jest odmowa przylgczenia do
sieci ze wzgledu na brak mocy przylg-
czeniowych. Sieci nie projektowano dla

nowych mocy, ktorych wtedy nie bylo
lub byly znikome, a zdarzato sie ze wol-
ne moce byly, ale zarezerwowane przez
farmy wiatrowe, ktore ze wzgledu na
zasade 10H nie mogly powstac.
Problem wymaga pilnego rozwigza-
nia, gdyz w fotowoltaice nastgpit istny
boom inwestycyjny — zadzialaly pro-
gramy ,Czyste powietrze” i ,Moj prad”,
ktore staly sie silnym impulsem eko-
nomicznym do rozwoju fotowoltaiki.
Wystarczy poréwnac: w Polityce Ener-
getycznej Polski 2040 planowano 5000-
7000 MW w fotowoltaice, a juz w kwiet-
niu 2021r. osiggnieto ponad 4700 MW,
z czego ok. 3500 MW stanowily instala-
cje prosumenckie. Dynamike wzrostu
ilosci indywidualnych instalacji foto-
woltaicznych pokazujg liczby: od grud-
nia 2015 r. ilo$¢ prosumentéw wzrosta
z ok. 4 tys. do ok. 600 tys. w roku 2021.
Wg Instytutu Energetyki Odnawialnej
w roku 2025 bedzie w Polsce zainstalo-
wane ok. 15000 MW z fotowoltaiki.

KONIECZNA ZMIAN SPOSOBU
ROZLICZEN

Dalszy rozwdj energetyki prosu-
menckiej wymaga zmiany dotychcza-
sowego sposobu rozliczen, gdyz obec-
ne rozwigzania (opusty — mozliwos¢
odbierania z sieci w zaleznosci od
przylaczonej mocy 70-80% oddanego
pradu) sg nie do utrzymania przy du-
zym przyroscie nowych mocy z OZE
w systemie energetycznym. Obecny
system sklania do budowania wiek-
szych instalacji niz to wynika z po-
trzeb budynku. Powoduje to wieksze
naklady inwestycyjne (pokrywane
w znacznej mierze z dotowanego pro-
gramu ,Moj prad”) i wieksze obcigzenie
systemu dystrybucyjnego. Prosumenci
nie ponoszg kosztéw dystrybucji ener-
gii i straty ponoszg sprzedawcy pradu.
Sieci energetyczne nie sg przygotowa-
ne na problemy zwigzane ze szczyta-
mi pozyskiwania energii elektrycznej
z OZE,aninie matez jeszcze magazynow
energii o wystarczajgcej pojemnosci.

Wg Piotra Naimskiego, pelnomoc-
nika rzgdu ds. strategicznej infra-
struktury przesylowej, obecnie przy-
rost mocy w fotowoltaice zbliza sie do
5 GW, tj. ograniczenia wynikajgcego
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z wytrzymalosci systemu elektro-
energetycznego. Wieksza ilos¢ mocy
z OZE moze spowodowac odmowe przy-
taczen lub ograniczenia poboru pradu
z takich instalacji. Konieczne jest wiec
usprawnienie sposobu rozliczen, kto-
ry pozwoli na budowanie systemu wy-
twarzania i dystrybucji energii bez ba-
rier ograniczajacych wzrost ilosci OZE
w systemie.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
deklaruje priorytet dla wprowadzania
do sieci dystrybucyjnych mozliwie naj-
wiekszych mocy wytworzonych z OZE
przyzachowaniubezpieczenstwanieza-
wodnosci dostaw energii do odbiorcow
(Biznes Alert, 20.07.2021). Do rozwigzy-
wania tych problemoéw zmierza proce-
dowany obecnie poselski projekt nowe-
lizacji Ustawy o odnawialnych zrédlach
energii (OZE). Nowy model rozliczen
polega na tym, ze producenci (prosu-
menci) energii bedg mogli sprzedawac
nadwyzki pozyskanej energii i kupowac
ja w razie potrzeby. Jest to system ,net-
meteringu”, odbiér 100% oddawanej do
sieci energii, ale ponoszenia w zamian
oplaty dystrybucyjnej. Taki model jest
bardziej przejrzysty, rynkowy, preferu-
je nizsze koszty pozyskania energii.

Na rynku pojawig sie posrednicy
(agregatorzy) oferujacy ustugi obro-
tu energig i jej magazynowania w ist-
niejgcych rzeczywiscie magazynach
(nie wirtualnych, jakimi jest obecnie
sie¢ elektroenergetyczna). Agregato-
rzy zapewnig wiekszg elastycznos¢ na
ustugi i dalszy wzrost instalacji prosu-
menckich. Dla obecnych prosumentow
i tych, ktorzy zdazg z instalacjg OZE
przed wejsciem w zycie nowelizacji
ustawy o OZE, bedzie utrzymany obec-
nie obowigzujgcy system rozliczen
przez 15 lat. To dobry sygnat dla prosu-
mentow, ktorzy swoje kalkulacje oparli
na oferowanych warunkach programu
»,M0&j prad”, dajacy poczucie ochrony
prawnej dla ich przedsiewzie¢. Bedzie
tez mozliwos¢ przejscia do nowego
systemu rozliczen, jesli prosumen-
towi bedzie sie to oplacalo. Minister-
stwo Klimatu deklaruje wspieranie
rozwoju systemow magazynowania
energii i autokonsumpcje przez m.in.

instalacje pomp ciepla, ladowarek

do samochodow elektrycznych, ale
przede wszystkim przez zaspokaja-
nie wlasnych potrzeb zuzycia energii
z wlasnych instalacji OZE. To spowo-
duje zmniejszenie presji na obcigzenie
sieci elektrycznych oraz zwieckszenie
niezaleznosci od zrddel zewnetrznych,
czyli bezpieczenstwo i niezawodnos¢
dostaw z sieci lub wlasnych magazy-
néw i zrodel OZE. Wspomniany pro-
jekt ustawy o OZE wprowadza pojecie
.kategoria prosumenta zbiorowego
i prosumenta wirtualnego” (nie ma
w wlasnego dachu, ani adresu zamiesz-
kania). Instalacja bedzie mogla byc
realizowana na obszarze tzw. czesci
wspolnych w blokach wielopietrowych
do oswietlenia klatek schodowych,
dzialania windy. Moc takiej instalacji
ma by¢ nie wieksza niz 50 kW.

Na drodze do zastgpienia przez OZE
innych, emisyjnych zrdédet energii ko-
nieczne jest jeszcze uwzglednienie
problemu wspolczynnika wykorzysta-
nia zainstalowanej mocy, zaleznego od
zmiennych warunkoéw atmosferycz-
nych (wiatru, stonca, $niegu, szadzi na
panelach itp.) Wg niemieckiego Fe-
deralnego Ministerstwa Gospodarki
i Energii w roku 2020 wspdtczynnik
wykorzystania mocy zainstalowane;j
w lgdowych elektrowniach wiatro-
wych wynosil ok. 22%, w morskich
ok. 37%, a w instalacjach fotowoltaicz-
nych ok. 11% (Andrzej Solecki, ,Weglo-
wy Zielony tad”, Do Rzeczy nr 22/432).
Konieczne wiec bedzie zastosowanie
magazyndw energii albo okresowe
wlgczanie elektrowni gazowych, ktore
w miare wzrostu pojemnosci maga-
zynow bedg coraz rzadziej wlgczane.
Przez dlugi czas pozostang jednak
w stanie gotowosci do pracy, gdyby za-
istnialy nieprzewidziane, awaryjne sy-
tuacje grozgce przerwami w dostawach
energii.

JEST JASKOLKA, BEDZIE WIOSNA?
Pierwsza jaskotka nie czyni wiosny
— powiada przyslowie, ale po tej pierw-
szej przylatujg nastepne i wiosna przy-
chodzi. Takg pierwszg jaskolks jest in-
formacja (28.07.2021), ze amerykanski
start-up Forum Energy zbudowal tanig
baterie, ktora moze rozwigzac problem

magazynowania energii. Bateria moze
by¢ wielokrotnie tadowana, a jej koszt
ma by¢ 10 razy nizszy niz stosowanych
dotychczas baterii litowo-jonowych.
Zaletg baterii jest technologia oparta
na zelazie (proces ,odwrdconego” utle-
niania zelaza, szczegoléw nie podano)
zamiast na licie, ktérego pozyskanie
jest nieporéwnywalnie drozsze niz
zelaza, ze wzgledow ekonomicznych
i (by¢ moze) politycznych. Pilotazowy
projekt akumulatora o pojemnosci 300
MW dla firmy Great River Energy ma
zosta¢ oddany do uzytku w roku 2023.
To moze by¢ przetlom w rozwoju OZE,
gdyz rozwigze problem taniego maga-
zynowania nadwyzek energii, gdy pa-
nele i wiatraki pracujg, oraz oddawania
jej, gdy tej z OZE jest za malo.

Czy bedzie wiosna — tani akumula-
tor? Tego dzisiaj na pewno nie wiemy,
ale historia techniki pokazuje, ze po-
trzeba jest matks wynalazkow i nalezy
oczekiwa¢, ze jak wiele poprzednich,
tak i ten problem zostanie rozwigzany,
bo zastgpienie paliw kopalnych przez
OZE tego wymaga.

EU ETS

W Unii Europejskiej, po podpisa-
niu i ratyfikowaniu Protokolu z Kioto
(1997 r.), wprowadzono w praktycz-
ny sposob zasade ,zanieczyszczajgcy
placi” poprzez Unijny System Handlu
Emisjami EU ETS (European Union
Traiding Scheme). System obejmowal
ok. 10500 (pdzniej ok. 12000) zakla-
dow przemystowych, ktore emitowaly
ok. 50% CO, w UE. Panstwa UE otrzy-
mywaly limity bezplatnych emisji, kto-
re dzielily na zaklady. Niedobory emisji
mozna bylo kupi¢, nadwyzki — sprze-
da¢. Moralnego aspektu tego handlu
(CO, czynnikiem szkodliwym) nie roz-
patrywano. Potrzebny byt mechanizm
ekonomiczny sklaniajgcy do obnizenia
emisji CO,. Po raz pierwszy okreslono
tez cen¢ za wyemitowanie tony CO,. Po-
czatkowo bylo to kilka euro/tone, w roku
2020 cena wzrosta do 20 euro/tone,
a wg KOBIZE (Krajowy Osrodek Bi-
lansowania i Zarzgdzania Emisjami)
w roku 2022 i 2023 bedzie to 46 euro/
tone CO,. Zdarzyl si¢ nawet skoko-
wy, chwilowy wzrost do 50,85 euro
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(24.06.2021). Prognozy na dalsze lata
przewidujg nawet do 70 euro/tone
w roku 2030.

Tak wiec, emisyjnos¢ pozyskiwania
energii ze spalania paliw kopalnych
stanowi istotne obcigzenie dla ener-
getyki weglowej, przyczyniajac si¢ do
podwyzki kosztéw wytwarzania, a tym
samym obnizenia jej konkurencyjno-
$ci. Ten wzrost cen ilustruje porowna-
nie: w roku 2017 $rednia cena energii
sprzedawanej w Polsce do sieci wyno-
sita 164 zt/MWh, w roku 2018 — 194 z1/
MWh, a w roku 2019 — 280 z}/MWh. Od-
biorcy placili wiecej; po dodaniu kosz-
tow przesylania, dystrybucji i podatku
cena rosta do ok. 600 z}/MWh (portal
Wysokie Napiecie).

Malejg koszty pozyskiwania ener-
gii elektrycznej z OZE. Od roku
2009 w energetyce wiatrowej spadly
o ok. 300%, w fotowoltaice ok. 1000%
(. Prad z OZE jest juz tanszy niz
z elektrowni weglowych. Polityka UE
daje priorytet energii z OZE, co ulatwia
przesylanie energii pomiedzy panstwa-
mi UE. Import tanszej energii z OZE
do Polski zmniejsza popyt na energie
z wegla i poglebia nieoptacalnosc ener-
getyki weglowej.

WYMOWNE FAKTY

Kopalnie wegla kamiennego w roku
2020 mialy strate ok. 4,33 mld z} (portal
Wysokie Napiecie). Zlozyly sie na nig;
® pogorszenie dochodu ze sprzeda-

zy wegla (o 2,65 mld zl), sprzedano

o 9,4%, mniej w poréwnaniu z ro-

kiem 2019,
® nizsza cena zbytu (0 10,4%).

Jeszcze w roku 2019 strata sek-
tora weglowego wynosita 1,1 mld zl,
aw roku 2018 byt nawet zysk 0,928 mld
zk. W latach 2015-2020 cala branza
przyniosta strate w wysokosci ponad
6,5 mld zl. Wiele wskazuje na to, ze
w roku 2021 nadal bedzie strata; w roku
2020 popyt na wegiel kamienny spadt
o ok. 7 mln ton. Wplyna! na to czescio-
wo lockdown zwigzany z pandemis,
ale tez wzrost importu tanszej energii
elektrycznej i coraz wieksza ilos¢ ener-
gii z OZE. Zuzycie wegla kamiennego
ogranicza sie tez w gospodarstwach
domowych do ogrzewania w zwigzku

z koniecznoscig walki ze smogiem.
Przed rokiem spadek wykorzystania
wegla wynosit ok. 5 mln ton (Wysokie
Napiecie). Naprzestrzeni20lat wydoby-
cie wegla kamiennego w Polsce spadlo
z 103,3 mln ton (2000 r.) do 54,5 mln
ton (2020 r.). Rosng tez zapasy wegla
(niesprzedanego) przy kopalniach;
w roku 2020 byto to 6,2 min ton.
Wydobycie  wegla  brunatnego
w roku 2020 wynosilo 46 mln ton,
w roku 2008 jeszcze 59,6 mln ton, a od
paru lat wyraznie maleje (Rzeczpospo-
lita, Ekonomia i Rynek, 20.05.2021 r.).
W roku 2019 udziat wegla w wytwarza-
niu pradu wynosit 73,5%, w tym 48%
z wegla kamiennego i 25,5% z brunat-
nego, a w roku 2020 udzial wegla (ka-
miennego i brunatnego) w wytwarzaniu
energii elektrycznej spad! ponizej 70%.

WEGLOWE PLANY

Plany transformacji sektora elek-
troenergetycznego przedstawilo Mi-
nisterstwo Aktywow Panstwowych
w kwietniu 2021 r. Zaklada sie integra-
cje przedsiebiorstw wytwarzajgcych
energie z wegla w Narodowej Agen-
cji Bezpieczenstwa Energetycznego
(NABE). 23 lipca 2021 r. przedstawi-
ciele czterech najwiekszych grup kapi-
talowych PGE, Enei, Tauronu i Energi
podpisali ze Skarbem Panstwa poro-
zumienie, majgce na celu zorganizo-
wane wydzielenie aktywow weglowych
ze spolek energetycznych. To manewr
pozwalajgcy spotkom na pozbycie sie
przedsiebiorstw wytwarzajgcych ener-
gie z wegla kamiennego i brunatnego,
co umozliwi im transformacje w kie-
runku zrddel nisko- i zeroemisyjnych.
Bez wydzielenia aktywow weglowych
dalszy rozwdj spotek w kierunku ,zie-
lonych” inwestycji bylby niemozliwy,
chocby z powodu braku kredytéw i ob-
cigzenia emisjami.

NABE jest w stadium organizacji,
a podpisane porozumienie bedzie sta-
nowilo podstawe do wypracowania
docelowej organizacji uwzgledniajgcej
uzgodnienia z podpisanej umowy spo-
tecznej z gérnikami wegla kamiennego
oraz umowy spotecznej dla energetyki
i wegla brunatnego (Ministerstwo Ak-
tywow Panstwowych). Obecnie dziala

Spotka Restrukturyzacji Kopaln (SRK),
ktora nabywa kolejne kopalnie od funk-
cjonujgcych spolek weglowych i bedzie
finansowata ich likwidowanie ze $rod-
kéw budzetu panstwa. Ten proces roz-
ciggnieto na kopalnie, ktorych likwi-
dowanie rozpocznie si¢ od 1 wrzesnia
2021r.do 31 grudnia 2023 r. oraz finan-
sowanie realizowanych juz zadan przez
SRK do konca 2027 r. SRK bedzie tez
finansowata ostony dla odchodzgcych
z pracy gornikow, jak wynegocjowano
w podpisanej z koncem maja 2021 r.
umowie spolecznej. Oznacza to m.in.
podniesienie wysokosci swiadczenia
na urlopie gorniczym przed emeryturs
z 75% do 80% dotychczasowego wyna-
grodzenia oraz podniesienie jednora-
zowej odprawy pienieznej do 120 tys. zt
netto.

Obecnie (lipiec 2021) trwa prenoty-
fikacja rozwigzan zawartych w umowie
spotecznej w Komisji Europejskiej —
chodzi o zgode na pokrywanie ze $rod-
kéw publicznych kosztow likwidacji
kopalni oraz mechanizmu pomocowe-
go — subsydiowania redukcji wydobycia
w kopalniach.

ENERGETYKA WIATROWA

Obecnie koszt pozyskania 1 MWh
energii z wiatru jest juz nizszy niz 200
zt i bedzie nadal malal w miare wzrostu
ilosci elektrowni wiatrowych. W roku
2020 lgdowe farmy wiatrowe osiggne-
ty moc o wartosci 6350 MW. Ich szybki
rozwdj od roku 2013, gdy lgczna moc
wynosita 3390 MW, zahamowala tzw.
ustawa odleglosciowa (2016 r.), zgod-
nie z ktorg farmy wiatrowe mogg byc
budowane w odleglosci od domoéw nie
mniejsza niz dziesieciokrotna wyso-
ko$¢ masztu ze smiglem w goérnym po-
tozeniu. Warunek ten wstrzymat prawie
zupelnie rozwoj farm wiatrowych na
lgdzie. Projekt nowelizacji ustawy trafi
do Sejmu dopiero we wrzesniu 2021 r.
(Dziennik Gazeta Prawna z 2-3 czerwca
2021). Wg niej zasada 10H zostanie za-
chowana, ale o blizszej lokalizacji beda
mogly decydowac gminy, przy zachowa-
niu odleglosci nie mniejszej niz 500 m.

Wg Fundacji Instrat nowelizacja
ustawy spowoduje, ze powierzchnia
Polski z obecnie dostepnej dla bu-
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dowy farm 0,28% wzrosnie do 7,08%,
co stworzy warunki do budowy farm
o fgcznej mocy 31-32 tys. MW. To moz-
liwos¢ teoretyczna, w praktyce bedzie
to mniej. Wg szacunkéw Polskiego
Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej
(PSEW), inwestorzy moga dodatko-
wo zbudowa¢ farmy wiatrowe o mocy
6 — 10 tys. MW do roku 2030. kacznie
z istniejgcymi farmami bedzie to ok.
polowe mocy potrzebnej Polsce pod
warunkiem, ze bedzie wial wiatr.

Prognozy dla energetyki wiatrowej
sg dobre. Juz obecnie (2020 r.) usred-
nione koszty energii elektrycznej LCOE
(levelized cost of electricity) wynoszg
wg Lazard 2020:

elektrownia bedzie stale pracowala na
pelnej mocy, poza okresami planowa-
nych przegladéw, napraw i wymiany
paliwa. Gdyby pracowala z obnizong
mocg (np. 45%) to jednostkowy koszt
energii wzrdstby dwukrotnie i wynosit
ok. 1,2 z}/kWh, a cena hurtowa wyno-
sitaby ok. 2 z{/kWh. Stad wniosek, ze
elektrownie jgdrowe, aby wytwarzac
prad w rozsadnej cenie, musiatyby
pracowac pelny czas pod maksymal-
nym obcigzeniem. W dodatku miatyby
priorytet do cigglej pracy bez wzgledu
na to, ze prad z OZE bylby tanszy, gdyz
praca okresowa EJ generowalby jeszcze
wyzsze koszty, a rezygnacja z nich (tyle
zainwestowanol!) bylaby trudng decyzjg

Zrédlo pozyskania energii elektrycznej koszt w z}/MWh
1. energia jadrowa 620
2 wegiel 430
3. gaz ziemny 230
4. fotowoltaika 150
5. wiatr 140

ENERGIA JADROWA

Wedlug IPCC (Miedzyrzgdowy Ze-
spot ds. Zmian Klimatu, z ang. Intergo-
vernmental Panel on Climate Change),
energia jgdrowa bedzie potrzebna
przez pewien okres w drodze do pel-
nej eliminacji paliw kopalnych z miksu
energetycznego. Jej udzial moze wy-
nosi¢ ok. kilkanascie procent. Bedzie
to zalezalo od tempa rozwoju i upo-
wszechnienia OZE oraz budowy ma-
gazynow zielonej energii. Budowa EJ
w polskich warunkach bylaby powiele-
niem obecnego sposobu zaopatrzenia
w energie; duze reaktory atomowe mo-
glyby zastgpi¢ obecne bloki weglowe
i bez zmian pozostalby uklad sieci
energetycznych — prad z elektrowni
trafia do sieci przesylowych wysokich
napie¢ i regionalnych (srednich na-
pie¢) oraz lokalnych (niskie napiecia)
i do gospodarstw domowych — odbior-
cow koncowych. Elektrownie jgdrowe
sg bardzo kosztowne w budowie, co
powoduje ze cena pradu z EJ wynosi
ok. 620 z{/MWh, tj. 0,62 z}/kWh, a wiec
jest najwyzsza ze wszystkich rozwa-
zanych zrodel (M. Popkiewicz, Wyso-
kie Napiecie). I to przy zalozeniu, ze

polityczng. Dodatkowym problemem
bedzie tez integracja europejskie-
go rynku energii z tanszym pradem,
np. z OZE z Niemiec.

Elektrownie jgdrowe nie spelnia-
ja wymogu zrdédla uzupelniajgcego
potrzeb energetycznych w szczytach
poboru energii. Potrzebne sg tansze
ibardziej elastyczne zrodta oraz magazy-
ny energii. Wobec powyzszego, celowos¢
rozwijania energetyki jadrowej, ktora za
12 lat da (?) prad z pierwszego bloku, stoi
pod znakiem zapytania. Czy wtedy prad
z EJ w ogole bedzie potrzebny?

TO SIE MOZE UDAC

Wyming¢ Scylle i Charybde (wegiel
iatom)iwyplyngénaszerokiewody OZE.

Dynamiczny rozwdj technologii po-
zyskiwania energii ze zrddel odnawial-
nych i upowszechnienie tych zrddel
spowoduje znaczny spadek cen energii,
a latwos¢ pozyskiwania i wzrost moz-
liwosci magazynowania przyczyni sie
do rozwoju energetyki prosumenckie;j.
Bloki weglowe bedg wtedy coraz pre-
dzej zastepowane przez gazowe, ale gaz
jako paliwo przejsciowe rowniez zosta-
nie wyeliminowany przez tansze OZE.

Trudno wykluczy¢ wiec sytuacje, ze po
kilku (kilkunastu) latach budowa ener-
getyki jgdrowej bedzie zdecydowanie
zbyt droga i po prostu niepotrzebna.
Role stabilizatora przejmg magazy-
ny energii, a prosumencki charakter
energetyki spowoduje
wzrost samowystarczalnosci lokalnej,
regionalnej i w skali kraju.

To bedzie roztozony na dziesigtki lat
proces dekarbonizacji gospodarki tak,
by osiggnaé cel gléowny — neutralnosé
klimatyczng. Poprawi sie znacznie czy-
stos¢ atmosfery nieobcigzanej produk-
tami spalania, szczegdlnie wegla, ropy
naftowej i gazu ziemnego. Im wczesniej
osiggniemy neutralnos¢ klimatyczng,
tym wicksze bedg szanse na uniknie-
cie uruchomienia sprzezen zwrotnych
zwigzanych z ociepleniem klimatu
(albedo Arktyki, wieczna zmarzlina),
ktore moglyby spowodowaé¢ wzrost
dalszego ocieplania sie Ziemi, juz nie
do zatrzymania, pomimo ogranicze-
nia emisji netto GHG nawet do zera.
Tak wiec, przejscie na OZE jest dzisiaj
jedynym mozliwym rozwigzaniem po-
zwalajgcym na zaspokojenie potrzeb
energetycznych, osiggniecie neutral-
nosci klimatycznej, poprawe czystosci
atmosfery, a przede wszystkim unik-
niecie katastrofy klimatyczne;j.

Uwieziong w paliwach kopalnych
przed milionami lat energie stoneczng
zastgpi.. energia sloneczna pobierana
bezposrednio od stonca i wiatru (to tez
energia stoneczna), z niewielkim do-
datkiem wodnej i geotermicznej oraz
z innych zrodetl. Dzisiaj 0,03% energii
stonecznej, jaka dociera do Ziemi, mo-
globy zaspokoi¢ potrzeby energetyczne
calego $wiata. Jestesmy na drodze coraz
bardziej sprawnego jej pozyskiwania.
Wiele wskazuje na to, ze moze si¢ udac
catkowite przejscie na OZE, gdy jesz-
cze bedziemy mieli zasoby wegla, ropy
i gazu. Kopaliny te bedg eksploatowane
w malej ilosci na potrzeby przemystu che-
micznego, farmaceutycznego i innych, ale
w wiekszosci pozostang w Ziemi.

Epoka kamienia lupanego nie skon-
czyla sie, bo zabraklo kamienia; swiat
poszed!l inng drogsg.

rozproszonej

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
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MIASTA A KLIMAT

POLITYKA KLIMATYCZNA I DZIALANIA PRAWNE NA OBSZARACH ZURBANIZOWANYCH

Czesé 1.

Bogustaw Wojtyszyn

Przestrzen miejska w wysokim stopniu jest odpowiedzialna za zmiany klimatyczne w kraju, Europie i na
swiecie. Temat ten jest obecnie bardzo wazny, poniewaz odnosi si¢ zarowno do kazdego mieszkarica Europy,
jak ireszty swiata. Wszyscy stajemy przed koniecznosciq ochrony klimatu i dostosowania sig, rowniez w za-
kresie prawa, do zmian klimatu na obszarach zurbanizowanych. Jest to zwigzane z radykalng zmiana stylu
Zycia w miastach, glownie w zakresie zuzycia energii i sposobu jej wytwarzania.

Polityka klimatyczna, zwlaszcza
na drodze rosngcej globalizacji, jest
przede wszystkim $cisle zwigzana
z gospodarks energetyczng, wptywa-
jaca na niekorzystne zmiany klimatu
i ogromny wzrost innych zanieczysz-
czen niebezpiecznych dla zdrowia
i zycia ludzi. Coraz szybciej zwiek-
szajgcy sie nadmiar stezenia gazow
cieplarnianych (GHG) w atmosferze,
spowodowany jest masowym spa-
laniem przez czlowieka paliw ko-
palnych. Zgodnie z danymi ujetymi
w ostatnim raporcie IPCC' najwyz-
sze emisje sg zwigzane z: produkcjg
energii elektrycznej i ciepta — 25%,
uzytkowaniem ziemi (w tym z rol-
nictwem i lesnictwem) — 24%, prze-
mystem - 21%, transportem — 14%
i budownictwem - 6,4% oraz z in-
nymi pozostalymi emisjami sektora
energetyki - 9,6% (Sobierajewicz P,
Wojtyszyn B., 2019).

Nalezy zauwazy¢, ze emisje te nie za-
trzymujg sie na granicach panstw. Jest
to problem zaréwno globalny jak i lokal-
ny. Dotyczy on przede wszystkim obsza-
row o zwiekszonej gestosci zaludnienia,
jakimi sg przestrzenie miejskie®.
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Fot. 1. Jedna z wielu ulewnych nawatnic nad Wroctawiem - Kozanéw 2020. Fot. Bogustaw Wojtyszyn

Przedstawione w pierwszej czesci
zagadnienia dotyczg przeglagdu me-
chanizméw ksztaltowania sie w cig-
gu ostatnich 40 lat polityki zwigzanej
z ochrong klimatu i adaptacji do jego
zmian w sektorze miejskim na poziomie
globalnym, europejskim, krajowym i re-
gionalnym. Natomiast, druga czes¢ bedzie
dotyczyta realizacji pro-klimatycznych
dzialan na rzecz zréwnowazonego roz-
woju terenow miejskich w kraju, Europie
i na $wiecie, zaprezentowanych jako stu-
dia przypadkow.

POLITYKA KLIMATYCZNA
MIEDZYNARODOWA

Historia wielu kolejnych miedzyna-
rodowych protokoléw i porozumien
klimatycznych, nie zawsze w pelni re-
alizowanych, poczawszy od pierwszej
w roku 1979 Swiatowej Konferencji Kli-
matycznej w Genewie do obecnej chwi-
li, dowodzi ze w coraz wiekszej liczbie
krajow $wiata i Europy, politycy i spo-
leczenstwo sg za redukcjg emisji ga-
z6w, powodujacych efekt cieplarniany.
Istotne znaczenie w tym zakresie ma

1. IPCCIntergovernmental Panel on Climate Change - Miedzynarodowy Zespét ds. Zmian Klimatu jest organizacja, ktdra zbiera i podsumowuje wyniki wszystkich prowadzonych na Swiecie badan
dotyczacych zmiany klimatu, w tym wptywu cztowieka na globalne ocieplenie i oceny zagrozeri z tym zwiazanych. Powotana zostata w 1988 r. przez Swiatowg Organizacje Meteorologiczng
(WMO) oraz Program Srodowiskowy Organizacji Narodéw Zjednoczonych (UNEP).

2. Europa jest miejscem, w ktérym zamieszkuje 70% spotecznosci miejskiej, zwigzanej w duzej mierze z potrzeba transformacji niskoemisyjnej w ramach ekologicznego i zréwnowazonego plano-

wania miejskiego [European Commission 2018].
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Fot. 2. Skutki ulew i powodzi w Bad Neuenahr-
Ahrweiler - Niemcy 2021. Zrédfo: PAP/EPA

wyodrebnianie sie z tworzonego mie-
dzynarodowego prawa ochrony srodo-
wiska, prawa klimatycznego. Obecnie
w Europie i na $wiecie mozna w prawie
klimatycznym rozréznic¢ obszar prawa
ochrony klimatu i obszar prawa ada-
ptacji do zmian klimatu. Natomiast
egzekucja tego prawa na poziomie
miedzynarodowych porozumien, mie-
dzy innymi takich jak Protokot z Kyoto
(1997: COP 3, Kyoto, Japan) i Porozu-
mienie paryskie (2015: COP 21/CMP 11,
Paris, France), realizowana jest za po-
mocg wprowadzanych mechanizmdéw
monitorowania i kontroli realizacji zo-
bowigzan poszczegolnych panstw?.
Raporty z realizacji postanowien
Stron Konwencji sg weryfikowane
przez ekspertow Sekretariatu Ramowej
Konwencji Naroddéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu (z ang. Uni-
ted Nations Framework Convention on
Climate Change - UNFCCC) (Blobel D,
Meyer-Ohlendorf N., Schlosser-Allera C.
and Steel P. (Editors) 2006). Wysitki ONZ
dotyczgce rozszerzania miedzynarodo-
wego porozumienia w obszarze global-
nej ochrony klimatu i adaptacji do jego
zmian na poziomie lokalnym sg silnie
wspierane przez Unie Europejska.

POLITYKA KLIMATYCZNA
W EUROPIE

Strategie polityczne i przepisy UE
w zakresie klimatu stwarzajg, czlon-
kowskim krajom i ich regionom, do-
godne warunki do ograniczania emi-
sji gazow cieplarnianych (GHG)*. Sg
one rowniez pomocne w uzyskiwaniu
dlugoterminowych dofinansowan na
rozwdj technologii niskoemisyjnych
i w dostosowywaniu sie do obecnych
i przysztych skutkow zmian klimatu®.

Do najwazniejszych dokumentow
konsultacyjnych Komisji Europejskie;j,
utworzonych w trakcie przygotowywa-
nia unijnych aktéw prawnych, nalezg
Zielone i Biale ksiegi® W wyniku za-
inicjowanej przez Komisje w postaci
Zielonej ksiegi, prezentacji poglagdow
w temacie okreslonej dziedziny (w tym
temacie: ,Adaptacja do zmian klima-
tycznych w Europie — warianty dzialan
na szczeblu UE”, Komunikat z 2007 r.
COM(2007) 354 wersja ostateczna),
powstajg kolejne Biale ksiegi (miedzy
innymi w tym temacie: ,Adaptacja do
zmian klimatu: europejskie ramy dzia-
tania”, Komunikat z 2009 r. COM(2009)
147 wersja ostateczna), zawierajgce
propozycje konkretnych dzialan UE
ipanstw czlonkowskich do budowy roz-
wigzan prawnych. Rozwigzania te stajg
sie obowigzujgcym prawem po nadaniu
im formy aktu prawnego przez Rade
i opublikowaniu w Dzienniku Urzedo-
wym UE. Porzgdkuje to i przyspiesza
realizowanie wielu wspolnych progra-
mow adaptacyjnych zaréwno miedzy
krajami, jak i miastami europejskimi.

Obecnie koto 20% wszystkich pro-
gramoéw UE jest realizowana na rzecz
wspierania polityki klimatycznej, z kto-
rych czes¢ jest miedzy innymi wspotfi-
nansowana przez unijny program LIFE
[Komisja Europejska COM 2017, COM

2018], a takze w ramach unijnej polityki
spojnosci poprzez programy transgra-
niczne, ponadnarodowe i miedzyregio-
nalne. W ten sposob niektore miasta
Europy przyjely kompleksowe strategie
przystosowawcze lub szczegdtowe plany
przeciwdzialania niekorzystnym skut-
kom zmian klimatu [European Environ-
ment Agency (Copenhagen K, Denmark)
Report No 2/2012, 12/2016, 2/2017].
Wymaga to zintegrowanych programow
miejskich, z mozliwoscig korzystania
z inwestycji publicznych i prywatnych,
do ktérych to zacheca unijny program
Wsparcia inwestycji miejskich” [Euro-
pean Commission 2018].

Fot. 3. Zniszczenia po burzy z wichurg w Byd-
goszczy - Blonie 2017. Zrédfo: Info.wyborcza.pl

POLITYKA KLIMATYCZNA W POLSCE

Polityka klimatyczna Polski, jako (jed-
nej sposrod ponad 190 krajow) Strony
Ramowej Konwencji Narodéw Zjedno-
czonych ds. zmian klimatu (UNFCCC),
jest prowadzona zgodnie z postanowie-
niami Konwencji zaréwno w zakresie
ograniczania emisji gazow cieplarnia-
nych (GHG) jak i adaptacji do zmian
klimatu. Polska, jako kraj szybko rozwi-
jajacy sie w Unii Europejskiej, wspolnie
z pozostalymi panstwami czlonkowski-
mi UE, zobowigzala sie¢ do zmniejszenia
emisji o 40% do 2030 roku w poréw-

3. IPCCIntergovernmental Panel on Climate Change - Miedzynarodowy Zespét ds. Zmian Klimatu jest organizacja, ktra zbiera i podsumowuje wyniki wszystkich prowadzonych na $wiecie badan
dotyczacych zmiany klimatu, w tym wptywu cztowieka na globalne ocieplenie i oceny zagrozeri z tym zwiazanych. Powotana zostata w 1988 r. przez Swiatowg Organizacje Meteorologiczng
(WMO) oraz Program Srodowiskowy Organizacji Narodow Zjednoczonych (UNEP).

4. Europa jest miejscem, w ktdrym zamieszkuje 70% spofecznosci miejskiej, zwiazanej w duzej mierze z potrzebg transformacji niskoemisyjnej w ramach ekologicznego i zréwnowazonego plano-

wania miejskiego [European Commission 2018].

5. Zgodnie z art. 4 pkt 19 Porozumienia Paryskiego, pafistwa cztonkowskie UE przygotowuja krajowe dtugoterminowe do 2050 r. strategie rozwoju niskiej emisji gazow cieplarnianych i przekazuja

je do UNFCCC [Corporate Author Eurapean Union 2020].

6. Zielonei Biate ksiegi sa ttumaczone na wszystkie jezyki urzedowe Unii Europejskiej i rozsytane przez Komisje do rzadéw i parlamentéw paristw cztonkowskich oraz dostepne na stronie interneto-
wej dla obywateli Unii i zainteresowanych instytucji [European Commission 2020 B].
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naniu z rokiem 1990. Prawdopodobnie
pozostalo jej jeszcze do zredukowania
o okoto 25% emisji CO, (Sobierajewicz P,
Wojtyszyn B, 2019).

W ostatnich latach na forach unij-
nych i miedzynarodowych, miedzy
innymi w Katowicach na COP 24/
CMP 14/CMA 1-3 w roku 2018, Pol-
ska probowala kilkukrotnie blokowac
rozwoj polityki klimatycznej UE w za-
kresie przestawiania sie na gospodar-
ke niskoemisyjng. Deklaracja Polski
w dgzeniu do neutralnosci klimatu do
roku 2050 poprzez osiggniecie row-
nowagi miedzy emisjami i pochtania-
niem, postugujgc sie przede wszyst-
kim innowacyjnymi rozwigzaniami
w zakresie prowadzenia gospodarki
lesnej oraz wykorzystujgc naturalny
proces pochtaniania CO, przez gle-
by i lasy (projekt ,Lesne Gospodar-
stwa Weglowe”) moze da¢ obnizke
CO, maksymalnie o 15-20%. Jest to
niewystarczajgce, aby wypelni¢ zobo-
wigzania Polski wynikajgce z pakietu
energetyczno-klimatycznego UE na
2030 rok, a tym bardziej porozumie-
nia paryskiego. Dzigki przejsciu na
OZE Polska moze ograniczy¢ emisje
nawet o 84% do 2050 roku, natomiast
pozostajgc przy weglu zmniejszy jg
zaledwie o 7% wzgledem 2005 roku
(Stefanowicz U, (ed.) 2018). Konse-
kwentne odchodzenie od wegla gene-
ruje wiele korzysci dla calego kraju,
a co najwazniejsze poprawi jakos¢ zy-
ciaizdrowie jego mieszkancow.

Wyniki wieloletnich badan nauko-
wych jednoznacznie wskazuja, Ze zmia-
ny klimatu stanowig realne zagrozenie
dla spotecznego i gospodarczego roz-
woju wielu krajow, w tym takze Polski.
Z tego rowniez wzgledu spolecznosc
miedzynarodowa od wielu lat podejmu-
je dzialania dostosowawcze do obec-
nych i przysztych skutkow tych zmian.

W tym czasie, Rzad Polski przyjmu-
jac w 2010 r. stanowisko w tej sprawie
z Bialej Ksiegi, przystgpil do opracowa-
nia strategii adaptacji dla sektoréw i ob-
szarow wrazliwych na zmiany klimatu
pod nazwg Strategiczny Plan Adaptacji
do 2020 roku (SPA 2020). Dokument
ten jest elementem szerszego projektu
badawczego o nazwie KLIMADA, re-

Fot. 4. Wielka Pow6dz w 1997 r. - rejon Dworca Swiebodzkiego we Wroctawiu. Fot. Archiwum DKE

alizowanego na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska RP w latach 2011-2013 ze
$rodkow Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
ktory obejmuje okres do 2070 roku
(Ministry of the Environment Republic of
Poland 2013). Zatwierdzony przez Rade
Ministréw RP w pazdzierniku 2013 r.
Strategiczny Plan Adaptacji w znacz-
nym stopniu dotyczy przestrzeni zur-
banizowanych. Sg w nim zawarte scena-
riusze zmian klimatu do 2030 r. i wplyw
na sektory i obszary wrazliwe takie jak
energetyka, budownictwo i gospodar-
ka przestrzenna obszaréw zurbanizo-
wanych. Okreslone takze zostaly cele
i kierunki dzialan zaréwno w zakresie
adaptacji do zamian klimatu w gospo-
darce przestrzennej, budownictwie
i energetyce, jak i w zakresie zapewnie-
nia zréwnowazonego rozwoju regio-
nalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu w miejskiej polityce
przestrzennej i w ksztaltowaniu postaw
spotecznych sprzyjajacych adaptacji do
zmian klimatu.

CO DALE) Z POLITYKA
KLIMATYCZNA NA OBSZARACH
ZURBANIZOWANYCH?

Zaburzeniom réwnowagi w systemie
$rodowiska Ziemi wywolanym zmienia-
jacym sie klimatem, towarzyszg nasila-
jace sie niekorzystne zjawiska meteoro-
logiczne, ktére w sposéb bezposredni
lub posredni dotyczg funkcjonalnych
i przestrzennych systemow rozwoju

coraz wiekszej liczby miast. Ta rosngca
wspodlzaleznos¢ w ostatnim dwudzie-
stoleciu ma istotny wpltyw na przyspie-
szenie wprowadzania do programoéw
zrownowazonego rozwoju miast, dzia-
lan zwigzanych z strategig polityczng
i przepisami w zakresie klimatu zaréw-
no na swiecie, jak i w Europie. Widac¢ to
wyraznie w ksztaltowaniu sig, na rzecz
zrownowazonego rozwoju przestrze-
ni miejskich, pro-klimatycznych wa-
runkéw ekonomicznych, spolecznych,
a zwlaszcza prawnych.

Obecnie w Europie i na $wiecie moz-
na w prawie klimatycznym rozréznic¢
obszar prawa ochrony klimatu i obszar
prawa adaptacji do zmian klimatu. Eg-
zekucja tego prawa realizowana jest na
poziomie miedzynarodowych i mie-
dzyregionalnych porozumien. Z oczy-
wistych wzgledow takich, jak utrzyma-
nie w miastach: przemystu i energetyki
(zmiany technologii i zapotrzebowania
nawodeienergie,iin.), bezpieczenstwa
ludzi i mienia (ekspozycja na powodzie,
podtopienia i wichury, silng insolacje
i upaly, erozje wybrzezy, wzrost pozio-
mu morza, osuwiska, susze i pozary)
wydolnej infrastruktury (ekspozycja
na nadmiar lub niedobor wdd, trgby
powietrzne i huragany), miejskie plany
rozwojowe w zakresie ochrony klimatu
sg coraz bardziej ukierunkowywane na
dzialania o charakterze mitygacyjnym
i adaptacyjnym.

dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
Bibliografia dostepna w Redakcji

10

ZIELONA PLANETA 5(158)/2021



FORUM EKOLOGICZNE

VI RAPORT IPCC

W poniedziatek 9 sierpnia 2021 r. IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) - Miedzyrzqgdowy
Panel ds. Zmian Klimatu ONZ opublikowat pierwszq z trzech czesci swojego VI Raportu nt. globalnego
ocieplenia, tj. wzrostu sredniej temperatury na Ziemi od czasu poczqtkow uprzemyslowienia.

WIARYGODNE ZRODLO

Raport zostal napisany przez 234 au-
toréow z 66 krajow i jest efektem analizy
ponad 14 tysiecy publikacji. W jego two-
rzeniu bralo udzial 751 pracownikéw
naukowych z calego swiata. Raport zo-
stal zatwierdzony 6 sierpnia 2021 r. pod-
czas wirtualnej sesji (trwala od 26 lipca
do 6 sierpnia 2021) przez reprezentan-
tow rzgdow 195 krajow — cztonkow Kon-
wencji Klimatycznej (BiznesAlert). Tak
duza ilo$¢ materialow zrodtowych, auto-
row i zaangazowanych panstw swiadczy
o duzej randze raportu, ktory jest bardzo
rzetelnie opracowanym i wiarygodnym
zbiorem informacji oraz prognoz.

Pierwsza, opublikowana cze$c¢ rapor-
tu pt. ,Climate Change 2021. The Physical
Science Basis” dotyczy fizyki globalnego
ocieplenia, druga bedzie o wplywie na
ludzi i srodowisko, a trzecia — o moz-
liwosci ograniczania zmian klimatu.
Czes¢ druga i trzecia bedg przedstawio-
ne w roku 2022.

RAPORT POTWIERDZA...

.to co wiemy, przedstawia nowe wy-
niki badan i uscisla dane liczbowe po-
twierdzajgce, ze przyczyng tak szybkiego
ocieplenia klimatu jest emisja gazéw cie-
plarnianych (GHG), spowodowana dzia-
talnoscig czltowieka — gléwnie spalaniem
paliw kopalnych, ale takze intensywng
gospodarkg rolng i hodowlang. Ocieple-
nie ma juz charakter globalny; obejmuje
lady, oceany i atmosfere ziemsks.
® Znacznie wzrosly stezenia wszyst-

kich gazow cieplarnianych, szczegdl-

Aureliusz Miklaszewski

nie dwutlenku wegla, metanu i pod-
tlenku azotu. Od roku 1750 (poczgtku
uprzemystowienia w Europie) steze-
nie CO, wzrosto o 47%, CH, o 156%,
a N,0 — o 23%. Stato si¢ to w czasie
zaledwie 270 lat, gdy dawniej, bez
udzialu czlowieka, takie zmiany trwa-
ly przez tysigce lat.

® Tak szybkie przyrosty ilosci gazow
cieplarnianych spowodowaly szyb-
sze ocieplenie Ziemi; wg IPCC kaz-
da z ostatnich czterech dekad byla
cieplejsza od poprzedniej. W latach
2011-2020 $redniatemperatura Zie-
mibylajuzo1,09°Cwyzszaod tejzlat
1850-1900, ktorg uwaza sie za tem-
perature poczatkow okresu przed-
przemystowego. Lagdy ogrzewaly sie
szybciej — odnotowano wzrost tem-
peratury o 1,59°C, a oceany wolnej —
tu temperatura wzrosta o 0,88°C.

® Globalne ocieplenie spowodowato
wzrost poziomu oceandéw w latach
1901-2018 o 20 cm. Wzrosla takze
dynamika zmian; przez siedem de-
kad poziom morz wzrastal o 1,33 mm
rocznie, a w latach 2006-2018 juz
0 37 mm/rok.

® Od okoto 50 lat zauwaza si¢ poszerza-
nie strefy cieptego klimatu od zwrot-
nikow w kierunku biegundw.

® Maleje pokrywa lodowa (odbijajgca
promienie stoneczne) na Oceanie
Arktycznym, topig sie lgdolody na
Antarktydzie i Grenlandii oraz lo-
dowce gorskie na swiecie. Ich masa
stale maleje, a wody zasilajg oceany
i podnoszg ich poziom.

® Nasilily sie ekstremalne zdarzenia
pogodowe: susze, trgby powietrzne,
huragany i powodzie, ulewne deszcze
i tropikalne cyklony. Rosnie ich cze-
stotliwo$¢ i sita oddzialywania. IPCC
uwaza, ze jest to efekt globalnego
ocieplenia.

® Wg rzgdowego biura meteorolo-
gicznego Wielkiej Brytanii (MetOffice)
w roku 2021 stezenie CO, przekroczy
417 ppm!. Wobec powyzszego, jesz-
cze w tym roku mozliwe jest prze-
kroczenie stezenia CO, w atmosferze
0 50% poziomu z okresu przedprze-
mystowego, czego efektem moze by¢
wzrost temperatury Ziemi o 3°C. Po-
towa wzrostu ilosci CO, dokonata sig
w ostatnich 30 latach, gdy na calym
Swiecie rosly emisje ze spalania paliw
kopalnych.

Fot. 1ai 1b. Coraz czesciej mamy wyjgtkowo
ciepte dni i noce. Fot. Aureliusz Miktaszewski

TEGOROCZNE DONIESIENIA
Jednorazowe obserwacje czy wyniki

pomiaréw nie swiadczg jednoznacz-

nie o ociepleniu. Wiarygodne sg wyniki

1. ppm (ang. parts per milion) = cze$¢ na milion, jest to jednostka stezenia, ktdra okresla liczbe (czeéci) substancji chemicznej na milion czastek powietrza
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Fot. 2. Czy takie prognozy bedg sie coraz czeéciej powtarzaty? Zrédio: TVP 1

trzydziestoletnich obserwacji, cho¢ to
W pordwnaniu z czasem trwania okre-
sow geologicznych jest bardzo niewiele,
ale daje juz podstawe do prognozowania
kierunkéw i tempa zmian. Natomiast
powtarzajgce sie w roznych punktach
na Ziemi ekstremalne wyniki pomia-
row temperatury zwracajg uwage na
powszechnos¢ zjawiska oraz sklaniajg
do zwrdécenia uwagi na zmiany, ktore te
pomiary stwierdzaja. I tak w czerwcu
2021 r.w Lytton w Kanadzie zanotowano
rekordowg temperature 49,6°C,a w Doli-
nie Smierci w USA bylo tego roku ponad
56°C. Rekordows temperature odnoto-
wano na Wegrzech —40,2°C i w Irlandii
Pélnocnej, gdzie byto +31,2°C.

ZMIANY NIEWIELKIE, ZAGROZENIE
DUZE

Przed trzema laty odnotowano
w Battyku 27°C - rekordowsg tempera-
ture. Wg Fundacji Mare do roku 2100
Baltyk ociepli sie o 2-4°C. To znacz-
nie wiecej niz oceany, gdyz Baltyk jest
(prawie) zamknietym
i wymiana wody z Morzem Péinocnym
i Atlantykiem dokonuje si¢ tylko przez
ciesniny wokot Danii.

Ocieplenie odczuwa caly ekosystem
Baltyki, a przykladem tego jest zagroze-
nie dorsza, ktory jest rybg zimnolubng
inasze morze zaczyna by¢ dla niego zbyt
cieple. Podwyzszenie temperatury, obok

zbiornikiem

przelowienia, staje sie przyczyng spadku
ilosci dorsza w Baltyku. Zbyt duze poto-
wy mozna zmniejszy¢, ale wzrostu tem-
peratury nie da sie zahamowac¢. Skutki
wida¢ na podstawie obserwacji wzro-
stu ilosci sinic. Na ich wieksze zakwity
wplywajg tez odprowadzone przez rzeki
zanieczyszczenia wspomagajgce wzrost
glonoéw, ktore obumierajg i opadajg na
dno pochlaniajgc tlen. Tak powstajg
w Baltyku strefy beztlenowe, ktore
obecnie obejmujg ok. 18% powierzch-
ni i nadal sie powiekszajg. Dalsze od-
prowadzanie zanieczyszczen i wzrost
temperatury przyspieszajg ten proces.
I tu podobnie jak w przypadku polowdw
dorszy — ilo$¢ odprowadzanych do Bat-
tyku biogenow, zawierajacych zwigzki
azotu i fosforu, mozna ograniczy¢, ale
wzrostu temperatury nie da si¢ zaha-
mowac. Mozna dgzy¢ do tego, by sie nie
podnosila i w ten sposéb niekorzystne
zmiany spowolni¢. Zmiany w Baltyku sg
przykladem jak stosunkowo niewielki
wzrost temperatury powoduje daleko
idgce skutki srodowiskowe.

RAPORT PRZEWIDUJE

Jak bedzie sie zmienial klimat przy
roznych scenariuszach wynikajgcych
z zalozonych, prawdopodobnych emisji
CO,? Wszystkie scenariusze pokazuja,
ze $rednia temperatura na Ziemi bedzie
wzrastala w réznym tempie do potowy

przyszlego stulecia. Na razie nic nie
wskazuje, by nastgpil radykalny spa-
dek emisji i dlatego ocieplenie (w roz-
nym tempie) bedzie rosto.
® Pod koniec biezgcego stulecia na
Ziemi bedzie o0 1,5-2,0°C cieple;j.
® W latach 2081-2100 wzrost tempe-
ratury Ziemi od lat 1850-1900 moze
wynosi¢, zaleznie od ograniczen emi-
sji, od 1,0 do 5;7°C.
® Bez udzialu czlowieka temperatura
Ziemi tez wzrastala, ale trwalo to bar-
dzo dlugo. Ostatni raz byto na Ziemi
0 2,5°C wiecej od temperatury z lat
1850-1900 ponad 3 miliony lat temu.
Teraz, na skutek dzialalnosci czto-
wieka, taki wzrost moze sie dokona¢
w ciggu zaledwie 250 lat.
® Temperatura ladow bedzie wzrasta-
ta ok. 1,4-17 razy predzej niz oceanow.
® W poréwnaniu z calg Ziemis, Arkty-
ka bedzie sie ogrzewala ponad 2 razy
mocniej. Przyczyni sie do tego zmia-
na albedo Arktyki, ze wzgledu na ma-
lejgcg powierzchnie bialej pokrywy
lodowej odbijajacej promieniowanie
i rosnacg powierzchnie ciemnego
oceanu pochlaniajgcego promienio-
wanie.
® Na lgdach dadzg znac¢ o sobie wyspy
ciepla — miasta, gdzie temperatura
bedzie o pare stopni wyzsza od ich
otoczenia. To pogorszy i tak juz trud-
ne warunki zycia w miastach.
® Ze wzrostem ocieplenia bedg nasilaly
sie ekstremalne zjawiska pogodowe:
ulewne deszcze, silne burze, trgby
powietrzne, cyklony, ale i upalne lata,
susze i zwigzane z nimi pozary lasow,
spadek plondéw w rolnictwie. Te zmia-
ny moga sie utrzymywac przez kolej-
ne setki i tysigce lat, gdyz nie zmieni
sie przyczyna ich powstawania.
® Do konca obecnego stulecia poziom
oceanu podniesie sie w poréwnaniu
z poziomem z lat 1995-2014 o 0,28
do 1,01 metra, a nawet o 2 metry, jesli
emisje GHG nie zmniejszg sie, a przy-
spieszy sie topnienie najwiekszych
magazynow lodu na swiecie — lgdolo-
doéw Antarktyki i Grenlandii.
® Raport ostrzega, ze nawet gdy uda sie
emisje ograniczy¢, to poziom oceanow
moze wzrosngc o 0,28 do 0,62 m. Tak
ogromne masy wody reagujg na ocie-
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Fot. 3. Fale upatéw powoduija liczne pozary na potudniu Europy. Zrédfo: TVP 1

plenie wolno i przewiduje sie dalszy
wzrost ich poziomu. Do roku 2150
moze on wzrosng¢ o 0,37 do 1,88 m,
a w skrajnym, najgorszym scenariu-
szu — nawet o 5 m. To sg prognozy
oparte na zmierzonych wartosciach,
ale w tak duzej skali jeszcze takich
doswiadczen nie przeprowadzaliSmy.
Moze sie zdarzy¢, ze przy kumulacji
niekorzystnych czynnikow wzrost
poziomu morz i oceandw przekroczy
przewidywane wartosci i bedzie dalej
trwal, gdy spod kontroli wymkng sie
sprezenia zwrotne przyspieszajgce
ocieplenie. Co wtedy?

Fot. 4. Badacze zapalajg bable metanu spod
lodu, rusza wieczna zmarzlina?

® To bedzie katastrofa, cho¢ bardzo roz-
lozona w czasie:

-jesli uda si¢ radykalnie ograniczy¢
emisje GHG i ograniczy¢ ocieplenie
do 1,5°C, to przez najblizsze 2 tysig-
ce lat ocean podniesie sie 0 2-3 m;

- jesli ograniczymy ocieplenie do 2°C,
to ocean podniesie sie 0 2-6 m;

- gdyby ocieplenie wzrosto o 5°C, to
w ciggu 2 tysiecy lat poziom oce-
anoéw wzrosnie o 19-22 m.

CO MUSIMY ZROBIC?

To na co dzisiaj nas sta¢ przy mak-
symalnym wysitku technologicznym
i ekonomicznym:
® przede wszystkim, zdecydowanie

i radykalnie ograniczy¢ emisje ga-

zo6w cieplarnianych co najmniej

0 45% do roku 2030 i do zera do roku

2050. Unia Europejska poszla dalej

i planuje ograniczenie emisji o 55%

do roku 2030. Wcze$niej, w pazdzier-

niku 2020 r. Parlament Europejski

przeglosowal redukcje emisji o 60%

do roku 2030, gdyz dopiero taka re-

dukcja daje szanse na zmieszczenie
sie w budzecie weglowym i to przy re-

1 Yo
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dukcji emisji z transportu miedzyna-
rodowego i importowanych towarow
(Popkiewicz 2020, Kardas 2020),

® aby ograniczy¢ ocieplenie do pozio-
mu 1,0-1,8°C konieczne jest ograni-
czenie emisji do zera, ale dodatkowo
jeszcze ;,wychwytywanie” CO, ze spa-
lania i zatlaczanie go do zbiornikow.

ILE MAMY CZASU?

Juz nie mamy. Obecnie roczna swia-
towa emisja GHG wynosi ok. 51 mld ton
€O, Jesli chcemy utrzymac wzrost
temperatury o 1,5°C, to mozemy (?) jesz-
cze wyemitowa¢ ok. 400 mld ton CO,.
Biorgc pod uwage planowane zmniej-
szenie rocznych emisji do wyczerpa-
nia limitu mamy jeszcze ok. 10 lat. Ale
lepiej nie prébowac ,jak bedzie” i nie
wykorzystywac limitu do konca, by nie
uruchomi¢ sprzezen zwrotnych (albedo
Arktyki, metan z wiecznej zmarzliny)
i wzrostu ocieplenia juz bez ,pomocy”
czlowieka, gdyz moze to by¢ jazda ku
ociepleniu i katastrofie klimatycznej za-
fundowanej przysztym pokoleniom, ale
bez biletu na powrot.

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
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STATYNY KONTRA
NOWOTWORY I COVID-19

Rola blokady kanatéw potasowych w hamowaniu ,burzy cytokinowej”

Ludzki koronawirus SARS-CoV-2 zi-
dentyfikowany w Wuhanie, w Chinach
w 2019 roku, jest jednym z siedmiu ga-
tunkow koronawirusow wywolujgcych
infekcje u cztowieka. Materiat genetyczny
koronawirusow zawarty jest w pojedyn-
czej nici kwasu rybonukleinowego (RNA).
Materiat genetyczny koronawiruséw oto-

Czesc¢ 3.
Andrzej Teisseyre

czony jest ostonks lipidowo-bialkows, w
sktad ktorej wehodzi biatko nukleokapsy-
du (N), biatko blonowe (M), biatko ,plasz-
cza” (E) i biatko S (skrot od ,spike” - ko-
lec”). To ostatnie tworzy na powierzchni
ostonki wypustki przypominajgce ksztat-
tem ,korone”, dobrze widoczng w mikro-
skopie elektronowym (rys. 6).

Spike (81 & S2)

Nucleocapsid (N)

Membrane (M)

Envelope (E)

ssANA
(+ sense, ~30kb in length)

SARS-CoV 2 Structure

Rys. 6. Schemat struktury korona wirusa SARS-CoV-2. Objasnienia skrotow angielskich: sSRNA - po-
jedyncza ni¢ RNA zawierajgca materiat genetyczny korona wirusa, Envelope (E) - biatko , ptaszcza”,
Membrane (M) - biatko btonowe, Nucleocapsid (N) - biatko nukleokapsydu, Spike (S1, S2) - biatko
tworzace na powierzchni wirusa ,kolce”, przypominajgce ,korone”. Biatko S widoczne jest w po-
wiekszeniu w dolnej czesci rysunku. Na dole, po prawej stronie, znajduje sie powiekszona domena

wigzaca biatko S z receptorem (Receptor Binding Domain). Dalsze objasnienia w tekscie.

Koronawirusy znane sg czlowiekowi
od lat 60. XX wieku. Do czasu wybuchu
pandemii COVID-19, najbardziej zna-
nym koronawirusem byl wirus SARS-
CoV-1, odkryty w Chinach w 2003 roku.
Wirus ten wywoluje chorobe uktadu
oddechowego zwang ciezkim ostrym
zespolem oddechowym (ang. severe acu-
te respiratory syndrome — SARS). Wirus
SARS-CoV-2 wywotuje chorobe ukladu
oddechowego, zwang COVID-19. Cho-
roba ta u wiekszosci zakazonych prze-
biega tagodnie. U niektérych chorych
rozwija sie jednak ostre zapalenie ptuc,
potaczone z tzw. zespolem ostrej nie-
wydolnosci oddechowej (ang. acute re-
spiratory distress syndrome — ARDS)
lub z tzw. zespolem niewydolnosci
wielonarzgdowej. Dochodzi wtedy do
ponadnormatywnej aktywacji ukladu
immunologicznego, polegajgcej na nie-
kontrolowanym wydzielaniu pro-zapal-
nych cytokin, takich jak interleukiny,
czynnik nekrozy nowotworow alfa (ang.
tumour necrosis factor — TNF-a) czy inter-
feron-gamma (IFN - y). Zjawisko to nosi
nazwe ,burzy cytokinowej” (ang. cytoki-
ne storm). Szczegdtowy opis ,burzy cy-
tokinowej”, jaka ma miejsce w ciezkich
przypadkach COVID-19, wykracza poza
ramy niniejszego artykulu. Zaintereso-
wany Czytelnik znajdzie wyczerpujacy
jej opis w pracy przegladowej pt: Cyto-
kine storm and leukocyte changes in mild
versus severe SARS-CoV-2 infection: re-
view of 3939 COVID-19 patients in China
and emerging pathogenesis and therapy
concepts, Wang J i wspdtpr, Journal of
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Leukocyte Biology, 2020; 108: 17-41. Ta
“burza’”, jezeli nie zostanie zahamowa-
na, moze doprowadzi¢ do $mierci pa-
cjenta, co niestety czesto ma miejsce
(Wang i wspotpr. 2020).

W jaki sposob statyny mogg pomoc
w walce z COVID-19? Po pierwsze,
mogg przeszkodzi¢ czgstce wirusa
wnikngé¢ do wnetrza komorki ,gospo-
darza”. Wiadomo, ze zaden wirus nie
moze rozmnozyc¢ sie samodzielnie - po-
trzebuje do tego komorki ,gospodarza”
(ang. host cell). Czgstka wirusa musi
najpierw zwigzac¢ sie z powierzchnig
blony komorki ,gospodarza”. W przy-
padku wirusa SARS-CoV-2, bialtkiem,
ktére ,zaczepia” czgstke wirusa na
blonie komorki ,gospodarza’”, jest bial-
ko S (biatko ,kolca”), przy czym musi
ono wnikng¢ do wnetrza tej komorki.
Miejscem wnikniecia czgstki wirusa
do wnetrza komdrki ,gospodarza” jest
receptor enzymu konwersji angioten-
syny 2 (Angiotensin Converting Enzyme
2 (ACE-2) Receptor) (rys. 6). Potem, wi-
rus musi uwolni¢ swoj material gene-
tyczny (zapisany w postaci jednonicio-
wego RNA), aby mogl on wnikna¢ do
jadra komorki ,gospodarza”. Dopiero
wtedy mozliwa jest replikacja (powie-
lenie) materialu genetycznego wirusa.
Komorka ,gospodarza” dokonuje tez,
w oparciu o informacje zapisang w ma-
teriale genetycznym wirusa, syntezy
biatek tworzacych otoczke wirusa. Ta
synteza dokonuje sie na koszt komor-
ki ,gospodarza” Powielony materiat
genetyczny wirusa lgczy sie z nowo
zsyntezowanymi biatkami otoczki, two-
rzgc nowg czgstke wirusa. Nowe czgstki
wirusa, ktére powstaly w komorce ,go-
spodarza”, zostajg uwolnione w proce-
sie tzw. pgczkowania wirusa (ang. viral
budding). To ,pgczkowanie” odbywa sie
kosztem komorki gospodarza, ktora be-
dac juz ,niepotrzebna” wirusowi ginie.
Nowo powstale czgstki wirusa infekujg
nastepne komorki i proces replikacji
powtarza sie.

Zdolnosc¢ statyn do blokowania wej-
$cia czgstki korona wirusa do wnetrza
komorki ,gospodarza” wigze sie m.in.
ze zdolnoscig statyn do hamowania
biosyntezy cholesterolu. Jak wiado-
mo, cholesterol jest jednym ze sklad-

nikéw blony komorkowej. Wiadomo
tez, ze na powierzchni blony tworzg
sie specjalne struktury o zwigkszo-
nej zawartosci cholesterolu, zwane
otratwami lipidowymi” (ang. lipid ra-
fts). ,Tratwy lipidowe” sg miejscem,
w ktorym mogg ,zakotwiczy¢ sie”
bialtka blonowe, w tym bialtka, do kto-
rych ,przyczepia sie” czgstka wirusa.
Zahamowanie biosyntezy cholestero-
lu w wyniku aplikacji statyn prowadzi
do zmniejszenia ilosci cholesterolu
w tratwach lipidowych”, co prowa-
dzi do zmiany wtasciwosci fizycznych
otratw”. [Tratwy” o obnizonej zawar-
tosci cholesterolu nie ,wpuszczajg”
czgstki wirusa do wnetrza komorki
,gospodarza” nawet wtedy, kiedy wi-
rus ,zaczepil sie¢” juz do receptora
ACE-2 na powierzchni blony. Powyz-
sza obserwacja moze tlumaczy¢, dla-
czego osoby z podwyzszonym pozio-
mem cholesterolu, spowodowanym
np. chorobami ukladu sercowo-na-
czyniowego, otyloscig itd., sg bardziej
narazone na ciezki przebieg choroby
COVID-19 niz osoby o normalnym po-
ziomie cholesterolu. Moze to tez ttu-
maczy¢, dlaczego osoby mtode, u kto-
rych poziom cholesterolu jest zwykle
niski, s3 mniej narazone na ciezki
przebieg zakazenia niz osoby starsze,
u ktorych poziom cholesterolu czesto
jest podwyzszony (Gordon 2020).

Wyzej wspomniane hamowanie re-
plikacji korona wirusa przez statyny
jest dziataniem posrednim, zwigzanym
ze zdolnoscig statyn do hamowania
biosyntezy cholesterolu (rys. 7). Ist-
niejg jednak dowody na to, ze statyny
mogg bezposrednio hamowa¢ aktyw-
nos¢ biatka enzymatycznego z ostonki
wirusa tzw. proteazy, co hamuje pro-
ces replikacji wirusa (rys. 7). Zdolnos¢
do hamowania tego enzymu wykazuje
zwlaszcza pitawastatyna (rys. 1D) (Bar-
kas i wspolpr. 2021).

Statyny mogg takze znalez¢ zastoso-
wanie w hamowaniu ,burzy cytokino-
wej”, ktéra czesto konczy sie smiercig
pacjenta chorego na COVID-19. Hamo-
wanie ,burzy cytokinowej” moze by¢
wynikiem immunosupres;ji, czyli zaha-
mowania aktywnosci systemu immu-
nologicznego. Immunosupresja moze

by¢ wynikiem zablokowania kanalow
Kv1.3 (rys. 7). Od czasu odkrycia tych
kanatow w limfocytach T (1984) wia-
domo, ze ich aktywnos¢ jest potrzebna
w procesie proliferacji limfocytow T.
W aktywowanych limfocytach T kanaly
Kv1.3 wystepujg w zwiekszonej liczbie,
za$ ich zablokowanie powoduje takze
zahamowanie procesu proliferacji tych
komorek (Teisseyre i wspolpr. 2019).
Wiadomo tez, ze w niektorych stanach
chorobowych, w ktérych dochodzi do
przewleklej aktywacji systemuimmuno-
logicznego, zwanych ogélnie ,przewle-
klymi stanami zapalnymi” (ang. chronic
inflammatory diseases), w limfocytach
T wystepuje zwiekszona ilos¢ kanatow
Kv1.3. Przykladem moze by¢ przewlekla
niewydolnos¢ nerek i niektore choroby
autoimmunologiczne. Zablokowanie
kanatow Kv1.3 moze prowadzi¢ do im-
munosupresji, co jest obiecujgcg nows
metodg leczenia tych chorob (Kazama
iwspotpr. 2015).

Z punktu widzenia leczenia chorych
na COVID-19 najwazniejsze jest jednak
to, ze przewlekla aktywacja systemu im-
munologicznego,zwigzanaz nadaktyw-
noscig limfocytow T, wystepuje takze
w innych przewleklych chorobach
ukladu oddechowego, jak np. prze-
wlekla obturacyjna
(ang. chronic obstructive pulmonary
disease — COPD), astma, rozlane za-
palenie oskrzelikow (ang. diffuse pan-
broncholitis — DPB). Aktywne limfocy-
ty T produkujg w zwiekszonej ilosci
pro-zapalne cytokiny, podobnie jak
w przypadku ,burzy cytokinowe;j”,
w ciezkich przypadkach COVID-19.
Badania z zastosowaniem zwierzece-
go modelu astmy wykazaly zwiekszo-
ng ilo$¢ kanatow Kv1.3 w limfocytach T
u zwierzat doswiadczalnych. Wykazano
rowniez, ze zablokowanie kanalow Kv1.3
hamuje proliferacje tych komorek, jak
i produkcje pro-zapalnych cytokin
przez limfocyty T, co skutkuje immu-
nosupresjg (Kazama i wspolpr. 2015).
Mozna przypuszczac, ze uzycie statyn
jako blokerow kanaléw Kv1.3 doprowa-
dzitoby do identycznych efektow.

Po wybuchu pandemii COVID-19
uwazano, ze chlorochinina podawa-
na sama lub w kombinacji z azytro-

choroba pluc
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HAMOWANIE BIOSYNTEZY
CHOLESTEROLU

HAMOWANIE BIALEK
Z OSLONKI KORONAWIRUSA

HAMOWANIE REPLIKACJI

KORONAWIRUSA

BLOKADA KANALOW Kv.1.3
W LIMFOCYTACH,T”

HAMOWANIE

~BURZY CYTOKINOWEJ"

ANTYCOVIDOWE
DZIALANIE STATYN

Rys. 7. Schemat ,antycovidowego” dziatania statyn - podsumowanie (opracowanie wtasne).

mycyng moze znalez¢ zastosowanie
w leczeniu zespolu ostrej niewydolno-
$ci oddechowej (ARDS), ktory czesto
towarzyszy ciezkim przypadkom CO-
VID-19. Wcze$niejsze badania wykaza-
ly, ze zarowno chlorochinina jak i azy-
tomycyna sg blokerami kanatow Kv1.3.
To zrodzito hipoteze, ze zablokowanie
kanaléw Kv1.3 w limfocytach T moze
pomdc w hamowaniu groznej dla zy-
cia chorych na COVID-19 ,burzy cyto-
konowej” (Kazama 2020). Najnowsze
badania kliniczne nie zalecajg jednak
stosowania chlorochininy ze wzgledu
na niewielkg skutecznos$¢ (K. Simon
- wyklad konferencyjny). Zwigzkami
bardziej obiecujgcymiw leczeniu ciez-
kich przypadkow COVID-19 wydajg sie
by¢ statyny.

Wiadomo, ze zwigzek z grupy statyn
— lowastatyna, ktora jest blokerem ka-
natéw Kv1.3, hamuje proliferacje nor-
malnych limfocytéw T, co jest jednym
z czynnikdéw odpowiedzialnych za
immunosupresyjne dzialanie tego
zwigzku (Teisseyre i wspodlpr. 2019).
Inny zwigzek z grupy statyn, tak-
ze bedacy blokerem kanaléw Kv1.3
— simwastatyna, moze znalez¢ zasto-
sowanie w leczeniu zespolu ostrej

niewydolnosci oddechowej (ARDS),
ktéry czesto towarzyszy ciezkim
przypadkom  COVID-19  (Barkas

i wspodtpr. 2021). Zwigzkiem z gru-
py statyn, ktory wydaje sie najbar-
dziej obiecujgcym w leczeniu cho-
rych na COVID-19 jest rosuwastatyna

(rys. 1F). Zaletg tego zwigzku jest to,
ze w przeciwienstwie do np. ator-
wastayny (rys. 1A), takze stosowanej
jako lek, rosuwastatyna nie jest me-
tabolizowana przez watrobe i tym sa-
mym nie wywoluje jej uszkodzenia
(K. Simon - wyktad konferencyjny).
Wplyw tego zwigzku na aktywnosc ka-
natéwKvl.3pozostajejednaknadalnie-
zbadany, chociaz mozna przypuszczac,
ze rosuwastatyna blokuje kanalty Kv1.3,
tak jakinne zwigzkiz grupy statyn:sim-
wastatyna. lowastatyna, mewastatyna
i prawastatyna.

dr hab. Andrzej Teisseyre
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SPOTKANIA Z PRZYRODA. JESIEN

URATOWANY BYK

W pazdzierniku z kolezankg prowa-
dziliSmy obserwacje na kolejnym z su-
deckich torfowisk. Po Réwni pod Sniezka,
Hali Izerskiej, Sniezniku przyszta kolej na
rezerwat Topieliska pod Zielencem. Teren
z brzegu porasta kosowka, ktora od zwar-
tych zarosli rozpada sie na coraz mniejsze
kepy, a w srodku jest przestrzen wolna,
z malymi oczkami wodnymi i pieknymi
poduchami torfu i mchow, ktore uginajg
sie pod ciezarem czlowieka.

W celu wybrania najlepszego miejsca
pobrania prob obchodzilismy torfowisko
dookota. W koséwce sploszylem jelenie,
a byk glosnym chrapnieciem okazywatl
swoje niezadowolenie. Idgc porosniets ta-
nami rudego sitowia otwartg przestrzenia,
z odleglosci kilkudziesieciu krokow, nisko
nad ziemig zauwazylem wieniec stabego
dziesigtaka!. Poczgtkowo myslatem, ze
chodzi o martwe zwierze, ale gdy raz i dru-
gi rogi sie poruszyly, zaczglem ostroznie
podchodzi¢ jelenia. Dopiero gdy podsze-
dlem zupehie blisko, odkrytem drama-
tyczng prawde — pod kepg kosowki, z wa-
skiego otworu o srednicy okolo 2 metrow,
pelnego brunatnej wody, sterczata tylko
glowa. Zwierze na moj widok probowato
sie ruszac, ale widac bylo, ze pulapka trzy-
ma je mocno. Widzgc, ze sam nie poradze,
zawotalem kolezanke i razem przystgpi-
lismy do akcji ratowniczej. Uchwycitem
byka za rogi tuz powyzej nadoczniakow?
i ciggnglem do gory. Zwierze zaczelo sie
powoli wynurza¢ i w pewnej chwili na
brzegu znalaz! sie lewy przedni badyl®. Te-
raz kolezanka chwycila byka ,pod pache”
irazem szybko wyciggnelismy go na twar-
dg czes¢ torfowiska, kilka metréw od zdra-
dliwej dziury. Jelen byt bardzo ostabiony
i nie byl w stanie nawet podnies¢ gltowy.

Czesc 8.
Zbigniew Jakubiec

Lezal zupelie wyczerpany z zamkniety-
mi oczami. Chwytaly go raz po raz dresz-
cze. Ciezko oddychat.

Zaczelismy analiz owac sytuacje. Tego-
roczne, wyjatkowo suche lato spowodowa-
to, ze wiekszos¢ zrodetek, bajorek i kapie-
lisk jelenich wyschla. Nasz byk probowat
zapewne zazyc¢ kapieli w bajorku i gdy nie
znalazt oparcia dla racic tylnych badyli za-
czgl nimi przebiera¢. To pogarszato tylko
sytuacje, bo torf mieszany z wodg tworzyt
geste bloto, a dét caly czas sie poglebiat.
W konicu, na glebokosci okolo 15 metra
zwierze stanelo na gruncie, ale nad wode
wystawatl tylko rogaty leb. Gdy znalazlem
byka, byt on juz zupelnie pograzony i stat
pionowo w waskiej studni.

Postanowilismy zabezpieczy¢ pulapke
przed podobnym wypadkiem. Wrzucili-
$my do dotu kilka matych suchych swier-
kéw i grubych zerdzi. Gdy wracalismy
z lasu niosgc te materialy zobaczylismy,
ze byk nieco wypoczat i uniost teb. Potem
odwracal juz glowe i caly czas wodzil za
nami wzrokiem, ale nawet po uplywie pot
godziny nie byl w stanie wsta¢ na nogi.
Trzeba bylo is¢ do autobusu, wiec zostawi-
lismy naszego znajomego zyczgc mu wie-
cej szczescia w przyszlosci. Gdy po dwoch
dniach znow odwiedzitem to miejsce byka
juz nie bylo i wszystko wskazywalo, ze tym
razem szczescie mu dopisato.

W SLONCU

Po chlodnej nocy wyjrzato slonce,
cho¢ zacienione miejsca odpychajg, to
w miejscach oswietlonych, w plamach
ogrzanych jest juz ciepto. Przed blokiem,
na oswietlonym trawniku i koto lawek
zebralo si¢ sporo ptakow, dos¢ duza gru-
pa kaweki kilkanascie srok. Chodzg wo-
kol, co chwile skrzeczg lub sie nawolujg

1. wieniec dziesigtaka — w gwarze mysliwskiej = rozmiar poroza (taczna liczba odndg na obu tykach)
2. nadoczniak — najnizsza odnoga poroza jelenia umiejscowiona nad okiem. Odrostki poroza zazwyczaj rosng parzyscie na obu tykach (pniach)

3. badyl —noga jelenia

Fot. 1. Byk jelenia w porannej poswiacie.
Fot. Ryszard Adamus

i szukajg czego$ w trawie. Kawki stadem
starannie przeszukujg okolice lawek
i zbierajg resztki po wczorajszych, wie-
czornych libacjach. Sroki gléwnie ze-
rujg na trawie, jednak czesto dochodzi
miedzy nimi do utarczek i przeganiania
sgsiadow. W pewnej chwili, jedna sroka
zaczela z ziemi oglgdac przod samocho-
du, podfrunela, zaczepila sie na masce
i zdziobywala resztki owadow rozbitych
przez auto w czasie jazdy. Wystarczyla
chwila, aby inne ptaki zaczely ogladac
pozostate auta i przynajmniej na jednym
z nich dokonaly podobnego odkrycia.
Taktyka zdobywania pokarmu nie polega
wiec tylko na samodzielnym jego wyszu-
kiwaniu, ale takze na podgladaniu innych
i korzystaniu z cudzych odkry¢.

JESIENNE TROSKI JEZA

Bardzo lubie zbiera¢ grzyby, juz sam
wyjazd jest atrakcjg, zwlaszcza nastroj
ogarniajgcy rano thumek ludzi z koszami.
Z ogromnym wiec zdziwieniem odkry-
tem taki sam zapal wérdd Koreanczykow,
zbierajgcych w czasie odplywu malze
i inne owoce morza na plazach, nad Mo-
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Fot. 2. Kobuz. Fot. Zbigniew Jakubiec

rzem Zottym koto Heju. By¢ moze w obu
przypadkach wyzwalajg sie w nas te same,
pradawne emocje i adaptacje do zycia
w gromadzie nomadow zbieraczy.

W taki wlasnie cieply, stoneczny wrze-
$niowy dzien wybralem sie na grzyby do
lasu. Ruszytem znang polng drogg, koto
ladnego drewnianego domu tuz pod la-
sem i wszedlem w mlodg debine. Zna-
laztem nawet kilka podgrzybkéw, gdy
wtem z boku uslyszalem szelest. Po zie-
mi, wérdd runa i lisci szed! jez. Musiatem
zachowywac sie dosy¢ cicho skoro mnie
nie zauwazyt. Zupelie odruchowo zacza-
tem mu sie przygladad, jego kolor wspa-
niale zlewal sie z tlem, gdyby nie ruch
i szelest mozna by przej$¢ tuz obok, nicze-
go nie zauwazajac. Zdziwitlo mnie jednak
zachowanie zwierzecia, ktére krecito sie
w nieduzym promieniu, raz po raz wty-
kajgc gleboko nos w sciotke. W pewnej
chwili jez zaczat zbiera¢ do pyszczka su-
che liscie, zrobila sie z tego zupemie duza
garsc¢ i wtedy ruszyt w mojg strone. Byl to
$mieszny widok, sapigcego i szurajgcego
jezyka, wlasciwie niewidocznego zza spo-
rej garsci niesionych lisci.

Metr od moich stop znajdowal sie duzy
stary debowy pien i jez wszed!l ze swoim
tadunkiem do norki pod korzeniami.
Norka byla niezbyt gleboka, jakies pol me-
tra i kiedy sie pochylitem widzialem jeza
moszczacego swoje zimowe legowisko.
W jednej chwili przeszta mi ochota na
zbieranie grzybdw i przez godzine obser-
wowalem jeza. Caly czas pracowal cho-
dzgc tam iz powrotem. Za kazdym razem
przeszukiwal on starannie dno lasu i za-

pewne szukat suchych lisci. Znosit je pra-
cowicie do norki i wyscielal dno i boki,
moszczac ocieplone, zaciszne legowisko.

Tak wiec, zawarlem nowsg znajo-
mos$¢ i czy mozna sie dziwié, ze przez
calg zime, gdy nadeszly mrozy i $niegi,
czesto myslatem o $pigcym pod pniem
moim znajomym jezu.

KOBUZ

Nad stawami, gdzie w plytkiej wodzie
rosng lany rdestu, w piekny sloneczny
dzien latal mlody kobuz. Ten sokotl jest
w stanie upolowa¢ nawet jaskotke, ale tu
polowal na wazki. Smigal nad rdestem
i wykonywal wspaniale ewolucje w po-
wietrzu. Podziwialem ten rzadki widok.
Co pewien czas ostro podlatywal w gore,
w powietrzu chwytal i jad! zdobycz. Kobu-
zy najczesciej obserwuje sie krotko, lecg-
ce wysoko. Rzadko mozna przez dluzszy
czas podziwia¢ powietrzne akrobacje, taki
pokaz sprawnosci i elegancji.

GAWRA

Kazde spotkanie z niedzwiedziem
jest duzym przezyciem. Do dzis$ pamie-
tam jak zabilo mi serce, kiedy na lesnej
$ciezce na Otrycie znalaztem po raz
pierwszy w zyciu trop duzej, uzbrojonej
W potezne pazury fapy.

Jednym z najbardziej frapujgcych zja-
wisk jest zimowanie niedzwiedzi w spe-
cjalnie sporzgdzonych gawrach. Miejsce
przespania kilku miesiecy zimowych jest
starannie wybierane, a znalezienie gaw-
ry to zawsze kwestia przypadku i szcze-
Scia, chociaz z tym ostatnim bywa réznie.
Na poczgtku listopada dotarta do mnie
wiadomos¢, ze dwa lata wezesniej ktos
znalazl gawre w dolinie Terebowca. Byla
to pono¢ pieczara w skatach. RuszyliSmy
w trojke na poszukiwanie gawry. Byl piek-
ny stoneczny dzien, ale wyzej lezal juz od
dluzszego czasu $nieg. Podchodzilismy
w gore zebrem biegngcym od grzbietu,
aw buczynie zaczely pojawiac sie skaltki.
Bylo ich coraz wiecej, a wsrod nich raz
po raz odkrywaliSmy male i wieksze ni-
sze, pieczary, a nawet male jaskinie, ale
sladow gawry nigdzie nie bylo. Zachowy-
walismy sie cicho i tak w poszukiwaniach
dotarlismy pod sam grzbiet. Pozostala
ostatnia grupa skalek i podchodzac od
dotu odkrylismy kolejng pieczare. Ko-

rytarz schodzil okolo dwa metry w dot,
a pod skalg byto cos, co przypominato
owalne legowisko. Przygotowywalismy
sie aby szczegotowo obejrze¢ i pomierzyc
to zimowe schronienie, kiedy na odle-
glym o kilkanascie metréw buku zauwa-
zytem $wieze $lady niedzwiedzich pazu-
row. Postanowitem to sprawdzic.

Obchodzgc kolejng skatke wysze-
dlem na nieduze plaskie miejsce,
a w lewo w dot schodzila stromo szero-
ka, dluga na kilka metréw rozpadlina.
Zaskoczylo mnie, ze cala przestrzen pod
bukami byla starannie zagrabiona, a $la-
dy wskazywaly, ze liscie grabiono w do},
wlasnie w rozpadline. Sadzac po sladach,
praca musiata by¢ wykonana niedawno,
najwyzej kilka godzin temu. Zajrzalem
w dot rozpadliny i z lewej strony, pod ska-
Iy odkrylem kolejng pieczare, u wejscia
do ktorej poruszalo si¢ ciemnobrgzowe
futro. Cofnglem sie szybko do kolegow
nakazujgc gestem cisze, ale bylo juz za
pozno. Na zbocze rozpadliny, kilkana-
$cie metréw od nas wyszedl potezny
niedzwiedz. Omingl nieduzy pagorek
i pojawil sie na otwartej przestrzeni kilka-
nascie metréw od nas.

Ruszyt w naszym kierunku, a poto-
zone plasko uszy wskazywaly, ze nie byt
zachwycony naszg wizyta. Doszedl na
kilkanascie krokéw, potem jednak skrecit
i powoli schodzit w dot. Potezne, ciemne
cialo, czarna glowa, klgb i nogi kontra-
stowaly nieco z rozjasnionymi, ztocisto-
miedzianymi bokami ciala. Byta to barwa
przedziwna, a brala sie stad, ze w storicu
od ciemnego, niemal czarnego tla odbija-
ly sie jasne, zlociste konce najdluzszych
kudléw. Stalismy jak urzeczeni. Cale spo-
tkanie trwalo krétko, okolo minuty, ale
rejestrowaliSmy kazdy szczegol Niedz-
wiedz oddalit sie w do}, tylko z odleglosci
dal sie slysze¢ pomruk niezadowolenia.
Dokonalismy szybko najniezbedniej-
szych ogledzin miejsca. Pomierzylismy
tropy, a ich rozmiary wskazywaly, ze nasze
wrazenia, co do wielkosci zwierzecia, nie
byly zludzeniem. Potem szybko odeszli-
$my w drugsg strone, aby nie pozostawiac¢
zbyt wielu sladéw. Spij misiu spokojnie, az
do wiosny, choc¢ bede o tobie myslat caly
zime.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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TORFOWISKA
PRZEMKOWSKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO

Michat Sliwinski

Krajobraz okolic Przemkowa znany jest przede wszystkim z rozleglych wrzosowisk, lasow lisciastych, tak
i pastwisk oraz kompleksu stawow hodowlanych ,, Stawy Przemkowskie”. Znajdujqg sie tu liczne obszary chro-
nione: rezerwaty przyrody, obszary Natura 2000, uzytki ekologiczne, a takze pomniki przyrody. Skromna
jest wiedza o terenach bagiennych Parku, mimo iz najlepiej zachowane torfowisko zostato objete ochrong
rezerwatowq. Warto poswiecic¢ im uwage ze wzgledu na niewielki areat i cenne gatunki flory.

REZERWAT PRZYRODY ,, TORFOWISKO
BOROWKI"

Wyprawe na torfowiska Przemkow-
skiego Parku Krajobrazowego warto roz-
poczac we wsi Borowki. Niecaly kilometr
na potnoc od wsi, w oddziatach lesnych
329 i 330 znajduje jest rezerwat przyro-
dy ,Torfowisko Boréwki” o powierzchni
3742 ha. Jest to stosunkowo mlody re-
zerwat, ustanowiony w 1994 roku (Za-
rzgdzenie 1994), a obecne tu drzewo-
stany sosnowe, swierkowe i brzozowe,
$wiadczg o jego gospodarczej przeszlo-
$ci. Najmlodsze lasy majg tu wiek 80 lat,
najstarsze ok. 130. Teren rezerwatu zo-
stal zalesiony w XVII-XVIII w.,, poddany
melioracji w XIX w, w okresie przedwo-
jennym rowniez eksploatacji torfu (Su-
lich, Jakubowski 2014). Jak informujg
niektére zrodla, w latach 80. XX w,, na
terenie rezerwatu wybuch pozar, wywo-
tany przez wojsko (Szcze$niak 2017).

Zdaniem naukowcow, wystepujgca tu
roslinnos¢ tworzy zbiorowisko posred-
nie Scheuchzerietalia palustris-Sphagne-
talia magellanici, dzieki czemu posiada
cechy zaréwno torfowiska wysokiego,
jak i przejsciowego (Sulich, Jakubow-
ski 2014). Oba zbiorowiska roslinne
spelniajg kryteria siedliska przyrod-
niczego 7140 Torfowiska przejsciowe
i trzesawiska (przewaznie z roslinnoscig,
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Fot. 1. Tablica informacyjna przy rezerwacie przyrody ,Torfowisko Boréwki”. Fot. Michat Sliwiriski

z Scheuchzerio-Caricetea nigrae). Ota-
czajgce je zbiorowiska lesne majg cha-
rakter boru sosnowego bagiennego
Vaccinio uliginosi-Pinetum (prioryteto-
we siedlisko przyrodnicze 91DO0), kto-
rego zachowanie rowniez jest celem
ochrony rezerwatu. Ponadto, duzg po-
wierzchnie rezerwatu stanowig brzezi-
ny bagienne, wystepuje tu réwniez bor
bagienny z przewagg Swierka i olszyna
bagienna. Torfowiska majg powierzch-
nie 14,4 ha, torfianki ok. 3 ha (Sulich,
Jakubowski 2014).

Przez rezerwat prowadzi sSciezka
edukacyjna, a drewnianym pomostem
mozna dojs¢ do samego torfowiska.
Mitosnicy przyrody oczekujgcy oka-
zalego bagna mogg by¢ rozczarowani,
poniewaz zobaczg zarastajgce trzcing
niewielkie wyrobisko potorfowe. Nie-
mniej, rozgladajac sie uwaznie z po-
mostu mozna dostrzec ciekawe gatunki
flory. Pozostalych torfowisk rezerwatu
nie uda sie obejrze¢, poniewaz wokot
$ciezki edukacyjnej rozcigga sie bor ba-
gienny, a same torfowiska otoczone sg
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Fot. 2. Modrzewnica zwyczajna Andromeda
polifolia. Fot. Michat Sliwirski

trzcinowiskami. Na wschod od rezer-
watu mozna zobaczy¢ duze zbiorniki
wodne noszgce lokalng nazwe ,Szesciu
Stawow”. Mimo pewnych waloréw flo-
rystycznych tych obiektow, s przykrym
$wiadectwem dawnej eksploatacji tor-
fu. Szczesniak (2017) opisuje, ze w tym
celu do zloza zostala doprowadzona
kolejka waskotorowa. Kiedys$ doszlo tu
do zniszczenia duzej powierzchni tor-
fowiska lub dobrze uwodnionego boru
bagiennego, a pozbawione substratu
doly wypelnily sie wodg, tym samym
zmniejszajgc jej zasoby w okolicy. Tor-
fianki znajdujg sie na terenach lesnych
w wydzieleniach 329¢c, 329d i zostaly
opisane przez nadlesnictwo jako urzg-
dzenia wodne. Informacja, ze nalezg do
rezerwatu (Szczesniak 2017) jest bled-
na i moze wynika¢ z faktu, ze w 2005 r.
nadlesnictwo Chocianéw zwrocilo sie
z wnioskiem do RDOS o powiekszenie
obszaru rezerwatu przyrody ,Torfowisko
Borowki” o 23771 ha lasu potozonego na
dzialce nr 331/329 obrebu ewidencyjne-
go Borowki, obejmujgcego wspomnia-
ne zbiorniki. Rezerwat nie zostal dotgd
powiekszony, chociaz w jego granicach
moglyby sie znalez¢ kolejne powierzch-
nie sosnowego boru bagiennego, brzezi-
ny bagiennej, dystroficznych zbiornikow
wodnych ze zbiorowiskami plywaczy
i torfowisk przejsciowych ze zwigzku
Caricion lasiocarpae wraz ze stanowi-

skami bagna zwyczajnego, grzybieni
polnych, plywacza $redniego i welnian-
ki pochwowatej (Jeda 2018). Na jednej
z tablic umieszczonych przy rezerwacie
znajduje sie jego szczegodlowy plan, na
ktorym zaznaczono granice rezerwatu
istniejgcego oraz projektowanego, przez
ktéry nadlesnictwo Chocianéw wytyczy-
to trase sciezki przyrodniczej.

INNE TORFOWISKA SRODLESNE

O nich wiadomo znacznie mniej.
Najwiekszym jest tzw. ,Krowie Bagno” -
zmeliorowane i noszace slady gospodar-
ki lesnej, lecz nadal dobrze uwodnione
torfowisko potozone w granicach obsza-
ru Natura 2000 Buczyna Szprotawsko-
Piotrowicka PLHO80007, znajdujgce sie
w wydzieleniu 13d nadlesnictwa Prze-
mkoéw. Latwo do niego trafi¢, podgzajgc
lesnym traktem na zachdd od pomnika
przyrody ,Dab Chrobry”. W kierunku
Wilkocina, w wydzieleniach 17n, 29h,
51f znajdujg sg torfowiska o mniejszej
powierzchni i réwniez mozna do nich
dotrze¢ lesnymi drogami. Wszystkie te
obiekty sg dobrze znane lesnikom, gdyz
ich lokalizacja zostala zapisana w Pro-
gramie ochrony przyrody nadlesnictwa
Przemkoéw (2013). Z kolei na potnoc od
torfowiska w Borowkach, w oddziatach
287 289 i 309 nadlesnictwa Chociandéw
znajdujg sie kolejne, srddlesne ,bagna”
(tak okreslajg je lesnicy). Mozna tam od-
nalez¢ nie tylko torfowiska przejsciowe,
ale réwniez obnizenia na podtozu torfo-
wym z roslinno$cig ze zwigzku Rhyncho-
sporion - siedlisko przyrodnicze o kodzie
7150. Sg to pionierskie, lecz stosunkowo
stabilne zbiorowiska rozwijajgce si¢ na
wilgotnym torfie lub piasku, potocznie
zwane ,przygietkowiskami”, od tworzg-
cych je przygielek: bialej i brunatne;j. Po-
niewaz wystepujg w nich rowniez inne
gatunki bagienne, wskazuje to na ich
bliskie pokrewienstwo z ekosystema-
mi torfowisk wysokich i przejsciowych
(POP Chocianow 2014; DPZK).

OSOBLIWOSCI FLORY | FAUNY
Najcenniejszym pod wzgledem flory-
stycznym obiektem jest rezerwat przy-
rody ,Torfowisko Borowki”. Z chronio-
nych gatunkow roslin naczyniowych,

mozna tu odnalez¢ turzyce torfows Ca-
rex heleonastes, modrzewnice zwyczajng
Andromeda polifolia, rosiczke posrednig,
Drosera intermedia, rosiczke okraglo-
listng Drosera rotundifolia, bagno zwy-
czajne Ledum palustre oraz zagrozone
wymarciem: przygietke bialg Rhyncho-
spora alba, turzyce bagienng Carex limo-
sa, welnianke pochwowatg Eriophorum
vaginatum, zurawine blotng Oxycoccus
palustris, zurawine drobnolistng Oxy-
coccus microcarpus, w borze bagiennym
roéwniez borowke bagienng Vaccinium
uliginosum (Sulich, Jakubowski 2014).
Odnalezionatu turzycabagienna jest ga-
tunkiem wpisanym do Polskiej Czerwo-
nej Ksiegi Roslin, a rosiczka posrednia
i zurawina drobnolistkowa majg wysoka,
kategorig zagrozenia na Dolnym Slgsku,
gdyz uznano je za gatunki wymieraja-
ce (EN). Z pdzniejszych inwentaryzacji
tego miejsca wynika, Ze obserwowano
tu réwniez stanowiska innych chronio-
nych roslin: bobrka tréjlistkowego Me-
nyanthes trifoliata, grzybieni pdtnocnych
Nymphaea candida i ptywacza Sredniego
Utricularia intermedia oraz zagrozonych:
czermieni blotnej Calla palustris i sied-
miopalecznika blotnego Comarum pa-
lustre (Szczesniak 2017). W torfiankach
sgsiadujgcych z rezerwatem przyrody
odnaleziono osobniki zagrozonego na
Dolnym Slgsku plywacza zachodniego
Utricularia australis (Zelazko i in. 2015),

Fot. 3. Rosiczka posrednia Drosera intermedia.
Fot. Michat Sliwiriski
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Fot. 4. Rosiczka okragtolistna Drosera rotundifolia.

Fot. Michat Sliwiriski

natomiast w $rodlesnych torfowiskach
obserwowano torfowce, przygietke bialg,
rosiczke okrgglolistng, zurawine blotng
oraz plywacze: zwyczajnego Utricula-
ria vulgaris i mniejszego U. minor (POP
Przemkéw 2014; Zelazko i in. 2015).
Z chronionych gatunkéw mszakow,
w rezerwacie przyrody odnaleziono
osobniki bielistki siwej Leucobryum
glaucum, widlozebu kedzierzawego Di-
cranum polysetum, widtozebu miotlaste-
go Dicranum scoparium, rokietnika po-
spolitego Pleurozium schreberi, ptonnika
pospolitego Polytrichum commune, pton-
nika cienkiego Polytrichum strictum oraz
torfowcow: waskolistnego Sphagnum
angustifolium, konczystego S. fallax,
fredzlowatego S. fimbriatum, blotnego
S. palustre, okazatego S. riparium, Russo-
wa S. russowii i nastroszonego S. squar-
rosum (Sulich, Jakubowski 2014; DZPK).
W rezerwacie przyrody i niedaleko
torfianek zinwentaryzowano roéwniez
rzadki gatunek grzyba: mitroweczke
blotng Mitrula paludosa (DZPK). Lista
chronionych i zagrozonych gatunkoéw
jest imponujgca. Sg to niewgtpliwie te-
reny wyrozniajgce sie pod wzgledem
florystycznym na tle innych ekosyste-
mow Przemkowskiego Parku Krajobra-
zowego, zwlaszcza jesli bra¢ pod uwage
ich skrajnie maly areal.

W aspekcie faunistycznym, torfowi-
ska przejsciowe tego obszaru sg siedli-

skiem wilka szarego Canis lupus, lelka
zwyczajnego Caprimulgus europaeus
i lerki Lullula arborea. W rezerwacie
przyrody ,Torfowisko Borowki” potwier-
dzono réwniez obecnosc¢ dzieciola czar-
nego Dryocopos martius i dzieciota $red-
niego Dendrocopos medius, aw otoczeniu
torfianek rowniez bobra europejskiego
Castor fiber, traszki gorskiej Triturus al-
pestris i zalotki biatoczelnej Leucorrhi-
nia albifrons (DZPK). Mimo tych danych
mozna odnies¢ wrazenie, ze fauna tego
miejsca wcigz nie doczekala sie rzetel-
nego opracowania.

ZAGROZENIA | PERSPEKTYWY
OCHRONY

Naukowcy sg przekonani, ze pomimo
gospodarczej przeszlosci, torfowisko
w Bordéwkach nadal pelni wazng role
dla zachowania lokalnej bioroznorod-
nosci. W ich ocenie, mozaika torfowiska
wysokiego i przejsciowego dowodzi zto-
zonosci tego ekosystemu, ktory dobrze
magazynuje wode opadowsg, i utrzymuje
staly stopien uwilgotnienia podtoza. Wy-
stepowanie rosiczki posredniej wska-
zuje na bardzo niskie zanieczyszczenie
srodowiska (Sulich, Jakubowski 2014).
W artykule nie opisano zagrozenia, ja-
kim jest ekspansja trzciny pospolitej
na torfowisku, na co zwrocono uwage
w Planie Ochrony Przemkowskiego Par-
ku Krajobrazowego i zalecono monito-
ring tego zjawiska dla przeciwdziatania
jego negatywnym skutkom. Otaczajgce
je bory bagienne zmagajg si¢ rowniez
z inwazjg czeremchy amerykanskiej
Padus serotina, ktérg trudno juz bedzie
opanowac¢. Ochrong jest réowniez ob-
jete torfowisko ,Krowie Bagno”, ktore
znajduje sie granicach obszaru Natura
2000 Buczyna Szprotawsko-Piotrowic-
ka PLHO80007. Mimo rozleglego are-
alu i stosunkowo dobrego uwodnienia,
torfowisko zarosto trawami, turzycami
i nalotem drzew, ktore wyrastaja na... ra-
batowatkach. To dowodd, ze nadlesnictwo
dazylo weczesniej do uproduktywnienia
tego obszaru i mimo iz pozostawiono
torfowisko do naturalnej sukces;ji, ciggle
odkladajgca sie tu biomasa roslin pogle-
bia jego degeneracje. W Planie ochrony
Przemkowskiego Parku Krajobrazo-

wego zalecono poprawe stanu zacho-
wania torfowiska Krowie Bagno przez
zwiekszenie uwodnienia zloza torfo-
wego i przeciwdzialania skutkom suk-
cesji wtornej na powierzchni siedliska
(Plan Ochrony 2016). Mniejsze, srodle-
$ne torfowiska nadle$nictw Przemkow
i Chocianoéw sg pozbawione ochrony
obszarowej i widoczne sg tego skutki.
Na obrzezach jednego z nich wysypano
gruz, na skutek czego na torfowisku roz-
przestrzenila sie pokrzywa zwyczajna
Urtica dioica. Za potencjalne zagrozenie
uznano czyszczenie i poglebianie ro-
wow melioracyjnych w sgsiedztwie ich
powierzchni, jednak nadlesnictwa daw-
no odstgpily od tego rodzaju czynnosci.
Dla zachowania ich struktury, wskaza-
no na potrzebe utrzymania stabilnego
poziomu wody w sgsiedztwie torfowisk
oraz rezygnacje z usuwania drzew w ich
bezposrednim otoczeniu - na szerokos¢
jednego drzewa (POP Przemkow 2014).
W Planie ochrony Przemkowskiego
Parku Krajobrazowego wskazano na po-
trzebe systematycznego usuwania poja-
wiajgcego sie nalotu drzew i krzewow
z powierzchniwszystkich torfowisk, jed-
nak nadles$nictwa nie mogg wykonywac
tego typu czynnosci w ramach gospodar-
ki lesnej i zachodzi tu potrzeba ochrony
czynnej. Na obecng chwile, eksperci
uznali za konieczne objecie wszystkich
zidentyfikowanych w granicach Parku
ekosystemow torfowiskowych ochrong

Fot. 5. Wetnianka pochwowata Eriophorum
vaginatum. Fot. Michat Sliwinski
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bierng, réwniez na terenach lesnych
(Plan Ochrony 2016).

Z ostatniego raportu krajowego mo-
nitoringu siedliska przyrodniczego
7140 Torfowiska przejsciowe i trze-
sawiska (przewaznie z roslinnoscig
z Scheuchzerio-Caricetea nigrae) wyni-
ka, ze stan torfowisk monitorowanych
w wojewddztwie dolnoslgskim ulegt
pogorszeniu w stosunku do poprzed-
nich badan (GIOS 2018). Powierzchnie
tego typu siedliska w Przemkowskim
Parku Krajobrazowym nie byly objete
monitoringiem, jednak nalezy spodzie-
wac sie, ze rowniez ich stan ulegl po-
gorszeniu. Poniewaz byly juz wczesniej
obserwowane, mozna przeprowadzié
ogdélng waloryzacje ich parametréw
stanu i wskaznikéw specyficznej struk-
tury i funkcji. Powierzchnia omawia-
nych torfowisk nie ulegla zmianom
i jest to stan wlasciwy (FV). Pod wzgle-
dem obcych gatunkéw inwazyjnych
oraz stopnia uwodnienia jest to réw-
niez stan wilasciwy. Natomiast liczne
wskazniki, jak: pozyskanie torfu, po-
krycie i struktura gatunkowa mchow,
melioracje odwadniajgce, gatunki cha-
rakterystyczne, gatunki ekspansywne
roslin zielnych oraz obecnos¢ krzewow
i podrostu drzew wskazujg raczej na
niezadowalajgcy (U1) stan zachowania.
Biorac pod uwage co najwyzej umiarko-
wane perspektywy ochrony przemkow-
skich torfowisk, mozna przypuszczac,
ze wszystkim nalezg sie oceny ogdlne

Fot. 6. Grzybienie p6tnocne Nymphaea candida.
Fot. Michat Sliwirski

przynajmniej Ul. Zeby jednak by¢ pre-
cyzyjnym, nalezaloby wykonac szcze-
golows ocene ich zachowania zgodnie
z metodyks opracowang przez Glowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska (Ko-
czur 2012).

TRZEBA ZOBACZYC

Wybierajgc sie do Przemkowskie-
go Parku Krajobrazowego nalezy ko-
niecznie odwiedzi¢ przynajmniej jedno
z torfowisk, poniewaz w wojewddztwie
dolnoslaskim nie sg to juz czeste eko-
systemy. Tutaj nietrudno je odnalezé,
a w ich poblize mozna dojecha¢ samo-
chodem. Kilkaset metréw na poludnie
od rezerwatu przyrody ,Torfowisko Bo-
rowki” znajduje sie duzy, lesny parking,
a ,Krowie Bagno” jest jednym z punktow
przystankowych $ciezki przyrodniczej
sLasy okolic Przemkowa” i od slynnego
Debu Chrobrego mozna do niego dojs$c
piechota. Oczekujgcy wiekszych wyzwan
mogg probowa¢ odszukac¢ niewielkie,
$rodlesne bagna potozone na zachéd od
Wilkocina lub zlokalizowa¢ mniej zna-
ne torfowiska i przygietkowiska ukryte
w podmoklych lasach na pdinoc od re-
zerwatu przyrody ,Torfowisko Borow-
ki”. To pozostalosci dawnych, lesnych
mokradet tego regionu. Mozna sobie
wyobrazi¢, ze w dawnych czasach,
w szerokiej dolinie Czarnej Wody mie-
dzy wsiami Borowki i Wierzbowa domi-
nowaly zalane starodrzewy, a srodlesne
bagna nie nalezaly do rzadkosci. Obec-
nie, jest to teren czesciowo odlesiony,
a rozlegly kompleks lesny na pdimoc
od wsi Borowki jest mocno zmelioro-
wany, pociety drogami na kwadraty
i uzytkowany gospodarczo. Niemniej, ze
wzgledu na brak sieci drogowej i atrak-
cji turystycznych, wcigz jest to teren
dziki i niezbadany, idealny dla kontaktu
z przyrodg. Wnioskujgc po niewielkiej
liczbie opinii w mediach spoleczno-
$ciowych, zaglgda tutaj niewiele osob.
Spacer po zarastajgcym torfowisku opi-
sano jako ,malo interesujgcy”, a tablice
informacyjne przy rezerwacie przyrody
okreslono jako ,malo fantazyjne” (Ja-
kielaszek 2018). Dzieki temu nie spo-
tkamy tutaj thumow i mozna wybrac sie
na spokojng, botaniczng wycieczke. Jest
to rowniez obiekt o istotnych walorach

Fot. 7. Przygietka biata Rhynchospora alba.
Fot. Michat Sliwirski

dydaktycznych, odwiedzany przez gru-
py szkolne, np. ze Szkoly Podstawowej
nr 1 w Wolowie, ktéora w rezerwacie
przyrody zorganizowala dla uczniow
warsztaty ekologiczne (2011). Czy poza
doling Czarnej Wody, na terenie Prze-
mkowskiego Parku Krajobrazowego
moglo byc¢ wiecej torfowisk? Zapewne
tak. Dowodem sg pojedyncze stano-
wiska rosiczek i plywaczy Utricularia
w otoczonych rozleglymi wrzosowiska-
mi i borami sosnowymi niewielkich
zaglebieniach terenu i zbiornikach
przeciwpozarowych, zwlaszcza tych
nieuzytkowanych, zarastajgcych roslin-
noscig. Trudno oceni¢, jak dawniej wy-
gladaly te miejsca. Moze zwyczajnie po-
zyskano z nich torf lub ,ucywilizowano”
je, zeby stuzyly ochronie lasu.

W Przemkowskim Parku Krajobrazo-
wym terenom bagiennym poswieca sie
duzg uwage. W dniu 1 lutego 2019 r. zor-
ganizowano obchody Swiatowego Dnia
Mokradel pod hastem ,Przemkowskie
mokradla w walce ze zmiang klimatu”.
Uczestnikom zaprezentowano rezer-
wat przyrody ,Stawy Przemkowskie”,
uzytek ekologiczny ,Przemkowskie Ba-
gno”irzeke Szprotawa z jej kietbaskami
i grochowks (Kowalski 2019). Trudno
wyjasnic, dlaczego wycieczki nie popro-
wadzono na prawdziwe mokradla. Trze-
ba zobaczy¢ je samemu.

dr Michat Sliwiniski

Literatura dostepna w Redakcji
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PUSTYNIA KOZEOWSKA

Michat Sliwinski

Na opis i zdjecia tej dolnoslaskiej pustyni trafitem zupetnie przypadkiem. Okazuje sig, Ze znajduje sie na te-
renie Borow Dolnoslgskich, chociaz nie jest to powszechnie znane miejsce, jak choc¢by pobliskie Wrzosowisko
Przemkowskie. Doczytatem, Ze Pustynia Koztowska jest jedng z kilku polskich pustyn, stanowi turystyczna
atrakcjg i wzbudza zainteresowanie przyrodnikow oraz fotografow. Poniewaz do tej pory rzadko miatem
okazje podziwiaé pustynny krajobraz, dlatego postanowitem sprawdzié, czy rzeczywiscie jest to miejsce cie-

kawe pod wzgledem przyrodniczym.

JAK DOTRZEC NA PUSTYNIE?
Samochodem jest najszybciej. Poz-
niej piechotg i jesteSmy na miejscu.
Brzmi latwo i przyjemnie, do tego jest
kilka opcji dojazdu. Pustynia znajduje
sie jednak gleboko na terenach zarzg-
dzanych przez Lasy Panstwowe, a z Usta-
wy o lasach wynika, Ze po takich drogach
nie mozna przemieszczac sie pojazdem
mechanicznym - chyba ze uzyska sie
stosowne zezwolenie. Trzeba zatem zo-
stawi¢ samochod w okolicach Trzebie-
nia lub Kozlowa. W Trzebieniu nalezy
zjecha¢ w ul. Spacerows i przedostac sie
w okolice potozonego miedzy lesnymi
uprawami sosny Zakladu Unieszkodli-
wiania Odpadéw Komunalnych. Nie ma
tam parkingu z prawdziwego zdarzenia,
ale do pierwszych piaskow trzeba pie-
szo pokonac¢ odleglo$¢ zaledwie 1,5 km.
Druga opcja to szerokie przydroze drogi
nr 297 w Kozlowie. Jest tam niewiele
miejsca (starczy na 3-4 samochody), do
tego spacer lesnymi duktami do naj-
bardziej interesujgcej czesci pustyni to
juz odleglos¢ ok. 38 km. Ostatnia moz-
liwosc to urzgdzony przez nadlesnictwo
parking lesny ,Bolestawiec” (zaskakuja-
ca nazwa, biorgc pod uwage odleglos¢
20 km od Bolestawca). Parking jest sto-
sunkowo duzy, dobrze urzgdzony i moz-
na na nim bezpiecznie zostawi¢ srodek
transportu, jednak od pustyni dzieli go
odleglos¢ az 4,2 km. Nalezy jednak do-
dac, ze trzy czwarte trasy prowadzi sze-
roka, szutrowg drogg pozarows, dlatego
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Fot. 1. Szczyt wydmy na Dugim Wzgérzu. Fot. Michat Sliwirski

jest to najlepsza droga do marszu i ide-
alna na podrdz rowerem, ktéorym mozna
podjecha¢w okolice pustyni. Jest to trasa,
ktorg wybratem i bylem z niej bardzo za-
dowolony. Nie zabralem jednak roweru,
ktérym trudno byloby mi przemieszczac
sie po piaskach.

»PUSTYNIA” KOZLOWSKA

Dokladnie w taki sposob powinno
sie opisywac to miejsce. Przeciez od po-
czatku bylo wiadomo, ze nie bedzie to
prawdziwa pustynia. Z definicji wynika,
ze jest to obszar o duzej powierzchni,

pozbawiony roslinnosci na skutek nie-
wielkiej ilosci opadow i wysokich tem-
peratur powietrza, o ich dziennej ampli-
tudzie siegajacej kilkudziesieciu stopni
Celsjusza. W umiarkowanym klimacie
Dolnego Slgska ich nie doswiadczamy.
Nie o$wiece nikogo dodajac, ze wszyst-
kie pustynie w Polsce nie majg charak-
teru naturalnego, lecz antropogeniczny
- nawet najwieksza, obejmujgca areat ok.
33 km? Pustynia Bledowska. Niemniej,
Pustynia Kozlowska jest wymieniana
jako jedna z kilku polskich pustyn, obok
Strachowskiej, Ryczowskiej, Siedleckiej
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czy Starczynowskiej. W rzeczywisto-
$ci, piaski rozciggajgce sie na wschod
od Kozlowa to znacznych rozmiarow,
$rodlgdowe wydmy, w dwoch miejscach
pozbawione roslinnosci na skutek daw-
nej aktywnosci czlowieka. Okazuje sie,
ze do poczgtku lat 90. XX w. byl to teren
intensywnie uzytkowanego poligonu
wojsk radzieckich. Szczegoéty dotyczace
jego funkcjonowania przytacza Boryna
(2018). Niektore zrodla doszukujg sie
w tym temacie sensacji, wspominajgc
o ulokowanej w poblizu pustyni tajem-
niczej bazie radzieckiej, wielu obiek-
tach wojskowych i zagadkowej eksplozji
w latach osiemdziesigtych, po ktorej
na obecng autostrade A18 (odleglosc
ok. 8 km) mialy spadac ludzkie szczatki,
a fala uderzeniowa miata wybija¢ szyby
az w Boleslawcu. Wybuch podobno wy-
wolal w lesie pozar, za ktérego udzialem
powstata Pustynia Koztowska (Anonim
2020). Faktem jest, ze w pobliskim Pstrg-
zu(miastojuznieistniejgce)stacjonowala
jednostka wojsk rakietowych, aw niekto-
rych miejscach miedzy wydmami nadal
widoczne sg leje po detonacji pociskow.
Tajna, radziecka baza réwniez istniala
- na potnoc od wsi Lipiany, okoto 5 km
na potudnie od Pustyni Kozlowskiej, na
zdjeciach lotniczych widoczne sg ruiny
zabudowan dwodch duzych kompleksow
wojskowych opatrzone nazwa ,Karcz-
marka”. Niepotwierdzone sg informacje,
ze poligon funkcjonowal juz od przelo-
mu XIX i XX wieku, uzytkowany wowczas
przez wojska niemieckie - przywolywany
jest nawet rok 1920 r. Pozbawione roslin-
nosci wydmy znajduja sie na Golebiej
(166 m npm.) i we wschodniej czesci
Dlugiego Wzgodrza (160 m n.p.m.). W la-
tach 20 i 30. XX w,, oba te wzniesienia,
znane pod nazwami Taubenlehne i Lan-
ge Berg, byly nadal zalesione (Messtisch-
blatt 4559). Nie wdajac sie w szczegoly,
prowadzone tu w przeszlosci manewry
wojskowe doprowadzily do zniszczenia
roslinnosci na powierzchni okoto 160 ha,
z ktorych do dnia dzisiejszego przetrwa-
Yo ok. 20 ha nagiego piasku (Piotrowski
2020). Ta druga wartos¢ wydaje sie byc
zawyzona - z analizy map lotniczych wy-
nika, ze odstoniecia piasku stanowig ok.
13 ha, nie liczgc roznych stadiow sukcesji
roslinnosci.

SZATA ROSLINNA

Wydmowy krajobraz okolic Koztowa
zostal udokumentowany przez przyrod-
nikéw w 2006 roku. Prawdopodobnie
zostal dostrzezony juz po zamknieciu
poligonu, jednak trudno dotrze¢ do da-
nych florystycznych z tamtego okresu.
Poczatkowo, w miejscu pdinocnej wy-
dmy nie wyznaczono cennych siedlisk,
natomiast na duzej powierzchni obni-
zenia w kierunku Golebiej wraz z tym
wzniesieniem opisano dwa typy siedlisk
siedlisk przyrodniczych: 2330 Wydmy
$rodladowe z murawami napiaskowymi
i 4030 Suche wrzosowiska (Calluno-Ge-
nistion, Pohlio-Callunium, Calluno-Arcto-
staphylion). Obecnie, wszystkie odkryte,
piaszczyste powierzchnie zostaly ujete
przez lesnikéw jako odrebne wydziele-
nia lesne 80c, 81f nadlesnictwa Chocia-
now (Golebia) oraz 271b, 272cf, 2824,
283a nadlesnictwa Przemkow (Pustynia
Kozlowska). Na wszystkich wydmach
opisano wystepowanie siedliska przy-
rodniczego 2330, ktore zostalo objete
szczegblng ochrong i nie przewiduje
sie w tych miejscach zadnych zabiegow
gospodarczych. Wszystkie wystepujgce
miedzy wydmami obszary wrzosowisk
zostaly opisane jako siedlisko przyrodni-
cze 40301 réwniez objeto je ochrong. Nie
jest to jednak dobra wola lesnikow, lecz
ich obowigzek - siedliska w tym miejscu
znajdujg sie w granicach Obszaru ma-
jacego znaczenie dla Wspolnoty Wrzo-
sowisko Przemkowskie PLH020015 i sg
przedmiotami jego ochrony. Wschod-
nia czes¢ podinocnej wydmy znajduje
sie rowniez w otulinie Przemkowskie-
go Parku Krajobrazowego. Co wigcej,
obecne tu siedlisko przyrodnicze 2330
jest objete Panstwowym Monitoringiem
Srodowiska. W dniu 3 czerwca 2017
roku wykonano tu pierwsze w tym miej-
scu badania monitoringowe na czterech
stanowiskach: 5863 Pustynia Koztowska
I, 5864 Pustynia Koztowska II, 5865 Pu-
stynia Koztowska III oraz 6000 Pustynia
Kozlowska IV - co stanowi 5% stanowisk
monitoringowych tego typu siedliska na
terenie kraju. I chociaz lokalizacja punk-
tow badawczych nie zostala wskazana,
z eksperckiej oceny stanu zachowa-
nia siedliska wynika, ze jego stan jest
wlasciwy (punkt IV) lub niezadowala-

jacy (punkty I-III), lecz biorac pod uwa-
ge przecietny stan tego typu siedliska
w Polsce, sg to wyniki dobre. Na trzech
powierzchniach monitoringowych
(II-1V) stwierdzono wystepowanie inwa-
zyjnej czeremchy amerykanskiej Padus
serotina (Perzanowska 2019). Wystepu-
jace tu siedlisko przyrodnicze 4030 nie
zostalo objete krajowym monitoringiem.
Z chronionych elementow flory, zapew-
ne mozna tu odnalez¢ chrobotka renife-
rowego Cladonia rangiferina, ktory zostat
wykazany w opisie taksacyjnym nadle-
$nictwa Przemkow z wydzielen 271b,
282a, 283a. Rowniez nadlesnictwo Cho-
cianow wykazalo z wydzielen 80c, 81f
chrobotki, jednak bez oznaczenia do ga-
tunku. Poza tym, informacje o florze tego
miejsca sg szczgtkowe. Autorzy interne-
towych wpiséw informujg o roslinach
wystepujacych na Pustyni Kozlowskiej,
np. wrzosach, porostach, mchach, brzo-
zach i sosnach (Piotrowski 2020). Nato-
miast z pewnoscig nie jest to miejsce dla
storczykow ani rosiczek (Zbieraj 2020).
Na polnocnej wydmie znajdujg sie
duze polacie nagiego piasku, ktore
u podstawy wzniesienia byty powoli ko-
lonizowane przez roslinnos¢ pioniersks
- gléwnie szczotliche siwg Corynephorus
canescens,aletakzenieliczne kepywrzosu
pospolitego Calluna vulgaris, pojedyncze
sosny zwyczajne Pinus sylvestris, brzozy
brodawkowate Betula pendula, jarzeby
pospolite Sorbus aucuparia i czeremchy
amerykanskie Padus serotina. Wokot
wydmy znajdowaly sie typowe postacie
napiaskowych muraw z zespotu Spergulo
vernalis-Corynephoretum, bedgcego iden-
tyfikatorem siedliska przyrodniczego
okodzie 2330. Dominowata wnich szczo-
tlicha, ale trudno byto o inne gatunki ro-
$lin - dopiero po dluzszych poszukiwa-
niach odnalazlem tez sporkawiosennego
Spergula vernalis. Im dalej na poludnie,
tym wiecej bylo wrzosu pospolitego,
tworzgcego tu wrzosowiska knotnikowe
zaliczone do zespolu Pohlio-Callunetum
i siedliska przyrodniczego 4030. Sklad
florystyczny takich wrzosowisk, wraz z li-
stg mchow i porostéw, zostal szczegotowo
opracowany przez Kazmierczak (2009)
w ramach pracy magisterskiej realizowa-
nej na pobliskim uzytku ekologicznym

,Cietrzewiowe Wrzowisko”. Rozlegle
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wrzosowiska byly stopniowo kolonizo-
wane przez sosne zwyczajng i brzoze
brodawkowatg, cho¢ miedzy nimi nadal
bylo mozna odnalez¢ polacie muraw
napiaskowych. Flora byla uboga i sen-
sacjg jest obecnosc nielicznych skupien
trzcinnika piaskowego Calamagrostis
epigeios, starca lepkiego Senecio viscosus
i $miatka pogietego Deschampsia flexu-
osa. Dopiero wokot wzniesienia Golebia,
roslinnosc¢ jest bardziej zroznicowana.
Na powierzchniach zdominowanych
przez szczotliche i wrzos wyksztalcily
sie platy trzeslicy modrej Molinia caeru-
lea, boréwki czernicy Vaccinium myrtil-
lus i brusznicy V. vitis-idaea, pojawity sie
takze pojedyncze siewki debu bezszy-
putkowego Quercus petraea oraz niewiel-
kie skupienia kltosowki miekkiej Holcus
mollis i mietlicy pospolitej Agrostis capil-
laris. Nie ma tu florystycznych rewelacji,
lecz wydaje sie, ze jest to stan typowy.
Wystepujgce tu wydmy i tgczgcy je pla-
skowyz sg porosniete przez roslinnosc
pionierskich zespoléw muraw i wrzoso-
wisk rozwijajgcych sie na piaskach.

TURYSTYKA

Jest to miejsce bardzo przyjazne tury-
stom, czego dowodem byty nie tylko wpi-
sy w mediach spolecznosciowych, ale
takze pojawienie sie kilku mtodych ludzi
podczas mojej obecnosci na wydmach
- byli pieszo, robili zdjecia i krecili fil-
my. Zobaczylem ich w rejonie Golebiej,
musieli wiec przedosta¢ sie od strony
zakladu w Trzebieniu. Jak si¢ okazuje,
bardziej zorganizowane grupy mogs
skorzystac z oferty wycieczki z przewod-
nikiem, gdyz po Pustyni Kozlowskiej
oprowadzajg czlonkowie Towarzystwa
Bory Dolnoslgskie (Boryna 2018). Gdy
brakuje nadzoru, niektérzy (zapewne
mlodociani) turySci dopuszczajg sie
aktéow wandalizmu, rozpalajgc na wy-
dmach ogniska - ich pozostatosci moz-
na odnalez¢ w postaci spalonych gatezi
drzew rozrzuconych na piasku. I tyle na
temat rekreacji pieszej i rowerowej, po-
niewaz waskich sladow opon charakte-
rystycznych dla roweréw nie widziatem.
Niestety, zbyt czesto docierajg tu pojazdy
zmechanizowane, czego dowodem byly
bardzo liczne $lady szerokich opon mo-
tocykli i quadow. W zasadzie trudno byto

znalez¢ fragment wydmy, ktéry nie byt-
by rozjezdzony na skutek nielegalnych
przejazdéw. Slady byly réwniez widocz-
ne na piaszczystych sciezkach miedzy
wrzosowiskami, co wskazywalo na fakt
dluzszych wypraw motocyklowych po
okolicy. Tego typu rekreacja jest zakaza-
na na terenach zarzgdzanych przez Lasy
Panstwowe i straz leSna powinna skon-
centrowa¢ swojg uwage na tej okolicy.
W wielu miejscach mozna tu zobaczy¢
porzucone, uszkodzone czesci podwozi
pojazdow - gumowe blotniki i ostony sil-
nikoéw - zatem w gre wchodzi rowniez za-
$miecanie terenu. Trudno podejrzewac
lokalng spotecznosé¢ o tak intensywne
rozjezdzanie Pustyni Kozlowskiej, wiec
sg to prawdopodobnie amatorzy nieco-
dziennych wrazen, ktérzy w kilka osob
organizujg sobie wyscigi po piaskach.
Warto jednak doda¢, ze miejsce wcigz
moze by¢ niebezpieczne. W 2013 roku,
na zarastajgcych sosng wrzosowiskach
na poludnie od Golebiej (w kierunku
zakladu w Trzebieniu) byly prowadzo-
ne prace saperskie. Duze powierzchnie
terenu byly ogrodzone tasmami ostrze-
gawczymi, a przy drodze na wydme byla
ustawiona duza, zolta tablica z napisem
,<Uwaga niebezpieczenstwo. Prace z uzy-
ciem materialdw wybuchowych”. Na
jednej z piaszczystych muraw mozna
zobaczy¢ lej o Srednicy 10 m i glteboko-
Sci dwoch, ktory z pewnoscig nie jest
dzielem przyrody. Wniosek z tego, ze na
Pustyni Koztowskiej nadal moga zalegac
niewybuchy, dlatego schodzenie z wyty-
czonych sciezek jest troche ryzykowne.
Niemniej, okolica jest zdecydowania
warta zobaczenia, zwlaszcza jesienis,
w okresie kwitnienia wrzosow.

PERSPEKTYWY OCHRONY

W ramach badan wykonanych na po-
trzeby Panstwowego Monitoringu Sro-
dowiska eksperci uznali, ze perspekty-
wy ochrony wydm sg niezadowalajgce,
z wyjatkiem punktu IV, gdzie oceniono
je jako wlasciwe. Wartosc tego parame-
tru obnizato gléwnie zagrozenie przez
zarastanie siedliska w wyniku natural-
nej sukcesji, chociaz brano pod uwage
rowniez obserwacje oddzialywan an-
tropogenicznych (Perzanowska 2019).
Jako zagrozenie istniejgce wskazano

zarastanie powierzchni siedliska przez
gatunki drzewiaste (sosna, brzoza oraz
wrzos), natomiast jako zagrozenia po-
tencjalne - prawdopodobienstwo nie-
legalnego pozyskiwania z16z piasku na
wydmach przez lokalng ludnos¢ i roz-
jezdzanie powierzchni siedliska przez
pojazdy mechaniczne (PZO 2015). Na
dzien dzisiejszy, Lasy Panstwowe odstg-
pily od zagospodarowania tego obszaru,
co zapewnia mu ochrone bierng. Trud-
no wyrokowac, czy Pustynia Kozlowska
zastluguje na ochrone czynna, skoro do
jej powstania przyczynit sie czlowiek.
Naturalna sukcesja roslinnosci powo-
duje przechodzenie odstonietego piasku
w murawy szczotlichowe, nastepnie we
wrzosowiska. Wkroczenie sosny powo-
duje stopniowe przechodzenie wrzo-
sowisk w zbiorowiska borowe, ktore
nie sg juz siedliskiem przyrodniczym
i nie beda podlega¢ ochronie na mocy
Dyrektywy Siedliskowej. Zanim to na-
stgpi, musi nastgpi¢ ochrona czynna
muraw napiaskowych i wrzosowisk,
w przeciwnym stopniunadle$nictwaroz-
poczng zagospodarowanie tego obszaru
w jedyny mozliwy sposob - utworza tu
plantacje sosny. W tym celu, w ramach
dzialan zwigzanych z ochrong czynng
siedliska 2330 (obecnie obejmujgcego
rowniez wydmy), w planie zadan ochron-
nych dla obszaru Natura 2000 zaplano-
wano usuwanie gatunkéw drzewiastych
z powierzchni siedliska oraz monitoring
jego skutecznosci (PZO 2015). Boryna
(2018) postuluje ustanowienie w tym
miejscu rozsgdnej formy ochrony praw-
nej, jednak ta juz istnieje, poniewaz cata
Pustynia Kozlowska - zaréwno wydmy,
jak i wrzosowiska - jest jednym, wielkim
siedliskiem przyrodniczym, bedgcym
przedmiotem ochrony OZW Wrzosowi-
sko Przemkowskie PLH020015. W dzi-
siejszych czasach trudno sobie wyobra-
zi¢ bardziej skuteczny sposob ochrony
przyrody. Do zachowania Pustyni Ko-
zlowskiej moze przyczynic¢ sie kazdy, kto
odwiedza to miejsce, aby podziwia¢ kra-
jobraz jej piaszczystych, srodlgdowych
wydm. Nie zostawiajgc $mieci, nie palac
ognisk i nie rozjezdzajac jej motocykla-
mi i quadami.

dr Michat Sliwinski
Literatura dostepna w Redakcji
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EKOFELIETON

DZIKIE WINO
I,PSZCZELT KONCERT

Na moim balkonie trwa pszczeli kon-
cert. Szczytowa $ciana naszego domu po-
kryta jest ptaszczem zieleni, rozgateziajg-
cej sie na pozostate czesci budynku. Ponad
sto metréw kwadratowych zachodzgcych
nasiebie dachéwkowato lisci, pod ktorymi
ukryte sg kwiatostany drobniutkich, nie-
pozornych kwiatuszkéw. Coraz wiecej od-
galezien zwisa z sufitu balkonu, a niektdre
znich zagladajg przez okna w glgb domu.
Wyglada to pieknie, zwlaszcza na przelo-
mie lata i jesieni gdy liscie zabarwiajg sie
na bordowo-czerwony kolor. Rozgalezia-
jace sie pedy sg jednak nieco wscibskie,
bo lubig wrasta¢ w szpary i sprawdzac co
stycha¢ miedzy deskami balustrady, opla-
ta¢ balkonowe doniczki i inne przedmio-
ty czasem je niszczac, a czasem stajgc sie
natchnieniem dla poetéw. ,Bo w ogrodzie
rosnie pngcze...w dzikim winie swiat sie plg-
cze..” $piewat Marek Grechuta do muzyki
J.K Pawluskiewicza.

Z tekstu wspomnianej piosenki wyni-
ka, ze Marek Grechuta $piewal o pocho-
dzacym z Ameryki Polnocnej inwazyj-
nym winobluszczu zaroslowym, pngcym
sie na dziko po krzewach i drzewach, do
ktorych przyczepia sie dlugimi wasami.
I chociaz jest nazywany dzikim winem,
to nazwa ta nie jest jego ,wlasnoscig”, ale
winobluszczu pieciolistkowego. Ten dru-
gi sadzony jest jako roslina okrywowa do
maskowania brzydkich scian, bo jest la-
twy w uprawie, mrozoodporny i odporny
na zanieczyszczenia miejskie.

Porastajgce nasz dom pngcze to ich
krewniak. Tez miododajny winobluszcz
tréjklapowy, zwany z uwagi na azjatyckie
pochodzenie japonskim. Nazwy wino-
bluszczy mogg sie nam poplatac jak ich
pedy, ale tatwo zapamietac, ze ten nasz
ma inne liscie. Wspomniane wczesniej
majg niemal identyczne dloniaste liscie

Maria Kuzniarz

zlozone z pieciu listkéw i dlatego moz-
na je pomylic. Winobluszcz japonski
ma liscie pojedyncze ale rdéznig sie one
ksztaltem miedzy sobg w zaleznosci od
tego czy wyrastajg z krotko, czy z dugo-
pedow. Wszystkie winobluszcze jesienig
zachwycajg czerwonymi barwami, a po
pierwszych przymrozkach stajg sie utra-
pieniem, bo trzeba je zgrabic.

Kilka lat temu gdy decydowatam sie na
posadzenie winobluszczu przy domowej
$cianie, mialam pewne opory. Sgsiedzi,
ktérych dom podziwiatam jesienia, wia-
$nie postanowili jego wspanialg dekoracje
zlikwidowac¢. Zniechecali mnie opowia-
daniem o pajgkach, myszach i robactwie,
ktére po pedach jak po drabinie dostajg
sie do domu i sg utrapieniem. A do tego
te pszczoly! Nie mozna otworzy¢ okna bo
czesto wlatujg. A jeszcze gorzej jak doj-
rzewajg male granatowe owoce, bo szpaki
jak jakas dzika banda napadajg na sciane
ity wiesz jak to potem wyglada?.. wsze-
dzie trzeba sprzata¢ po nich”.

Najbardziej zniechecajgce bylo to
sprzgtanie po szpakach i perspektywa
ulatwiania zycia kunie, ktéra zadomo-
wila sie na naszym terenie. Mialam tez
obawy zwigzane z zaslyszanymi tu i tam
opowiastkami, ze winobluszcz $cigga do
domu wilgo¢. Uwierzylam jednak tym,
ktorzy twierdzili, ze tak nie jest i wino-
bluszcz posadzitam.

Od kilku juz lat powierzchnia naszej
Sciennej miodo- i pytkodajnej uprawy
wabi swoim kwitnieniem pszczoly z calej
okolicy. Gdzies$ wyczytatam, ze wydajnosc
miodowa winobluszczu tréjklapowego
jest bardzo wysoka i waha sie w grani-
cach 200-300 kg z hektara obrosnietej
plaszczyzny. O polowe mniej niz z takiej
samej powierzchni rzepaku czy mniszka.
Az trudno w to uwierzy¢! Przyjmujac, ze

nasza w calosci juz zarosnieta Sciana ma
okoto 100 metréw kwadratowych, pra-
cowite pszczoly mogg zebra¢ z niej ok
20 kg miodu!? Nic wiec dziwnego, ze od
mniej wiecej tygodnia otacza nas pszcze-
la muzyka.

Doswiadczeni pszczelarze potrafig
w tej muzyce, ktora dla przecigtnego stu-
chacza jest po prostu monotonnym brze-
czeniem, wyslucha¢ niemalo waznych
informacji. Podstuchiwana przez zwykle
lekarskie stuchawki pszczela rodzina na-
tezeniem dzwiekéw moze sygnalizowac
swoj ,stan ducha”. Inaczej bzyczg pszczoly
zdenerwowane, inaczej spokojne, a jesz-
cze inaczej glodne. Po brzmieniu mozna
odroznic krolows roju od robotnicy i trut-
nia. Grubaski trutnie po prostu buczg ni-
skim tonem. Swoiscie $piewajg robotnice
wracajgce z miejsc gdzie znalazly pozytek,
gdy informuja siostry jak go znalez¢. Cho¢
nie jest to latwe, niektore dzwieki pszczot
udaje sie muzykom uzyska¢ na roznych
instrumentach. Specjalistg na tym polu
byt niezyjacy juz kompozytor Czestaw
Kwiecinski, ktory byt tez milo$nikiem
pszczelarstwa. Podczas zaje¢ w pasiece,
gdzie wybieral sie z kamertonem, obser-
wowal jak muzyka pszczol zmienia sie
w zaleznosci od pracy, ktorg wykonuja.

Whpatrujgc sie w platanine bluszczu,
pelng zapracowanych pszczol, probuje
sobie wyobrazi¢ ich tance po powrocie
do ula. Zciggng na sciane naszego domu
swoje siostry podajgc im nie tylko ad-
res. Przekazg tez informacje do jakiego
pozytku lecg! Doswiadczeni pszczelarze
z zamitowaniem do muzyki i wrazliwoscig
na dzwieki wiedzg, ze inaczej brzmi ton li-
powy, inaczej rzepakowy, a jeszcze inaczej
np. czeresniowy. Ciekawe, jak w pszcze-
lim koncercie brzmi ton dzikiego wina?

Maria Kuzniarz

26

ZIELONA PLANETA 5(158)/2021



Za

Ptat boréwek na potudnie od Gotebiej Wrzosowiska na pétnoc od Gotebiej

Fot. Michat Sliwinski
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DOLNOSLASKI KLUB EKOLOGICZNY
ul. Marszatka J. Pilsudskiego 74
50-020 Wroclaw
tel. +48 71 347 14 44
e-mail: ekoklubwroc@gmail.com
www.ekoklubwroclaw.pl

ZARZAD
Prezes
dr hab. inz. Wlodzimierz Brzgkala
tel. 663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl

Wiceprezes
dr inz. Aureliusz Miklaszewski
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl
tel. 71347 14 44

Sekretarz
dr Barbara Teisseyre
tel. 606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl
Skarbnik
mgr Krystyna Haladyn
tel. 71783 15 75
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl
Czlonek Zarzadu
dr Michat Sliwinski
tel. 663 326 899
e-mail: michal.sliwinski@o2.pl

KOMISJA REWIZYJNA
Przewodniczacy
dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
tel. 605 620 208
e-mail: wojtyszyn b@wp.pl
Czlonek Komisji Rewizyjnej
mgr inz. Krystyna Piosik
tel. 600 021 672
e-mail: krystynapiosik@gmail.com

Czlonek Komisji Rewizyjnej
dr inz. Zdzistaw Matyniak
tel. 604 811 305
e-mail: zmatyniak@gmail.com

BIURO ZARZADU
51-168 Wroclaw
ul. Soltysowicka 19b, pok. 006

Czynne w poniedzialki i czwartki
w godzinach od 11:00 do 14:00.
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