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SZCZYT PRZED SZCZYTEM

Aureliusz Miktaszewski

Zorganizowal go prezydent Stanéw Zjednoczonych, Joe Biden, w kwietniu 2021 r. To najbardziej oryginalne
ze wszystkich tego typu spotkari. Nikt do USA nie pojechal, a spotkanie odbyto sie w formie wideokonferencji.
Jesli porownaé slady weglowe poprzednich takich spotkan, to rekord wlasnie zostat pobity.

Ten wtasciwy COP'26 planowany jest w listopadzie 2021 r., w Glasgow. Bedg na nim weryfikowane dotych-
czasowe zobowigzania redukcyjne gazow cieplarnianych (GHG). Sprawa jest wyjgtkowo pilna i wymaga
zwiekszenia deklaracji zobowiqzan redukcyjnych, gdyz wg wstepnego raportu ONZ w okresie 2010-2030
swiat, zgodnie z wiedzg naukowq, powinien ograniczy¢ emisje o 45%, a prognozy redukcji wskazujq, Ze be-

dzie to okolo 1%.

USA WRACA DO GRY

Dobrze sie wiec stalo, ze pot roku
przed COP 26 prezydent Standw Zjedno-
czonych, Joe Biden, zwolal dwudniowy
(22-23.1V2021 r.) wideoszczyt klimatycz-
ny (ang. Leaders Climate Summit - szczyt
Liderow w sprawie Klimatu). Organizu-
jac to spotkanie administracja prezyden-
ta wyslala $wiatu sygnal, ze kwestie kli-
matyczne traktuje priorytetowo. Celem
szczytu bylo spowodowanie, by panstwa
—najwieksi emitenci, zobowigzaly sie do
przyjecia bardziej ambitnych niz dotych-
czas, celow redukcji emisji GHG, ktorych
realizacja zmierzalaby do wykonania Po-
rozumienia Paryskiego. To takze powrot
USA do liderowania, obok UE, w walce
o unikniecie katastrofy klimatycznej.

Na szczyt zostalo zaproszonych
40 swiatowych przywodcow krajow, kto-
re razem majg 80% swiatowego PKB i sg
odpowiedzialne za ok. 80% swiatowych
emisji GHG. Sukcesem szczytu byt udziat
wszystkich najwiekszych swiatowych
emitentow; obok Joe Bidena, chinskiego
prezydenta Xi Jinpinga, Rosji — prezy-
denta Wladimira Putina, Wielkiej Bry-
tanii — premiera Borisa Johnsona, Indii
— premiera Narendra Modi, Brazylii —
prezydenta Jaira Bolsonaro, przewodni-
czgcej Unii Europejskiej — Ursuli von der
Leyen,Japonii—premiera Yoshihide Suga,
byli tez Gaston Brown — premier Antigui

i Barbady — matego, wyspiarskiego kraju
z Karaibow i prezydent Wysp Marshalla
— Davida Kabua, ktore to kraje mogg sie
znalez¢ pod wodg w wyniku ocieplenia.
Wsrod zaproszonych uczestnikow byt tez
polski prezydent — Andrzej Duda.

Byt to takze szczyt najwiekszych emi-
tentow — szesciu z nich odpowiada za
ponad 65% swiatowej emisji GHG. Do
nich nalezg: Chiny (27,90% emisji), USA
(14,50% emisji), UE (ok. 10,00% emisji),
Indie (7,17% emisji), Rosja (4,70% emisji),
Japonia (3,03% emisji).

DEKLARACJE, ZAMIERZENIA,
WYPOWIEDZI

Joe Biden zadeklarowal, ze Stany
Zjednoczone do roku 2030 zreduku-
ja 0 50% emisje CO, wzgledem emisji
z roku 2005. Za tg deklaracjg stoi
ogromny program inwestycji o warto-
$ci ok. 2,5 biliona dolarow.

Prezydent Chin powiedzial, ze do roku
2030 Chiny osiagng szczyt emisji CO,,
ktore pozniej majg spadac, by w roku
2060 kraj ten mogl osiggngc neutralnosé
klimatyczng. Premier Japonii zadekla-
rowal, ze jego kraj do roku 2030 ograni-
czy emisje o 46% w stosunku do emisji
zroku 2013.

Przewodniczgca Komisji Europejskiej,
w imieniu Unii Europejskiej, przedsta-
wita unijne cele redukcji GHG o 55% do

1 COP (z ang. Conference of the Parties) — Konferencja Stron, najwyzszy organ ramowej konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu

roku 2030 wzgledem emisji z roku 1990.
21 kwietnia 2021 w Brukseli osiggnieto
porozumienie w tej sprawie pomiedzy
Parlamentem i Radg Europy. W przyszto-
$ci Komisja Europejska zaproponuje, jak
cel redukcji 55% bedzie rozdzielony na
poszczegolne panstwa UE. Poprzedni cel
wynosit 40%.

Premier Indii, Narendra Modi zapew-
nial o ,odwiecznej harmonii” hinduskiej
cywilizacji z przyroda, ale konkretne de-
klaracje redukcyjne nie padty.

Prezydent Brazylii, Jair Bolsonaro
zapowiedzial zakonczenie nielegalnej
wycinki lasow Amazonii i osiggniecie
neutralnosci klimatycznej do roku 2050,
co wydaje sie malo realne w swietle jego
wezesniejszych wypowiedzi, bagatelizu-
jacych wycinanie laséw. W dodatku, na
drugi dzien po szczycie podpisat zmniej-
szenie finansowania ochrony srodowiska
w Brazylii 0 365 mln dolarow. W przemo-
wieniu na szczycie prosil natomiast o..
pienigdze za osiggniecia w dziedzinie
ochrony srodowiska poprzednich rza-
dow.

Prezydent Rosji, Wladimir Putin moé-
wil, ze dwutlenek wegla znajduje sie
w atmosferze od setek lat i wazne jest,
by go wchlong¢. Rosja wnosi ogromny
wkiad w absorbowanie emisji GHG swo-
ich i innych krajow, gdyz rosyjskie eko-
systemy wchlaniajg rocznie ok. 2,5 mld
ton CO, . Zwrocit uwage na koniecznosé
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redukcji emisji metanu oraz zapewniat,
ze Rosja zrobita duzo dla klimatu, a teraz
czas na wspolne badania i inwestowania
w projekty klimatyczne, m.in. technolo-
gie niskoemisyjne, by zlagodzi¢ skutki
ocieplenia i dostosowa¢ sie do zmian
klimatu. Zadnych zobowigzan redukeyj-
nych nie przedstawit.

Premier Borys Johnson oglosil, ze
Wielka Brytania do roku 2035 chce
zmniejszy¢ emisje CO, o 78% w porow-
naniu z emisjami w roku 1990.

Roézne daty osiggniecia redukcji, inne
lata bazowe powodujg, ze trudno zobo-
wigzania porownywac¢. Wazne jest jed-
nak, ze przed Glasgow takie deklaracje
padajg i jest to podstawa do oceny ich
realizacji.

BARIERA FINANSOWA

Obnizenie emisji GHG kosztuje. Sg
to koszty transformacji energetycznej
iwielu innych, towarzyszgcych inwestycji
zwigzanych ze zmianami gospodarczy-
mi. Wiele krajow wstrzymuje sie ze zbyt
radykalnymi deklaracjami redukcji emi-
sji ze wzgledow ekonomicznych. Do ta-
kich krajow nalezg Indie — czwarty emi-
tent Swiatowy, ale liczacy ponad 1,3 mld
mieszkancéw. Niedawne doniesienia
o planowanym ogloszeniu przez Indie
celu zeroemisyjnosci netto w roku 2047
(wyprzedzajgc USA, Chiny, EU, Wielkg
Brytanie) bedg trudne do zrealizowania
bez ogromnych wydatkéw, na ktore Indii
nie sta¢ i potrzebne byloby wsparcie ze
strony panstw rozwinietych.

Podobny problem ma Polska, ktdrej
energetyka jest najbardziej z wszystkich
panstw UE uzalezniona od wegla. Propor-
cjonalnie wysokie do tej zaleznosci bedg
wiec koszty transformacji energetycznej,
a szczegolnie rozwigzanie problemow
socjalnych gérnikéw i osdb zatrudnio-
nych w galeziach przemystu pracujgcego
dla gornictwa. Obawy przed wysokimi
kosztami i strajkami w przemysle wydo-
bywczym powoduja, ze Polska nie bierze
udziatu w wyscigu, kto predzej zrezygnu-
je z wegla, lecz zmian zmierzajgcych do
dekarbonizacji energetyki dokonuje wol-
niej i pod presjg UE.

Na posiedzeniu Rady Europy (12-13.
XI1.2019 r.) Polska nie zawetowala celu
neutralnosci klimatycznej UE do roku

2050, a we wnioskach wpisano zasade, ze
,Polska w swoim tempie bedzie docho-
dzi¢ do neutralnosci klimatycznej” (pre-
mier RP). Przewodniczgca Komisji Euro-
pejskiej akceptuje, ze ,Polska potrzebuje
wiecej czasu, ale dzialania legislacyjne
KE beds si¢ toczyly swoim torem”. Bedg
wiec trwaly starania, by z europejskich
funduszy budzetowych i Zielonego tadu
(dotacje + pozyczki), tgcznie ok. 750 mld
z}, udata sie bezprecedensowa transfor-
macja energetyczna, powigzana z odbu-
dowg po pandemii gospodarki odpornej
na kryzysy. Byly tez proby powigzania
korzystania z funduszy UE z przestrzega-
niem praworzgdnosci (niejasne kryteria,
brak zgody Polski i Wegier) oraz zapis o
zamrozeniu 50% pieniedzy na ,sprawie-
dliwg transformacje”, uzalezniony od
pelnego zaakceptowania celu neutralno-
$ci klimatycznej do roku 2050.

Z wypowiedzi premiera RP wynika, ze
likwidacja energetyki weglowej i warunki
dochodzenia do neutralnosci klimatycz-
nej powinny uwzglednia¢ specyfike Pol-
ski, by szybkos¢ transformacji nie dopro-
wadzitla do komplikacji gospodarczych
i obnizenia poziomu zycia Polakow. Tu
nie chodzi o przywileje, lecz o wyréwna-
nie w ten sposob szans rozwojowych po
IT wojnie swiatowej. Gdy wiele krajow
Europy, w tym takze Niemcy, skorzystalto
z planu Marshalla i rozwijalo sie gospo-
darczo, Polska byta w tzw. bloku wschod-
nim, z narzuconym ustrojem i zalezno-
$cig od ZSRR. Ekstensywna gospodarka
surowcowo-energetyczna oraz brak tro-
ski o srodowisko spowodowaly opdznie-
nie rozwoju, ktore teraz nasz kraj odrabia.
W pordéwnaniu z bogatszymi panstwami
Europy Zachodniej, Polska ma znacznie
trudniejsze warunki i mozliwosci pono-
szenia kosztéw modernizacji gospodarki.
Jesli transformacja ma by¢ sprawiedliwa,
to powinna te roznice wzig¢ pod uwage,
by uzyska¢ dla niej wieksze fundusze
i spoleczng akceptacje.

STANOWISKO POLSKI

Przedstawil je prezydent RP, Andrzej
Duda. Zwrocit uwage na obnizenie emisji
o ponad 30% po przetomie w roku 1989
i ponad 70%-owe (najwyzsze w Europie)
uzaleznienie energetyki od wegla. Starat
sie przedstawic¢ Polske jako kraj, pomimo

tej zaleznosci, zdeterminowany, by trans-
formacje przeprowadzi¢. W Polsce nastg-
pit znaczny wzrost pozyskiwania energii
ze slonca, planuje sie rozwoj energetyki
wiatrowej na Baltyku i mniej restrykcyj-
ne ograniczenia w budowie energetyki
wiatrowej na ladzie oraz budowe mniej
emisyjnej energetyki opartej na gazie
ziemnym, a w przysztosci energetyke jg-
drowg, (pierwszy blok EJ dopiero w 2033
r.). Prezydent wspomnial tez o podpisanej
wlasnie umowie z gornikami, ktora prze-
diuza eksploatacje wegla do roku 2049,
i nie zadeklarowal neutralnosci klima-
tycznej szybciej niz Unia Europejska.
Takie stanowisko spotkalo sie z krytyks
organizacji ekologicznych, wskazujgcych
na koniecznos¢ wezesniejszego odejscia
od wegla.

Prezydent nie mog} jednak przedsta-
wi¢ rozwigzan innych niz rzgdowe — tak
sie dzieje we wszystkich demokratycz-
nych krajach. Konieczne jest wiec przy-
$pieszenie prac i aktywnosci Sejmu,
Rzadu i obywateli, by wypracowa¢ bar-
dziej ambitne plany transformacji ener-
getycznej, zaakceptowanej przez spote-
czenstwo.

KTO ODNIOSE KORZYSCI

Sukces odniesli przede wszystkim
Amerykanie. USA pokazaly, ze wrocily do
grona panstw, ktore rzeczywiscie chcg
walczy¢ ze zmianami klimatu. Szczyt byt
przegladem zamierzen i celow redukcyj-
nych najwazniejszych, rozwinietych kra-
jow, ktore sg w stanie sfinansowac i prze-
prowadzi¢ redukcje emisji GHG, za ktore
zresztg w znacznej mierze w skali swia-
towej odpowiadajg. Kraje biedne i tak nie
zaplacg, a poniosg za to koszty zmian kli-
matu, ktorych nie spowodowaly. Sukce-
sem szczytu jest tez dobry przyktad USA,
najpotezniejszej gospodarki na swiecie,
ktora bedzie inwestowala ogromne $rod-
ki w transformacje. Powinno to zachecic¢
inne kraje, miedzynarodowe korporacje
i banki do zainwestowania w zmiany
firmowane przez USA, Unie Europejska,
Chiny, Japonie, ale tez wiele innych roz-
winietych krajow. To takze efekt synergii
— wspolpracy wielu krajow dla zapobie-
zenia katastrofie klimatyczne;j.

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
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Whplyw zmian klimatu
na swiat roslin regionu
dolnoslaskiego

Kamila Reczyniska

Zmiany klimatu, ktore obecnie mozemy obserwowaé i ktorych coraz czesciej bezposrednio doswiadczamy, sq

konsekwencjq nasilenia efektu cieplarnianego, w wyniku nadmiernej koncentracji w atmosferze tzw. gazow

cieplarnianych, m.in. takich jak dwutlenek wegla, metan czy podtlenek azotu, ktérych glownym Zrédtem jest

dzialalnosé cztowieka. Wspomniane gazy pochlaniajq promieniowanie cieplne emitowane przez powierzch-

nie Ziemi, co przeklada si¢ na wzrost jej sredniej temperatury, powodujac zjawisko tzw. globalnego ocie-

plenia. Choc¢ zdaje sie, Ze ludzkosé dopiero od niedawna zaczyna zauwazac problem, to swiat przyrody od

zawsze byl Zywym archiwum zachodzqcych zmian klimatycznych. Dzisiaj, dzigki badaniom swiata roslin

i zwierzqt wiemy, Ze zmiany w ekosystemach zachodzity nie tylko w przesztosci, ale zachodzq takze tu i te-

raz, dostownie na naszych oczach i byé moze w tempie niemajacym sobie réwnych w historii Ziemi.

ZAMIANY TEMPERATURY NA
POZIOMIE GLOBALNYM |
REGIONALNYM

Zgodnie z danymi opublikowanymi
w ostatnim Rocznym Raporcie Klima-
tycznym z 2020 r., od konca XIX wieku
globalna, $rednia roczna temperatura
Ziemi (mierzona nad lgdami i oceana-
mi) wzrosta o 1-1,2°C, co przeklada sie
na jej $redni wzrost o 0,08°C na dekade,
gdyby nie fakt, ze od 1981 roku wzrost
ten wynosi juz 0,18°C (NOAA, 2021).
Cho¢ powierzchnia Ziemi ociepla sie
nieréwnomiernie, to trend wzrostowy
$redniej temperatury wskazuje na fakt,
ze wiecej obszarow naszej planety ulega
ociepleniu niz ochtodzeniu. Potwierdza-
ja to dane zawarte w raporcie opubliko-
wanym przez Berkeley Earth, w ktorym
oszacowano, ze w 2020 roku 87% po-
wierzchni Ziemi bylo znacznie cieplejsze
niz $rednia temperatura w latach 1951-
1980, 12% miato podobng temperature,
a tylko 1,3% bylo znacznie chtodniejsze.
Szacuje sig, ze 10,2% powierzchni Ziemi
ustanowitlo nowy lokalny rekord naj-

wyzszej Sredniej temperatury rocznej.
Ponadto, zaden z obszarow lgdowych
lub oceanicznych nie byl rekordowo
chlodny w ubieglym roku. W rezultacie
rok 2020 jest nominalnie drugim (po
2016) najcieplejszym rokiem w historii
bezposrednich pomiaréw i obserwacji
klimatycznych (Berkeley Earth 2021).
Na poziomie regionalnym wyglgda
to jeszcze bardziej niepokojgco, gdyz
z wyliczen zaprezentowanych we wspo-
mnianym juz Rocznym Raporcie Klima-
tycznym wynika, ze temperatura rocz-
na dla Europy wzrastala od 1910 roku
w srednim tempie 0,15°C na dekade;
jednakze od 1981 roku wzrost ten potro-
it sie i osiggnat poziom 0,47°C (NOAA,
2021). Na tym tle Polska nie jest wyjat-
kiem. Naukowcy z Berkeley Earth wyli-
czyli, ze srednia roczna temperatura dla
Polski (w tym wypadku mierzona nad
ladem)w roku 2020 byla o 2,4°C wyzsza,
niz $rednie temperatury roczne z okre-
su 1951-1980. (Berkeley Earth 2021).
Z kolei dane gromadzone przez Insty-
tut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

(IMGW) wskazujg na fakt, iz ostatnie
40 lat jest najcieplejszym okresem
w historii obserwacji instrumentalnych
w Polsce. Klimat Polski wykazuje od
konca XIX wieku systematyczng ten-
dencje do wzrostu $redniej temperatury
powietrza, szczegdlnie znaczgcg od roku
1989 (KLIMADA, 2013).
Zaprezentowane powyzej dane wska-
zujg jednoznacznie na bardzo dyna-
miczny i powszechny wzrost sredniej
temperatury rocznej powietrza, zaréw-
no na poziomie globalnym, jak i regio-
nalnym. Nalezy jednak pamieta¢, ze
globalne ocieplenie to nie tylko wzrost
temperatury, ale na przyklad zmiany
w strukturze i rozkladzie opadow.
W ostatnich latach opady (zwlaszcza
w porze letniej) staly sie bardziej gwal-
towne, krotkotrwale,
i powodujg coraz czesciej tzw. powodzie
blyskawiczne. Z kolei zimg opadow jest
mniej. Taki nieréwnomierny ich rozktad
w ciggu roku sprawia, ze coraz czesciej
zdarzajg sie epizody suszy — te najbar-
dziej dotkliwe przyczyniaja si¢ do wzro-

niszczycielskie
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Fot. 1. Aspekt wiosenny w rezerwacie przyrody Zwierzyniec, fot. Kamila Reczyriska

stu zagrozenia pozarowego i notowane
sg nie tylko latem, ale takze w porze
wiosennej. Zatem globalne ocieplenie to
de facto bardzo ztozony uklad powigza-
nych ze sobg zjawisk i procesow, kom-
pleksowo oddziatujgcych na ekosystemy
naszej planety. W takim wiasnie ujeciu
przyjrzymy sie zmianom, jakie zacho-
dzg w szacie roslinnej Dolnego Slaska,
a ktore badane sg bardziej szczegotowo
dopiero od kilku lat.

GATUNKI ROSLIN A ZMIANY
KLIMATU

Jedng z najbardziej zauwazalnych
odpowiedzi swiata roslin na global-
ne ocieplenie i jego skutki, sg zmiany
w porach kwitnienia gatunkéw. Liczne
badania, prowadzone w Europie, do-
starczajg wynikow, ktore wskazujg na
fakt, ze okres wegetacyjny rozpoczyna
sie wczesniej niz jeszcze kilkadzie-
sigt lat temu i trwa dluzej. Co wiecej,
zmiany w fenologii gatunkow dotyczg
zaréwno drzew, jak i roslin naczynio-
wych, i obserwowane sg w réznych ty-
pach zbiorowisk roslinnych (Cleland
iin.2007). Przesuniecie faz fenologicz-
nych gatunkow roslin zachodzi takze
w regionie Dolnego Slgska. Badania
prowadzone przez naukowcéw z Za-
kladu Botaniki oraz Herbarium Uni-
wersytetu Wroclawskiego, a uwzgled-
niajgce zmiany w porze i dlugosci
kwitnienia wybranych gatunkéw ro-

$lin naczyniowych siedlisk lesnych,
potwierdzaja, ze gatunki zaczynajg
kwitna¢ $rednio o miesigc wezesniej
niz sugerujg to dane sprzed 200 lat
i majg na to wiecej czasu, gdyz sezon
wegetacyjny wydluza sie. Najbardziej
na zmiany sredniej globalnej tempe-
ratury podatne sg gatunki wczesno-
wiosenne, ktére pojawiajg sie w runie
lesnym jako pierwsze, zanim na drze-
wach rozwing sie liscie. Oznacza to,
ze w XXI wieku, kwietne kobierce na
dnie lasu zlozone ze $niezyc wiosen-
nych (Leucoium vernum), przebisnie-
gow (Galanthus nivalis), przylaszczek
(Hepatica nobils), ztoci zdltych (Ga-
gea lutea), kokoryczy (Corydalis cava,
C. solida), ziarnoptonoéw (Ficaria verna)
czy zawilcow (Anemone nemorosa) za-
czynajg cieszy¢ nasze oczy juz w lutym
i czynig to co najmniej przez kolejne
dwa miesigce (Fot 1.).

Zmiany klimatu wymuszajg tak-
ze zmiany w zasiegach gatunkéw ro-
$lin. Od wielu juz lat obserwowane
jest globalne przesuwanie sie zasie-
gow z nizszych do wyzszych szero-
kosci geograficznych (od rownika ku
biegunom), ale takze z nizszych do
wyzszych wysokosci nad poziomem
morza (Pecl i in. 2017). Z kolei ostat-
nie badania wskazujg na to, ze gatun-
ki wedrujg takze wzdluz linii wschod-
zachod (De Frenne i in. niepubl.).
W zaleznosci od amplitudy ekologicz-

nej jedne taksony bedg na tym korzy-
sta¢, poszerzajac swodj zasieg i zdoby-
wajac nowe terytoria, inne przeciwnie,
beda stopniowo zanika¢ na skutek
zmian zachodzgcych w ich dotychcza-
sowych siedliskach, wzmacnianych
dodatkowo przez konkurencje ze stro-
ny innych gatunkow. Na skutek takich
wlasnie wedrowek we florze Dolnego
Slaska, w ostatnich 10 latach pojawity
sie nowe gatunki z rodziny storczyko-
watych Orchidaceae. Pierwszym z nich
jest storczyk kukawka Orchis militaris
(Fot. 2.), odnaleziony ponownie w 2010
roku w opuszczonym kamieniotomie
kolo Kletna (Swierkosz, Reczynska
2010), po 30 latach od poprzedniej
obserwacji w Gorach Kaczawskich
w 1979 roku (Wilczynska 1979). Cho-
ciaz byl on kiedys pospolicie notowany
w Sudetach, to nowe stanowisko jest
prawdopodobnie efektem kolonizacji
nowych populacji gatunku z potudnia.
Drugim z kolei jest prawdziwy rarytas
— dwulistnik pszczeli Ophrys apifera,
ktérego odnaleziono w 2020 roku, na
Gorze Potom (takze w granicach ka-
mieniolomu) w Gorach Kaczawskich
(Wojcicka-Rosinska i in. 2020). Gatu-
nek ten nigdy wczesniej nie byt noto-
wany na Dolnym Slasku, a jego popula-
cjaw Sudetach jest drugg wystepujgca
w Polsce (Osiadacz, Kreciala 2014).
W odniesieniu do obu tych gatunkow

Fot. 2. Storczyk kukawka w opuszczonym ka-
mieniotomie wapienia koto Kletna, fot. Kamila
Reczyriska
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storczykow, badacze tgczg ich pojawie-
nie sie na terenie Dolnego Slaska z po-
stepujgcymi zmianami klimatu, ktore
w tym przypadku umozliwiajg gatun-
kom cieplolubnym - (a takimi sg oba
wspomniane tu taksony) stopniowe
poszerzanie swoich zasiegow.

Innym procesem, ktéry mozemy
obserwowaé¢ we florze Dolnego Sla-
ska, wpisujgcym sie w ogoélne trendy
raportowane z obszaru Europy, jest
zastepowanie gatunkow bardziej wy-
specjalizowanych (o wezszych am-
plitudach ekologicznych) przez tzw.
gatunki eurytopowe, charakteryzujg-
ce sie wiekszg tolerancjg warunkow
siedliskowych. Wsrod tych ostatnich
znajdujg sie zarowno gatunki rodzi-
me jak i obce. Przykladem taksonu
rodzimego, ktéry czerpie korzysci ze
zmian klimatycznych jest bluszcz po-
spolity Hedera helix - zimozielone png-
cze z rodziny araliowatych Araliaceae
(Fot. 3). Jeszcze do niedawna natural-
ne stanowiska kwitngcego bluszczu
byly przedmiotem ochrony, a kolej-
ne doniesienia o nich publikowane
w artykulach naukowych. W ostatnich
latach, stanowisk bluszczu przybyto,
atam gdzie wystepuje, porastanie tylko
pnie drzew, ale tworzy rozlegle i geste
kobierce na dnie lasu. Wyniki badan
przeprowadzonych w lasach umiarko-
wanych Europy (w tym w lasach dolno-
slaskich) wskazujg, ze sposrod trzech
badanych gatunkéw pnaczy to wlasnie
bluszcz pospolity wykazal sie najwyz-
szg ekspansywnoscig. Przez ostatnie
80 lat zwiekszyl on swoj udziat w zbio-
rowiskach lesnych Europy $rednio
0 14% (Perring i in. 2020). Tendencje
dynamiczne bluszczu sg odpowie-
dzig na globalny wzrost temperatur,
ale takze na postepujgce na badanych
stanowiskach zacienienie dna lasu.
Gatunek ten z jednej strony podnosi
roznorodnosc¢ biologiczng w danym
miejscu, dostarczajgc uzytecznych sie-
dlisk i zasobow innym organizmom,
z drugiej strony jego zwarte kobierce
mogg hamowa¢ rozwdj siewek drzew
czy mniej konkurencyjnych gatunkéw
runa lesnego, ktore stopniowo zaczng
sie wycofywac¢. Zmiany klimatyczne
w polgczeniu z nadmierng eutrofiza-

Fot. 3. Owocujacy okaz bluszczu pospolitego, fot. Kamila Reczyriska

cjg siedlisk (w wyniku depozycji azo-
tu atmosferycznego) powodujg zani-
kanie czy tez zmniejszenie udziatu
gatunkow typowo lesnych o waskiej
amplitudzie w odniesieniu do zawar-
tosci tego biogennego pierwiastka.
W ich miejsce masowo pojawiajg sie
gatunki azotolubne, zaréwno rodzime
(przytulia czepna Galium aparine, po-
krzywa zwyczajna Urtica doica, kuklik
pospolity Geum urbanum), jak i obce,
takie jak niecierpek drobnokwiato-
wy Impatiens parviflora czy erechtites
jastrzebcowaty Erechtites hieracifolia.

Niecierpek drobnokwiatowy jest ga-
tunkiem powszechnie zadomowionym
w zbiorowiskach le$nych Dolnego Sla-
ska, z kolei erechtites, cho¢ glosniej
o nim dopiero od kilku lat, zdgzyt juz
zasiedli¢ zbiorowiska lesne m.in. wy-
stepujace w Masywie Slezy. Wkracza-
nie do lasu wszystkich tych taksonow
przyczyni sie w przysztosci do zmian
zarowno w kompozycji runa, jak
i strukturze gatunkowej drzewostanu.
Ostatnie badania nie nastrajajg po-
zytywnie - w skali Europy do tej pory
wycofalo si¢ z lasow co najmniej 4%

Fot. 4. Jemiofa pospolita zasiedlajgca korony drzew w rezerwacie przyrody Zwierzyniec, fot. Kamila Reczyriska
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Fot. 5. Pietro subalpejskie w Karkonoszach. Mozaika zarosli kosodrzewiny i gérskich muraw bliznicz-
kowych, fot. Kamila Reczyriska

gatunkow roslin wystepujgcych w nich
jeszcze 70 lat temu (Staude i in. 2020).
Wyniki te uwzgledniajg takze lasy na-
szego regionu.

Kolejnym gatunkiem, niewgtpliwie
korzystajgcym ze zmian klimatycz-
nych i wzrostu srednich temperatur
rocznych, jest jemiola pospolita Vi-
scum album — polpasozyt nalezgcy do
rodziny sandatowatych Santalaceae,
majgcej swoje optimum zasiegowe
w strefie tropikalnej. W Polsce wyste-
puja trzy podgatunki jemioly: jemio-
ta pospolita, typowa (V. album ssp. al-
bum), jemiota rozpierzchla (V. album
ssp. austriacum) oraz jemiola jodlowa
(V. album ssp. abietis). Pierwszy jest naj-
bardziej rozpowszechniony i zasiedla
drzewa lisciaste (brzozy, topole, lipy,
klony, wierzby); drugi pasozytuje na
drzewach iglastych — gléwnie sosnie
(rzadziej na modrzewiu czy swierku);
trzeci z podgatunkdw, zasiedla wylgcz-
nie jodly. Cho¢ do niedawna zaréwno
jemiota sosnowa, jak i jodlowa uzna-
wane byty za rzadkos$¢, w tej chwili oba
podgatunki wykazujg silne tendencje
ekspansywne, sukcesywnie zwieksza-
jac swoj zasieg w Polsce, zwlaszcza
w cieplejszych regionach naszego kraju
(Lechiin.2020). Jemiola bez watpienia
jest wiec gatunkiem, ktory ma szanse
odcisng¢ swoje pietno na lasach Dol-
nego Slaska. Wedtug danych opubliko-
wanych w 2019 roku, na terenie RDLP
Wroclaw ponad 30 tys. ha drzewosta-

néw zajete bylo przez jemiole sosnowsg
(Pudlis 2019). Sam rodzaj, cho¢ kojarzy
nam sie raczej pozytywnie, bo z okre-
sem bozonarodzeniowym, w przypad-
ku drzew juz taki pozytywny nie jest.
Jemiola pobiera wode i sole mineralne
od swojego drzewnego gospodarza. Nie
pogardzi takze produktami fotosynte-
zy, takimi jak cukry. Jej obecnosc powo-
duje, ze z roku na rok ulistnienie koron
zmniejsza sie. Jak dowiedziono w przy-
padku porazonych sosen, produkowa-
ne nasiona sg mniejsze i mniej liczne,
a przez to siewki z nich wyrastajgce
znacznie stabsze (Pudlis 2019). Row-
nie wazny jest fakt, ze jemiota wkracza
nie tylko w drzewostany gospodarcze.
Coraz czeSciej mozemy jg spotkac
w lasach o charakterze zblizonym do
naturalnego, chronionych w rezerwa-
tach przyrody (Fot. 4). Z jednej strony
wskazuje to na wystgpienie zaburzen
w siedlisku (np. deficytu wody), ktore
ostabily drzewa czynigc je bardziej po-
datnymi na inwazje jemioly, z drugiej -
przyczynia sie do pogorszenia nadwg-
tlonej juz kondycji zdrowotnej drzew
i powoduje, ze jeszcze bardziej stajg
sie one wrazliwe na wszelkie zmiany
warunkow srodowiskowych (wzrost
temperatur, niedostatek wilgotnosci).
To wszystko zwiastuje istotne zmiany
w strukturze gatunkowej naszych la-
sOw w najblizszej przyszlosci.

W ostatnich latach szczegolnie do-
tkliwie zmiany klimatyczne odbijajg

si¢ na licznych gatunkach drzew. Ob-
serwowane aktualnie zjawisko maso-
wego zamierania gatunkow iglastych
(swierka pospolitego Picea abies, sosny
zwyczajnej Pinus sylvestris, modrze-
wia europejskiego Larix decidua), ale
rowniez coraz czesciej takze drzew
lisciastych (np. brzoza brodawkowa-
ta Betula pendula), jest reakcjg na su-
sze, ktore przetoczyly sie przez Polske
w roku 2015, a takze w latach 2018-
2019 (Kasprzak, Salamon 2020).
W warunkach stresu wywolanego
dlugotrwalym niedoborem wody,
w elementach przewodzgcych tkanki
drewna (naczyniach bgdz cewkach)
dochodzi do tzw. kawitacji, czyli gwal-
townej zmiany fazy cieklej w faze gazo-
wa. Innymi stowy struktury odpowia-
dajgce za transport wody od korzeni
po liscie, zatykane sg przez pecherzyki
powietrza, co z oczywistych wzgledow
w konsekwencji powoduje odroczo-
ng w czasie, lecz jednoczesnie nagly
$mierc¢ drzewa.

Ostabione w czasie suszy drzewa
stajg sie z kolei bardziej podatne na
przyklad na dzialanie patogenow grzy-
bowych. Zamieranie jesionu wynioste-
go Fraxinus excelsior, obserwowane
w Polsce od poczatku lat 90. XX wieku,
jest spowodowane przez Hymenoscy-
phus fraxineus - gatunek grzyba nale-
zgcego do workowcow (Ascomycota),
a pochodzgcego ze Wschodniej Azji.
Patogen ten atakuje drzewa niezalez-
nie od ich wieku i typu siedliska na
jakim wystepujg. Grzyb ten w dalszym
ciggu jest trudny do zwalczenia w calej
Europie (Kowalski i inni 2013). Innymi
patogenicznymi gatunkami workow-
cow sg Ophiostoma ulmi i Ophiostoma
novo-ulmi, wywolujgce holenderskg
chorobe wigzow (Ulmus sp.). Do gatun-
kow drzew zagrozonych dzialaniem
patogenicznych grzybow nalezy takze
klon jawor (Acer pseudoplatanus), ata-
kowany m.in. przez takie gatunki jak
Nectria coccinea czy Haematonectria
hematococca, takze przedstawicieli
workowcow. Zwlaszcza ten pierwszy
uznawany jest za tzw. patogen sla-
bosci, infekujgcy i zasiedlajgcy tkanki
drzew poddane czynnikom stresowym,
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np. deficytowi wody (Kowalski i in.
2012). Zjawisko zamierania jaworow
zauwazalne byto na Dolnym Slagsku
co najmniej od 2011 roku - juz wtedy
na samg skale tego procesu oraz pro-
blemy z nim zwigzane zwracata uwage
Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwo-
wych we Wroctawiu (Matecka 2012).
Choroby grzybowe mogg by¢ albo
konsekwencjg, albo przyczyng dzia-
tania innych czynnikéw biotycznych,
w tym np. gradacji owadow, z ktory-
mi poszczegoélne gatunki drzew byly-
by sobie w stanie poradzi¢, gdyby nie
ich ogdlnie zla kondycja zdrowotna.
Konsekwencje opisanych tu procesow
nietrudno przewidzie¢. Cho¢ dotyczg
one poszczego6lnych osobnikow drzew,
to bezposrednio przekladajg si¢ na
zbiorowiska lesne, ktore co najmniej
od dekady podlegaja gwaltownym
irozleglym w skali przestrzennej prze-
mianom skladu gatunkowego drzewo-
stanéw. Glowne gatunki lasotworcze,
dotagd powszechne w dolnoslgskich
lasach, znikajg na naszych oczach, ro-
bigc miejsce dla tych, ktore lepiej ra-
dzg sobie z konsekwencjami szeroko
pojetych zmian klimatycznych.

ZBIOROWISKA ROSLINNE A ZMIANY
KLIMATU

Szata roslinna danego obszaru to
poza konkretnymi gatunkami (czy-
li florg) takze zbiorowiska roslinne,
ktore te gatunki formujg. W zwigzku
z tym zmiany flory idg w parze czy tez
przekladajg sie na zmiany zachodzg-
ce w zbiorowiskach roslinnych jako
calosci i odwrotnie. Od kilku lat na-
ukowcy, botanicy bardziej intensyw-
nie przygladajg sie tym zmianom, sta-
rajgc sie wytyczy¢ ich dalszy kierunek
i konsekwencje dla réznorodnosci
biologicznej.

Jednymi z bardziej podatnych na
zmiany klimatyczne zbiorowisk ro-
$linnych sg te zwigzane z obszarami
wysokogorskimi, ktore w przypadku
Dolnego Slgska zajmuja najwyzsze
partie Karkonoszy i Masywu Sniez-
nika. W miejscach tych zbiorowiska
roslinne i tworzgce je gatunki sg przy-
stosowane do trudnych warunkéw

E

fiby

3

s
3
. |
-
-
L

Y

-

licznie podkolan biaty Platanthera bifolia, fot. Kamila Reczyriska

klimatycznych: niskich temperatur,
wysokich opadéw w postaci desz-
czu lub $niegu, pokrywy s$nieznej
i dlugosci jej zalegania czy krotkiego
(w porownaniu z nizej polozonymi
obszarami) okresu wegetacyjnego.
Zatem zmiany w jakimkolwiek z wy-
mienionych tu czynnikéw beds po-
ciggac za sobg zmiany w calych zbio-
rowiskach roslinnych. W pierwszej
kolejnosci zmieniajg sie granice za-
siegow wysokosciowych pieter roslin-
nych, ktore przemieszczajg sie w gore.
W przypadku nizszych pieter, takich
jak pogdrze czy regiel dolny, potozenie
zmienia zwlaszcza ich goérna granica,
co powoduje ze ich zasieg powieksza
sie kosztem pieter roslinnych potlo-
zonych wyzej. Te ostatnie natomiast,
czyli pietro subalpejskie i alpejskie,
takze ,wedrujg”’ w gore, lecz jednocze-
$nie ich calkowity zasieg wysokoscio-
wy — odleglo$¢ miedzy dolng, a gorng
granicg — drastycznie sie¢ zmniejsza.
W pierwszej kolejnosci przektada sie
to na spadek bogactwa gatunkowego,
poprzez wycofywanie sie gatunkow
najbardziej wrazliwych na zmiany
w siedlisku, w najlepszym przypadku
jest to zmniejszanie sie liczebnosci
populacji poszczegolnych gatunkéw
(dotyczy to na przyklad tzw. reliktow
glacjalnych). Dodatkowo, zmiany kli-
matyczne potegowane sg przez inne
procesy, takie jak eutrofizacja, wynika-
jaca z nadmiernej depozycji azotu at-

mosferycznego, czy zmiany w uzytko-
waniu poszczegolnych typow siedlisk.
Juz na poczatku tego wieku badacze
z osrodka wroctawskiego alarmowali
o drastycznych zmianach zachodzg-
cych w zbiorowiskach subalpejskich
i alpejskich (zwlaszcza w murawach
wysokogorskich) Karkonoszy (Fot. 5),
polegajacych na spadku ogolnej licz-
by gatunkdéw, zaniku gatunkow roslin
naczyniowych o statusie rzadkich
i chronionych, a silnej ekspansji ga-
tunkéw traw oraz wycofywaniu sie
licznych gatunkéw naziemnych poro-
stow i mszakow. Juz wowczas wyliczy-
li oni, ze w ciggu 40 lat tgczna liczba
gatunkow zmniejszyla sie o 30% (Fa-
biszewski, Wojtun 2001). Od ich badan
minelo kolejnych 20 lat okupionych
kolejnymi stratami.

Zatem, wydawac¢ by sie mogto,
ze W porownaniu z wystepujgcymi
w wyzszych polozeniach gérskich
zbiorowiskami muraw, ziotorosli czy
torfowisk, te wystepujace na pogorzu
i nizinach, bedg w stanie bardziej
efektywnie opierac sie zachodzgcym
zmianom. Jednak bywa z tym roz-
nie i nie zalezy to tylko od klimatu.
Do najcenniejszych i najbogatszych
w gatunki zbiorowisk lesnych na Dol-
nym Slasku, wystepujacych gtéwnie
w pietrze pogodrza, nalezg swietli-
ste dgbrowy. Lasy te, uksztaltowane
niegdys w duzej mierze w wyniku
dziatalnosci czlowieka, sg dzi$ lokal-
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Fot. 7. Zyzny las bukowy w rezerwacie przyrody ,Buki Sudeckie” na Pogérzu Kaczawskim,
fot. Kamila Reczyriska

nymi centrami réznorodnosci biolo-
gicznej (Fot. 5). Cho¢ na wiekszosci
powierzchni utrzymujg swoj opty-
malny stan zachowania, nie pozo-
stajg obojetne na zmiany w wymia-
rze globalnym, takie jak ocieplenie
klimatu i depozycja azotu. Badania
prowadzone w tych lasach wykazaly,
ze w ciggu zaledwie 20 lat, przeobra-
zily si¢ one ze zbiorowisk umiarko-
wanie swiezych i oligotroficznych,
w lasy bardziej zyzne, ale suchsze
(Reczynska, Swierkosz 2017). Pozy-
tywnym, obserwowanym tu trendem
jest wzrost udzialu w runie gatunkow
cieplolubnych. Jednakze, na sku-
tek rosngcej zyznosci tych siedlisk,
stalym komponentem runa stajg
sie gatunki nitrofilne o charakterze
ekspansywnym czy obce gatunki in-
wazyjne. Co ciekawe, na przestrzeni
lat bogactwo gatunkowe tych laséw
wzrosto. Pozgdane i cenne gatunki
koegzystujg z tymi, ktore jeszcze do
niedawnapojawialysiewnichrzadziej
i dzisiaj sg symptomem zachodzg-
cych w siedlisku zmian. Majgc jednak
na wzgledzie generalne trendy ob-
serwowane w lasach strefy umiarko-
wanej, istnieje nieodparte wrazenie,
ze ten stan jest chwilowy i spadek
réznorodnosci gatunkowej naszych
dgbrow jest tylko kwestig czasu, tak
jak dzieje sie to w calej Europie.

Nalezy bowiem zdaé¢ sobie spra-
we z faktu, ze globalne ocieplenie
to tylko jedna z przyczyn zmian za-
chodzgcych w ekosystemach i wla-
$ciwie niemozliwe jest oddzielenie
jej od innych czynnikow, takich jak
wspominana juz wczesniej eutrofi-
zacja, ale i acydyfikacja (zakwasza-
nie) siedlisk czy sposdb uzytkowania.
W przypadku laséw wiemy juz, ze na-
razone sg one na masowe zamieranie
drzewostanow, a przez to na caltkowi-
tg zmiane ich struktury gatunkowej
i pionowej. To wlasnie o te ostatnig
w lasach chodzi najbardziej. Najwy-
zej rosngce drzewa, dzieki swoim
rozlozystym koronom tworzg zwarty
baldachim, ktéoremu zawdzieczamy,
ze we wnetrzu lasu jest chlodniej
i bardziej wilgotno niz na terenach
z nim sgsiadujgcych. W tym wypad-
ku mozemy $mialo powiedzie¢, ze
korony drzew lagodzg efekty glo-
balnego ocieplenia, na co wskazujg
wyniki ostatnich badan (Zellweger
iin.2020). Dowiedziono wnich, ze ro-
$linnos$¢ runa jest znacznie bardziej
podatna na zmiany mikroklimatu
panujgcego we wnetrzu lasu, niz na
zmiany makroklimatyczne, zacho-
dzgce poza srodowiskiem lesnym, jak
do tej pory przypuszczano. Jednakze
specyficzny mikroklimat utrzymu-
je sie tak dlugo, jak dlugo istniejg

korony drzew. Ich wycinka lub nad-
mierne przerzedzenie powoduje dzis
nagte przyspieszenie ocieplania dna
lasu (nadmierng termofilizacje), a to
z kolei sprzyja wkraczaniu gatunkow
typowych dla terenow bezlesnych,
czesto o charakterze ekspansywnym
lub wrecz inwazyjnym. Gatunki cie-
nio- i wilgociolubne stopniowo wiec
zmniejszajg swojg liczebnos¢, co
niepokojgco sugeruje, ze nawet po-
spolite dzi§ rosliny naszych lasdéw,
w przysztosci mogg stac sie zagrozo-
ne. W sytuacji kiedy mamy wiele ta-
kich fragmentow lesnych, gdzie do-
szto do utraty optymalnego zwarcia
koron drzew, ich runo nie tylko ubo-
zeje,ale ujednolica sie —wszedzie po-
jawia si¢ ten sam, monotonny zestaw
gatunkow swiatlo- i azotolubnych.
Proces ten nazywamy homogeniza-
cja szaty roslinnej. Dlatego tez tak
wazne jest utrzymanie jak najwiek-
szej powierzchni tzw. starych lasow
o charakterze zblizonym do natural-
nego,wktorychnietylkokoronydrzew
stanowig nadal zyciodajny balda-
chim, ale rowniez lub przede wszyst-
kim istnieje sie¢ nienaruszonych po-
lgczen troficznych (Fot. 7). Tego typu
lasy stajg sie wowczas rezerwuarami
zycia we wszystkich jego formach,
a dzigki temu nie tylko je chronig, ale
przede wszystkim stajg sie bardziej
odporne na wszelkiego typu zabu-
rzenia i nieprzewidziane zmiany.

Jak wynika z tego krétkiego prze-
glagdu, zmiany klimatyczne w polg-
czeniu z szeregiem innych czynnikow
sg przyczyng gwaltownych i bardzo
dynamicznych procesow zachodzg-
cych zaréwno w odniesieniu do flory,
jak i zbiorowisk roslinnych Dolnego
Slaska. Co wiecej, to wszystko o czym
tu wspomniano wydarzylo sie w cig-
gu zaledwie 60 lat i stale nabiera tem-
pa. Nie mam watpliwosci, ze w tym
kontekscie (cho¢ nie tylko) zyjemy
w ciekawych czasach, nie jestem tyl-
ko pewna czy to przywilej, czy raczej
przeklenstwo.

dr Kamila Reczynska

Literatura dostepna w Redakcji
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ODDZIALYWANIE TEKSTYLIOW
NA ORGANIZM CZEOWIEKA

Skora jest duzym i niezwykle waznym organem barierowym, chronigcym ludzkie ciato przed zagrozenia-
mi srodowiska zewnetrznego i gwarantujgcym jego integralnosé. Odziez stanowi dodatkowq warstwe
ochraniajgcg, kRtora wraz z powierzchniq skory stanowi system buforujqgcy, zapewniajgcy komfort ter-
miczny i sensoryczny. Wielogodzinny i bezposredni kontakt tekstyliow ze skorg nie pozostaje obojetny dla
jej dobrostanu, a nawet kondycji calego organizmu, poniewaz interakcja ta moze powodowaé zaréowno
pozytywne, jak i negatywne konsekwencje. Skutek tego oddzialywania wiqze sie z zagadnieniem termore-
gulacji organizmu ludzkiego, wygody uzytkowania, bezpieczenstwa wyrobu oraz innymi kwestiami wyni-

kajacymi z réznorodnosci w sktadzie, budowie i konstrukcji tkanin.

RODZAJE SUROWCOW
WLOKIENNICZYCH

Ze wzgledu na pochodzenie wyroz-
nia sie wlokna naturalne i chemiczne.
Wsrod naturalnych, najwazniejszg rosli-
ng uprawng dostarczajgcg ok. 60% $wia-
towej produkcji widkien przednych jest
bawelna. Do najstarszych roslin widkni-
stych nalezy len zwyczajny Linum usita-
tissimum, stanowigcy ok. 75% swiatowe;j
produkcji widkien przednych oraz ko-
nopie siewne Cannabis sativa z ok. 5,5%
udziatem w produkecji (Kapusta 2009).
W zaleznosci od metody uprawy i wypra-
wy Inu powstaje szereg rodzajow prze-
dziwa, dlatego wldkno Iniane odpowied-
nio przerobione i wybielone daje mocng
i cienkg przedze zaréwno do wyrobu
delikatnych batystow i koronek, bieli-
zny poscielowej i osobistej, a takze gru-
bych drelichéw (Jagmin 1949; Kapusta
2009; Kiryluk, Kostecka 2020). Widkno
konopi jest krotsze i ma mniejszg moc
samozrywu niz widkno Iniane. Zawiera
ok. 75% czystej celulozy wysokiej jakosci
i jest uzywane do produkgcji lin okreto-
wych, sznuréw i workow, a takze ekolo-
gicznej odziezy konopnej. Jedwab natu-
ralny (szlachetny) to widkno wytwarzane
przez gasienice jedwabnika morwowego
Bombyx mori. Z jedwabnika debowego
Atheraea pernyi pozyskuje sie jedwab

Karolina Konopska

tussowy. Substancja wydzielana przez
jedwabniki, zastygajgc tworzy wldkno
o dlugosci 3-35 km, zlozone z bialtek:
fibroiny i serycyny (klej jedwabny), na-
winiete dookola poczwarek w postaci
oprzedu, z ktorego uzyskuje sie jedwab
surowy. Wiokna tworzgce kokon osigga-
ja dtugosc¢ 400-800 metrow. Jedwab na-
turalny nalezy do najcienszych wiokien
naturalnych i charakteryzuje sie duzg
wytrzymaloscig. Produkowane z niego
wyroby poddaje sie obrobce chemicznej
iwykanczalniczej. Jedynie jedwab tusso-
wy stosuje si¢ w stanie surowym - nie-
barwiony. Naturalnym, warto$ciowym
surowcem widkienniczym pochodzenia
zwierzecego jest takze welna, pozyski-
wana z hodowli owiec, koz, wielblgdow,
lam i krolikow. Jest to okrywa wlosowa
zwierzat, zawierajgca widkna nadajg-
ce sie do przerobu. Odznacza sie zlym
przewodnictwem cieplnym, zdolnoscig
spil$niania czyli samoczynnego filcowa-
nia, sprezystoscig i wytrzymaloscig na
rozerwanie (Kapusta 2009).
Rozpowszechnienie produkcji wlo-
kien syntetycznych znacznie ograniczyto
zapotrzebowanie nawloknaroslinne. Nie
bezznaczenia pozostal tu réwniezimport
gotowych produktow z materialow syn-
tetycznych: akrylu, poliestru, poliamidu.
Wsrod wiokien chemicznych wyrdznia

Fot. 1. Wiecha konopi wiéknistych, fot. Karolina
Konopska

sie wlokna sztuczne powstajgce ze sktad-
nikéw naturalnych, np. wiskoza i widkna
syntetyczne, np. poliester, ktorych baze
stanowi ropa naftowa i jej pochodne. Od
pierwszych lat XXI wieku rosling wiok-
nodajng stal sie rowniez bambus Bam-
busa, coraz czesciej wykorzystywany do
wyrobu materialow sztucznych. Tech-
nologia podobna do tej, ktora przerabia
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Fot. 2. Kwiat Inu, fot. Karolina Konopska

pulpe drzewng w sztuczny jedwab, zmie-
nia twarde todygi bambusa w delikatny,
chlonny material o wlasciwosciach bak-
teriobojczych (Kapusta 2009). W latach
20092010 nastgpil gwaltowny wzrost
produkcji wlokien syntetycznych, sta-
nowigcych 56% swiatowej produkeji.
Na drugim miejscu pozostajg widkna
naturalne (39%), a nastepnie widkna ce-
lulozowe (5%). Klasyfikacja ta jest konse-
kwencja niskich kosztow produkcji przy
wysokiej niezawodnosci w eksploatacji
tkanin syntetycznych. Poliestry nalezg do
grupy polimerdw zawierajgcych w swo-
im lancuchu gléwnym wigzania estrowe.
Istnieje wiele form poliestrow, z ktorych
najczesciej stosowany jest politereftalan
etylenu (PET) - podstawowy skladnik
wlokien poliestrowych oraz materiat wy-
korzystywany do produkcji plastikowych
butelek. Najwiekszy wzrost produkcji
i zuzycia tkanin syntetycznych odnoto-
wano we widknach poliestrowych (PES)
wyrdzniajacych sie wytrzymaloscig oraz
krotkim czasem schniecia (Zych, Plis
2013).

UDZIAL ODZIEZY W ALERGICZNYCH
I MECHANICZNYCH
PODRAZNIENIACH SKORY

Zdarza sie, ze w kontakcie z teksty-
liami skora reaguje podraznieniem na
ucisk i tarcie lub nietolerancjg spowo-
dowang przez chemikalia. Liczne sub-
stancje chemiczne wprowadzane sg

podczas procesow - od formowania wio-
kien, przedzenia, konstrukcji tkanin po
barwienie i wykanczanie. Szacuje sie, ze
do barwienia lub drukowania na teksty-
liach uzywa sie ponad 10000 syntetycz-
nych srodkow barwigcych. Substancje
te moga wnika¢ do organizmu czlowieka
w wyniku absorpcji przez skore, oddy-
chanie, kontakt z ustami lub rang. Trzy-
dziesci jeden zwigzkéw chemicznych
- glownie barwnikow zawiesinowych,
azowych i antrachinonowych, moze po-
wodowa¢ alergiczne kontaktowe zapa-
lenie skory (Akarslan, Demiralay 2015;
Goralczyk i in 2016). Najbardziej pro-
blematyczny jest formaldehyd. Od 1926
roku zywice zawierajgce formaldehyd sg
stosowane w przemysle odziezowym do
produkcji tkanin odpornych na marsz-
czenie. Zywice te wykorzystujg reaktyw-
ne grupy metylowe do sieciowania wlo-
kien celulozowych w odziezy z bawelny,
lnu i sztucznego jedwabiu. Alergiczne,
kontaktowe zapalenie skory wywolane
formaldehydem obecnym w tekstyliach
bylo powszechnie opisywane w literatu-
rze w latach 50. i 60. XX wieku. Aktual-
nie dgzy sie do obnizenia ilosci wolnego
formaldehydu w odziezy i tkaninach po-
Scielowych (Akarslan, Demiralay 2015).
Wykazano rowniez silnie wlasciwosci
uczulajgce i karcynogenne zwigzkow
stosowanych w procesie barwienia tka-
nin poliestrowych, np. azowych barwni-
koéw zawiesinowych, takich jak: oranz za-
wiesinowy, blekit zawiesinowy, czerwien
zawiesinowa. Jednoczesnie wymienione
barwniki absorbujg promienie UV na-
dajagc widknom wlasciwosci barierowe
wobec szkodliwego promieniowania
(Krysiak, 2010; Zych, Plis 2013).

Wilgo¢ na powierzchni skory zwiek-
sza prawdopodobienstwo otar¢ skory
(Wollina U. i in. 2006). Badanie wptywu
pieluch na skore wykazalo, ze wilgot-
nos¢ skory jest proporcjonalna do za-
wilgocenia pieluchy, a wraz ze wzrostem
wilgotnosci skory wystepujg zwiekszo-
ne wspolczynniki tarcia i uszkodzenia
spowodowane $cieraniem. Ponadto do-
$wiadczenia koncentrujgce sie na po-
draznieniach skéry spowodowanych
kontaktem i tarciem tekstyliow poka-
zujg, ze niektore zapalenia skory, jak
w przypadku wlokien nylonowych, span-

deksowych i gumowych, byly czesto po-
wodowane barwnikiem lub dodatkiem
do widkien, a nie bezposrednim, fizycz-
nym oddziatywaniem samego materiatu
wloknistego (Zhong i in. 2006). W celu
okreslenia wplywu rodzaju wiokien na
tworzenie sie pecherzy w wyniku tarcia,
przetestowano wsrod biegaczy diugody-
stansowych skarpety wykonane z akrylu
oraz inne w pemi naturalne - z bawelny.
W tym przypadku skarpetki z wldokna
akrylowego byly mniej draznigce dla
skory w pordéwnaniu ze skarpetami ba-
welnianymi. Podobne wyniki uzyskano
wsrod 357 wojskowych, podzielonych
na 3 grupy stosujgce odpowiednio:
w pierwszej grupie - standardowe skar-
pety wojskowe wykonane z welny, ba-
welny, nylonu i spandeksu, w drugiej
grupie - standardowe skarpety do butow
wojskowych z cienks zewnetrzng lub
wewnetrzng skarpetg z poliestru oraz
w trzeciej grupie - bardzo grubg i ge-
stg skarpete zewnetrzng, sktadajgcy sie
z polgczenia welny i polipropylenu na tej
samej wkladce co grupa druga. Standar-
dowe skarpety wojskowe z poliestrowg
wysciotkg zmniejszyly czestos¢ wyste-
powania powaznych zmian na skorze
bedgcych konsekwencjg tarcia. Z kolei
geste skarpety z poliestrowg wysciotks
zmniejszyly ogoélng czestos¢ tworzenia
sie pecherzy, w tym takze zmian charak-
teryzowanych jako ciezkie lub glebokie
(Zhong i in.2006).

WPLYW ODZIEZY NA
TERMOREGULACJE

Pot wydzielany przez gruczoty potowe
ekrynowe, znajdujace sie gteboko w sko-
rze wlasciwej, bierze udzial w regulowa-
niu temperatury ciala, w odpowiedzi na
zmieniajgce si¢ warunki srodowiskowe.
Roéwniez odziez pelni wazng role w pro-
cesach termoregulacji organizmu i kon-
trolowaniu utraty ciepla. W zaleznosci
od swoich wlasciwosci moze wspierac
lub utrudnia¢ proces wymiany ciepla
pomiedzy organizmem, a jego otocze-
niem. Komfort fizjologiczny materialow
odziezowych charakteryzowany jest za
pomoca roznych parametréw, do ktorych
zalicza sie: izolacyjnos¢ cieplna, wiatro-
chronnosé, przepuszezalnosé¢ pary wod-
nej, przepuszczalnos¢ powietrza, higro-
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Fot. 3. Torebki Inu, fot. Karolina Konopska

skopijnos¢, wodoodpornosé. Wiasciwosci
te sg Scisle ze sobg powigzane, a zmiana
jednej pocigga za sobg modyfikacje pozo-
stalych (Salerno-Kochan 2006). Zjawisko
transportu pary wodnej jest istotnym pa-
rametrem charakteryzujgcym zdolnosc
materialu do oddawania nadmiaru cie-
pla w postaci potu i decyduje o poziomie
wilgotnosci w warstwach przyskornych.
Materialy charakteryzujace sie niska
zdolnoscig transportu pary wodnej za-
trzymujg jg w swoim wnetrzu, badz cal-
kowicie blokujg transport, powodujgc
wykraplanie sie wody na wewnetrznej
powierzchni materiatlu. Wraz z kumulo-
waniem sie wody w tekstyliach,zmniejsza
sie ilo§¢ powietrza, a tym samym spada
izolacyjno$¢ cieplna odziezy. Do odpa-
rowania nagromadzonej wody pobiera-
ne jest cieplo z organizmu. Z chwilg gdy
cztowiek przestaje wytwarzac ciepto, np.
po zaprzestaniu intensywnego wysitku
fizycznego, moze dojs¢ do znacznej jego
utraty. Rodzaj wildkien wplywa takze na
niektdére parametry fizjologiczne ukladu
oddechowego czlowieka podczas wysitku
fizycznego. Stwierdzono wyzsze wydala-
nie CO, i wzrost wspotczynnika wymiany
gazowej u 0sob stosujacych odziez bawel-
niang, w poréwnaniu do os6b w odziezy
syntetycznej (Zych, Plis 2013).

Wykazano, ze wlokna poliestrowe
utrudniajg termoregulacje. Pomiar tem-
peratury ciala 10 zawodowych sportow-
cow ubranych w koszulki poliestrowe

malego, sredniego i duzego rozmiaru
w czasie wysitku fizycznego, uwidocznit
istotnie nizszg temperature ciala spor-
towcow w koszulkach o wiekszym roz-
miarze, co potwierdza nizszg przepusz-
czalnos¢ powietrza odziezy poliestrowe;j.
Podobne doswiadczenie wykazalo, ze
odziez sportowa powinna zawiera¢ mie-
szanine widkien baweklianych i po-
liestrowych. Dzieki temu mozliwe jest
polgczenie cech obu tych surowcow: do-
brej przepuszczalnosci powietrza i hy-
drofilnosci bawelny, co oznacza dobrg
zdolnos¢ wchlaniania potu oraz niski
koszt produkcji i podwyzszong wytrzy-
malos¢ mechaniczng poliestru. Jeszcze
lepsze wyniki uzyskuje sie z tzw. sztucz-
nymi tkaninami oddychajgcymi, w kto-
rych powierzchnie poliestru pokrywa sie
dwutlenkiem tytanu i organosilanami,
stosowanymi do funkcjonalizacji po-
wierzchni, przez co staje sie ona hydro-
fobowa. Nastepnie naswietla sie jg pro-
mieniami UV i druga jej strona staje sie
hydrofilowa. Tkanina o takiej strukturze
przewodzi wode tylko w jednym kierun-
ku, przez co jest przydatna w warunkach
dlugotrwalej i intensywnej pracy fizycz-
nej, szczegoélnie w niskich temperatu-
rach otoczenia (Zych, Plis 2013). Odziez
Iniana i konopna, poprzez wysoks hi-
groskopijnos¢, przyjemng strukture,
dobrg przewiewnos¢, zapewnia wysoki
komfort uzytkowania i tworzy unikalny
mikroklimat dla skory (Kaniewski i in.
2017). Tkaniny wykonane z wiokien Inia-
nych charakteryzujg sie najwyzszg hi-
groskopijnoscig zarowno w warunkach
65%, jak i 100% wilgotnosci wzglednej
powietrza. Wraz ze wzrostem udzia-
hy wiokien poliestrowych w mieszance
z Inem, higroskopijno$¢ maleje, osig-
gajgc minimalng warto$¢ w przypadku
tkaniny poliestrowej. W podobny sposdb
zmieniajg sie wlasciwosci zwigzane ze
zdolnoscig tkanin do wchlaniania wody.
Czas potrzebny do wchloniecia kropli
wody znajdujgcej sie na powierzchni
tkaniny poliestrowej, jest najdtuzszy, ale
dodatek zaledwie 25% wldkien Inianych
do mieszanki z wioknami PES1 w tkani-
nie, powoduje znaczne jego skrocenie.
Zdolnos¢ tkanin do wchlaniania wilgoci
jest jednym z kluczowych parametréw
komfortu (Zimniewska 2007).

Materialy z Inu i konopi zapobiega-
ja wystepowaniu stresu oksydacyjnego.
U o0s6b $pigcych w bieliznie poscielowej
z wiokien tych roslin obserwuje sie
znaczny spadek temperatury ciala oraz
wzrost poziomu immunoglobuliny A,
w pordéwnaniu z osobami $pigcymi w po-
$cieli z wlokien poliestrowych. Oznacza
to, ze w poscieli z wiokien naturalnych
organizm czlowieka szybciej odnawia sie,
asen jest glebszy (Kaniewski i in. 2017).

ODZIEZ A HIGIENA

Wlokna poliestrowe stwarzajg bar-
dziej sprzyjajgce warunki dla rozwoju
bakterii, w przeciwienstwie do widkien
naturalnych. W doswiadczeniu pole-
gajagcym na wystepowaniu szczepow
gronkowca zlocistego Staphylococcus
ureus i paleczki ropy bilekitnej Pseudo-
monas aeruginosa hodowanych na 5 ro-
dzajach surowcow, wykazano, ze wiokna
poliestrowe w ponad 80% pokryte byty
szczepami wskazanych bakterii, w po-
rownaniu do witdkien bawelnianych (po-
nizej 10%). W oparciu o uzyskane wyniki,
stwierdzono wyzsze ryzyko infekcji po-
wodowanej przez drobnoustroje przeno-
szone przez odziez wykonang z wiokien
poliestrowych przy podraznieniach lub
uszkodzeniach skory (Zych, Plis 2013).
Z kolei wldkna Inu i konopi odznaczajg
sie wlasciwosciami przeciwalergiczny-
mi i prozdrowotnymi, dzieki obecnym
w nich substancjom przeciwutleniajg-
cym. Wyroby o zwartej strukturze sta-
nowig takze skuteczng ochrone przed
szkodliwym promieniowaniem UV, dzie-
ki zawartosci lignin, ktore sg ich natu-
ralnym absorbentem. Bakteriostatyczne
i bakteriobodjcze wlasciwosci tych ma-
terialow sg szczegolnie cenne w aspek-
cie produkcji naturalnych opatrunkow
i odziezy wspomagajgcej leczenie cho-
rob dermatologicznych (Kiryluk, Kostec-
ka 2020; Kaniewski i in. 2017).

WLASCIWOSCI ELEKTROSTATYCZNE
ODZIEZY A UKLAD MIESNIOWY
Wplyw wlasciwosci elektrostatycz-
nych tekstyliow wigze si¢ z gromadze-
niem na powierzchni materiatu tadun-
kéw elektrostatycznych ujemnych lub
dodatnich, w wyniku tarcia lub nawet
ruchu powietrza. tadunki dodatnie
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Fot. 4. Bawetna, fot. Karolina Konopska

moze dochodzi¢ do wyladowan elek-
trostatycznych, wywolujgcych odczucie
niewygody i obnizenie komfortu higie-
nicznego zwigzanego z przyleganiem
odziezy do skory. Najwiekszy potencjal
wykazuje poliester, podczas gdy ubrania
z bawelny produkujg mniej niz polowe
tego poziomu. Wykonano badanie, pod-
czas ktorego grupe mezczyzn w wieku
24-29 lat, ubranych w odziez z przedz
Inianych, poliestrowych oraz z miesza-
nek obu typow wldkien, umieszczano
wielokrotnie na czas 5 godzin w klimaty-
zowanej komorze o sredniej temp. 21°C
i wzglednej wilgotnosci 55%. Badani
w trakcie testow nie wykonywali czyn-
nosci wysitkowych, a lgczny czas trwa-
nia eksperymentu wyniost 6 tygodni.
Analizie poddano okreslone wiasciwo-
$ci tkanin: zdolnos¢ elektryzowania,
przepuszczalnos¢ powietrza, higrosko-
pijnos¢, a takze uzyskang temperature
w strefie interakeji skory i odziezy, po-
niewaz tkaniny wytworzone z réznego
rodzaju surowca, ze wzgledu na niejed-
nakowsg zdolnos¢ kreowania intensyw-
nosci pocenia i poziomu temperatury
skory oraz gromadzenia tadunkow elek-
trostatycznych na swojej powierzchni,
wplywajg w réznym stopniu na para-
metry elektromiograficzne miesni.
W czasie tego doswiadczenia wielo-
krotnie rejestrowano zapisy czynnosci
elektrycznej wybranych grup miesnio-
wych okolicy ramienia i przedramienia,

przed zalozeniem testowanej odziezy
oraz po pieciogodzinnym okresie osto-
niecia ciala ubraniem. Jednoczesnie
brano pod uwage dobowy rytm biolo-
giczny zmiennosci temperatury i czyn-
nosci mies$ni. Mieszanka wiokien synte-
tycznych z naturalnymi daje mozliwos¢
polgczenia zalet wldkien naturalnych
zapewniajgcych  komfort uzytkowy
zzaletamiwlokien poliestrowych, takimi
jak tatwos¢ konserwacji czy wytrzyma-
los¢ mechaniczna. Analiza rezultatow
badan wlasciwosci elektrostatycznych
tkanin Inianych, poliestrowych i wyko-
nanych z mieszanek tych wlokien po-
kazata, Zze tkaniny poliestrowe posia-
dajg najwyzszg zdolno$¢ gromadzenia
ladunkow elektrostatycznych na swojej
powierzchni, co skutkuje zaburzeniami
rownowagi bioelektrycznej,
mi parametrow elektromiograficznych
mieéni i desynchronizacjg jednostek
ruchowych. Zaburzenie to moze obja-
wiac sie wiekszym zmeczeniem u oséb
noszgcych ubrania wykonane z wilo-
kien poliestrowych. Jednakze juz 25%
udzialu wlokien Inianych w mieszance
z widknami poliestrowymi, redukuje
w znaczny sposob zdolnosc¢ do groma-
dzenia ladunkow. Wihasciwosci elektro-
statyczne tkaniny o skladzie surowco-
wym 75% wiokien Inu i 25% widkien
poliestrowych sg juz na podobnym
poziomie, jak dla tkaniny Inianej (Zim-
niewska 2007 Zych, Plis 2013).

Z kolei ujemne ladunki powstajgce na
powierzchni tekstyliow wykazujg pozy-
tywne oddzialywanie na zdrowie czlo-
wieka. Uwaza sig, ze ich obecnos¢ moze
przyczynic sie do fagodzenia bolow miesni
i stawdw, zwlaszcza pochodzenia reuma-
tycznego. Jednoczesnie warto zauwazyc, ze
odziez z wtokien Inianych i konopnych nie
powoduje gromadzenia tadunkoéw elektro-
statycznych (Salerno-Kochan 2006).

zmiana-

ODZIEZ A UKLAD KRAZENIA

W obszarze wplywu rodzaju surow-
ca wldkienniczego na funkcjonowanie
ukladu krgzenia, obserwacje i pomia-
ry ci$nienia krwi przeprowadzone na
grupie 20 studentow wykazaly wyzsze
ci$nienie skurczowe krwi u osob noszg-
cych bawelniang odziez w pordéwnaniu
z osobami stosujgcymi odziez syntetycz-

na. Roznice odnotowano tez w czestosci
akcji serca, ktora byta wyzsza u osdb sto-
sujgcych odziez syntetyczng (Zych, Plis
2013). Wplyw tkanin na uktad krgzenia
pokazuje jak istotne znaczenie ma wia-
Sciwe dostosowanie odziezy do warun-
kéw w jakich znajduje sie organizm.
Rodzaj stopnia zwilzalnosci materiatléw
poliestrowych wplywa na parametry he-
matologiczne krwi oraz parametry ukla-
du krzepniecia i fizjologicznego procesu
rozkladu zakrzepu. Tkaniny poliestrowe
o powierzchni hydrofilowej wydluzajg
czas krzepniecia w ukladzie wewngtrz-
pochodnym, tj. w szlaku kaskady enzy-
mow krzepniecia, zaleznym od czynnika
kontaktu i zmniejszajg aktywnosc XII
i VIII czynnika krzepniecia. Powodujg
spadek liczby bialych krwinek i plytek
krwi oraz wzrost poziomu biatka beta-
tromboglobuliny, uwalnianego w duzych
ilosciach po aktywacji ptytek krwi. Zmia-
ny te nie sg obserwowane w stosunku do
tkanin poliestrowych o powierzchni hy-
drofobowej (Zych, Plis 2013).

Wsrdd istniejgcej réznorodnosci tka-
nin oraz rosngcej konkurencji na rynku
wyrobow tekstylnych zapewnienie wy-
sokiego komfortu uzytkownikom odzie-
zy staje sie priorytetem. Wyroby lniane
i konopne w poréwnaniu z innymi ma-
terialami wydajg sie by¢ bezkonkuren-
cyjne, jednak i wsrod bogatej gamy wto-
kien syntetycznych cenione sg przedze
polipropylenowe z mikrowldkien, prze-
dze z jonami srebra o wlasciwosciach
antybakteryjnych lub przedze termoak-
tywne z wilokien o przekroju okraglym
z kanalikiem powietrznym. Podczas
uzytkowania odziezy najwlasciwsze wy-
daje sie dobranie dzianin o odpowied-
nich wladciwosciach w stosunku do
prowadzonej aktywnosci. O ile odziez
z widkien naturalnych jest najwygod-
niejsza w czasie domowej aktywnosci,
odpoczynku lub snu, o tyle w trudniej-
szych warunkach pogodowych itermicz-
nych chetnie siegamy po inne materialy.
Szczegdlne znaczenie i zastosowanie
majg tkaniny syntetyczne w produkcji
trwalej i odpornej odziezy ochronnej dla
strazakow, policjantow i zolierzy (Czer-
wienko iin. 2012; Zych, Plis 2013).

dr Karolina Konopska

Literatura dostepna w Redakcji
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HISTORIA ZMAGAN PSZCZELARZY
Z DRECZEM PSZCZELIM

Odpowiadajgc na pytanie, dlacze-
go stosowanie rabarbaru w leczeniu
pszczdt z drecza pszczelego nie cie-
szy sie wiekszym zainteresowaniem
pszczelarzy, wezesniej musze naswie-
tli¢ uwarunkowania funkcjonowania
pszczelarstwa. Chyba nie ma Polsce
pszczelarza, ktéry by nie poniost ja-
kich$ strat w pasiece w wyniku inwa-
zji Varroa destructor. Wiekszos¢ z nas
odczuwa strach, by w leczeniu pszczot
nie popelni¢ jakiegos bledu i nie nara-
zi¢ sie na straty rodzin pszczelich. Stad
wynika duza ostroznosc¢ we wdrazaniu
nowych rozwigzan w walce z pasozy-
tami Varroa destructor. Duzg tez prze-
szkodg w upowszechnieniu tej metody
leczenia pszczol sg nawyki pszczela-
rzy. Zdecydowana wiekszos¢ pszcze-
larzy nadal leczy rodziny pszczele
z warrozy raz w roku — tylko jesienis.
A przy metodzie rabarbarowej nale-
zy w sezonie pszczelarskim 5-6 razy
otwiera¢ ule i zaklada¢ rabarbar. Poza
tym jesienig i tak nalezy jeszcze raz
przeleczy¢ pszczoly.. Na nic zdajg sie
argumenty, ze rodzina pszczot leczona
rabarbarem wchodzi w okres jesieni
zdrowsza, bez charakterystycznych
sladow chorob wirusowych! i w prawi-
dlowej strukturze wiekowej pszczol, co
zauwaza sie dopiero po zimowli. Do-

1 Silne porazenie rodziny pszczelej przez pasozyty dre-
(za pszczelego ostabiaja opornos¢ immunologiczng przepo-
czwarzajacych sie pszczét tak, ze zauwaza sie skutki dziatania
wirusa zdeformowanych skrzydet (DWV) lub ostrego paralizu
pszczét (ABPV)

(Varroa destructor)

Czesé VII

Maciej Winiarski

dam jeszczeito, Ze w naszej pasiece od
czterech lat nie stracilismy ani jednej
rodziny na 70 zazimowanych!

Kolejng sprawg jest nastawienie
producentow sprzetu pszczelarskiego
do metod ekologicznych. Zadna firma
dzialajgcanarynku mioduniejestinie
bedzie zainteresowana lansowaniem
stosowania jakichkolwiek ekologicz-
nych metod leczenia pszczo6l z warro-
zy. Firmy, produkujgce sprzet do sub-
limowania np. kwasu szczawiowego,
nie bedg zainteresowane, aby pszcze-
larz przy swojej pasiece posadzil kilka
krzakéw rabarbaru i leczyl nim swo-
je pszczoly. ,Lepiej niech pszczelarz
przyjdzie do nas i kupi sublimator,
no i przy okazji nasz lek (krysztatki
dwuwodnego kwasu szczawiowego).”
Jednak zadnej chemicznej metody
(oprocz sublimacji kwasu szczawiowe-
go stosuje sie polewanie pszczol roz-
tworami tego kwasu i gazowanie nim
pszczol) nie wolno stosowaé w okresie
pozytkowym [1]. Ponadto, praca z kwa-
sem szczawiowym przy jego sublima-
cji wymaga szczegolnej ostroznosci
i zabezpieczenia sie¢ w odpowiednie
rekawice i maske przeciwgazows,.

Duzo bardziej jest skomplikowana
sprawa w przypadku ludzi nauki. Po
wejsciu Polski do Unii Europejskiej,
nasze uczelnie i instytuty naukowe
muszg w znacznej czesci zdobywac
same pienigdze na projekty badaw-
cze ze zrodel granty z UE, dotacje
z ministerstw branzowych i z przed-

siebiorstw dzialajgcych na rynku
pszczelarskim. Finanse na badania sg
tylko w przypadku uzyskania grantu.
Wstepng weryfikacje na uczelni lub
w instytucie naukowym przechodzg
projekty badawcze, ktore majg szanse
na uzyskanie grantu. Dlatego zaden
naukowiec nie odwazy sie wystgpic
z projektem badawczym rabarbaru
w leczeniu z warrozy. Badania rabar-
baru w leczeniu pszczdét moga popro-
wadzi¢ tylko pszczelarze-entuzjasci,
na swoje ryzyko i na swoj koszt.

Od chwili wejscia Polski do Unii Eu-
ropejskiej funkcjonuje Krajowy Pro-
gram Wsparcia Pszczelarstwa, ktory
teraz nazywa sie Wsparcie Rynku Pro-
duktow Pszczelich na lata 2020-2022.
W ramach tego programu sg m.in. do-
finansowywane lekarstwa na leczenie
pszczdl z warrozy. Pszczelarz moze
wybrac¢ tylko jeden lek z listy lekow,
ktory jest w 90% kwoty netto refundo-
wany przez UE, w imieniu ktorej dona-
torem jest Krajowy Osrodek Wsparcia
Rolnictwa [2]. Sg jeszcze inne dzia-
lania dofinansowywane przez Komi-
sje Europejska, szczegolowo opisane
w Internecie.

Pszczelarze nie otrzymujg (tak jak
rolnicy) doptat bezposrednich, jednak
od czasu zakonczenia II wojny $wia-
towej do chwili obecnej, pszczelarze-
amatorzy nie placg podatku. Pszczela-
rzem-amatorem jest kazdy pszczelarz,
ktéry posiada do 80 rodzin pszcze-
lich, a jesli powyzej — wowczas jest to
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dzial specjalny produkcji rolnej, no
i opodatkowaniu podlega cala pasieka
[3]. Prawie 99% pszczelarzy prowadzi
swoje pasieki w sposéb hobbystycz-
ny, a to znaczy, ze niemal cale polskie
pszczelarstwo jest zwolnione z podat-
kéw. W Polsce mamy tylko 303 zawo-
dowych pasiek z 5% udzialem w ogol-
nej liczbie rodzin pszczelich [4]. Jest
to znaczgca pomoc, chociaz nieporow-
nywalna do tej jakg otrzymujg rolnicy.
A przeciez dzialalnosci pszczelarskiej
jakas forma subwencji bezposredniej
takze nalezy sie. Takg formg moglaby
by¢ premia srodowiskowa do kazdej
rodziny pszczelej, np. 10% wartosci
ustug zapylania swiadczonych zarow-
no dla rolnictwa, jak i dla srodowiska.
W ten sposob, dwie sprawy mielibysmy
zalatwione przy jednej okazji: kwestie
wynagrodzenia za uslugi zapylania
$wiadczone w srodowisku przyrod-
niczym i za te same uslugi swiadczo-
ne rolnikom. W kwestii wyceny tych
ustug musieliby wypowiedziec sie spe-
cjalisci, szczegdlnie z zakresu botaniki

pszczelarskie;.
Klimat wokdt pszczelarstwa w na-
szym spoleczenstwie zmienil sie;

pszczoly staly sie modnym tematem
medialnym. Wiedza o pszczotach
i ich znaczeniu w przyrodzie jest
w spoleczenstwie coraz wieksza, a my -
pszczelarze cieszymy sie duzym uzna-
niem u ludzi. Powstalg sytuacje nalezy
wykorzystac i skierowac wysitek wiadz
Polskiego Zwigzku Pszczelarskiego na
negocjacje z rzgdem w sprawie premii
srodowiskowej. Zadanie to bedzie mia-
to zupelnie inng wymowe w porowna-
niu do obecnie wysuwanych postula-
tow dotacji bezposredniej do zakupu
paszy. Gdyby to sie udalo zalatwi¢, to
jestem przekonany, ze réwnoczesnie
nastgpitby duzo szybszy rozwoj nasze-
go pszczelarstwa (obecnie, srednio-
rocznie liczba rodzin pszczelich przy-
rasta o niecate 3%).

Nie jest truizmem stwierdzenie,
ze warunki Srodowiskowe dla zycia
pszczol na obszarach szybko pogar-
szajg sie. Dos¢ powiedziec, ze jeszcze
w pierwszych latach obecnego stu-
lecia, jezeli zebralismy 20 kg miodu
z pnia, to zastanawialis$my sie dlaczego

tak malo. Obecnie cieszymy jak zbie-
rzemy 15 kg z pnia, przy czym musze
zaznaczy¢, ze ule z pszczotami od po-
nad 40 lat stojg w tym miejscu i w tym
samym otoczeniu przyrodniczym. Za-
tem, co sie stalo? Sklada si¢ na to wiele
czynnikow, m.in. w ostatnich dwoéch
dekadach na wsi polskiej warunki sro-
dowiska dla pszczét zaczely sie szybko
pogarszaé. Rolnicy dostali stosunko-
wo duze subwencje i w zwigzku z tym
znaczgco unowoczesnili posiadane
$rodki produkeji, m.in. traktory, kom-
bajny, maszyny do uprawy roli, itp. Na
obszarach wiejskich, gdzie wystepuje
gldd ziemi, najmniejszy skrawek roli
jest doorywany poteznymi traktorami
i teraz nie ma na polach miedz, rowow
melioracyjnych, zaorano czes¢ po-
Inych drég, a te ktére pozostaly majg
tak przyorane pobocza, ze pozostal
tylko pas jezdny. Dlatego na polskiej
wsi dla réznorodnosci biologicznej
powstaly nowe zagrozenia, m.in.:
fragmentaryzacja siedlisk;
degradacja i niszczenie dotych-
czasowych siedlisk (przeorywanie
wszystkiego co tylko sie da);
tworzenie monokulturowych upraw
i zaniechanie tradycyjnego plodo-
zmianu w uprawie roli;
zanieczyszczanie §rodowiska [10].
Sytuacja jest tragiczna dla pszczot
dziko zyjgcych, ale tez dla pszczoly
miodnej hodowanej przez pszczela-
rzy. Okresowo bardzo brakuje pozyt-
kow pytkowych. Wprawdzie problem
ten jest dostrzegany przez niektorych
naukowcow, postulujgcych aby rolnicy
zostawiali 6 m pasy niekos$ne (nieuzyt-
ki ekologiczne), co 500 m na duzych
powierzchniach zagregowanych pol.
Bylyby one domem dla wielu gatun-
kow owadow, m.in. pszczol dziko zy-
jacych i zrédlem pozytkow pytkowych
dla pszczot miodnych [11]. Te postulaty
powinny trafi¢ do obowigzujgcych wy-
tycznych dla upraw rolnych, od prze-
strzegania ktorych uzalezniono by do-
platy bezposrednie dla rolnictwa.
Wraz z nowoczesnym sprzetem,
w rolnictwie upowszechniane sg naj-
nowsze generacje chemicznych $rod-
kow ochrony roslin na bazie glifosatu
(w Polsce najbardziej znany jest Ro-

undup) i tzw. neonikotynoidy (NN).
Ten pierwszy zwigzek, z racji swego
zabodjczego dzialania na wiekszos¢
ros$lin, jest dodawany do wielu $rod-
kow chemicznych ochrony roslin
stosowanych w Polsce. Jest to srodek
chemiczny nie tylko szkodliwy dla
pszczol (powoduje ich wymieranie),
lecz réwniez dla ludzi [6]. Nauka po-
twierdza, ze istnieje zwigzek miedzy
stosowaniem glifosatu a spadkiem li-
czebnosci pszczol miodnych i rodzi-
mych pszczél na calym swiecie [7].
W USA 99% gruntdéw rolniczo-upraw-
nych jest rokrocznie odchwaszczana
przy pomocy glifosatu i réwnocze-
$nie (nieprzypadkowo) pszczelarze
amerykanscy odnotowujg najwiek-
sze straty rodzin pszczelich, rok
w rok siegajgce 40%.

Znaczenie insektycydow z grupy
neonikotynoidow opisalem
w ,Najwigkszych zagrozeniach pszcze-
larstwa w XXI w.” (Zielona Planeta
nr 1-6(136-141)/2018). Przypomne tylko,
ze pod wplywem stosowania neoniko-
tynoidow na plantacjach roslin rolni-
czo uprawnych, oprocz bezposrednie-
go efektu w postaci $mierci pszczol juz
na polu, wystepuje tez efekt wyraznego
ostabienia oslony
u pszczol, co objawia sie swoistg synergig
miedzy obecnos$cig w rodzinie pszczelej
NN, a aktywnoscig destrukcyjng w ro-
dzinie pszczelej pasozytow Varroa de-
structor. [8]. Rowniez Pohorecka znala-
zta w nektarze rzepaku ozimego i jarego
(wiecej w jarym) wiekszos¢ stosowanych
w Polsce zapraw neonikotynoidowych
i potwierdzita, iz stosowanie tych srod-
koww rzepakach naraza rodziny pszcze-
le na powazne ryzyko [9].

Inwazja drecza pszczelego powo-
duje nie tylko duze spustoszenia w ro-
dzinie pszczelej, ale sprawia, ze zyjgce
pszczoly sg oslabione i narazone na
atak innych chorob, a wsrod nich wi-
rusowych. Lipinski wylicza ich az 24,
z ktorych jeden zrobit $wiatows karie-
re [12]. Jest to wirus izraelskiego ostre-
go paralizu pszczol (IAPV), ktéremu
przez jaki$ czas przypisywano odpo-
wiedzialnos¢ za CCD?2,

szeroko

immunologicznej

2 (D (zang. Colony Collapse Disorder) — zesp6t masowe-
go giniecia pszczoty miodnej
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Fot. 1. Izolator dr Petra Chmary z uwieziona
matka, fot. Maciej Winiarski

Znaczng pomocg, W zmaganiach
pszczelarzy z dreczem pszczelim oka-
zal sie wynalazek dr Petra Chmary
z Ukrainy. Skonstruowat on izolator
na matke, ktory umozliwia swobodne
przemieszczanie sie pszczoét ,do” i ,z”
izolatora, a wiec opieke pszczol nad
umieszczong w nim matks, zas jej unie-
mozliwia skladanie jaj, poniewaz nie
ma tam miejsca na wybudowanie pla-
stra (Fot. 1). Jezeli przetrzymamy matke
przez 3 tygodnie w takim izolatorze, to
w gniezdzie nie bedzie ani jednej ko-
morki z czerwiem. W naszej pasiece
lapiemy matki do izolatorow Chmary
ok. 20 sierpnia i wypuszczamy je po
10 wrzes$nia. Wowczas wszystkie paso-
zyty Varroa destructor znajdujg sie na
pszczotach i — przynajmniej teoretycz-
nie—latwo jest je zlikwidowac. Dlaczego
mowie, ze ,teoretycznie”? Wchodzi tutaj
w gre tzw. opornosc behawioralna dre-
cza pszczelego na jesienne odymianie
Apiwarolem rodziny pszczelej. Kazdy
kontakt pasozyta z dymem tego srodka
konczy sie jego $miercig. Organizmy
te nauczyly sie unika¢ dymu, w efekcie
wyselekcjonowal sie taki typ Varroa de-
structor, ktory po wyjsciu na zewnatrz
z komorki natychmiast poszukuje ko-
morki z dojrzewajacg do zasklepienia

larwg, do ktorej schodzi i na tej larwie
przechodzi okres foresetowy!
Gdyby$smy chcieli
sko 100% osobnikéw warrozy, mu-
sielibysmy odymia¢ rodziny pszczele
co najmniej 6-7 razy, co trzy dni. A to
nie byloby zdrowe ani dla pszczol, ani
tym bardziej dla pszczelarzy. W tej sy-
tuacji nalezy pomysle¢, aby po uwie-
zieniu matki nie wypuszczac¢ pszczot
az do wiosny. Malychin podaje, ze jest
to mozliwe bez szkody na przezywal-
no$c¢ zimy przez rodziny pszczele [14].
W naszej pasiece robilismy juz takie
proby i rzeczywiscie wiosng nie byto

zniszczy¢ bli-

zadnych roznic w rozwoju pszczol
w poréwnaniu do matek utrzymywa-
nych w tradycyjny sposob. W potud-
niowo-zachodniej Polsce (okolice Opo-
la), klimat jest na tyle lagodny, ze juz
w pierwszej dekadzie marca matki na-
lezy wypusci¢, wobec czego liczac od
20 sierpnia bedziemy wiezili matke
przez ok. 200 dni. Tym zabiegiem na
pewno nie zlikwidujemy wszystkich
pasozytow dlugowiecznego pokolenia
drecza pszczelego, ale znacznie ograni-
czymy ich liczebno$¢ i jesienig nie po-
wstang dalsze dlugowieczne osobniki.

PODSUMOWANIE
Jakie sg perspektywy rozwoju

polskiego  pszczelarstwa, gldéwnie

w kontekscie stalej obecnosci paso-

zytow Varroa destructor w pasiekach?

Trudno snuc¢ takie przewidywania nie

wiedzgc, w jakiej kondycji znajdzie

sie nasze pszczelarstwo po pandemii

Covid-19. Jednak z racji duzego roz-

proszenia pszczelarzy, mozna miec

nadzieje, ze straty te nie bedg wielkie.

Wydaje sie, ze dalsze poszukiwania

jakiego$ remedium na warroze bedg

szly rownolegle w kilku kierunkach:

1. Podjecie prac badawczych nad
opracowaniem takiego srodka che-
micznego, ktory wnikaltby do cial-
ka tluszczowo-biatkowego pszczol
i tam zatruwal te pasozyty.

2. Wydaje sie, ze polskie pszczelarstwo
powinno i$¢ sladami Amerykanow,

3 Kilka lat wezesniej, mfode samice drecza pszczelego po wyjsciu z komdrki pszczelej przenosity sie na pszczoty, na ktérych

dojrzewaty do rozptodu. Okres ten nazwano foresetowym (trwat 7 do 10 dni). Nastepnie samice pasozyta mogty zej$¢ do larw

i rozpocza¢ kolejny cykl rozwojowy.

Dee Lusby i Michaela Busha oraz
Szweda Erika Osterlunda, ktérzy
zdecydowali sie nie stosowac zadnej
chemii w swoich pasiekach (pszcze-
larstwo organiczne), tylko drogg
pracy hodowlanej doprowadzi¢ do
wyhodowania takich ras pszczdl,
ktore bedg potrafily na tyle ograni-
czy¢ populacje drecza pszczelego
w rodzinie pszczelej, aby mogta ona
zy¢ i rozwijac sie [15].

3. Rozpropagowanie stosowania me-
tod ekologicznych i biotechnicz-
nych w leczeniu pszczo! z warrozy.

4. Stopniowg rezygnacje ze stosowa-
nia $rodkéw chemicznych z zakresu
tzw. ciezkiej chemii. Niewgtpliwie
poprawi to jakos¢ wszystkich pro-
duktow pszczelich, a co najwazniej-
sze zmusi wiekszos¢ pszczelarzy do
stosowania bardzo bogatego juz ar-
senatu lekéw wytworzonych na ba-
zie kwasow organicznych i olejkow
eterycznych, bgdz do pojscia slada-
mi pszczelarzy organicznych.

5. Rozwdj na obszarach wiejskich idei
tworzenia $rodpolnych odlogow
ekologicznych w oparciu o dotacje
srodowiskowe, a na obszarach zur-
banizowanych - tworzenie enklaw
tak niekosnych i kwietnych. Umoz-
liwi to pszczolom urozmaicenie ich
diety pytkowej, a przez to wzmoc-
nienie ich odpornosci na choroby.
Konczgc historie o 40 latach zma-

gan polskich pszczelarzy z dreczem

pszczelim, jej autor powinien wska-
za¢ jakies$ kierunki rozwoju polskiego
pszczelarstwa (przynajmniej w jego
mniemaniu). Jednak, kiedy pisze te
stowa panuje pandemia Covid-19 i nie
mam odwagi tego uczynic. Przeciez nie
mozna przewidzie¢ jakie straty ponie-
siemy w wyniku tej pandemii. Jezeli
przezyje, wiem co ja bede robil. Nadal
bede chodzit po tgkach, polach, lasach

i szukal. Bede szukal takiej rosliny

lub mieszanki roslin, ktore pozwolg

mi wyeliminowac¢ z pasieki Apiwa-

rol. Dopoki tego nie dokonam, to cig-

gle bede sie czul na samym poczatku
drogi do pszczelarstwa ekologicznego.

dr inz. Maciej Winiarski

Bibliografia dostepna w Redakcji
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ROLA BLOKADY KANALOW POTASOWYCH
W HAMOWANIU ,BURZY CYTOKINOWEJ”

NAPIECIOWO-ZALEZNE KANALY
POTASOWE TYPU KV1.3 -
STRUKTURA | FUNKCJE

Kanaly typu Kv1.3 nalezg do ro-
dziny Kvlx, nazywanej zwyczajowo
rodzing Shaker (Gutman i wspolpr.
2005). Zostaty odkryte w limfocy-
tach T w 1984 roku. Przez wiele lat
uwazano, ze wystepowanie tych ka-
naléw jest ograniczone do leukocy-
tow. Dzisiaj wiadomo, ze kanaly Kv1.3
wystepuja w wielu innych typach
komorek, zaréwno normalnych, jak
inowotworowych (Teisseyre i wspotpr.
2019). Wystepowanie kanalow Kv1.3
w komorkach nowotworowych moze
znacznie rozni¢ sie od komorek
normalnych. Zwiekszone wyste-
powanie kanaléw zaobserwowano
w przypadku raka piersi, okreznicy,
miesni gladkich i poprzecznie praz-
kowanych, weztow chlonnych, ostrej
Z kolei
zmniejszone wystepowanie kanatow

i przewleklej bialaczki.
Kv1.3 stwierdzono m.in. w przypadku
raka prostaty, trzustki i jelita grubego
(Teisseyre i wspolpr. 2019).

Ukladem modelowym do badania
wiasciwosci kanaldw Kvl.3 w komor-
kach normalnych mogg by¢ limfocyty T
izolowane z krwi obwodowej zdrowych
dawcdow, natomiast w komorkach nowo-
tworowych — limfoblastyczne komorki
biataczki - Jurkat T. Wynika to stad, ze
w obydwu typach komodrek kanaly Kv1.3
wystepujaw duzej liczbie, ponadto nie
wystepujg w nich kanaly potasowe na-
pieciowo-zalezne innych typow, ktore
trzeba by zablokowac, aby ich prady nie
nakladatly sie na prady kanatow Kv1.3.

Czesc 2.
Andrzej Teisseyre

Pomiary natezenia prgdow ply-
nacych przez kanaly Kv1.3 w limfo-
cytach T lub w komodrkach Jurkat T
mogg by¢ dokonywane przy zastoso-
waniu techniki elektrofizjologicznej
spatch-clamp”. Technika ta umoz-
liwia pomiar natezenie prgddéw jo-
nowych plyngcych przez skrawek
btony (ang. patch) w warunkach usta-
lonego, narzuconego przez ekspe-
rymentatora, potencjalu blonowego
(ang. clamp) (Hamill i wspolp. 1981).
Technika ,patch-clamp” umozliwia
pomiar natezenia pragdéw jonowych
plyngcych przez pojedyncze kana-
ly (ang. single-channel recording).
W technice ,patch-clamp” istnieje
takze konfiguracja ,cala komorka”
(ang. whole-cell), ktéora umozliwia
rejestracje pragdow plyngcych przez
kanaly jonowe wystepujace w calej
komoérce, pod warunkiem, ze komor-
ka jest mala (Srednica nie przekracza
20 mikrometrow). Konfiguracja ;,who-
le-cell” dobrze nadaje sie do rejestra-
cji pradow jonowych plyngcych przez
blone limfocytow T lub komorek
Jurkat T (Teisseyre i wspolpr. 2019).
Schemat ideowy konfiguracji ,whole-
cell” przedstawia rysunek 3.

Kanaty typu Kv1.3 otwierajg sie przy
wartosciach potencjalu  blonowego
wyzszych lub rownych -40 mV. Szybkos¢
otwarcia kanatu silnie zalezy od warto-
$ci potencjatu blonowego i rosnie wraz
z jego wzrostem. Po aktywacji kanatéow
Kv1.3 nastepuje ich powolna inaktywa-
cja, z ktérej powrot wymaga dlugotrwa-
tego (rzedu 30 sekund) zamkniecia ka-
nalu T (Teisseyre i wspolpr. 2019).

Wilasciwosci farmakologiczne ka-
naléw Kv1.3 sg badane od wielu lat.
Przyczyng jest fakt, ze zablokowanie
kanalow Kv1.3 moze doprowadzi¢ do
zahamowania proliferacji komorek
iindukcjiich apoptozyl, co moze zna-
lez¢ praktyczne zastosowanie w tera-
pii wielu chorob, w tym niektorych
choroéb autoimmunologicznych (cho-
réb, w ktorych system immunologicz-
ny atakuje wlasne biatka, omytkowo
uwazane za obce), przewleklej niewy-
dolnosci nerek i niektorych typach
nowotworow (Teisseyre i wspolpr.
2019). Jest mozliwe, ze zablokowanie
kanaléw Kv1.3 moze takze znalezé
praktyczne zastosowanie w leczeniu
ciezkich przypadkow COVID-19.

Badanianad farmakologig kanalow
Kv1.3 wykazaly, ze kanaly te sg bloko-
wane przez wiele substancji bardzo
réznigcych sie strukturg i funkcjg. Do
blokeréw kanaléw Kv1.3 zalicza sie
m.in. jony metali ciezkich (np. rteci,
olowiu, miedzi, cynku), a takze wiele
roznych zwigzkow organicznych (Te-
isseyre i wspolpr. 2019).

Badania z udzialem Autora niniej-
szego artykutu wykazaly, ze blokera-
mi kanatéw Kv1.3 sg rowniez niektore
biologicznie aktywne zwigzki pocho-
dzenia roslinnego z grupy flawono-
idow i chalkonow, a takze niektore
naturalne i syntetyczne pochodne
tych zwigzkow (Teisseyre i wspolpr.
2019). Do nowo odkrytych blokerow

1 Apoptoza (z greckiego apoptosis — opadanie lisci) =
proces programowanej Smierci komorki, catkowicie naturalne
zjawisko pozwalajace na usuniecie nieprawidfowych, uszko-
dzonych lub zuzytych komérek z organizmu
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kanalow Kv1.3 z grupy biologicznie
aktywnych zwigzkow pochodzenia
roslinnego zalicza si¢ réowniez nie-
ktore statyny.

Electrode
x

Glass pipette

lon channel

4

‘s Cell
membrane

L

Rys. 3. Schemat konfiguracji pomiarowej
.whole-cell”. Objasnienia nazw angielskich:
electrode - elektroda pomiarowa, glass pi-
pette - szklana mikropipeta pomiarowa, ion
channel - badany kanat jonowy, cell mem-
brane- btona badanej komérki. Na schema-
cie nie zaznaczono, ze caly uktad pomiarowy
zanurzony jest w naczynku z roztworem soli
fizjologicznych, w ktérym zanurzona jest tez
elektroda odniesienia. Obie elektrody podta-
czone sg do wzmacniacza i komputera.

STATYNY JAKO BLOKERY
KANALOW KV1.3 W
KOMORKACH NORMALNYCH |
NOWOTWOROWYCH

O tym, ze niektore zwigzki z gru-
py statyn blokujg kanaly Kv1.3 w ko-
morkach normalnych wiadomo od
blisko 7 lat. Pierwsze doniesienie,
opublikowane w 2014 roku, mowilo
oblokadzie kanatow Kv1.3wlimfocy-
tach przez trzy statyny: prawastatyne
(rys. 1E — patrz ZP nr 3/2021), lowa-
statyne (rys. 1B - patrz ZP nr 3/2021)
i simwastatyne. Mechanizm efektu
blokujgcego zostal zbadany wkrotce
potem, ale tylko dla lowastatyny. Wy-
kazano, ze zwigzek ten blokuje ka-
naly Kv1.3 w oparciu o mechanizm
,bloku kanalu otwartego”. Krotkie
omowienie tych wynikow Czytelnik
znajdzie w pracy przeglgdowej pt.
Voltage-gated potassium channel
Kv1.3 a a target in therapy of cancer,
Teisseyre A i wspolpr., Frontiers in
Oncology, 2019; 8: article 933.

Badania nad wplywem statyn na
kanaly Kv1.3 w komoérkach nowotwo-

rowych — Jurkat T - zostaly przepro-
wadzone dopiero w przeciggu ostat-
nich 2 lat, m.in. w Katedrze Biofizyki
i Neurobiologii Uniwersytetu Me-
dycznegowe Wroclawiu (rys.4). Wyni-
ki tych badan opublikowano w biezg-
cym roku (Teisseyre i wspolpr. 2021).
Do badan wytypowano trzy zwigzki
z tej grupy: prawastatyne, mewa-
statyne i simwastatyne. Wszystkie
te zwigzki wystepujg naturalnie,
a takze dzialajg anty-proliferacyjnie
i pro-apoptotycznie na komorki no-
wotworowe, w ktorych wystepujg
kanaly Kv1.3. Rysunek 5 przedsta-
wia prady jonowe zarejestrowane
w komorkach Jurkat T w konfigu-
racji ,whole-cell”, z zastosowaniem
napieciowej” (ang.
voltage ramp). Podczas dzialania
,2rfampy napieciowej” potencjal bto-
nowy badanej
sie stopniowo w zadanym zakresie
wartosci (rys. 5A). Kolejne ,rampy”
sg przykladane co 30 sekund. Prgd
jonowy rejestrowany podczas dzia-
lania ,rampy” zawiera dwie skla-
dowe: tzw. prad uplywnosci (ang.
leak current), ktory nie jest inte-
resujgcy, i wlasciwy prad, zwigza-
ny z aktywacjg kanalow Kv1.3. Ten
ostatni ma ksztalt przypominajgcy
wielkg litere S (rys. 5B-D). Rysunek
przedstawia prady zarejestrowane
w warunkach kontrolnych, po po-
daniu badanych zwigzkow i po ich
wyptukaniu. Do podawania i wyptu-
kiwania badanych zwigzkéw stuzy
system do tzw. perfuzji, widoczny
w lewej czesci rysunku 4. Jak widag,
podanie statyn powoduje zmniej-
szenie natezenia pragdow plynacych
przez kanalty Kv1.3. Jest to wynikiem
blokady kanaldéw przez te zwigzki.
Blokada jest silna i poréwnywalna
dla mewastatyny i simwastatyny (rys.
5B i C), natomiast stosunkowo sta-
ba w przypadku prawastatyny (rys.
5D). Po wyplukaniu mewastatyny i
prawastatyny, prad plynagcy przez
kanaly Kv1.3 powraca do wartosci
kontrolnej. Oznacza to, ze blokada
kanatow jest odwracalna. Jednak
po wyplukaniu simwastatyny prady
nie powracajg do wartosci kontro-

tzw. ,rampy

komorki zmienia

Inej, co wskazuje na to, ze bloka-
da kanaléw przez ten zwigzek jest
w duzym stopniu nieodwracalna
(rys. 5B).

Wszystkie przebadane statyny
sg blokerami kanaléw Kv1.3 w ko-
morkach Efekt
blokujacy jest najsilniejszy w przy-
padku simwastatyny, zas najstabszy
w przypadku prawastatyny. Miarg
wielkosci efektu blokujgcego jest
wielkos$¢ stezenia blokera potrzeb-
na do zablokowania 50% kanalow
(ang. half-blocking concentration) —
w skrocie EC50. Wartos¢ tego parame-
tru wynosi ok. 5 mikromoli/litr [pM]
w przypadku simwastatyny i 6 pM -
w przypadku mewastatyny. Wartos$ci
te czynig z simwastatyny i mewasta-
tyny jedne z najsilniejszych bloke-
row kanatéw Kv1.3 z grupy zwigzkow
organicznych pochodzenia roslin-
nego. W przypadku prawastatyny,
wartosci EC50 nie okreslono, gdyz
podanie tego zwigzku nawet w ste-
zeniu réwnym 50 pM powoduje za-
blokowanie jedynie ok. 25% kanaléw
(rys. 5D).

Co ciekawe, blokada kanalu Kv1.3
przez simwastatyne jest czesciowo
nieodwracalna. Ta czesciowa nie-

nowotworowych.

Rys.4.Jedno ze stanowisk do pomiaréw elek-
trofizjologicznych technika ,patch-clamp”,
znajdujgce sie w Katedrze Biofizyki i Neurobio-
logii Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu.
Na tym stanowisko Autor niniejszego artykutu
badat wptyw wybranych statyn na aktywnos$¢
kanatow typu Kv1.3 w komérkach nowotworo-
wych - Jurkat T.
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Rys. 5. Przyktadowe rejestracje pradéw jonowych w komérkach Jurkat T technika , patch-clamp” w konfiguracji ,whole-cell” z uzyciem tzw. rampy
napieciowej (A). Prady rejestrowane byty w warunkach kontrolnych, podczas podania simwastatyny (B), mewastatyny (C), prawastatyny (D) i po
wyptukaniu tych zwigzkéw. Stezenia zwigzkéw wynosity 30 pM (simwastatyna i mewastatyna) i 50 uM (prawastatyna). Na podstawie pracy Teis-

seyre i wspotpr. 2021.

odwracalnos¢ wystepuje przy ste-
zeniach wiekszych niz 10 pM (Te-
isseyre i wspolpr. 2021). Wskazuje
to, ze podanie simwastatyny w tych
stezeniach powoduje nieodwracal-
ne zmniejszenie aktywnosci kana-
téw Kv1.3. Zmniejszenie to moze by¢
wynikiem trwalej zmiany struktury
biatka kanatu w wyniku zwigzania
czasteczek simwastatyny, ale moze
tez wynika¢ ze zmiany struktury
blony komodrkowej spowodowanej
akumulacjg w niej czgsteczek tego
zwigzku (Teisseyre i wspotpr. 2021).

W okresie ostatnich kilku miesiecy
przeprowadzono badania nad wply-
wem jednoczesnej aplikacji dwoch
statyn: simwastatyny i mewastatyny
oraz simwastatyny i prawastatyny na
aktywno$¢ kanaléw Kv1.3 w komor-
kach nowotworowych. Powodem roz-
poczecia badan bylo przypuszczenie,
ze efekty blokady kanaléw Kv1.3 przez
statyny mogg by¢ addytywne (dodawac
sie). Wyniki dotychczas przeprowadzo-
nych badan wskazujg jednak na brak

addytywnosci. Pozwala to przypusz-
cza¢, ze simwastatyna, mewastatyna
i prawastatyna blokujg kanaly Kv1.3
w oparciu o ten sam mechanizm, za-
tem podanie mieszaniny dwdch statyn
daje taki sam efekt, jak uzycie tylko
jednej, silniej blokujgcej kanaly.

Wyniki badan nad wplywem sta-
tyn na aktywnos¢ kanalow Kv1.3 po-
zwalajg przypuszczac, ze zdolnosé do
blokady tych kanatéw moze by¢ cecha
charakte  rystyczng dla wszystkich
zwigzkow z tej grupy. To odrdznia sta-
tyny od flawonoidow, z ktorych tylko
niektore sg blokerami kanatow Kv1.3
(Teisseyre i wspotpr. 2019).

Jest mozliwe, ze anty-proliferacyj-
neipro-apoptotyczne dzialanie sim-
wastatyny i mewastatyny na komorki
raka jelita grubego wigze sie z blo-
kada kanatéw Kv1.3, wystepujacych
w tych komorkach. Weryfikacja tej
hipotezy wymaga jednak dalszych
badan (Teisseyre i wspolpr. 2021).

Porownujgc wyniki badan nad
wplywem statyn na aktywnos¢ kana-

tow Kv1.3 w komodrkach normalnych
inowotworowych, mozna stwierdzic,
ze statyny oddzialujg na te kanaly
w ten sam sposob i z takg samg silg.
Oznacza to, ze anty-proliferacyjne
dziatanie statyn nie ogranicza sie
do komorek nowotworowych, ale
moze wystepowac takze w komor-
kach normalnych, np. w normalnych
limfocytach T. Dzieki temu statyny
mogg potencjalnie znalez¢ zastoso-
wanie takze w leczeniu wielu chorob
nienowotworowych (patrz czesc III).

Nowo odkrytym obszarem poten-
cjalnego zastosowania statyn jest
leczenie chorych zakazonych wiru-
sem SARS-CoV-2. Anty- ,covidove”
dzialanie statyn moze wigza¢ sie
takze z blokadg kanaléw Kv1.3, wy-
stepujgcych m.in. w limfocytach T.
O tym jest mowa w ostatniej czesci
niniejszego artykutu.

dr hab. Andrzej Teisseyre

Literatura dostepna w Redakcji
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ZAPRACOWANE SEONCE
NAD DACHAMI WROCEAWIA

Jozef Sniezek

Rok 2020 byt trzecim petnym rokiem pracy W roctawskiej Elektrowni Stonecznej (WES) SM Wroctaw-Po-
tudnie. Wyniki potwierdzajq stusznosé tego pomystu, budzq radosé i dume mieszkaricow. Podobne uczucia
dominujq wsréd zadowolonych w wiekszosci indywidualnych inwestorow z domoéw jednorodzinnych i go-
spodarstw rolnych, a takze inwestujgcych w zawodowe naziemne farmy fotowoltaiczne. Jednak dachy bu-
dynkoéw wielorodzinnych, publicznych, hal czy podobnych obiektéw nadal czekajq na wykorzystanie.

SEONCE SWIECI, A DUZE DACHY NIE
PRACUJA!

Statystyki mowig o szybkim, krajo-
wym przyroscie liczby instalacji foto-
woltaicznych (PV) i wyprodukowanej
w nich energii elektrycznej. Podsumo-
wanie roku 2020 rzeczywiscie moze
cieszy¢. W komunikacie URE czytamy:
»Mikroinstalacje wprowadzily do sieci
1,15 TWh energii w 2020 r,, 0 ponad trzy-
krotnie wiecej nizw 2019 r.”i,Dynamika
wzrostu wolumenu energii elektrycznej
wytworzonej we wszystkich mikroin-
stalacjach w okresie 2019/2018 wynio-
sta okolo 122%, natomiast w okresie
2020/2019 - juz blisko 211%”. W 2020
roku energia elektryczna wytwarzana
byla w niemal 460 tys. mikroinstalacji,
a ich lgczna moc zainstalowana wyno-
sila ponad 3 GW. Najwiecej (prawie 459
tys.) byto mikroinstalacji wykorzystujg-
cych energie promieniowania slonecz-
nego (PV). Prosumenci eksploatowali
452 tys. z 459 tys. wszystkich mikroin-
stalacji, wprowadzajac do sieci dystry-
bucyjnych nieco ponad 1,1 TWh energii
elektrycznej. W 2020 roku przybyto 300
tys. prosumentow, ktorzy zainwestowa-
li w fotowoltaike (na inwestycje wydali
okoto 9 mld zl, srednio 4600 zl/kWp);
w 2019 r. w naszym kraju bylo ok. 149
tys. prosumentow, a w 2018 r.— 51 tys.

INSTALACJE PROSUMENCKIE

Ten model, oprocz znaczenia czysto
ekonomicznego, ma bowiem olbrzymie
znaczenie w niezbednym budowaniu
wiedzy i $swiadomosci wsrod obywateli,
ujawnia znaczenie motywacji proeko-
logicznych. Dziesie¢ tysiecy instala-
cji PV, przewaznie o mocy 3 - 8 (do 10)
kWp jest na domach jednorodzinnych,
bo do tej grupy odbiorcow skierowane
jest wsparcie finansowe i organizacyjne
Panstwa. Dotyczy to dwudziestu, trzy-
dziestu tysiecy zadowolonych i bardziej
swiadomych proekologicznie obywate-
li. W budynkach Spoéldzielni Mieszka-
niowej Wroclaw-Poludnie, na dachach
ktorych znajduje sie 35 prosumenckich
instalacji PV, mieszka co najmniej 15 tys.

0s0b, ktorych swiadomosé¢ i wiedza jest
juz tym faktem znacznie uksztaltowana
(profesjonalne badania Zespotu UE).
Wsparcie mieszkancow dla instalacji
prosumenckich byto jednym z wazniej-
szych wnioskéw konferencji naukowej
w Uniwersytecie Ekonomicznym we
Wroclawiu. Referat ,Sila paradygmatu
elektroprosumenckiego  (proceséw spo-
tecznych, ekonomii, prawa) na przyktadzie
duzych spétdzielni mieszkaniowych” — Bo-
zena Ryszawska, Piotr Szymanski, HO-
RIZON 2020, SCALINGS... marzec 2021,
wskazuje (rys. w tekscie), ze istotny rozwdj
produkcji energii PV wymaga réwnole-
glego wzrostu obywatelskiej $wiadomo-
$ci, a funkcjonowac bedzie to w warun-
kach prosumenta zbiorowego, a wiec

Czy dzieki temu, ze projekt byt realizowany
w Pana/Pani wspdlnocie zmienito sie
Pana/Pani nastawienie do nastepujacych
kwestii:

Realizacja projektéw wykorzystujacych odnawialne... **
Ochrony $rodowiska **

Zmian klimatycznych **

Zanieczyszczenia powietrza m

m tak, zmienito pozytywnie

M nie zmienito
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w budynkach wielorodzinnych. W ta-
kich mieszka prawie polowa obywateli
Polski, tu tkwi wielki potencjal gospo-
darczy dla tej formy OZE, takze dla
ksztaltowania swiadomosci ekologicz-
nej obywateli. Zatem gdzie i jakie sg
przeszkody, by ,pracowaty” dachy tych
budynkow, w ktorych w kazdym miesz-
ka kilkadziesigt, nawet kilkaset razy
wiecej 0s6b niz w jednorodzinnym?
Od kiedy nasze instalacje o mocy
743 kWp, na dachach 35 budynkow
Wroclawskiej Elektrowni Slonecznej,
staly sie glosne jako dobry przyklad,
mamy naprawde wiele wizyt i rozmow,
zwykle bardzo konkretnych i dociekli-
wych spodldzielcéw, samorzgdowcow
i innych grup zainteresowanych. Chet-
nie i cierpliwie informujemy, pokazuje-
my. Niestety, tylko niewiele z tego zain-
teresowania zamienilo sie w ,pracujace”
dachy z instalacjami PV. Zadzialal pro-
sty mechanizm; przy niedostatku na-
cisku mieszkancéw z nierozbudzong
$wiadomoscig “eko”, przy wyrazistym,
cho¢ przeciez umiarkowanym efekcie
ekonomicznym oraz braku wsparcia lub
wrecz barierach dla takich rozwigzan,
przewazala postawa ,poczekamy”.
Wyniki badan zespolu prof. Bozeny
Ryszawskiej i dra Piotra Szymanskiego
sg nie tylko ciekawe, ale i jednoznaczne.
Wyeliminowanie tego ,poczekamy” kon-
kretyzuje sie co najmniej w kilku roz-
wigzaniach do wprowadzenia natych-
miast: prosument zbiorowy, prosument
wirtualny, spotdzielnie OZE. Za tym idg
wazne, niezbedne zmiany i warunki:
uwolnienie obecnego ograniczenia do
50 kWp mocy instalacji, wprowadzenie
bardziej zachecajgcych upustow o ujed-
noliconej wartosci 0,8 lub pakiet ekwi-
walentny dla takiego rozwigzania, tj. od-
czuwalne wsparcie na etapie inwestycji.
Obecne warunki techniczne i rynko-
we dla budowania instalacji sg niepo-
rownanie lepsze niz przed 4 laty, gdy
decydowali$my sie jako Spotdzielnia na
nasze instalacje: mnogos¢ firm insta-
lacyjnych i spore juz ich umiejetnosci,
korzystny spadek cen, a wzrost jakosci
i wydajnosci elementow, lepsze projek-
towanie i oferty kompleksowego wyko-
nawstwa. To sporo, a jednak za malo, bo

tymczasem ciggle brak zmian legisla-
cyjnych. Nalezy jednak przynajmniej
wierzy¢, ze gdy juz powstang - beds
przemyslane, trafne i stymulujace.

Krotka synteza wynikow naszej
Wroclawskiej Slonecznej
po pelnych trzech latach pracy, bez
uwzglednienia wzrostu w tym czasie
cen energii:

425 tys. zt koszty roczne energii

przed instalacjg elektrowni,

120 tys. zt koszty energii w 2018 r. -

po roku funkcjonowania elektrowni

(+305 tys. zt),

87 tys. zt koszty energii w 2019 r. -

w drugim roku funkcjonowania

(+338 tys. zt),

83 tys. zt koszty energii w 2020 1. -

w trzecim roku funkcjonowania

(+342 tys. z1).

tyczny zysk wyniost 985 tys. zt (300
tys. zl roczna rata splaty pozyczki),
a roczna emisja CO, mniejsza o ok. 600

Elektrowni

ton. Do atmosfery nie wyemitowano
gcznie 1800 ton CO,.

Propagujac nowe rozwigzania, szcze-
golnie prosumenta zbiorowego, nie po-
winni$my zapominac i o innych narze-
dziach. Jeszcze niedawno wydawalo sie,
iz schemat PV + PC (fotowoltaika + pom-
py ciepta) bedzie powszechny. Tak sie nie
dzieje, gléwnie za przyczyng zaporowych
ciggle cen inwestycji i eksploatacji pomp
ciepla oraz wcale nieprostym ich wlgcze-
niem w efektywny system sterowania.
Jest tez faktem, iz sprzedaz powietrz-
nych pomp ciepta do ogrzewania domoéw
i podgrzewania wody na polskim rynku
w ubieglym roku podwoila sie. Niewiele
jednak zapowiada, by pompy ciepla po-
wtorzyly sukces fotowoltaiki.

WIELKIE ZMIANY TUZ, TUZ

Do 30 czerwca 2021 r. do naszego kra-
jowego porzadku prawnego ma zosta¢
wlgczona Dyrektywa RED II UE z 2018
r. — o fundamentalnym znaczeniu, w tym
wprowadzajgca zwiekszenie do 32%
do 2030 roku udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w miksie energetycznym,
co ma z kolei prowadzi¢ — wraz z realiza-
cjg dziatan zwiekszajgcych efektywnosé
energetyczng — do ograniczenia emisji
CO, o 40% w pordéwnaniu z emisjami

z 1990 r. Ta wartosc¢ zostala w miedzycza-
sie, po dyskusji w UE powiekszona do 55%.

O koniecznych zmianach dla prosu-
mentow wiele sie dyskutuje. Pojawily sie
nowe pojecia: prosument wirtualny, pro-
sument zbiorowy, fleksument, dyskuto-
wane jest zwiekszenie autokonsumpcji,
inteligentne opomiarowanie, stymulo-
wanie magazynowania energii, zastgpie-
nie opustow, ale tez mozliwosc kontynu-
acji na dotychczasowych zasadach.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI
DO 2040 R. (PEP 2040)

2 lutego 2021 Rada Ministrow na po-
siedzeniu przyjeta uchwale dotyczgcg
PEP 2040. Dokument jest mapg dro-
gowg rozwoju sektora energetycznego
w Polsce. Bedzie ona oparta na trzech
filarach, czyli sprawiedliwej transfor-
macji, zeroemisyjnym systemie energe-
tycznym oraz dobrej jakosci powietrza.
Zmniejszenie emisyjnosci sektora ener-
getycznego bedzie mozliwe poprzez
zbudowanie energetyki jadrowej i ener-
getyki wiatrowej na morzu oraz zwiek-
szenie roli energetyki rozproszonej
i obywatelskiej. Przyrost mocy w OZE
bedzie wyzwaniem. Moc zainstalowana
w morskiej energetyce wiatrowej wy-
niesie ok. 5,9 GW w roku 2030 i 11 GW
w 2040 r,, wzrosnie rola takze energety-
ki wiatrowej na lgdzie.

Fotowoltaika ma osiggngc¢ 5-7 GW do
2030 r. oraz 10-16 GW do 2040 r. Zatem
w najblizszej przyszlosci konieczne sg
rozwigzania, ktére bedg integrowaly
tego typu zrodla z systemem elektro-
energetycznym w celu zapewnienia bez-
pieczenstwa i cigglosci dostaw energii
elektrycznej.

NOWELIZACJA PRAWA
ENERGETYCZNEGO

16 kwietnia 2021 r. Sejm popart no-
welizacje prawa energetycznego, zakla-
dajgcg m.in.: powszechne instalowanie
licznikow inteligentnych i kompleksowe
rozwigzania dotyczgce rozwoju magazy-
noéw energii, wprowadzajgcg zamkniete
systemy dystrybucyjne.

PROSUMENT WIRTUALNY
Za prosumenta wirtualnego uzna
sie odbiorce koncowego, wytwarzajg-

22

ZIELONA PLANETA 4(157)/2021



FORUM EKOLOGICZNE

cego energie elektryczng w instalacji
przylgczonej do sieci dystrybucyjnej
W innym miejscu niz miejsce lub miej-
sca dostarczania energii elektrycznej
do tego odbiorcy. Jednoczesnie in-
stalacja nie jest przylgczona do sieci
dystrybucyjnej za posrednictwem we-
wnetrznej instalacji elektrycznej bu-
dynku wielorodzinnego. Prosument
wirtualny wytwarza energie wylgcznie
z OZE na wlasne potrzeby, nie stanowi
to przewazajgcej dziatalnosci gospo-
darczej tego odbiorcy. W ustawie ma
sie tez znalez¢ limit 50 kW mocy za-
instalowanej - tyle bedzie mial prawo
przypisac¢ prosument do jednego miej-
sca dostarczania energii elektrycznej,
w ktorym pobiera energie. Prosument
wirtualny bedzie wiec mogl miec
wlasng instalacje OZE oddalong od
miejsca zamieszkania, albo posiadac
w takiej instalacji udzialy. O ile ograni-
czeniem jest 50 kW dla punktu pobo-
ru przez prosumenta wirtualnego, to
sama instalacja nie bedzie miala gor-
nej granicy mocy. Prosumenci wirtual-
nibedg korzystac gtownie z elektrowni
stonecznych;inwestorami mogg zostac
deweloperzy farm fotowoltaicznych,
drobni inwestorzy, mieszkancy czy sa-
morzgdy. Gminy dysponujg terenami,
ktore moglyby przeznaczyc¢ pod farmy
fotowoltaiczne, a z energii elektrycz-
nej korzystaliby mieszkancy.

ROZLICZENIE PROSUMENTA
WIRTUALNEGO

Rozliczenie prosumenta wirtual-
nego ma sie odbywa¢ na podstawie
wskazan urzgdzenia pomiarowo-ro-
zliczeniowego na instalacji OZE i licz-
nika u odbiorcy. Sprzedawca rozlicza
energie wytworzong i pobrang, suma-
rycznie zbilansowana, jednak w prze-
ciwienstwie do obecnego prosumenta
indywidualnego, prosument wirtualny
zaplaci za dystrybucje energii. W przy-
padku prosumenta wirtualnego nie
wystepuje autokonsumpcja, poniewaz
energia musi zostac przestana z insta-
lacji do odbiorcy. Tak wiec prosument
wirtualny poniesie pelne koszty dys-
trybucji. Korzyscig jest dla niego wta-
sna energia z OZE. Rozliczenie ilosci

energii wprowadzonej do sieci ze zro-
dta w stosunku do pobranej odbywato-
by sie w stosunku 1:1.

FLEKSUMENT

To nowy termin pojawiajgcy sie
w kontekscie rozwoju energetyki roz-
proszonej. O ile prosument to producent
ikonsumentenergii elektrycznej, to flek-
sument dziala na podobnych zasadach,
tyle ze jest aktywnym uczestnikiem ryn-
ku energii. Fleksument jest wyposazony
w narzedzia, ktore umozliwiajg swiad-
czenie ustug elastycznosci dla operato-
row sieci dystrybucyjnych, m.in. dzie-
ki magazynom energii, ktore pozwolg
na gromadzenie energii w okresach
szczytu generacji (np. w stoneczne dni),
w celach zabezpieczenia funkcjonowa-
niasieciicalego systemu. Zaklada sie, ze
rozwoj instalacji i rozwdj fleksumentow,
czyli takich odbiorcéw, ktérzy nie tylko
wytwarzajg energie na wlasne potrzeby,
ale sy tez w stanie swiadczy¢ ustugi sys-
temowe na rzecz operatordw i na rzecz
calego systemu elektroenergetycznego,
bedzie mie¢ kluczowe znaczenie.

MAGAZYNY ENERGII

Istotnego znaczenia nabierze rozwoj
ustug magazynowania energii. Poza sys-
temem dotacyjnym, dla dlugofalowego
rozwoju rynku domowych magazynow
energii kluczowe jest stworzenie zachet,
powodujacych ze prosument wyposazo-
ny w magazyn energii, czyli fleksument,
bedzie mogl by¢ aktywnym uczestni-
kiem rynku energii, czerpigc korzysci
finansowe z tego tytulu. Pojedynczy ma-
gazyn prosumenta bedzie posiadal nie-
wielkg pojemnos¢, a sam prosument nie
jest podmiotem profesjonalnym, dzia-
tajgcym na rynku energii. Jednak na za-
sadzie agregacji, rozproszone domowe
magazyny energii mogg swiadczy¢ ustu-
gi elastycznosciowe, ktore majg realng
wartos¢ rynkows,.

ZMIANA SYSTEMU PROSUMENCKICH
OPUSTOW

Nowy system rozliczenia ma by¢ neu-
tralny pod wzgledem korzysci, by obecni
iprzyszli prosumenci mieli podobne wa-
runki rozliczen; ma sie opiera¢ na rozli-
czeniu prosumentow 1:1. Jednoczes$nie

prosumenci indywidualni i zbiorowi po-
nosiliby oplaty dystrybucyjne od ilosci
energii zbilansowanej, pobranej z sieci
elektroenergetycznej. Stawki zmienne
za ushugi dystrybucji zostalyby obnizo-
ne w stosunku do taryf zatwierdzonych
przez Urzad Regulacji Energetyki o ok.
15 %. Obecni prosumenci mieliby wybor
czy skorzysta¢ z nowego systemu rozli-
czen, czy tez zosta¢ w obecnym systemie
upustow: posiadacze mikroinstalacji
do 10 kW dokonujg rozliczenia energii
pobranej w stosunku do wprowadzonej
w ilosci 1: 0,8, a powyzej 10 kW rozlicze-
nie wynosi 1: 077. Za energie ,odebrang
z sieci” nie ponoszg dodatkowych optat
zmiennych, w tym dystrybucyjnych (sg
znaczne réznice w oplatach za dystry-
bucje poszczegolnych firm). Co sie be-
dzie bardziej optacato?

Ta oplacalnosé¢, to nie tylko pienig-
dze. Wazniejsze bedzie podtrzymanie
rozkreconego niemal entuzjazmu do
OZE i kroczacej tuz za nim rosngcej
$wiadomosci ekologicznej. Nie wolno
tego zmarnowac ani roztrwonic.

KONKLUDUJAC

Gdy patrzymy na dachy naszych miej-
scowosci, plaszczyzny budynkow miesz-
kalnych publicznych i hal z wystaws po-
tudniows lub do niej zblizong,, to widac,
ze duza czes¢ tych powierzchni moze
ipowinna ,pracowac”, pozyskiwac czystg
energie, ktorg juz potrafimy wykorzy-
stywac, a wkrotce bedziemy mogli takze
swobodnie i efektywnie magazynowac.
Réwnolegle albo i z wyprzedzeniem
dbajmy o podnoszenie wiedzy i ksztalto-
wanie swiadomosci spolecznej w zakre-
sie OZE; parametrycznie i konkretnie
mowmy o sukcesach, pozwolmy miesz-
kancom na satysfakcje, a nawet dume
z uczestniczenia w procesie wdrazania
OZE i korzystania z mozliwosci pozyski-
wania ,zielonej” energii. Przykladem po-
zytywnego efektu takich proceséw niech
bedzie pracujgca z sukcesem, czwarty
juz rok, Wroclawska Elektrownia Slo-
neczna, wspierana akceptacjg i dumag
spotdzielcéw SM Wroclaw-Poludnie.

dr inz. Jozef Sniezek
Prezes Spoéltdzielni Mieszkaniowej
Wroclaw-Poludnie
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SPOTKANIA Z PRZYRODA. WIOSNA

MATCZYNA OPIEKA

W Tatrach, przez ktore kazdego dnia
wedruje wiele tysiecy ludzi, zwierzeta
musialy przyzwyczai¢ si¢ do widoku
czlowieka, a po stwierdzeniu, ze z tego
nie wynikajg zadne zagrozenia, prze-
staly obawia¢ sie spotkan z ludzmi. Je-
zeli jednak dotyczy to niedzwiedzi, to
konieczne jest zachowanie bezpieczen-
stwa, bo reakcje zwierzat i zachowania
ludzi sg trudne do przewidzenia.

Na Hali Kondratowej, przez wiele ty-
godni pasta sie na boréwkach niedzwie-
dzica z dwojka mlodych. Zwierzeta prze-
bywaly niekiedy kilkanascie metrow od
szlaku Kasprowy Wierch — Hala Kondra-
towa. Bywalo, ze potomstwo skubalo bo-
rowkipojednejstronie szlaku,amatkapo
drugiej stronie. Turysci zatrzymywali sie,
probowali fotografowac, podchodzili do
niedzwiedzi i nie pozostawalo nic innego
jak zamkna¢ szlak dla ludzi. Zdarzyta sie
wiec okazja spokojnego obserwowania
niedzwiedzi — cale dnie moglem patrzec
i rejestrowac ich zachowanie.

Pewnego dnia niedzwiedzica zerowa-
a spokojnie miedzy kepami kosodrze-
winy, a niedzwiadki pozostaly daleko
w tyle. W pewnej chwili matka czujnie
podniosta glowe, nastawila uszy, wycig-
gnela pysk do przodu weszac i dlugo
patrzyta w kierunku Lopaty. Podnio-
stem lornetke do oczu, ale niczego nie
dostrzeglem. Matka zawrocita w dot
i podeszla do dzieci. Po chwili cala ro-
dzina zniknela w kepie kosowki, ale
zaraz niedzwiedzica wyszla z ukrycia
i znow skierowata sie w gore stoku. Wte-
dy dopiero dostrzeglem wysoko, na gra-
nicy boréwcezysk, innego niedzwiedzia.
W tej samej chwili niedzwiedzica ruszy-
ta pedem w jego strone, a on zaczgl szyb-
ko ucieka¢ w gore Kondratowej Doliny.
Niedzwiedzica scigala go kilkaset me-

Czes¢ VII

Zbigniew Jakubiec

Fot. 1. Pasgce sie zubry, fot. Zbigniew Jakubiec

trow, a potem zawrocita w dot i zaczela
schodzi¢. Podeszta do nieduzej jarze-
biny, staneta na tylnych tapach i dlugo
wycierala o nig swoj grzbiet. Drzewko
chwialo sie w przdod i w tyl. W ten sposob
zostawiony zostal zapach, a niedzwie-
dzica informowala potencjalnego in-
truza o swojej obecnosci w tym rejonie.
Dopiero wtedy weszla do kepy kosowki
i po chwili wszystkie niedzwiedzie znow
spokojnie skubaly borowki.

ZAJAC | ZAJACZKI

Od wielu lat spotkanie zajgca byto
rzadkim wydarzeniem i kazda obser-
wacja budzila zainteresowanie. Zdziwilo
mnie, gdy w czasie ulewnego deszczu,
w sadzie na niedawno skoszonym traw-
niku, zobaczylem siedzgcego nierucho-
mo duzego zajgca. Polozyl plasko na
grzbiecie diugie uszy, skubal trawe, co
chwile kical kilka krokow i nadal past
sie, nie reagujac na prysznic. Po pew-

nym czasie zajgc pokical za zywoplot, do
sgsiada, a po drodze $miesznie podrzu-
cal tyl ciala i otrzepywal mokre futro.

Za to ogromng rado$¢ sprawita mi kil-
ka dni pdzniej poranna obserwacja, gdy
wykoszona sciezkg kical do sadu malutki
zajgczek, byl niewiele wiekszy od dwoch
zlozonych piesci. Byl to wyrazny dowdd,
ze na swiat przyszly mlode zajgcezki i to
zapewne w drugim miocie, bo z pierw-
szego miotu, tzw. marczaki powinny by¢
juz duze. Wielokrotnie obserwowalem
zajgczka jak past sie w wysokiej trawie.
Niekiedy znikal calkowicie, niekiedy
pojawialy sie tylko dwa uszka, a niekie-
dy podnosit glowe i rozgladat sie wkoto.
Réwniez on, po skakaniu w mokrej tra-
wie otrzepywatl mokre futerko, a przy
okazji migal bialym ogonkiem. Dzisiaj
rano, na swiezo skoszonym trawniku po
raz pierwszy zobaczylem dwa male za-
jaczki. Stanglem nieruchomo i dluzszy
czas obserwowalem ich poranne spotka-
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Fot. 2. Zajgc w poblizu domu, to rzadki widok,
fot. Zbigniew Jakubiec

nie. Pasly sie w odleglosci kilku metrow,
ale co chwile zblizaly sie do siebie i ob-
wachiwaly, jakby chcialy sprawdzic¢ czy
torzeczywiscie jest ktos bliski. Gdy jeden
sie oddalil, drugi zaraz podgzat w tym
kierunku. W pewnej chwili jeden z nich
podszed!l do mnie na 2-3 m, ale nic go nie
wystraszylo. Stal spokojnie, dtuzszy czas
mi sie przygladal i spokojnie pokical do
towarzysza. Zajgczki w koncu wskoczyty
w wysoka trawe i pokicaty za zywoplot.
Innym razem, gdy siedzialem na law-
ce, zajgczek ktory biegal po sadzie w roz-
nych kierunkach, nagle zaczgl sie zbli-
za¢ do mnie i dokicat na 1 m od moich
nog. Tu sie zatrzymal i dlugo mi sie przy-
gladal. Nastawil czujnie uszka i bacznie
mnie obserwowal. Oczywiscie staralem
sie nawet nie mrugac i w koncu zajgczek
pokical w rabatke kwiatow pod kuchen-
nym oknem, a potem pobiegl do sadu.
Wieczorem bylem swiadkiem dramatu.
Najpierw ustyszalem dwa przerazliwe
piski, a potem zza krzewu kaliny wypadt
na skoszony trawnik zajgczek, a za nim
pedzit kot-morderca. Zaskrzeczalem
i kocur gwaltownie skrecil, a zajgczek
pognal przed siebie. Zajaczek byl wiel-
kosci polowy swego przesladowcy i gdy-
by polowanie inaczej si¢ potoczylo, to
nie mialby szans. Tym razem sie udato,
ale ze strachem mysle co moze si¢ jesz-
cze zdarzy¢. Przeciez nie sposob upilno-
wac kota-towcy, a tak chciatbym moc sie
cieszy¢ widokiem kicajgcych szarakow.
Niewiele oséb zdaje sobie sprawe,
jak walesajgce sie koty skutecznie tepig
w swoim otoczeniu wszystko co zywe:
ryjowki, drobne gryzonie, jaszczurki
i ptaki. W okresie opuszczania gniazd
podloty sa jedng z najczestszych zdo-

byczy. Oczywiscie w warunkach miej-
skich presja kotow nie jest tak duza jak
na wsi, gdzie mozliwosci zaspokoje-
nia instynktu lowieckiego sg znacznie
wieksze.

ZUBRY NA KRYWCE

Od dawna trwa dyskusja czy wplyw
lowiectwa na poszczegoélne gatunki
zwierzat jest obojetny, czy tez jest to
dziatanie szkodliwe. Wszystko zalezy
oczywiscie od liczebnosci danego zwie-
rzecia oraz od zachowania regul towie-
nia, niepowodujacych dramatycznych
sytuacji w jego populacji. Jezeli gatunek
potrafit sie dostosowa¢ do zmienione-
go przez czlowieka $rodowiska i utrzy-
muje wysokg liczebnosé, polowanie
nie powinno miec¢ istotnego wplywu.
W przypadku gatunkéw nielicznych lub
zasiedlajgcych resztki dawnych, pier-
wotnych srodowisk, polowanie moze
by¢ nawet czynnikiem decydujgcym.
Takie sg ogdlne zasady, ale np. polowa-
nie na zubry w Bieszczadach bardzo
korzystnie wplynelo na zachowanie
tych lesnych mocarzy.

Zubry w Bieszczadach pojawily sie
nie tak dawno i przez wiele lat przeby-
waly w zagrodach. Efektem tego bylo
przyzwyczajenie sie do widoku ludzi
i proste skojarzenie, ze sg to niegroz-
ne stworzenia, dajgce jeszcze jedzenie.
Kiedy w koncu wypuszczono zubry
z zagrod i kiedy musialy zacza¢ zy¢ na
swoj rachunek, czeste byly przypadki
zachodzenia tych zwierzat do wiosek,
chodzenia po podworkach w poszu-
kiwaniu siana i inne, nieoczekiwane
wizyty. Szczegdlnie dramatyczne byly
proby zalotow poteznych bykow do be-
dgcych w rui krow. Usuniecie zalotnika
z podworka bywato trudne. Wszystko to
stwarzato oczywiscie sporo problemow.
Odstrzat radykalnie zmienil te sytuacje;
zubry staly sie bardzo ostrozne, i nie
dopuszczajg ludzi na blizszy dystans.

Zubry majg swe ulubione miejsca
przebywania, a ich odkrycie nie jest
trudne, bo wszedzie pozostawiajg spo-
ro pamigtek, takich samych jakie na
pastwisku pozostawiajg krowy. Z ko-
lega postanowilismy zobaczyc¢ stado,
ktore od dawna przebywato na Krywce,
nad Lutowiskami. Idgc drogg biegng-

cg jej grzbietem, spotykaliSmy liczne
dowody pobytu zubréw w tym terenie.
Rosnie tu niewysoka buczyna z plata-
mi gestych $wierkowych mlodnikow.
Zjednego takiego swierkowego ggszczu
dochodzity odglosy wskazujgce, ze wla-
$nie tu zubry spedzajg dzisiejszy dzien.
Postanowilismy zobaczy¢ stado. Ja zde-
cydowalem sie wejs¢ w mlodnik, a ko-
lega miat obejs¢ kepe i stangé z drugiej
strony. W gestej swierczynie musialem
porusza¢ sie niemal na czworakach,
a do tego zachowywac sie cicho. Udalo
mi sie podejs¢ bardzo blisko zwierzat.
Z kilku metrow widzialem tylne nogi
zubra i poruszajgcy sie na boki ogon.
W pewnej chwili moja obecnos¢ zo-
stala jednak wykryta i stado ruszylo.
W milodniku zakotlowalo si¢ i zubry
w jednej chwili rzucily si¢ do ucieczki.
Oczywiscie niczego nie widzialem. Za
to kolega mial niezapomniane prze-
zycie. Stal oparty o pien duzego buka,
a kilka metréow przed nim, z mtodnika
wyskakiwaly potezne cielska i ruszaly
w dol po stromym, kamienistym sto-
ku, aby znikng¢ w glebokim parowie.
Najwieksze wrazenie robila sprawnosc
tych ogromnych zwierzat.

Wprowadzenie polowan na zubry
bylo dla wielu ludzi, traktujgcych ten
gatunek jako symbol ochrony przy-
rody, duzym zaskoczeniem i pojawity
sie nawet protesty. Polowano w zimie
i poczgtkowo nie byly to ekscytujgce
przygody. Podchodzono do stada, wy-
bierano jakas sztuke i strzelano jak
do tarczy. Zwierze padalo na miejscu
i problemem bylo tylko wywiezienie
zdobyczy. Zubry jednak bardzo szybko
odkryly, ze takie spotkania z ludzmi nie
wrozg niczego dobrego. Na widok ludzi
stado ruszalo i odchodzilo, jezeli jed-
nak bylo raz i drugi niepokojone, we-
drowalo nawet kilkanascie kilometrow.
Tropienie ich zimg, w glebokim $niegu,
byto sporym wysitkiem. Okazalo sig, ze
zubry sg tak czujne i ostrozne, ze podej-
$cie do nich jest duzym wyczynem. Od-
strzal spowodowal, ze z poétoswojonych
zwierzat przeksztalcily sie one znoéw
w dzikich mieszkancow bieszczadz-
kich ostepow.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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EKOFELIETON

RYBIE SREBERKO
I KORALOWA GORACZKA

Przygotowujgc niedawno na obiad
pstragi, bilam sie z myslami czy je
»ogoli¢” z tusek, czy nie. Za przykladem
mamy, ktora zlowione przez ojca ryby
oskrobywala korzystajac nie tylko z no-
zyka, ale i z mojej pomocy, niezle opa-
nowalam te sztuke. Rybie luski majg
to do siebie, ze jak sie je wyskrobuje
z rybiej, skorki lubig fruwac po kuch-
ni. By¢ moze to fruwanie wykreowato
szereg pomystéw racjonalizatorskich
zwigzanych z przyrzgdzaniem pstra-
gow. W chwili obecnej mozna juz, nie
narazajac sie na towarzyski ,obciach?,
podac gosciom panierowanego pstraga
z luskami. Mozna tez na sposob angiel-
ski zawing¢ wypchane ziolami rybki
W pergamin, a potem w zwilzong ga-
zete i wsadzi¢ na kilkanascie minut do
gorgcego piekarnika. Skorka z luska-
mi przykleja sie do tego opakowania i
po pieczeniu trafia do kubetka. Sciany
w kuchni pozostajg czyste.

Gdy tak pochlonieta
o roznych sposobach przygotowywa-
nia pstrggow niemal automatycznie
je skrobalam, z zakamarkow mojej
pamieci pojawil sie niedawno oglg-
dany w telewizji obrazek. Sympatycz-
ny przyrodnik przekazujacy ze swada
ciekawostki przyrodnicze, zwlaszcza
powigzania i zaleznosci pomiedzy
réznymi gatunkami, tym razem opo-
wiadal o matych rybkach. W pewnym
momencie wyjgl z kieszeni sznur pe-
rel informujgc, ze popyt na podobne
blyskotki zdziesigtkowal niegdy$ po-
pulacje uklei, licznie wystepujgcej w
mazurskich jeziorach. Z lusek uklei
pozyskiwano mase pertows, a jubile-
rzy tworzyli z niej bizuterie.

myslami

Maria Kuzniarz

Obraz perlistych koralikow z rybiej
tuski bardzo mnie zaintrygowal, ale
szybko o nim zapomnialam i dopiero
tuska patroszonego pstragga na moich
rekach przypomniala, ze mialam w tej
sprawie zrobi¢ jakies ,dochodzenie”.
Zbyt wiele sie nie dowiedzialam poza
tym, ze faktycznie na przelomie XIX/
XX wieku mazurskie jeziora obfitowaly
w rozne gatunki ryb, w tym ukleje, ktorych
w okresie zimowym wylawiano nawet
ponad 20 ton w ciggu dnia! Luska uklei,
bardzo delikatna i pertowo potyskujgca
byla najcenniejszym skarbem tych po-
towdw. Do jej pozyskania i zagospodaro-
wania stluzyla wielka, specjalnie wybu-
dowana w Mikolajkach skrobalnia ryb,
w ktorej w okresie potowow uklei praco-
walo kilkadziesiat osob. Z uzyskanej tuski
produkowano mase pertows, a reszte ry-
bek przetwarzano na pasze dla zwierzat.

Uklejowa masa perlowa do zludze-
nia przypominata te z wyspecjalizo-
wanych hodowli perel. Zdobiono nig
rozne przedmioty dekoracyjne, ale
i bizuterie. Gdy o tym pisze, mam przed
oczami piekng perlistg miske na owo-
ce, jakg miala moja babcia. Obok niej
na toaletce z lustrem ozdobionym na
pertowo, lezata szkatulka na babcine
korale. Bardzo mnie te korale intrygo-
waly, bo babcia mi powiedziala, ze kie-
dys zyly na dnie morza i Ze majg zdol-
no$¢ zmieniania koloru, gdy nosi je
osoba anemiczna. Potwierdzila to moja
mama, gdy mialam zle wyniki badan
krwi i obydwie z babcig pozwolily mi
zaktadac te korale.

Powszechna niegdys wiara w lecz-
nicze dziatanie korali i moda na roz-
ne, nie tylko jubilerskie z nich wyroby,

powodowala oczywiscie wzrost popytu
na koralowine, czyli szkielety morskich
zwierzgt nalezgcych do koralowcow.
Producenci bizuterii i réznych innych
przedmiotow, do wytworzenia ktorych
surowcem jest koralowina, odrozniajg
jej dwa rodzaje: koral szlachetny i ko-
ral nieszlachetny. Najbardziej znanym
koralem szlachetnym jest Corallium
rubrum z Morza Srédziemnego. Jego
twardos¢ i trwalos¢ barwy po obrob-
ce, jest szczegdlnie ceniona przez ju-
bileréw. Co ciekawe, korale szlachetne
moga mie¢ nie tylko, jak wspomnia-
ny powyzej Corallium rubrum, barwe
czerwong. Znane sg korale o barwie ro-
zowej, lososiowej, a nawet bialej. Rozne
barwy koralowiny czesciej wystepujg
wsrod korali nieszlachetnych. Znane
sg korale o barwie czarnej, niebieskiej,
a nawet zlotej.

Podczas gdy ukleja dostarczajgca
srybiego sreberka” doczekala naszych
czasow i ma sie tak dobrze, ze nie pod-
lega nawet ochronie, popyt na kora-
lowine i zwigzana z tym intensywna
eksploatacja nazywana ,koralowg go-
raczky”, doprowadzily do wyginiecia
wielu gatunkoéw. Perly mozna uzyskac¢
w swietnie prosperujgcych sztucznych
hodowlach, a na rozwdj koralowcow
dostarczajgcych koralowiny trzeba cze-
kac latami. Tym dluzej, im bardziej za-
nieczyszczone sg naturalne srodowiska
ich wystepowania, gdyz w sztucznych
warunkach nie rosng wcale. Hodowle
sztuczne niektorych gatunkow kora-
lowcéw udajg sie jedynie specjalizujg-
cym sie w tej sztuce akwarystom.

Maria Kuzniarz
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KWIETNE tAKI WROCLAWIA

DOLNOSLASKI KLUB EKOLOGICZNY
ul. Marszatka J. Pilsudskiego 74
50-020 Wroclaw
tel. +48 71347 14 45
e-mail: ekoklubwroc@gmail.com
www.ekoklubwroclaw.pl

ZARZAD
Prezes
dr hab. inz. Wlodzimierz Brzgkala
tel. 663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl

Wiceprezes
dr inz. Aureliusz Miklaszewski
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl
tel. 71347 14 45

Sekretarz
dr Barbara Teisseyre
tel. 606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl
Skarbnik
mgr Krystyna Haladyn
tel. 71783 15 75
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl
Czlonek Zarzadu
dr Michat Sliwinski
tel. 663 326 899
e-mail: michal sliwinski@o2.pl

KOMISJA REWIZYJNA
Przewodniczacy
dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
tel. 605 620 208
e-mail: wojtyszyn b@wp.pl
Czlonek Komisji Rewizyjnej
mgr inz. Krystyna Piosik
tel. 600 021 672
e-mail: krystynapiosik@gmail.com

Czlonek Komisji Rewizyjnej
dr inz. Zdzistaw Matyniak
tel. 604 811 305
e-mail: zmatyniak@gmail.com

BIURO ZARZADU
51-168 Wroctaw
ul. Sottysowicka 19b, pok. 006

Czynne w poniedzialki i czwartki
w godzinach od 11:00 do 14:00.

Zdjecia: Krystyna Haladyn, A.M.
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