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{Mrytmetyka, W^Nauka 0 

liczbie, oprócz tego ze jefi pożytecz

na y potrzebna wfzelkiey kondycyi lu

dziom t ma jefzcze związek za zda

niem mądrych ludzi ze wfzyftkiemi ści- 

enciami, y naukami praktycznemi. Ge- 

ometrya bowiem Fizyka, Architektu

ra Cywilna y Zolnierika po więkfzey 

części nie zrozumiana będzie, jeśliby 

Jię początki Arytmetyki zaniedbały, nie

wio-
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moje, lecz mądrego Platona te jeft c

zdanie, który Arytmetykę wftępem do t 

ufzyftkich innych fztuk, y umiejętno- j 

sei być mieni. Szkolnej młodzi prze- Æ 

to pilnie przykładającej fię do nauk £ 

wfzelkich, za rzecz najpotrzebnieyfzą *

Arytmetykę ofądziwfzy, fpofobem ją £

łatwym, jasnym, krótkim, a jednak do- / 

kładnym, w tey Kfiędze ftarałemfię u- i 

łozy i, nic nie opuściwfzy wprzód, co- J 

by trudność fprawić mogło w inyrozu-. ; 

mieniu wfzelkich zadań, czyli Propo- 

zycyi naftępujących; ktotko mówiąc, 

ze wfzyftkim porządek w tey Kfiędze 

ten zachowałem, ktoren zwykł fię za- 

cho- 



chowywać w tey mierze od wybornych 

tego wieku Autorow. T aby tym rzecz 

jaśnieyfza była w wyrozumieniu wfzd^ 

kiey ma tery i, przykładami Propozycje 

objaśniam, przy tym cytacye po wielu 

mieyscach] czyli liczby poprzedzają

cych paragrafów kładnę, które z nafę- 

pującemi mają niejakiś związek, abym 

tym famym ukazał, iz'. z poprzedza

jących rzeczy, nafępujące wynikają, 

y z niemi fię fciśle łącząc, prawdę tam

tym podobną, czyli Propozycyę nową 

formują. Z tey przyczyny pragnąca 

Młodzi Szkolna pożytku w Arytmety

ce, y we wfzelkich częściach Materna-



tyki y ufilnego dokładać ma fiarania, aby 

poprzedzające początki dobrze wyro

zumiała, inaczey bowiem poflępując, 

dozna nie ochibnie w nafippującey ma- 

teryi trudności nieprzełamaney. Do

wody, czyli nie zawodne fundamenta 

Propozycye wfzelkie ztwierdzajace, 

w każdym ten uczynią fkutek-. iz nau

czy fig na fam przód, jak ma w kazdey 

rzeczy prawdy dochodzić, aby ją 

z gruntu mógł poznać, a tym famym 

lepiey w pamięć wrazić. Powtóre. 

wniefte łatwo, iz nie bez przyczyny 

każda robota odprawować fię powin

na , lecz zmierzać ma zawfze do koń



ca jakiegoś przeznaczonego. Potrze

cie. Przyzwijczaiwfzy fię umysł do ła

twych j krótkich tu dowodow, z wię- 

łatwością trudnieyfze daleko w in- 

fzych częściach Matematyki poymowaó 

y przenikaé będzie. To ci więc pilna 

Młódź przed oczy przełożywfzy, ży

czę pofiępku w tey nauce naylepfze- 

S°-



Approbationes.
Ex Commiflione P. N. Præpofiti Provincialis, legi A- 

rithmeticam & Geometriam à R. P. Marquart Scho
larum Piarum, Polonico idiomate conscriptam, quam 
utpote bona methodo elucubratam, usui publico per
utilem efse cenfeo, fi iis, quibus id officii incumbit 
non displicuerit,

Datum Anno 1771, Menfis 8bris die 27.1
B. M. Struć Scholarum Piarum. 

mp'i.

Habita ratione examinis à R. P. Bernardo Siruć Pro
fersore Mathematum apud nos emerito operis Arith
metici & Geometrici concinnati in lingua Patria per 
P. Josephum Marquart Profefsorem Mathefeos in 
Collegio noftro Nobilium Vilnenfi : Idem opus chara- 
fieribus jeneis imprimi copiam facio, fi adfuerit ordi
naria approbatio.

Datum Vilnæ in Ædibus noftris Scholarum Pia
rum, die 15 Januarii, 1772.

Ftlicinnus IPykowfti Prapos. Provin. 
mpr.

^/o/tphus Kufzrl Focalis Romanus & 
Stcretarius

mpr.

' "“imprima tur '
Carolus KARP Can. Cathedr. Officialis Generalis

Vilnenfis
mpr.
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przystęp.

P
orządek ten, we Wfzyftkîch fwojch nau
kach Matematycy utrzymiiją; iż na. po
czątku rzeczy łatwe, czyli pod zmysł 
podpadające przed oczy wyftawują, 

zwolna potym umysł przynaglają do pozna
nia wyźfzych wiadomości, zgadzających ftę 
jednak na poprzedzających, czyli pojętych 
rzeczach Dla fegó ńa początku kazdev nau
ki naprzo'd Definicje i po nich Prawdy nieo
mylne, czyli Axiomata, narefztę Propozycye 
kłaść zwykli Matematycy; . Do tego jeśliby 
gdzie potrzeba wyciągał*,’ WniefieĄ, y Prze- 
ßrog, Używają.

Definicyd wyftawi« ńa umyśle wyobra
żenie rzeczy nam niewiadomey; dla tego w.Of- 
fnicyück ßöW jssńych użyć należy, aby po
znanie rźećży było jasne. NaprZyktad, chcąc 
komu wyobrażenie uczynić Troykąta-, mówię: 
iż Troykąt jeA figura trzema liniami okryta.

Axioma, czy W Pewnik jeft prawda nieo
mylna, kMrą powfeechnie wfzyscy utrzymu- 

^ryt; A jąc 



jąc, na nip fię zgadzają rozumnie. Naprzy- 
kład Cala rzecz więkfzą jefl od fwojey kazdey 
części pojedynczo wziętey.

Propozycya rozkazuje coś uczyni/, ja
ko naprzyktad: Liczbę naznaczoną napifać. Pro- 
pozycye fą dwojakie; jedne po łacinie Theo
remata, czyli Rozważania, ż wielu Definicyi, 
lub Axiomatow razem złączonych ukfztalco- 
ne. Theorema dwie części ma: Propozycyę, y 
Dowod. Propozycya ogłafza co fię z rzeczą 
jaką zgadza, lub nie zgadza, Dowod przyczy
nę ukazuje zgody, lub niezgody. Drugiego 
rodzaju Propozycyę fą Problemata, te do pra
ktyki ftofują fię. Problemà ma 3 części: Pro
pozycyę, Spofob, y Dowod. Propozycya roz
kazuje coś uczynić. Spofob reguły uczynko
wi przepifuje. Dowod reguły w spofobie po-> 
dane ztwierdza,

Wnießenie co jeft? fame wyłażenie, rzecz 
przez fię znaczy jasną, zawiera bowiem praw
dę tę Wniefienie, która żadnego dowodu nie 
potrzebuje, zafadża fię bowiem na wyżfzey 
prawdzie, z którey wypływa. Pospolicie zwy
kły fię kłaść Wnielienia po Propozycyach 
ztwierdzopynh dowodami, albo po Pewnikach 
y Definicyach czafem.

Nakoniec. Przeßrogi co fą? mówię: iż 
nauka ta nazywa fię przefirogą, w którey do 
zupełnieyfzego poznania rzeczy, niektóre wia-, 
domości kłaść fię zwykły. Albo też w Prze- 
ftrodze pożytek zwykł fię wyrażać, z nauki 
jakiey wypływający.

t Zna-
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Znaku równości zwykli Matematycy u- 

źy wać w pifaniu naftępującego czyli dwóch 
liniek obok lezących ; Naprzykład: 3:^:3, czy
ta lig 3 rowne trzem.

Znak tn^kfzoici jeft taki !> i Ńaprzyktad 
chcąc Wyrazić 5 więkfze od trżechj napifz 5 > 3

Mnieyfzości znak taki jeft <• Naprzyj 
kład, gdyby było napifano: 4<5, wyczytali 
4 mnieyfze od piąciu;

Znak Podobienßwa jeft t'eh 1 cc ; Dla te
go gdyby było pifano A w B, czytać będziefz 
A podobne B.

Pewniki fą te, któreß( naytzękiey używają.

Î. Każda rzecz jeft równa fobie fartiey.
II. Jeśliby dwie rzeczy równe były we wfzy* 

Itkim fobie, naten czas pierwfza mieysce 
drugiey zaftąpić może.

Di. jeśli dwie rzjeczy pojedyncze biorąc fą ró
wne teyźe trzeciey » nà ten czas między 
fobią owe dwie rôwné będą.

iV. jeśli do równych rzeczy przydafz równe, 
zniefienie będzie równe. Także od rów- 
hych rzeczy , równe odrzUciwfzy, oftat- 
ki równe będą.

V. Cała rzecz równa jeft wfzyftkim fwoini 
częściom razem wziętym.

VI- Jeśliby połowy» lub jakiekolwiek Części 
dwóch rzeczy były równe, na ten czas ÿ 
całe równe będą.

VII. Jedność nie rozmnaża, ani też dzieli licz
bę*

A ij To



»
4 $ ) ° C $

To zał w ogulnoici każdy przyflępujący do u- 
czenia fię tey nauki, wiedzieć powinien, że 
ona początki ma fuchę, y nieprzyjemne, któ
re niepotrzebnymi być zdają fie ; Lecz kto ich 
lekce ważąc, dobrze wyrozumieć nie flara fię, 
ten poflepku dalfzego fpodziewać fię niemoże, 
gdyż wfzyflko będzie mu nie pojęto, y nie zro
zumiano. Każdy więc punkcik trzeba fię fla- 
rać przeniknąć jak naydoflonaley.

€o za fundament poîozywfày, w Imi» 
Boże przyftępujemy.



h

# ; ° c
—------- ~ (Çj

; $dÉ**^* 1

ARYTMETYKA.

ROZDZIAŁ I.'

O NUMERACEI, ADDECTI, SUBt 
TRAKCTV, MULTE P LIK A CEI, 

E DE WIZĘ I, LICZB CA- 
ŁECH.

Definicya, ^edno, zn»c«y 
rzecz którekolwiek, któraby 
nierozflzielną w fpbie była, 
lecz odłączoną od innych.

2. Deetnicya. Liczba, jeft zbiorem, czyli 
tmnóftwem jedności. Arytmetyka jeft nauka o 
liczbie, którey części fą: Numeracya, Addy- 
\-ya, Subtrakcya, Multyplikacya t y Dy wizy a.

3-Dk-
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3> Defintcya. Miara liczby, jeft inna licz

ba mnieyfza, która kilka razy wzięta dopełnia 
więkfzą, naprzyklad, 5 jeft miarą 20.

Liczby jedney miary fą, gdy tęż famę miarę 
inają. /

Rnzuey miary, gdy powfzechney fobie mia
ry nie mają, oprocz jedności, naprzyklad 9, 
y 10, fą liczby róźney miary, 8 y 12, fą licz
by jedney miary,

4. Dbfikjcya^ Parzysta liczba jęft ta, którą 
A mierzą. Naprzyklad 6,8, 10, &c,

Nieparzysta, którey i nięmogą mierzyć. 
Naprzyklad 7, 5, 9, &c.

5. Definicya. Numeracya jeft nauka, któ
ra uczy liczbę pifać, napifaną należycie wy
czytać. Liczb Arytmetycznych mamy dzie
więć^ które naftępującyni charakterem pifzą 
fię: 1,2,3, 4> 5>. 6> 7» 8, 9, o, Aby zas 
idetylko jedności, lecz y dziefiątki, feciuy, ty- 
ftące &c należycie, pjlane byty, trzebą pamiętać, 
że od mieyscą liczba każdą fwoje imię bierze, 
to jeft: na pierwszym mieyscu od prawey ręki 
liczby położone, znaczą jedności, na drugim 
dziefiątki. na trzecim feciny, na czwartym ty- 
frące, &c. Próżnę nÿeysca cyfrą spełniają fię, 
która lubo nic. nie znaczy przez fię, potożona 
jednak przy liczbie od prawey ręki, w dziefię- 
cioro ją pomnaża. Liczby tym porządkiem 
idą: Jedności, dziefiątki; feciny Profie. Je
dności, dziefiątki, feciny Tyfiączne, Jedności» 
dziefiątki, feeiny Millionow. Jedności, dzie
fiątki, feciny Tyfięcy Millionow i potym Bilion 
now, naftępują jedności, dziefiątki, feciny &c.

6. Przestroga. Od kogoby początek brały 
liczby te, których używamy, niejednakowa jeft 
opinia ludzi uczonych, ^fedni bowiem wynala-
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zek ich przypifują Indyiczykom, lub Arabom, 
jako Maximus Planudes Greczyn, Pif ar z wie
ku XIII $nni Gerbertowi Floryaceńjkiemu, 
który potym Sylweßrem drugim jeß nazwany, 
Papieżem zoßdwfzy roku 999. Ten od Sara- 
tenow nauczywfzy ft{, do Europy one wprowa
dził zaPapießwa fwego; ^ako INalezyufz w To- 
piie drugim dzieła fwego wfpomina.

7 * Propozycya. Liczbę którąkolwiek daną 
wyczytać, to jeft: każdą fwoim imieniem wła
ściwym nazwad.

Spofob. Naprzód liczbę daną podziel na czy
ści od prawey ręki zaęząwfzy tak, aby w kaz- 
dey części trzy liczby znaydowaly fię. W pier- 
Wfzey części będą jedności, dziefiątki, feciny 
Proße. W drugiey jedności, dziefiątki, feci
ny Tyfączne &ę. powtore. Nad każdą fiódmą 
liczbą ktadni krefki w górze od prawey ręki, 
nad pierwtzą fiódmą jedną krelkę, nad drugą 
dwie, nad trzecią fiódmą trzy, y tak daley; 
Pierwfza kreßin znaczyć będzie Milliony, dwie 
krefki Billiony, trzy Tryliony &c. Naprzy- 
kład. Niech będzie liczba dana do wyrażenia 
j’ »
3,613,578,402,590 tak ją wyczytafz : Trzy bi
liony, Jześckroćßo trzynaście tyftęcu, pięćfet ße- 
dymdziefiąt ośni millionow, cztyrykroćßo dwa 
tyfiące, pi^éfet dziewięcdzieftąt.

8 - Definiçya. Liczby jednego gatunku fą, 
których jedności tęź famą rzecz wyrażają. 
Naprzykład 2 złote, y 5 zł-tych; 3 dni, y 6 
dni., Różnego gatunku liczby będą, gdy ich je
dności do różnych rzeczy należą. Naprzykład 
6 ził. y 8 grofzy, 5 dni, y godzin 3.

9 . Definicya. Addycya jelt wielu liczb w je
dną zebranie. Liczby które fię zbiereją w Ad

dy-
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dycyi, nazywają fię Liczby dane; która z do
dania wynika. Summa albo zniefienie, czyli 
zbiór. Znak Addycyi jeft krzyż profty 4-. 
Naprzykład 2+4“6. Czyta fię: do dwóch 
przydawfzy fummą będzie równa 6. Dwo
jaka jeft Addycya: jednego gatunku, gdy fiębę
dą znofić liczby jedną rzecz wyrażające. Roż
nego gatw kit, gdy fię dodawać będąliczby wy
rażające różne rzeczy, naprzykład; złote, gro- 
fze, izelągl.

10 .Prop. Liczby dane wjedną fummę zebrać.
Spófob. i0., Liczby dane porządkiem pifz, 

to jeft; jedności pod jednościami, dzienątki 
pod dziefiątkami, feciny pod fecinami, y tak 
daley. 2°. Liczby tym porządkiem napifane 
podkreśl linią, aby fumma z danemi liczbami 
hie pomiefzała fię. 30. Zbieray wjedną fum
mę jedności wfzyftkie, y jeśliby z nich dziefiąt- 
ki wyfzły, tedy te dżiefiątki do dziefiątkow 
przylączyfz, refztę pod jednościami napifaw- 
Izy, potym ioki będziefz znofih z tych jeśliby 
feciny wyfzty, do fecin onéprzèniefiefz, refztę 
pod dziefiątkami podpifawfzy. Tak też daley po- 
ftąpifz, znofząc wfzyftkie części liczb danych.

Saprzÿktad. Pragniefz wiedzieć fummę wy- 
expenfowanych pieniędzy, wydawfzy pierw- 
fzego dnia na potrzeby, czyli porządek domo- 
wy - - ZU: 365

drugiego 7 - Zif: 826
trzeciego - - ' - Zif: 582

Summa - 1773
Zbiorz w jedną fummę wprzód jedności; 

mówiąc : 2, a 6,y 5, mam 13; to jeft dziefią- 
tek jeden, y 3 jedności, trzy pifz pod jedno-: 
ściami, a dzieliątek jeden przyłącz do dziefiąt- 

jtow
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kow ośmiu, dwóch, y fześciu; z kąd fumma 
ponieważ wypada 17, pifz 7 dziefiątkow pod 
dżiefiątkami, a fecinę jedną do fecin przenieś, 
którą przyłączywszy do 5, 8, y trzech, mafz 
fummę 17, to jeft ; fecin 7, y tyfiąp jeden, fe
cin 7 pjfz pod fecinami, a tyfiąc jeden na miey- 
sen tyfiącow, ^atym będziefz miał futi;mę wy- 
expenfpwanych - ził: 1773.

Dowod. W Addycyi fzukamy fummy, któ-? 
ra We wfzyftkim równa być powinna liczbom 
danym §.9, jako cala rzecz częściom Twoim 
(Pewnik 5), części zaś liczb danych fą: jedno
ści, dzieiiątki, feciny &c §. 5, które części 
podług 3ęiey reguły w jedną fummę fą zebrane; 
wiec fumma 1773» jeft równa we wfzyftkim 
liczbom danym, jako częściom Twoim ; dla te
go y Addycya podług reguł cwanych tu, dobrze 
lig odprawi.

tr. Przestroga I. jeśliby była Addycya 
rożnego (ratunku § 9, w pifaniu będziefz uważa/, 
aby każdy gatunek nod podobnym fobie byłpifany, 
czyli złote pod złdtemifgrofże pod grofzami &c 
naytnnieyfzy gatunek cd prawey ręki na pierw- 
feym mieysat pijże fię. co raz delty ku lewcy 
poflejpując wyzfze. iP znofzen.a mafz zacho
wać to, abyś naprzód naytnnieyfzy gatunek w je
dną fummę zebrał, lecz jeśliby z niego wyżfzy, 
czyli nafępujący gatunek wypadł, przeniefiefz 
go do następującego podług zwyczaju kraju* 
refztę pifząc pod naymnieyfzym gatunkiem. 
Przykład rzecz objaśni; Ma Tyciufz przychód 
roczny z wiojki jedney zł. 1728 gr. 20 fz. 2

z drugiey 389 17 2
z trzeciey 628 15 1

.Będziefumma przychodu - 2746 23 à
Zbier«
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Zbierz tu naprzód w jedną fumrnç fzelągi, 
mówiąc: jeden a dwa, y jefzcze 2, czynią 5 
fzelągow, czyli grofz 1, y fzel: 2; fzelągi 2 
pod fzelągami pifz, grofz zaś jeden do grofzy 
naftępującego gatunku przenieś, y doday do 5 
y 7, malz tu juz fumrnç 13, czyli 3 jedności, 
y dziefiątek jeden, 3 jedności pod jednościami 
pifz, a dziefiątek jeden do dziefiątkow przy
łącz, będziefz miał 5 dziefiątkow; ale że trzy 
dziefiątki czynią jeden zloty, przeto z tąd 3 
dziefiątki czyli jeden zloty odłączyfz, dwa tyl
ko dziefiątki grofzow ppd grofzami napifaw- 
fzy. Tak też w podobnych temu przykładach 
poftąpifz, gdyby przyfzto dodawać różnego 
gatunku liczby. Lecz abyś w przenofzeniu ga
tunków nie pobłądził, wprzód rozważ fię wie
le jedności mnieyfzego gatunku zawiera jed
ność więkfzego gatunku. Ńaprzyktad. Chcąc 
dodawać Centnary, kamienie, y^ funty mafz 
wiedzieć, że Centnar ma kamiani 5, kamień 
funtów 40 w Litwie. Toż famo uważać bę
dziefz gdybyś dodawał inne liczby w gatun
kach różnych.

12. Przestroga II. Oßrzedz hi jefzcze Czy
telnika należy, jak ma pofiąpić w Addycyi, któ
ra wiele ma liczb danych do zniefienia, jako po
spolicie nadarza fię w regeßrach expenfowych. 
1Ctym razie fpofob naylepfzy jeJLmiędzy-inny
mi , abyś zacząwfzy znofii liczby podfugreguł 
wyzfzych § 10, dziefiątek każdy znaczył na 
ßronie: albo w górze nad liczbami, gdzie fię 
dziefiątek każdy Jpełnia. Narefztę kre/ki ze
br awfzy w jedną tyle przy day dziefiąt
kow do nafiępującey kolumny, ile krejek będzie, 
rejztę, ktàraby nad dziefiątki pozoflata, pod-

pifz
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pifz pod kolumną. §fakô ße widzieć 
daje w przykładzie tu położonym.

13. Defin. Przewyzka, czyli 
Refzta nazywa fię liczba ta, któ
rą Dę różni liczba więkfzą pd 
ippieyfzey.

14- Defin. Subtrakcya, czy
li Odciągniecie liczby mnieyfzey 
od więkfzey, jeft wynalezienie 
przewyżki między dwiema licz
bami nie równemi fobie. Dwo
jaką jeft Subtrąkęya, jako y ód- 
dycya §. 9.
' Znak Subtrakcyi jeft profta li- + 
niyka śrzodkięm położona mię
dzy więkfzą y mnieyfzą liczbą—, która wy
czyta fię przez słowo: zmnieyfzone, naprzy- 
kfad 8—-3 — 5, czyta fię.- 8 zmnieyfzone ^ma 
równie jeft 5.

15; Propozycya. Odciągnąć od więkfzey 
mnieyfzą lięzbę.

Spofob,. i°. Pod więkfzą liczbą pifz mnicy- 
fzą tak: aby jedności pod jednościami, 
dzieflątki pod dziefiątkami, y tak daley 
leżały. 20. Ppdkreśliwfzy liczby dane proftą 
linią^fzukay przewyżki. między jednościami, 
dziwtekami &c, y ją na fwoim mieyscu pifz. 
30. jPsliby dolna była więkfzą liczba od gór- 
ney, od którey mafz odciągać dolną, na ten 
czas nad naftępującą liczbą górną kładnipunkt, 
lub krelkę dla znaku, że użyczyłeś od niey. je
dnego ; ąże naftępująca liczba 10 razy więkfzą 
jeft od poprzedzającey §.5, pipeto jedno wzię
te od naftępującey, dziefięciorgietn pomnaża 
poprzedzającą. Naoßatek. Jeśliby liczba górna 

była
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była równa dolney po śrzodku, pifz za Jiniy» W1 
ką cyfrę, gdy na famytn .końcu będzie równa ^a, 
górna liczba dolnyy, liniykę poloźyfz. Na- WJ 
przykład. Winien Piotr . 3
Janowi Złł: - - 26235 Więkfzą. ty
Wvplaca mu dopioro. Zlk 25142 Mńiey:
Pragnie wiedzieć, wiele mu ---------~x tr!
winien będzie do oddania? IO93 Nyzta. ga

Pod więkfzą pifz mnieyfzą,podług reguły pier- 
wfzey. Powtore. Odciągay jedności, dziefiątki 
&cmnieyfeey liczby, od jedności ydziefiątkow 
więkfzey liczby; lecz źe ąrech dziefiątkow od ax 
gęb odciągnąć nie podobna, użycz przeto je- rz 
dnego dziefiątka pd naftępującey gôrney licz- 
by dwóch, punkt nad nią kładąc dla znaku, źe 
S’eft jednym zmnieyfzona, przyłącz ten jeden 
Iziefiątek do trzech, mafz 13,’odciągay teraz -Ç 

4 od 13, zoftapą ci fię 9, które pifz pod linią.
W odciąganiu dalfzym, czyli jednego od je- “ 
dnego,. nic pi fię nie zoftaje, przeto pifz cyfrę jp 
za linią. Narefztę. Przy końcu odciągpąwfzy 
2 od ach, źe nic fię nie zoftaje, liniykę połoz;
Wynaydziefz zatym refztę, czyli przęwyźkę & 
między dwiema danemi liczbami więkfzą y d 
rnnieyfzą, Złł; 4093, które powinien oddać a 
dłużnik. • ß

Dcwod. W fubtrakcyi fzukamy przewyźki g 
czyli refzty, którą fię różni liczba więfifza od 
jnnieyfzey §. 14, przeto w refzcle, y mniey- ( 
fzey liczbie tyle jedności dzięfiątkow &c po- ji 
winno fię znaydować, ile w więkfzey. Lecz c,
(o z roboty fatney daje fię widzieć, znaleziona ?
bowiem jeft, podług reguł, refzta jedności, 
dziefiątkow &c mnieyfzey y więkfzey liczby ; r 
zaczym w refzcie, y mnieyfzey liczbie tyle je- 
dności, dziefiątkow &c znayduje fię, ile «

W WÎÇ-
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wwiękfeey liczbie, przeto wynaleziona licz
ba, w tym razie 1093, jeft prawdziwą prze- 
wyźką-

ió- Przestroga. Gdy do odciągnienia dane 
będą liczby różnego gatunku, w tym razie,rów
nie jako wMdycyi, liczby każdego gatunku po
trzeba pod fobie podobnym ułożyć, a gatunek ćd 
gatunku odciągnąwfzy, refztę pod kolumnami 
onymże kurrespondującemi pifać. ffle zai ra
zy liczba niżfza będzie więkfza od wyżfzey, 
w tymże fantym gatunku, tyle razy użyczać be- 
dziefz od ndjłępującegó gatunku jednego w gó
rze', lecz tó jedno nie pomnoży liczby, od któ- 
rey odciągafz dzießqtkiem, jako wyżey, ale ty- 
lq jednościami ; ile wyżfzego gatunku jedno za
wiera w fobie jedności mnieyfzego gatunku. 
Przykładem rzecz objaśniam. ,
Miał Piotr - Ził-. 1300 gir. 15 
Wydał na potrzeby rożne 250 26 2
Pragnie wiedzieć ile zoßajet 1049 13 r

W tym przykładzie, ponieważ dwóch fzelą- 
gow od niczego niemożna odciągać, przeto z na- 
ßepujqcego gatunku, czyli gtofzy pożyczam 
grofz i ; a zredukowawszy go na fzelągi, mam 
fzelągow 3, od których teraz odciągam 2 fzelą- 
g'. mam refztę jednego, którego pifzę za linią, 
ßfde patym do wyżfzego gatunku, czyli grofzow. 
Grofzy 5 mam na wyżfzym mieyscu położone, 
juzem przeniósł jednego grojza do fzelągow, za
czyni na tym mieyscu 4 tylko zoflaty fię, do któ
rych z na/łępującey kolumny przyłączam jeden 
dziefiątek, mam 14/ od 14 odciągam 6, mam 
refztę 8, którą pifzę pod linią. Dopiero 2 ód 
niczego niemogę odciągnąć, biorę z nafiepujące- 
go gatunku i czyli złotych, złoty 1, a zreduko- 

ma-
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waufzy go na 30 grofzy, odciągam 2 od ^ch, 
czyli 20^30, rejztę, czyli jednego pifzę pod 
grofzami. Narefztę, poßepuje do tvyzfzego ga
tunku j czyli złotych, mou/iąc: nic od 9 zdflają 
fię 9 > pfć od 9 zoßajqjie 4. T tak daley odcią
gając-, zakończę Subirakcyę wynalazłfzy za re- 
fztę Złk 1049, gr. i8- fzel: 1»

łPpodobnych temu przykładach pamiętać na^ 
leży, ii'cyfry tyle razy na 9 zamieniają fię, ile 
razy w górze pozy cza fię jeden od liczby poło- 
zoney przed cyframi. Moznaby y w dole i o* 
wfzem zręczhiey od liczby liaftępującey pożyczyć 
jednego t chcąc odciągnąć od mnieyfzey wyzfzey 
liczby więkfzą dolną ; lecż w tym razie w dole 
przyrafla jednym liczba » u którey pożyczyłby 
fię jedem

17. Wniefienie 1. W Subtrakcyi liczba mniéy- 
fza, która fię od liczby więkfzćy odciąga, y 
refzta po odciągnieniu pozoftafa, fą dwie -czę
ści liczby więkfzey, z których fię ona fidada, 
więc tnnieyfza liczba dodana dó refzty, ukaźe 
w fummie więkfzą liczbę, Przeto jeślibyś 
chciat doświadczyć Subtrakbyi dobrze uczy- 
nioney, doday do mnieyfzey liczby refztgj 
W fummie powinna wyniść więkfza.

Przykład. Zlb 365 gr, 28 Liczba więkfzd.
258 29 Liczba mnieyfza,
106 29 Refztdi
365 28 iSamwia,

ig. łPniefienie IT. Podobnym spofobem je
ślibyś chcial doświadczyć Addycyi, czy dobrze 
uczyniona? Zbierz naprzód w jedną fummę 
wfzyftkie dane liczby, powtórz opuściwfzy 

jedne
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jedne Z danych liczb, inne doday wfzyftkie», 
będziefz miał drugą fummę mnieyfzą, którą od- 
ciągni od więkfzey pierwfzey, jeśli wynidzie. 
za refztę opufzczonajedna zdanych liczb,znak 
będzie dobrze odprawioney Addycy. Naprzyj 
kład. Ma kto roczney intraty z jednego folwar
ku - Zł: 258 gr. 20 odcięta jedna zdanych. 
z ago - 4^34 „ 17
z 3go - 2385 16

4478 23 Summa generalna.
4220 3 Zbiór dwock liczb.

258 20 Refzta.
Zebrawfzy wfzyftkie fummy intrat w jedną ge
neralną, mafz roczney intraty z trzech folwar
ków ził: 4478 gr. 23..

Chcefz doświadczyć czy ta fumma jeft rze
telna -, odłącz ż danych liczb jedną, naprzykład 
Wyżfz^, zü: 258, gr. 20, y uczyń drugą fum- 
nię z danych liczb, będziefz miał ją ził: 4220 
gr. 3, którą odciągnąwfzy od więkfzey Sum- 
mu, za refztę ci wynidzie opufzczona liczba, 
to jeft zfł: 258 gr- 20.

ProbęAddycyi mozefzjefzcże uczynić wten 
spofob: Zbierz w jedną fummę liczb danych 
kolumnę pierwfzą od lewey ręki w naftępują- 
cym przykładzie, y ją odciągi od 17 3579
profto leźącetni pod kolumną pier- 8462
wfzą, refztę, czyli r, pifz pod 7mią, 5376 
podobnym spofobem fummę kołu------- ~ 
mny drugiey iß, odciągni od 14, 
refztę 2 pife pod 4. Trzeciey ko
lumny fummę 20, odciągni od 21, zoftanie ci 
fię I za refztę, pifz tę pod jednym górnym, 
która złączona z •> naftępującemi uczyni 17.

Oftat-
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Oftatnîeÿ kolumny flimma ponieważ takoż jeft 
17, ta cid 17 odciągniona, żadney tefzty nié ; 
zoftawuje, przeto pifz cyfrę pod 7. Tym spo- i 
fobem Addycyi każdey próbę możnaby uczy
nić; Jeśliby przy końcu czyli oftatniey kolu
mnie wyfzfa Cyfra za refztę, znak będzie że fię 
dobrze zebrały w jedną fummę dane liczby.

19. Przestroga I, Proba Addycyi dobrze 
fię czyni przez Subtrakcyę, gdy liczb niewiele 
jeft danych do żniefienia, lecz gdyby ich wiele 
było, idżó w re^eftrach eźpenfowych pospolicie 
nadarza fię, w ty ni razie, pfzyciężka byłaby 
proba Addycyi przez Suhtrdkcyę.przeto miafto 
próby,lepieyby było powtórzyć Addycyę, czyli li
czby dane do znieftenia żnowić w jedną fttiniüg 
zebrać, lecz przeciwnym fpofobeni; bo jeiliS pier- 
wiey z dołu dodawał liczby w gore- peftępując, 
powtóre zroś tez fame dune liczby z gory na deft 
zftępująC, gdy fummy w obydwóch razach będą 
równe, znak będzie ze fą dobrze zebrane w je
dną fummę liczby dane, . .

20. Przestroga II. Niektórzy próbę zwy
kli czynić Addycyi wyrzucając 9, ofobno z liczb 
danych wfzyftkicn razem, ofobno z fummy, jeśli
by refzta tak z fummy, jako y z liczb danych wy- • 
padająca zgadzała ftę, wnófzą iż dobrze uczy
nili Addycyę. Lecz ta proba jeft omylną, ponie
waż liczby w fummie przez prędkość wpifaitin 
mogą fię przemienić, to jeft: ta, ktoraftyfię na 
początku powinna pifać, ńa końcu może ftę na- 
pifać, przeciwnie, która .na końcu, na począt- 
ku, lub na śrzodku położy fię; także jedności 9 \ 
lub cyfry przydawfzy na końcu, albo na śrzod- . 
ku, tych błędów proba uczyniona, wyrzucając 
i), nieukąże, przeto używać aney w doświad- 
czetiiu, czyli próbach nie fądziłbym.

21. 
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21. Pbzesthoga III. jeżeli liczb parcyatnych 

danych będzie więcey do odciągnięcia z jedney 
furnmy gener alney, to ten czas wfzyftkie wprzód 
liczby do odciągnięcia dane, w jedną jummę ze
brać potrzeba, potym fummę z nich zebraną, od 
futnniy więkfzey, fpofobem wyzey wyrażonym

15, odciągnąć. Naprzykład. Gdyby Pan flu- 
dze ca expens dat ził: 2000. Z tych pieniędzy 
wy daj e sługa raz ził: 375 gr. 15; powtóre, na 
inne potrzeby ził: 351 gr. 20 fzel: 2; potrzecie, 
z//: 385 gr. 15, dice tu wiedzieć sługa wiele przy 
nim pieniędzy zofiafot aby mógł zdać rachunek 
Panu. Zbierz w jedną fummę wydane pienią
dze róznemi czafy, będziefz miał na expenfie ztł. 
1112 gr. 20, fzel: a, fummę tę odciągni od 2000, 
wyniydziefz refztę ztł: 887, gr. 9, fzel: 1, któ
ra przy słudze być powinna.

Zt: 2000 ’ ,
I.I.I.2. gr. 2.0. fzel: 2.

-s 8 7 - 9- i. refzta.

22. Definicya. Multyplikacya, jeft rozmno
żenie liczby jedney przez drugą- Czyli Multy- 
plikacya jeft wynalezienie z dwóch liczb da
nych 3ciey, w którey tyle fig razv jedna z da
nych powinna "zamykać, ile razy jedno w dru- 

ponie- giey zawiera fię. Naprzykład, dwa multypli- 
pifańiu kując [ rzez 3, wypada 6; w których to fze- 
/ fię na sein, tyle fig razy 2 zawierają, ile razy jedno 
fię na- we trzech. Liczby dwie dane, do Multyplika- 
począt- ęyi, nazywają fig jednym imieniem Liczby da- 
luoici 9 ńe, pjerwfza z nich, która fig wyzey pifze, 
1 trzód- Właściwym imieniem nazywa fig Mnożna, czy- 
■zucając li M^dtrplicdndus; druga, która fię pod pier- 
otwiad- wfzą kładnie, Mnożąca, czyli Multiplicatori

2t. Ó^ryt: B gcia
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^cia która wynik« z mnożenia Produktem zo
wie fe. Dwojaka jeft Multyplikacya , jako y 
Addycya § 9, jednego y rożnego gatunku. 
Znak Mukyplikacyi jeft taki X, albo punkcik 
jeden położony między dwiema liczbami, któ- 
ren fię czyta przez ftowo: rozmnożone. Na- 
przykładaX3 “^ibo 2.3—-6, znaczy Mul- 
typïikacyç, y wymawia fię w czytaniu tak: 
dwa rozmnożone przez 3 równe 6cin, czyli da- 
je produkt 6. '

23. Wiuejieitie I. Jle fię razy jeden Zawiera 
wmnożącey, tyle razy mnożna w produkcie, 
y przeciwnie. .

24. IPnießenie II. Ponieważ w MultypIJkacyi 
rozmnożywfzy jedną liczbę przez 2gą, wypada 
produkt tey natury.- iż zamyka w fobie tyle ra
zy jedną liczbę z danych, ile jedności zamykać 
w fobie będzie druga z danych liczba do mno
żenia, przeto w Multyplikacyi tenże produkt 
wyhidzie, jeśli fię fobie doda jedna zdanych 
liczba do. mnożenia tyle razy, ile jedności dru
ga z danych zamykać w fobie będzie; Multypli- 
kacya więc będzie fkróconą Addycyą. Naprzy- 
klad rozmnożywfzy 5 przez 10, produkt będzie 
50, także dodawfzy fobie 10 razy 5, fumma 
będzie 50.

25. H'nießenie III. Jakimkolwiek porząd
kiem będziefz mnożył liczby dane, byleby też 
fame były liczby dane, prodnkta zawfze będą 
równe. Albowiem mnożąc 2.3.4 —24, ^y- 
li 2.4.3 —24, albo też 4.2.3 —24. To jeft 
po każdym rozmnożeniu produkt ten fam wy
pada, czyli 24.

26. Propozycya. Dane dwie liczby jednego 
gatunku mnltypfikować.

Spofob. Naprzód. Pod Mnożną pifz Mnożą-
‘••ę,
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cę, tak, àby jedności pod jednościami, dzie
fiątki pod dziefiątkami,feciny pod fecinami, &c 
ułożone były, które liczby tak napifiiwfzy, 
proftą linią podkreśl: jako w Addycyi y Sub- 
trakcyi mówiliśmy wyżey, aby produkt z da- 
nemi liczbami nie pomiefzał fię. Powtore. 
przez pierwizą od 'prawey ręki liczbę mnożą- 
cey, multyplikuy całą mnożne, czyli wyżfzą 
liczbę; jedności, dziefiątki &c produktu, pifz 
pod jednościami, dzieliątkami &c liczb danych. 
Potrzecie. Podobnym spofobem mnóż całą 
wyżfzą liczbę, czyli Mnożnę przez drugą licz
bę Mnożącey. Mnożąc zaś przez jedności, pro
dukt zaczyna fię pifać pod jednościami. mno
żąc przez dziefiątki, produkt zaczyna fię pifać 
pod dziefiątkami, y tak daley. Poczwarte. Pro
duktu wfzyftkie ofbbne znieś w jedną fummę, 
będziefz miał produkt generalny, czyli praw
dziwy. Naprzykład. Pragniefz wiedzieć wiele 
godzin rok caty zawiera? który fię fkłada 
a dni 365.

365. Mnożna. 
Godziny 24. Mnożąca.

730° ^Próiukta Ofobnt.

8760. Produkt generalny.

tifz dni 365 za liczbę Mnożnę, a godzin 24 za 
Mnożącę, tyle bowiem dzień naturalny zamy
ka godzin. Powtore. Rozmnoż 4 przez pięć, 
inafz produkt 2O, cyfrę pifz za linią pod ąma, 

L a dwa na ftronie; podobnym spofobem rozmnoż
4 przez 6, mafz produkt 24, a dwa pozoftałe 
będą 26, pifz za linią 6 przy cyfrze pod dwó- 
ma, a 2 na boku. Naojłatek. Rozmnoż trzy

B ij przez
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przez 4, mafz produkt 12, a dwa na boku po” 
łożone przyłączone do nich, uczynią 14, któ- 
re pifz przy 6, nic nie zachowując, ponieważ 
nic niemafz do mnożenia więcey. Podobnym 
spofobem 365 będziefz mnożył przez drugą 
liczbę mnoźącey, czyli przez 2, zatym wy- 
naydżiefz drugi produkt 730, ezyli raczey 
7300; mieysce bowiem od prawey ręki jedne 
lig opufzcza mnożąc przlez drugą liczbę Mnoż- 
nę. Naoftatek. Znieś w jedną fummę dwa pro- 
dukta wynalezione, będziefz miał generalny 
produkt 8760, który będzie wyrażał, iż rok 
okrągły zawierać będzie godzin 8760.

Doicod. W Multyplikacyi fzukamy z ach 
danych 3ciey liczby, czyli produktu, tey na
tury: aby fię w nim jedna liczba z dwóch da
nych zawierała tyle razy §22, ile jeden za
wierać fię będzie w drugiey Ijczbie daney do 
multyplikacyi. Lecz produkt dopiero wynale
ziony 8760» jeft tey natury ; zawiera bowiem 
Mnożnę w fobie razy 24, jako z famey roboty 
daje fię widzieć. Mnożąc bowiem 365 przez 
4, jeft toż famo co dodać 365 razy 4, zacżym 
w produkcie pierwfzym 1460 znayduje fię 
Mnożna 365 raży 4. Podobnym spofobem'gdy 
fię multyplikuje taż fama liczba 365 przez dru
gą liczbę mnożącey 2, albo raćzey 20, to jeft 
przez dziefiątki dwa, wypada drugi produkt 
7300, który zamykać w fobie będzie 365 razy 
20, mnożyć bowiem 365 przez 20, jeft toż fa
mo, co doda<? razy 20 liczbę 365. Lećz z tych 
dwóch produktów' ofobnych, Ikłada fię jeden 
generalny 8760 we wfzytfkim im równy §xo, 
przeto produkt generalny, tyle razy zamyka 
w fobie Mnożnę 3Ó5, ile Mnożąca 24 jedne
go.

a7« 1
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27. IPnießenie I. Jeżeliby obiedwie liczby 
dane do mnożenia, albo jedna z nieb przy koń
cu miała cyfry, Multyplikacya tym fię spofo- 
bem odbywa jako wyźey; Odłączy wizy bo
wiem cyfry końcowe, które nic nie mu'typli- 
kują, mnóż liczby jako wprzód §26; narefz
tę do produktu przyłącz wfzyftkie cyfry odłą
czone przed Multyplikacyą, będziefz miał pro
dukt pożądany. Naprzyktad. Kupując 820 be
czek wina, każdą po Ził: 340, pytam za wfzy- 
ftko wieje będzie należeć 821 o. Beczki.

341 o. Cenaonych.

328
246
278800

W tym przykładzie, odciąwfzy cyfry z liczb 
do rozmnożenia danych, multykuję 82 przez 
34. y do produktu 2788» odcięte przed mul- 
^ypukacyą cyfry dodaję, mam produkt general
ny 278800 złotych, które za 820 beczek wina 
dać powinienem, płacąc każdą beczkę po zło
tych 340.

28. B'nießeniell Jeśliby potrzeba wyciąga
ła multvplikować liczbę parzyftą przez 5, weź 
jey połowę, do połowy przyday cyfrę, bę
dziefz miał produkt pożądany. Nàpvzykiad. 
Chcefz rozmnożyć 56 przez 5, weź połowę 
56, mafz ją 28, do którey przyday cyfrę, bę
dziefz miał produkt należyty 280. Lecz jeśliby 
dana liczba była nieparzyfta, wziąwfzy poło
wę naybliżey dochodząca do liczby daney, 
przyday do niey miafto cyfry 5, będziefz miał 
produkt pożądany. Naprzykład, gdybyś chciał 
multyplikować 37 przez 5, weź połowę nay- 
bliżfzą liczby daney 37, to jeft 18, do którey

przy-
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przydav5, będziefz miał produkt dofkonały 
j85- Przyczyna fkracającey multyplikacyi 
w tym razie jeft ta: Po dodaniu bowiem cyfry 
do liczby daney, przybywa do niey jedności 
W dziefięcioro więcey §5- Naprzykład. do 
35 przydawfzy cyfrę, będzie 350, które dzie- 
fięć razy więkfze jeft od 35, połowa zaś dzie- 
fiątkowey liczby 350 muli być naturalnie pięć 
razy więkfza od 35. Przeto gdybym chciał 35 
nie parzyftą liczbę multyplikować przez 5, do 
połowy jey. to jeft 17 przydaję 5, y będę miał 
produkt dofkonały 175.

29. Przestrogą. Łatwości wabędziefz w Mul
typlikacyi, umiejąc dojkonale, He czyni liczba je
dna przez drugą rozmnożona. IN pomniey- 
jzych liczbach az do piąćiu, łatwo tego na pa- 
nitęć doyić możemy, jako naprzykład że diva 
razy trzy, czynią 6, albo pięć razy cztery, czy
nią 20. Lecz gdy liczby obydwie, które między 
fobąfę mnożą więkfzć ją od piąciu, w ten czas 
do łatwego liczb owych rozmnożenia, ph rwfzy 
fpofob jeft rachować na palcach w ten fpojbb: Za
łam na prawey ręcę jedną liczbę do mnożenia da
ną , na lewcy ręce drugą od fześciu początek u- 
czyniwfzy. Naprzykład: Ćhcefz wiedzieć wie
le czyni fiedm razy ośm, biorę naprzód fiedm, a 
w prawey ręki zaginając dwa palce, mówię Cześć 
fiedm, biorę potym ośm, a u lęwey ręki zgina
jąc trzy palce. mówię: Cześć, fiedm, ośtn; Pal
ce w rachunku zgięte znaczą dziefiątki, których 
w teraznieyfzym przykładzie jefi pięć, palce po- 
zofiałe znaczą jedności, których tu jefi w pra
wey ręce 3, w lewey 2, te znowu między fobą 
rozmnożywfzy dwa razy trzy fą fzeić, mam za- 
tym produkt zupełny dwóch liczb danych, pięć- 
dziejiąt fzeić, to jefi: ftedm razy ośm czyniąsó.
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Takoż poftąpifz mnożąc ośm razy dziewięć, 
nia/z produkt fiedmdziejiąt àwa, albo dziewięć 
razy ośm. y tak daley.

Drugi [pofob ile czyni liczba jedna przez dru
gą rozmnożona'.1 jeft Tablica Pytagore/a Filo
zofa. od wynalazcy fwego Pytagorefową nazy
wa ftę, na ktorey fą spijane produktu w/zyßkich 
liczb aż do jedności dzif łątkowych. tak przez 
fiebie rozmnożonych ,jako przez inne, muieyfzt 
jednak od dzieftątkowyck jedności.

TA B L ! CA P1’ TA GORE SU IFA.
I 2 3 4 5 6 8 9— ■ '0 4 6 8 10 12 ’4 16 18

J 6 0 12 15 18 21 24 27
164 8 12 20 24 28 32 36

5 to 15 20 25 3° 35 4° 45——6 1 2 - 4 39 42 +§ 5J
J y 21 28 4* 5Ö
8 £ 2+ 33 40 4_8 OJ 7^
9 18 27 3° 45 5+ ó3 72 81

Spofob fzukania produktów na try Tablicy jeft 
ten : Chcę napr^yklad mnożyć ośm przez jześć. 
Szukam w garze liczby 8 na tabliczce, drugiey 
liczby, czylifześciu z boku lewego fzukam, któ
rych liczb kofttmuy że ftę /chodzą na liczbie 48, 
zaczyni 48 jeft produktem liczb danych, to jeft 
z óciu y &miu.

30. Przestroga II. Używa fię Multyplika- 
cya w praktyce, jeśliby potrzeba byio więk/zy ga

in-
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tu nek jakiey rzeczy'' na mnieyfzy przemieni/!, 
w którym razie należy rozmnażać więkfzy ga
tunek przez jedności mnieyfzego gatunku zawar
te w jedney jedności więkfzego gatunku. Naprzy. 
kład: Gdybyś chciał złote na grofze zredukować 
mnóż dane złote przez 30 grofzy ; 30 bowiem 
grofzy jeden złoty zawiera., Także tyle razy 
w praktyce Multyplitycyi użyjefz, ile razy za 
rzecz flargowaną przyjdzie płacić. Naprzyktad^ 
łokieć fukna Francuzkiego /targowałeś po złotych 
10, dla tego za łokci 6 mafz płacić złotych 60.

31. Wniefienie. Multyplikacyą różnego ga
tunku niczym fię nie różni od jednego gatun
ku. Dwojakim spo.fobem można mnożyć licz
by, gdy z nich jedna jeft różnego gatunku. 
Raz bowiem możefz mnożyć liczbę różnego 
gatunku (nie redukując ną mnieyfzy gatunek ) 
przez drugą liczbę daną jednego gatunku każ
dy gatunek różny; lecz w famym dziele mo- 
źefz redukować mnieyfzy gatunek na wyżfzy, 
wiedząc wiele jedności mnieyfzegogatunku je
dna jedność wyżfzego gatunku zawiera. Na- 
przykłaa: Ma Pan flug 8, każdemu podług u- 
mowy powiniem wypłacić za rok po Ził: 153. 
grofzy 25. fzelągow 2.

Pytam, wiele Pan powinien mieć pieniędzy, 
aby wfzyßkich flug ufpokoił?

Złote, grofze. fzelągi. 
ISS '25-2 
'8 8 8

1230 25 i
Mnltyplikuy wprzód 2 fzelągi przez 8, mafz 
fzelągow 16; aże 16 fzelągow czyni grofzy 5 
y fzeląg jeden; więc jeden fzeląg pifz pod fze- 

lą-



lągami, a 5 grofzy 
re multyplikuy pięć 
5 grofzy. ktf>re wy

) O ( 25
na boku zanotuy; Powto- 
przez 8, mafz 40 grofzy, a 
fzły zfzelągow, mafz 45, 
ł, a 4 dziefiątki na boku za-'

notuy; potym multyplikuy dwa przez ośm, 
mafz 16, a 4 pozoftafe będzie ao, toć już mafz 
205 grofzy; Złotych 6 uczyni grofzy 180, któ
re odciągni od 205, mafz refztę 25 grofzy, któ
re pifz pod grofzami, a 6 złotych na boku za
notuy; Dopiero mnóż 153 złote przez 81 do 
produktu gdy przylączyfz złotych 6, które 
z giofzy wyfzły, będziefz miał produkt cały 
złł: 1230, gr. 25, fzek 1, którą fummę powi
nien mieć Pan mający ffug 8, aby ich odzielił, 
równie każdemu płacąc po złotych 153, grofzy 
25, fzelągu i.

Spofob drugi multyplikopania, gdy będzie 
jedna z liczb do Multyplikacyf wchodzących 
różnego gatunku jęft'ten: Zredukuy wprzód 
Wyżfzy gatunek na naymnieyfzy przez Multy- 
plikacyç; powtore, naymnieyfzy gatunek roz
mnoż przez drugą liczbę do ^'lultvphkacyi 
wchodzącą, produkt będzie liczbą pożądaną. 
Tak w wyżfzym przykładzie zł: 153 grofzy 25 
zredukowawfzy na fzelągi, będziefz miał fum
mę fzelągow 13845, przyłącz jefzcze do nich 
2 fzelągi wkweftyi zawarte, mafz inną fummę 
13847, którą rozmnoż przez 8> produkt z tąd 
wypadający 110776 jeft fummą wfzyftkich fze
lągow, którą mieć powinien Pan, aby odzie
lił flug fwoich, każdemu równie płacąc, to jeft 
po złotych 153, gr. 25, fzel: 2.

Jeśliby jefzcze liczby obie dane wefzfy do 
Multyplikacyi różnego gatunku, w tym razie 
pierwfzą y drugą zdanych liczbę, nanaymniey
fzy gatunek zredukowawfzy, naymnieyfzy ga- 

tu-
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tunek przez naymnieyfzy multyplikować bę
dziefz , jako wyźey § 26.

Naprzyktad. Expenfuje Piotr ordynaryinie 
dnia każdego złotych 20, grofzy 10, pragnie 
wiedzieć ile wyexpenfowaf przez rok cały, y 
dni^o? Redukuy w tym przykładzie zfote na 
groize, rok na dni, w ten fpofeb: Ponieważ 
rok zawiera dni 365, do tych przyday jefzcze 
dni 30, będziefz miał fummę dni wfzyftkichgęg. 
Takoż złotych 20 zrednkowawfzy na grofze, 
mafz grofzy 600, do których gdy przydała gro
fzy jefzcze 10, będziefz miał fummę wlzyftkich 
grofzow óio. Multyplikuy teraz óro przez 
dni 395. Produkt wypadający 240950 jeft fum- 
mą wfzyftkich grofzow expenfowanych przez, 
rok cały y dni 30, które uczynią złotych $031. 
grofzy 20.

610
_395
SOJO 

5+9° 
183p  ;
240950

Albowiem gr. 9000 czynią spełna zł: 300, prze- ] 
to grofzy 900S0 uczyni złotych 3000 ; Juz zaś 1 
z grofzy 60000, mam złf: 2coo; lecz 81000 ,
grofzy powiękfzone fą w dziewięcioro od gro- J 
fzy 9000, przeto z grofzy 81000 mam złotych < 
2700. Toć już dochodzifz z tey roboty, iż gro- ' c 
fzy 240000 czyni ził: 8000. Teraz do końca s 
doprowadzając tęź robotę, czyli gr: 240950 \
redukując na fzelągi, wiem iż grofzy 900 czy- i 
ni złotych 30, grofzy zaś 50 uczyni zloty je- ; j
den y grofzy 20. A zatym z fummy grofzy j 

240- j

. : * ; .1 Î
• i ■



240950, wypada spèfna złotych 8031 y grofzy 
20. ” Mafz tey roboty wyzerunek tu niźey.

Prędfzy spofob redukowania grofze w jakim 
chcąc mnoftwie nâ złote, jeft przez Dywizyę, 
o którey będzie niźey nauka ; Podobnymspo- 
fobem próbę Multyplikacyi dobrze odprawio- 
pey przez Dywizve jfodamy niźey, 

gr. ' Zlt: ,
9000 - - 300.

90000 * 3000.
60000 - - 2000.
81000 - 2700.

900 - - 30.
50 - --

24*950 - 8031. - gr. 20. rj
ja. Definicya. Dywizja uczy wynaydo- 

wać z dwóch danych liczb trzeciey, tey natu
ry: aby w niey tyle razy jedno, czyli jeden 
mieścił fię, ile jedna z danych liczb w dntgiey 
daney zawiera fię. Naprxykfad. Dzieląc 6 przez 
2, wynaydziefz liczbę 3, w którey, czyli we 
trzech jedno razy trzy mieści fig; gdyż y dwa 

< w liczbie 6, razy 3 zamyka lig.
Liczba do podzielenia dana, czyli więkfza w 

Dywizyi, nazywa fię Podzieliła, Dividendus, 
mnieyfza Dzielnik, Divifor. Wynaleziona iPielo- 
raz czyli Quotus. Znaczy fię Dywizya im« pun- 
ktami, które fię pospolicie ktadną między Po- 
dzielną y Dzielnikiem. Naprzyk. Gdybyś chciat 
dzielić liczbę 6 przez 2; będziefz znaczył w ten 
spofob: 6:2—3, Wyczytali zaś tak wyma
wiając: Sześć dzielone przez 2, <jaje Wieloraz 
3. Moźefz jefzcze znaczyćDywizyę Frakcyą, 
pifząc nad linią Podzielnę, nod linią Dzielnika. 
Naprzykład. Gdybyś chciał dzielić tez fame 6 

przez
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przez 2,znaczyć bedziefz w ten spofob: f tr: 3. 
który spofob znaczenia wyczytafz tak." 6 dzie
lone przez 2 równe trzem.

33 . Ifyieftenie. Dzielnik nperzy Podzielnę 
jednościami Wieloraza § 3. Przeciwnie Wie- 
lorąz mierzy Podzielnę jednościami Dzielnika.

34 Propoz. Liczby jednego gatunku dzielić.
Spofob. Naprzód. Pifz z lewey ftrony Dziel

nika, daley Podzielnę, którą liniami okreśfifz. 
Potvtôre. Uważay czy może lig brać Dzielnik 
w Podzielney tylu liczbach, ile Dzielnik mu, 
jeśliby fię yiógł brać Dzielnik w Podzielney ty
lu liczbach,, 'ile fam Dzielnik ma, odłą- 
czyfz w tym razie |e liczby Podzielney 
od innych punktem , lecz gdyby fię niemcgt 
zawierać żadnego raz^u w tylu liczbach Podziel
ney, ile Dzielnik mieć będzie, przydąfz jefzcze 
jedna liczbę do Podzielney, tak aby ona przc- 
wyżfzala jedną liczbą Dzielnika. Potrzecie. 
Uważay, ile fię razy zawiera Dzielnik w odłą
czonych liczbach Podzielney, y wraz liczbę wy
nalezioną napifz z prawey ftrony Podzieli ey. 
Poczwarte. Liczbę wynalezioną ^ozmnoź 
przez całęgo Dzielnika. Popiąte. Produkt z,tey 
Multyplikacyf wypadający podpifz pod liczba
mi o"d!ączonemi punktem liczby Podzielney, 
y od nich odciągni dla wynalezienia refzty. Po- 
fzofle. Do refzty przyday naftępnjącą jednę li
czbę.z Podzielney, y znowu uważay, ile razy 
Dzielnik w refzcie z przyłączoną liczbą może 
fię mieścić, wypalazlfzy liczbę wlkazującą ile 
razy Dzielnik w drugiey części Podzielney za
myka fię, napifz je z prawey ftrony Podziel- 
ne'y za 2gą liczbę Wieloraza. Narejztę. Przez 
Wieloraza rozmnoż całego Dzielnika, produk 
z tąd wypadający odciągać będziefz, jako y 
w regule piątey. Ic-
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Jeśliby 1>Ç Dzielnik w refzcie z przyłączoną 
liczbą do niey nie mógł żadnego razu zawierać, 
w Wielorazie cyfrę napifawfzy, drugą liczbę 
z Podzielney spuścifz dorefźty, z którą tak po- 
ftąpifz, jako w regule 3ciey poftąpiłeś. Przy
kład naftępujący całą rzecz objaśni.

Ma naprzykîad Piotr złotych 6^66, chce one 
na Iześciu ludzi podzielić równie, pytam fię, ile 
każdemu d< lianie fię? Podług reguł w Propo
zycji podanych, pifzę liczby dane naftępującym 
spofobem:

Dzielnik. Podzieliła. IPieloraz.
6. I Ó.3Ó^| 1QÓI.

‘"A 1
-3Ó 
-36 
-6 

6

Powtort. Odłączywfzy liczbę pierwfzą z le- 
wey ręki jedną z Podzielney czyli 6, dochodzę 
że Dzielnik 6, w fzesciu Podzielney raz fię za
wiera; pifzę więc z prawey ftrony Podzielney 
jednego za pierwfzą liczbę Wieloraza, rnulty- 
pjiknję teraz Wieloraza przez Dzielnika, mam 
produkt 6, którego podpifuję pod fześciu pier
wfzą liczbą od lewéy ręki Podzielney, y wraz 
odciągam 6 od óciu. Refzty że tu mémam ża- 
dney, spufzczam więc naftępującą liczbęg z Po
dzielney na doł; lecz że 6 Dzielnik we trzech 
żadnego razu nie zawiera fię, przeto cyfrę z pra
wey ftrony za drugą liczbę Wieloraza kładnę; 
do trzech zaś przyłączam z góry, czyli z Po
dzielney naftępujące 6, będę zatym miał w do
le 36, dzielę teraz 36 przez 6, mam trzecią li
czbę Wieloraza 6, y tak daley poftępując 

znay.
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znaydę całego Wielorazé loón

Dowod. Z uczynienia rzecz jeft oczywifta, 
iz wynaleziony Wieloraz w tym przykładzie 
io6r ukazuje.'ile razy Dzielnik w tyfiącach, 
ftach, dziefiątkach liczby Podzielney zawiera 
fię, a zatym y w caley Podzielney, dla tego 
tyle razy Dzielnik w Podzielney zamyka fię, ile 
razy'jeden w całym Wielorazie § 32.

35. Przestroga I. Gdyby Dzielnik zawie
rał wincey liczb aniżeli w wyzfzym przykładzie, 
na przy kład 3, lub 4, albo tez więcey; w tym 
razie, podług wyzfzey Propozycyi, w hafiepu- 
jącym naprzykfnd przykładzie, trzy liczby od- 
łączywfzy punktem od Podzielney, abym dofizedł 
z łatwością ile razy Dzielnik cały, czyli 245 ; 
w liczbach trzech Podzielney 789 zamyka fię-, 
miarkuję iz pierwfza liczba Dzielnika 2, w pier- 
wfzw liczbie Podzielney 7 zamyka fię razy 3; 
wuojzę zatym, iz y cały Dzielnik .245 w liczbach 
yh Podzielney 789 razy 3 wybornie mieścićfię 
może; przeto pifzę z prawcy ręki Podzielney 
za pierwfzą liczbę lDielora%a\ Tak tez do koń
ca operacyi pofiępnję, zachowując reguły ze 
wfzyftkim w wyzfzey propozycyi podane, wy 
navd( żutym całego frictoraza 3224.

245:789,880.13224.
Ml 1

■ 548
<

'58»
49®

980 
980

To
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To tez należy pamiętać w Dy wizy i: ii Dziel
nik to teu części liczby podzielney, którą dzielęfz 
nigdy więcey nad 9 razy brać fię nietnoze. Ta 
zaś liczba, co po odciągu miu produktu od liczb 
do podzielenia wziętych zofiajefię, więk/fia nad 

, Dzielnika, ani mu równa nigdy być nie powinna, 
ale zatofze nr.deyfza ; bo jeżeli Dzielnikowi jeft 
równa, lub nad niego więkfza, znać ze Dziel
nik w liczbie do podzielenia odciętey,mniey wzię
ty byt, « żeli fię mógł był brać.

fó. irnieieuie. Zakończywfzy Dywizyę, 
jeśliby refzta pozoftafo jaka, tę àlbo na nay1 
mnieyfży gatunek zredukowawfzy, dziel przez 
tegoż Dzielnika, albo tez naklztałt frakcyi bę- 
dziefe pifać. kładąc nad linią refztę pozoftafą, 
pod linią całego Dzielnika. Nayrzyklad. Tiotr 
zapifuje teflamentem na pięć Kościołow złotych 
8318, aby każdy równą cząfikę odebrał, pytam 
itr każdemu ma fię dofiać Kościołowi? Daną 
fummę, czyli 8318 dziel podług spofobu wPro- 
pozycyi wyźfzey §^4, podanego. Przy koń
cu roboty doydziefz, źe knźdpmu Kościołowi 
Z podziału doftać fię ma złotych 1663, grofzy 
ig, czyli trzy z piąciu jednego złotego.

5!8,3<8li6ó3 + t’.
•1-
33 
3q

/ -31
30
-18

15

37. Wniejunii Gdy Dzielnik y Podziel-
na
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na mają przy końcu cyfry, można z Podzielney 
tyle cyfer odrzucić, ile Dzielnik będzie zawie
rał; liczby zaś fame tak będziefz dzielił jako 
wyżey. NdpYZykład. Chcefz dzielić 650 przez 
50, dziel Ó5 przez 5 , Wieloraza w obydwóch 
razach wynaydziefz 13. Lecz gdyby dzielnik 
miaf cyfry, Podzielna żadnych nie miała cyfer, 

' Y w tym razie możefz odrzucić tyle liczb z po- 
dzielney, ile cyfer będzie miał Dzielnik; pozo- 
ftałe liczby dziel na koniec jako wyżey, refztę 
jeśliby tu yvypadla, z odrzuconemi liczbami, 
zakończy wfzy Dywizyę, pifz nad linią ża frak- 
cyę. pod linią zaś całego Dzielnika. Naprzy- 
kład: Gdybyś chciał dzielić 735I przez liczbę 
200 ; dziel 7 przez aj będziefz miał w Wielora- 
zie całkowitą liczbę 3. Refztę w tym razie r 
na frakcyę potożyfz z odrzuconemi liczbami Po 
dzielney, czyli 35. Pifać więc będziefz Wielo- 
raż cały w ten spofob:3 4- Ho» to jeft: 735: 
200 — 3 4- Ho-

38. Przestroga I. praktyce Dywixyi u- 
zgwać będziefz tyle razy, ileby razu potrzeba 
wyciągała, mnieyfzy gatunek na wyzfzy zamie
nić- N aprzyk ład złote na talary, lub na czerwo
ne złote. , Albo tez gdyby przyfzto redukować 
grofze na złote, lub na talary, ID redukowa
niu mnieyfzey monety na wyzfzą, weźmiefz za 
Dzielnika tyle jedności, ile jedność więkfzego ga
tunku zawterd jedności mnieyfzego gatunku. Na- 
przykład. Redukując złote na talary, weźmiefz 
za Dzielnika liczbę 8 'J$yź ośm złotych zawie
ra jeden talar. Tak tez redukując grofze na zło
te, Dzielnika weźmiefz 30. grofzy bowiem 30 
zawiera w fobie jeden złoty. Lecz y z famego 
zadania łatwo woźna poznać, która kweßya wy
ciąga Dywizyi, która tez ś^ultyplikacyi. Tę tez 

mieć
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mieé będziefz uwagę przed zaczęciem rabaty, aby 
praca daremna niebyła, to jejl: rozważać wprzód 
mafz kwejtyę; czyli przez ijywizyę, albo przez 
Multyplikdcyę mafz dochodzić,. czego ządafz 
w kwefty i Pewna bowiem rzecz, ii które fię kwe~ 
flye folwują przez Dywizyę, te przez multypli- 
kacyę folwować fię niemogą, y przeciwnie.

39. U^niefienie. Gdyby w Dywizyi Podziel- 
na była różnego gatunku . Dzielnik jednego ga
tunku ; W tym razie dzielić będziefz Podzielnę 
béz redukcyi. To jeft wyżfzy nafamprzod ga
tunek dziel przez danego Dzielnika, z tąd wy
padającą refztę dó niżfzego gatunku zreduko- 
Wawfzy, dziel znowuję przez tegoż Dzielni
ka. Jeśliby tu jefzcze jaka refzta zoftala, redu- 
kdy ję do nïzfzégo gatunku, y dziel jako wprzód; 
Przykład rzecz objaśni. Piotr na ludzi fzećcin 
dicepodzielić złotych i2^, grofży 12, pytam ile 
haidemh z podziału dofianie fię1?

Siłł: gr: Złt: grz
6.112,5 iZl 20. adp.

s łii ’

* 5

150
ii

|i6,2|

4Ü
4»

Dziel tu wprzód rag złote przez 6. Powt^ 
re^ refztę 5, czyli złote 5 redukuy nagrofze, 

^rytmc C ( mno*
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mnożąc one przez 30, będziefz więc miał gro
fzy 150» przyłącz do nich jefzcze grofzy 12, 
będziefz już miał fummę w grofzach 162, którą 
dziel przez tegoż .Dzielnika 6, Doydziefz na- 
refztę, ii każdemu z ludzi fześciu doftać fię 
ma po złotych 20, y grofzy 27, z danych pie
niędzy , czyli ze złotych 125 ,, y grofzy 12.

Lecz jeśliby Dzielnik był różnego gatunku, 
Podzielna jednego gatunku, w tym razie, Dziel
nika zredukowawfzy na naymnieyfzy gatunek, 
przez ten naymnieyfzy gatunek dziel Podzielnę, 
Wieloraz ukaże czegobyś żądał.

Naprzykład. Gdybyś za 4 łokcie y 2 cwierci 
fukna zapłacił złotych 198, « chciał potyni wie
dzieć, w jakiey cenie doftał ci fię łokieć tego fuk- 
tia? Zredukuy w tym razie Dzielnika na 
czwierci, y dziel podług wyżfzych reguł, Wie
loraz ii informować? cię będzie, iż czwierć je
dną takiego fukna płaciłeś po złotych 11; dla te
go łokieć kofztowałby ci złotych 44.

Gdyby jefzcze Dzielnik y Podzielna wDywi- 
zyi, były różnego gatunku, w tym razie obie 
liczby na naymnieyfzy gatunek zredpkowaw- 
fzy, będziefz potym dzielił naymnieyfzy gatu
nek przez naymnieyfzy gatunek, podług spo- 
fobu wyżfzego S 34; Wynalazłfzy Wieloraza 
w naymnieyfzym takoż gatunku, zredukuy go 
do wyżfzego, gdy to być może. Naprzykład. 
Gdybyś w kromie zapłacił złotych 46, grofzy 23 
za płótna łokci 30 y dwie czwierci, chciałbyś po
tym wiedzieć, w jakiey cenie jeden łokieć owego 
płótna doflat ci ji^

Zredukuy w tym przykładzie Dzielnika; czy
li łokci 30 na czwierci, będziefz zatym miał 
czwierci 122 w Dzielniku; Toż famo czyń 
zPodzielną, zredukowawfzy bowiem w niey 

złote
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złote na grofze, będziefz miał gr. 1403. Dzie
ląc nakoniec grofzy 1403 przez czwierci 122; 
dofzedłbyś przy końcu operacyi, znalaźłfzy 
Wieloraza, iż czwierd tego kupnego płótna 
kofztuje po grofzy 11, fzelągu jednym, y pot 
fzeląga ; za łokied przeto tegoż płótna zapłaci
łeś w kromie złoty 1, grofzy 16.

Łoktie. czwierci.
30, - 2

Zlt- gr.
46, - - 23.

Czwierci Grofze. | Grofze. fzelągi.
, 122 140,3! ii, - -1 + /2V

12.2

-183
-122

61
___ 3

183 
122

X ’ -61
40. Propozycya. W Multyplikacyi produkt 

gdy fię podzieli przez jedną liczbę do Multypli
kacyi wchodzącą, Wieloraz drugą ukaże.

Dowod. Produkt w Multyplikacyi czyni fię 
z pierwfzey liczby daney, tyle razy pomnożo- 
ney, czyli powtórzonej' przez drugą, ile je
dności wteyże drugiey znayduje fię liczbie da
ney § 22 ; Pierwfza przeto liczba z danych do 
Multyplikacyi wchodząca, mierzy produkt 
z rozmnożenia wypadający , jednościami dru
giey liczby daney § 3; więc jeśliby fię podzie
lił produkt przez pierwfzą liczbę do Multypli
kacyi wchodzącą, Wieloraz drugą ukaże, y 
y praeciwnie. C ij 41.



41. Urnießmie. Chciałbyś tu doświadczyć? do
brze odbytey Multyplikacyi, dziel produkt 
przez jednę z mnożnych. Naprzykład w tym 
tu położonym przykładzie, dziel produkt 620 
przez g, Wieloraz 124 ukazuje drugą liczbę 
z mnożnych ; wniefiefz zatym łatwo ; iż mno
żąc 124 przez 5, rzetelny produkt * 
óao.

124 '
___ 5

5 I 6,201124
1Ł 1
12 "
10 I

20
20

4«. Propozycja. Dzielnik ' rozmnożony 
przez Wieloraza, produkt daje liczbę Podziel- 
nę.

Dowod. Dzielnik mierzy Podzielnę jedrio- 
icidmi Wieloraza § 25, dla tego Dzielnik roz
mnożony przez Wieloraza, ckyli powtórzony 
tyle razy Dzielnik, ile ma jedności Wieloraz; 
w fummie; czyli produkcie, przywróci Po
dzielnę.

43. Wniefienie. Jeślibyś , pragnął próbę u- 
czynić Dywizyi, rozmnoż Dzielnika przez 
Wieloraza, gdy w produkcie będzie Podzielna, 
znak jeft dobrze odprawioney Dywizyi. 
Naprzyktad. Gdy dzielifz 620 przez 5, wyna- 
chodzifz Wieloraza 124, teraz chcefz doświad
czyć: czyli ten jeft rzetelny Wieloraz, roz- 

tnnoż
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mnóż 12+ przez 5, że w produkcie wypada li- 
czba taż faula, co była y Podzielną, przeto

516,20.1124
15 I. 5
12 620
10

2®
20

Wniefiefz, iż czyniąc Dywizyę podług reguł, 
nie pobłądziłeś w niczym. Jeżeli po zakończo- 
ney Dywizyi zoftanie jaka refzta, tę do produ
ktu z Wieloraza y Dzielnika doday, fummą Po- 
dzielnę ukazać muß, gdy fię dobrze uczyni 
Dywizya.

ZADANIA PRAKTYCZNE.
r

I. Jałmużriik teftamentem zapifuje na ubogich 
45 czerwonych złotych 22; pytam, ile 
każdy z podziału weźmie ubogi?

II. Wódz Woylka, ma żołnierzy 68200, płaci 
każdemu na rok czerwonych złotych 6, 
pytam, ile Wódz powinien mieć złotych* 
aby odzielił swoich żołnierzy?

III. Za 3 łokcie płótna zapłacił Piotr w kromie 
złotych 5, grofzy 20: pytam-, poczemu 
łokieć kupowął?

IV. Prochow palących wynalazek przypifuja 
fię Bartoldowi Mnichowi Kolofilkiemu 
około roku 1380, pytam, ile lat minęło, 
od wynalezienia prochu?

ROZ-
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DANYCH,
Co Gę u Łacinnikow zowie .

EXTRACTIO RADICUM.

44. "y^EFiNicYA. Liczba, która nie po- 
■ W chodzi z żadney Multyplikacyi, 
; 9 lecz gdy tylko po proftu fię uwa-

ża źe jeft liczbą, nazywa lig Ścia
ną, czyli Stopniem pierwjzym. Naprzyktad 3, 
5, &c.

45. Defin. Produkt, który wypada z roz
mnożenia liczby jakieykolwick przez fię, na
zywa fię Kwadratem, czyli Czworgranem; Na- 
przykhd 3 rozmnożone przez 3, daje produkt 
9, takoż 5.5 — 25. Podobnym spofobem 4.4 
— 16; Liczby 3, 5, 4, fą ścianami. Produkta 
zaś 9, 25, 16, fą Kwadrata. Kwadrat gdyby 
fig jefzcze rozmnożył przez ścianę fwoją; pro
dukt powtórny będzie Sześciogran, czyli Cu- 
bzis. Naprzykład 9 rozmnożone przez 3, da
je Sześciogran 27. Podobnym spofobem 25.5 
—125. Albo 16.4^:04. t Produkta 125, 64, 
fą Sześciograny, których ścianami będą liczby 
5,4-

46. Przestroga. Kwadrat y Sześciogran fą 
fowa wzięte z Geometryi. Kwadrat znaczy pła- 
fzczyznę o czterech Uniach równych, y kątach 
projtych. Sześciogran, wyraża pełność, czyli 
rzecz wzdłuż, w fzerz, y w głąb równomier
ny. Kwadrat inaczey nazywa fty Stopień dru
gi , Sześciogran Stopień trzeci,

47-
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47. Dkfin. Sześciogran gdyby fig rozmno

żył przez fwoją ścianę, produkt z tąd wypa
dający nazwie fię Stopniem czwartym. Naprzy
kład 27.3 — gi- Produkt 81, jeft Stopniem 
^tym. Liczba 3, ściana Stopnia ątego. Stopień 
ąty gdy fię będzie mnożył przez fwoją ścianę, 
produkt wypadający będzie Stopniem piątym. 
Y tak daley, gdy Stopień 5ty przez fwoją ścia
nę rozmnoży fię, produkt z tąd wynikający jeft 
Stopniem Jzóftym &c.

Znak pierwfzego Stopnia jeft ten: 21, 3ł, 
4J, &c. Drugiego Stopnia, czyli Kwadra
tu , znak jeft liczba 2 w górze przy liczbie po
łożona. Naprzykład a2, 32, &c. Znak Sto
pnia trzeciego, jeft 3 w górze liczba, naprzy
kład a3, 33, 43, &c. Stopnia czwartego bę
dzie liczba 4 w górze położona, czyli z4, 34, 
44, 54, &c. y tak daley, będzie Stopnia piąte
go hczba 5 w górze położona. Dla tego wy
raz pifania ten naprzykład 2 . 2, równy naftępu- 
jącemu a2; Podobhym spofobem wyraz pifania 
2^2.2.2^4.2. Albo 33— 3.3.3—9.3. 
Albo 2^ —2.2.2.2—8.2, y tak daley.

W górze licżba położona przy ftopniach, 
w czytaniu wymawia fię przez wymówienie : 
Po'dwyzfzone doflopnia. Naprzykład pismo te: 
23^8, wyczytafz: 2 Podwyifzone do fiopnia 
trzeciego równe 8- Albo 32 ~9, wyczytafz : 
3 podwyźfzone do ßopnia drugiego 22: 9. Po
dobnym spofobem 3 5 ^2 27, wyczytafz: 3 
podwyzfzone doßopniaßgoaajeSzeiciogranzf.

48. Defin. Przez IPyciągnienie Ściany Kwa- 
dratowey, rozumiem wynalezienie liczby po- 
czątkowey, z którey uczynił fię Kwadrat. 
Przez IPy ciągnienie ściany Sześciogranu, ro
zumiem takoż wynalazek liczby początkowey, 
z którey uczynił fię Sześciogran. Znak
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Znak wyciągnięcia ściany z ftopnia jakiego, jeft 
ten; • Lecz gdybyś pragnął ścianę kwadra
tową wyciągnąć, nad znakięm pifz liczbę a, 
lub lei nic nie pite; znaczyć liczba a będzie, że 
ęhcefz ścianę kwadratową wyciągnąć z liczby 
po znaku, polozonéy. Naprzykład. Gdybyś 
chciał ścianę kwadratową wyciągnąć z liczby 
9, tak znaczyć będziefz: 1/9, albo i/ ę — 3. 
Wyczytafz: Ściana kwadratowa wy ciągniona 
z 9, równa 3. Podobnym spofobem gdybyś 
chęial ścianę Sześcibgranną wyciągnąć z liczby 
jakiey, pifać ze znakiem w tęp spofob będziefz: 
1/27—3, wyczytafz: Ściana ßopnia trzecie* 

3 
go wyciągniona ze 27 równa 3. albo / 8 — 2,. 
Czyli, Ściana fopnia trzeciego wyciągniona z 8 
róiiwa 2.

49. Przestroga, jeślibyś chciał wyciągnąć 
Ścianę kwadratową zmnieyfzey liczby nizli 1003 
Albo gdybyś pragnął, wyciągnąć Ścianę Sześcip- 
grannę z liczby mnieyfzey od 100 o, w naftępu- 
jącey tabliczce łatwo wynaydziefz. Naprzykład 
25, Ściana kwadratowa będzie 5.; liczby 125, 

Ściana Szełciogranna będzie 
5. Lecz jeśliby zadaną liczbą 
nie znaydowała fię między 
kwadratami, z którey prag
nąłbyś Ścianę kwadratową 
wyciągnąć ; w ty m razie weź- 
miefz za ścianę liczby ządaney, 
ścianę nayblizey przychylają^ 
cego fę Kwadratu do liczby 
zadaney. Naprzykład, 35, 
gdybyś chciaf miećSciayęKwa- 
drdtową; ponieważ liczba 35 
ąie znayduje fię ntiędzy kwa- 

dra-
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dratami net pomienioney tabliczce; webmiefe 
przeto za ścianę 35, liczbę 5, kwad rat bowiem 
25, nąyblizey fię przychyla do liczby zadaney 
35. Podobnym spofóbem gdybyś z liczby 62 
pragnij/ wyciągnąć ścianę Sześęipgranną, 
ze 62 między fheśtłogr.anam nie znpyduje 
fię na tabliczce wyzfzey, weźmiefz przeto za 
ścianę 62 liczbę 4. albowiem 62 payblizęy fię 
przychyla do Szeiciogranuó^w tabliczce zńay- 
dującego fię.

50. Dęftn. Liczba w górze nad znakiem wy- 
ęiągnienia ścian-położona, nazywa fie śf^fkazi- 
cielem ścian. Wskazuje bowiem jaka ściana ma 
fig wyciągać z liczby zadaney. _ Naprzykład 
nad znakami naftępującemi S9, 1^8, liczba 2 
Wfkazicielem jeft, wfitaziije bowiem iż z 9 po
winna lię wyciągnąć ściana kwadratowa. Licz
ba 3 Wfkazicielem jefi trzeciego ftopnia, wfka- 
zuje bowiem iż z 8 , powinna fię wyciągać fto
pnia. trzeciego ściana.

51. Dłfin. Sęiana Nie wyminą liczby za
daney będzie, gdyby z niey ściany pożądaney 
wyciągnąć niemożna było. Naprzyktad liczb 
6. 8> 7» ściana niewymówna będzie kwadra
towa. Liczb: 4., 9, 10, &c ściana nie wy
mowna będzie Sześciogranna. Ściany nie wy- 
mówne liczby w Gecmetryi linią proftą będą 
fię mogły wyrażać.

52. Propozycya. Z liczby zadaney ścianę 
kwadratową wyciągnąć.

Spofiob. Naprzód./ Liczbę daną podziel na 
części kreikami, czyli kommatami od prawey 
ręki zacżąwfzy do lewey poftępując, wyłączy- 
Wfzy pierwfzą część od lewey ręki, która cza- 
liem jedną liczbę może zawierać. Powtore. Pier- 

' wfzey
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wfzey części liczby zffdaney od lewey rękifzu- 
kay ściany kwadratowey na tabliczce wyzfzey 
§490 którą jeśli znaydziefz prawdziwą, wy- 
pifz z tamtąd, jeśli niemoźe być prawdziwa, 
przychylającą fię przynaymniey weź, y z pra
wey Iłrony liczby zadaneÿ napifz za pierwfzą 
część liczby zadaney. Potrzecie. Z wynalezio- 
ney liczby uczyń kwadrat, którego odciągać 
będziefz od pierwfzey części. Poczwarte. Do 
rejzty przyday z liczby zadaney drugiey części 
liczbę jedną. Popiąte. Refztę z przyłączoną 
liczbą przez podwojenie ściany wynalezioney 
dziel,' Wieloraza pifz z tąd wypadającego za 
drugą część ściany, y na końcu Dzielnika. Po- 
fzcjle. Przez tegoż Wieloraza rozmnoź całego 
Dzielnika, produkt będziefz odciągał od całey 
Podzielney, przyłączywszy wprzód do niey li
czbę drugą Części drugiey. Nare/ztę. Do licz
by pozoitaley, jeśliby ta wypadła; spuścifzna- 
ftępującey części liczbę jedną, z którą tak bę
dziefz poftępował, jako w regule piątey, y na-

^Przykładem rzecz objaśniani: Niech będzie 
ttczba dana do wyciągnienia ściany kwadrato
wey ta: 5784025, z którey ścianę kwadrato
wanaftępującym wyciągay sposobem, zacho
wując reguły wyżfze. Podzidiwfzy bowiem 
na części liczbę daną, fzukay ściany kwadra
towey na tabliczce między kwadratami §49, 
liczby 5, aźe między kwadratami 5 nie znay- 
dujefz, bierz więc kwadratu czterech, naybli- 
źey przychylającego fię do liczby 5, ścianę 2, 
którą pifz z prawey ftrony liczby zadaney za 
pierwfzą część ściany. ,

Powtóre. Z wynalezioney ściany, czyli 2ch 
uczyń kwadrat, mafz z nich 4; podpifz go pod

5 Pier-
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5 pierwfzą częścią, y odciągay, będziefz miał 
za refztę jednego, do którego przyłącz z dru
giey części liczbę jedną czyli 7.

24025 - - -

1 5,78,40,25^2405.

44 178 /
4

176 176
4805 --24025

_5 --24025

Potrzecie. Dziel 17 przez podwojoną ścianę 
4; aże 4 w 17 zawiera fię razy 4, przeto licz
bę 4 pifz za drugą część ściany, y nadto przy- 
pifawfzy ją Dzielnikowi, mnóż Dzielnika ca
łego, czyli 44 przez tegoż Wieloraza 4; pro
dukt 176 odciągni od 178.

Poczwarte. Do refzty 2, przyłącz trzeciey 
części liczbę jedną, będziefz miał Podzielnę24, 
którą przez podwojoną ścianę, czyli przez 48 
dziel; lecz że Dzielnik tu 48 więkfzy jeft od 
■Podzielne'y, czyli 24; pifz przeto za 3cią część 
ściany cyfrę, regułę w tym zachowując do 
Dywizyi należącą § 34.

Popiąte. Do 24 Podzielne'y przyłącz dwie li- 
«zby z góry, będziefz miał innęPodzielnę24o2, 
którą przez podwojonę ścianę, czyli przez 
480 dziel, y Wieloraza 5 za czwartą część ścia
ny liczby zadaney pifz.

Naoftatek. Liczbę 5 Dzielnikowi przypifa- 
Wfzy, mnqż go przez 5 , produkt 24025 z ta
kiego rozmnożenia, ponieważ równy wycho

dzi
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dzi Podzielney, do ktorey, z oftatniey części li
czby zadaney oftatnia liczba 5 przyłączyła fię; 
z tąd dochodzifz, iż liczbazadana jeft zupełnym 
Kwadratem, którego też ścianą rzetelną jeft 
czba <1405, tę bowiem przez fiebie gdybyś roz
mnożył, w produkcie wypadłaby liczba zada
na czyli 5784025.

53. Wniefienie. W wyciągnieniu ściany kwa- 
dratowey z liczby zadaney, Wieloraz przez 
Dywizyę wynaleziony pomnieyfzafię jednym, 
gdyby Produkt multy plik ująć Wieloraza przez 
Dzielnika, wypadał wi^kfzy od liczby tey, od 
którey produkt powinienby fię odciągać. Jako 
W naftępującym przykładzie daje fię widzieć, 
W którym gdy dzielifz 20 przez 4, łatwo po- 
znajefz, iż 4 we 20 spełna mieścić fię może ra- 
Zy 5; lecz że Produkt z Dzielnika rozmnożo^ 
nego przez 5, więkfzym byłby od 200 , prze
to Wieloraz 5. chociaż sprawiedliwy, zmniey- 
fza fię jednym, aby mieysce było Subtrakcyi. 
Co też y w innych przykładach temu podoba 
nych zachować hę powinno.

6,00,25 [245.
4

54. Przestroga, IPyciągnąwfzy ścianę kwa 
drutową z liczby zadaney, po oßatnim odcią- 
gnieniu, jeśliby refztajaka wypadła, ta pijać fię 
będzie nakfztait liczby. łamaney, wteu fpofob:

re-
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fefztę pifz nad linią, pod linią zaś ścianę wyna
lezioną przez 2 rozmnożone. Lecz gdyby refztd 
tyła więkfzą od ściany wyhalęziańćy, do ściany 
podttojoney przydawfzy jedność, funmę tę pod 
linią napifzefz. Naprzykład. Liczby jeft ścia
na kwadratowa 3, lubo nie rzetelna, kwadrat 
ze trzech będzie 9; odciągnątufzy teraz 9 od 13, 
za refztę mafz 4, które zefą więkfze od ściany 
trzech. Dlatego liczby 13 ściana kwrdratowa 
toten fpofob wyrazifięzfrakcyą: t/13 3 +
Liczb nie kwadratowych ściany naylepiey fię wy
ciągają naftępującymfpofobem :

55. Propozycja. Ścianę kwadratową wy
ciągnąć z liczb przez naybliżfze zbliżenie fig do 
Rzetelnych ich ścian.

Spofob. Wyciągnąwfzy ścianę kwadratową 
A liczby żadąney, jfeśliby jaka reftta zoflała, 
znakiem pewnym jeft. iż liczba dana nie jeft 
prawdziwym kwadrateńi. przeto ściany rzetel- 
ney, któraby figUiczbą całkowitą tnogła wyra
zie niehiä § 51. Äle chociaż doyść ściany rze- 
telney liczby zadaney rzecz tale ńie podobna, 
można jednak używfZy frakcyidziefiątkowych 
( o których będzie niżey ) do śęiany rze- 
telney coraz bliżey przychylać fig tak. że prze- 
Wyfzka, czyli tózhića od rzetelnęy ściany bar- 
Zo nieznaczna będzie, czego naftępiijącym do- 
każefe spofobem, - zaćhowawfty naftępujące 
■reguły :

Naprzód. Do refzty oftatńiey przyday tyle 
par cyfer, ile ci fig podobać będzie, naprzykfàd 
Jednę parę oo> lub dwie pary 00,00. albo trzy 
pary: 00, 00, 00. Powtore. Wyciągay ścia
nę kwadratową ź rëfzty, do którey przyłączy
łeś kilka par cyfer, podług reguł wyżfzych 
§ 52. Narefztę. Dofzedlfzy do końca operatyi,

to 



to co fię po ofiatnim odciągnieniu zoftanie, za- 
niedbafz w tym razie, liczby zaś te,które po przy
daniu cyfer do refzty przybyły, odłączyfz na 
frakcyę, pifząc one nad linią, pod linią zatrbę- 
dziefz pifał jednego ztylą cyframi, ile par było 
przydanych cyfer do refzty olłatniey.

I“!3+A “
64

4
256
686

6

3-0 0,0 0
2.5.6

- 4400
4I.I.6

4116 -284
Naprzykiad. Pragniefz wyciągnąć ścianę 

kwadratową z liczby 12. Ściana kwadratowa 
12 naybliżfza do prawdziwey jeft 3, ^ifz w]ęC 
3 z prawey’rçki za liczbą daną. Powtore. Ścia
ny trzech kwadrat czyli 9 odciągni od 12, do 
refzty, czyli 3ch, przyłącz dwie pary cyfer, 
będziefz miał refztę powiękfzoną czterma cy
frami — 3000. Nakoniec. Z tey refzty wycią- 
gay ścianę kwadratową podług reguł paragra
fu 52. Wynalazłfzy ścianę z refzty pomienio- 
ney, pifz'ję nad linią, a pod linią jednego 
z dwiema cyframi, ponieważ dwie pary .cyfer 
do refzty fą przydane. Oftatnią refztę, czyli 
w tym razie 284 zaniedbafz.

56. Przestroga. Im więcey par cyfer do 
refzty przydafz, tymblizey Wyciągając icianę 
kwadratową z liczby zadaneyj przychylać fię. 
będzie ściana wynaleziona z frakcyą do ściany 
rzetelnieyfzey liczby zadaney ; lubo fie ifiotna 
ściana nigdy nie wynajdzie, atoli om defekt, al~

bo
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bo różnica od ściany rzetelney mocno nie znacz-9 
t Lçsïi ’•

iv'yciągnąwfzy ścianę kwadratową jc liczby 
daney, ^byś chcia^oświadczyć, czy tez ona 
prawdziwą jeß ścianą, zmultyplikuy ścianę wy
nalezione przez ftebie famę, do produktu z tąd 
wynikającego przyday refztę od oßatniego od- 
ciągnienia z liczby daney pozofa/ą, famma po
winna być równa zupełnie liczbie daney. T ten 
jeßfzczegulny fpofob chcącemu doświadczyć do- . 
brze wyciągnioney ściany kwadratowey z liczby 
zadaney. Naprzykład, wyzey wyciągałeś §. 55, 
ze 12 ścianę kwadratową, którey jeß 3 ściana, 
lubo nie rzetelna, uczyń więc ze trzech kwadrat, 
ten będzie 9, do którego przyday refztę 3, ta bo
wiem jeß pierwfzą refztą, ^dciągnąwjzy 9 od 
12^ fummę mafz 12, która jeß równa liczbie da
ney E2.
, 57- PKopozycya. Z daney liczby ścianę Sze- 
sciogranną wyciągnąć.

Spofob'. Przez wyciągnienie ściany Sześcio- 
granney nic innego fię nie rozumie, jak tylko 
wynalezienie liczby początkowey, z którey 
Sześciogran pochodzi § 48. piaczego do^wy- 
ciągnienia ściany Sześciogranney fą te reguły: 
Naprzód. Daną liczbę podziel na części, zaczą- 
Wfzy od prawey ręki tak: aby w kaźdey czę
ści 3 liczby zawierały fię, prócz pierwfzey czę
ści od lewey ręki, która czalem dwie, lub tez 
jedną może mieć liczbę. Powtore. Na tabliczce 
Wyżey połozoney §49, fzukay ściany Sześcio
granney pierwfzey części liczby zadaney, któ
ra gdyby fię nie znaydowała między Sześcio- 
granami, wypifz ścianę Sześciogranu naybliźey 
przychilającego fię do części pierwfzey, y pifz 
]ę z prawey ftrony liczby zadaney. Potrzecie.

Sze-
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Uześciogran z ściany wynalezioney odciągni od 
pierwfżey części liczby daney. Pocztvarte. Bo 
refzty zfoz pierWfzą naftępującey części licz
bę. Popiąte. kwadrat z ściany wynalezioney 
rozmnoź przez 3. produkt ten za Dzielnika po
łóż. Pojzàfie. Dziel refztę z przyłączoną je
dną licżbą przez Dzielnika wyżfzego ,• Wielo- 
raz będzie ci drugą częścią ściany. Pofiodme. 
Zd\ lich części ściany uczyniwlzy Sześciogran» 
ndciągni go od dwóch pierwfzych części liczby 
zadaney. Poosme. Do refzty spuść trzećiey czę
ści liczbę jedną, y dziel ją przez potroÿny 
kwadrat ze ściany wynalezioney, Wieloraż 
będzie trzecią częścią ściany. Narefztę. Ze 
trzech części ściany uczyń Szesciogran, y od
ciągni go od 30h czyści liczby zadaney. Podług 
tych reguł wyciągay śianę Sześciogranną ż t®- 
ftępującey naprzykład liczbyt 12167. Podzie- 
llwfzy jjj bowiem na części, będziefz rriiał dwie 
Części; szukay teraz pierwfżey cżęści, czyli 
12, ściany Sżeściogranuey na tabliczce wyżfzey 
§ +9 ; ale że liczba 12 nie znayduje fię między 
Sześciogranami, dla tego wypifz z tey tablicz
ki liczbę 2, za ścianę Sześciogranu g nay- 
bliżęy przychilającego fię do pierwfżey części 
liczby dwanaście, za pierwfzą część ściany 
liczby zadaney. Powtore* Sześcięgrana 8 pier- 
wfzey cżęści, czyli ze ściany 2/ odciąghi od 
pierwfżey części liczby daney, to jeft od 12. 
Patrzenie. Do refżty czterech przyłącz drugiey 
części jednę liczbę. Poczwarte. Dziel 41 przez 
potrojony kwadrat ze ściany wynalezioney» 
to jeft przez ri, Wieloraż 3 pifz Za drugą część 
ściany. Narefatę. Ze ściany wynalezioney, 
czyli ze 23 uczyń Szesciögtäna» którego po- 
winienbyś odciągnąć od dwóch części liczby 
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zadaney ; lecz ze ściany 23 uczyniony Sześcio- 
gran zrównowalfię z liczby zadaną, z tąd wnie- 
fiefz : iź liczba zadana jeft prawdziwym Sz»- 
ściogranem.

112,167 23

12] 41 ; 
ta 167

J3 
?

46 
529 
.. 23
1587 

. ...... i*58 _ *
12167

. 58- Przestrogà i. Wyćłągniąięfzy Sciant 
Sześciograną z liczby zadaney, jeśliby jaka re- 
fzta zoflafa, znak Ujdzie : iż liczba zadana nie 
jeß prawdziwym Sześćiogronem, dla tego y Ścifl~ 
ny rzetelney ,nie wynćydziefz; można 'jednak 
przez nayblizfze prz^chilenie ficdo rzetelniey- 
fzey przybliżyć fię-, dodawfzy kilka potroynych 
cyfer do liczby zadaney, Näprzyklad; jedne po
trojenie cyfer; 000; lub dwie: 000, 000; , Po 
dodaniu potroynych cyfer wyciągać ścianę Sze- 
ściograftnąbędziefz podług ivyzfzych reguł, z tą 
bóżnicą : iż liczby przybyłe do ściany po przy
daniu cyfer Odłączyfz ndfrakcyę, pifząc nad 
linią, pod linią zaś jedne ,ó z tyle cyframi, ile 
potroynych cyfer przydałeś do całey liczby..
K Naprzykład. Gdybyś 12 pragnął mieć ścianę 
Sześciograńną rzetelnieyfżą, przyday 3 tyfry, 
z których jednç do rëfzty; czyli czterech przy- 

, ląbz; Dziel juź ą.d przez Jottoyny kwadrat, 
jidryt: D bzy-
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czyli 12 ze ściany wynalezioney, Wieloraza 2 
pifz za drugą część ściany. Narefotę. Ze ścia
ny wynalezioney caley, czyli ze 22, uczyń Sze- u 
ściograna 10648, którego odciągniefz od 12 
z przydanemi 3ms cyframi, czyli raczey od 
12000, zatym będziefz miał rzetelnieyfzą ścia
nę liczby 12 — 2 + /0; Jeślibyś jefzcze od 
tey pragnął mieć rzetelnieyfzą ścianę teyże li
czby 12, przyday jefzcze cyfer trzy do liczby 
daney, przydawfzy wyciągay jako wprzód ścia
nę Sześciogranną.

I I2|OOO 2 + 4

6c
’ »|4°

10.6.4.8

-IJ5S

59 . Przestróg a II. Gdybyś pragnął doświad
czyć, czyi dobrze zachował reguły w wy ciągnie
niu ściany Sfoeiciogranney ; uczyń z wynalezio
ney ściany Sześciogran, y do niego przyday re
fote, jeśliby ta była, fumma powinna ukazać li
czbę zadaną.

ZADANIA PRAKTTCZNE.

I. Z danych fobie kamieni 3375 kwadratowych 
rzemieślnik ma murować poftument fze- 
ściogranny; Pytam, wiele kamieni wzdłuż, 
w fzerz, y w głąb, ma położyć Rzemieśl
nik?

II. Generał mający bitnych żołnierzy 1369, pra
gnie onych do batalii w kwadrat uizyko- 
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wać; Pytam, wiele fzeręgow, y żołnie
rzy w każdym fzeręgu powinno być?

III. Kopacz zgodził fię od łokcia fześciogran- 
nego grofzy 27. Pytam, ile złotych wziąć 
powinien tenże kopacz za 29 łokci 
wzdłuż, za 20 w fzerz, y za 9 w głąb.

O PROPORCri.

60. -w-'V efintcva. Proporcya, jeft dwóch 
I 1 rzeczy tegoż famego gatunku po- 
I W równanie; Czyli wzgląd zacho- 

dzący między dwiema rzeczami 
względem ich wielkości, nazywa fię Propor
cją. Pierwfza w proporcyi liczba nazywa fię 
Poprzedzająca, druga naftępująca. Obie licz
by wchodzące w proporcyę, nazywają fię jed
nym imieniem: Terminy proporcyi.

61. Definicya. Dwojaka jeft proporcya: 
jedna Arytmetyczna, gdy fię uważa przewyż- 
ka między dwiema liczbami zachodząca. Na
przykład, między 6 y 2, gdybym przewyżkę 
4 uważał, będzie odemnie uczyniona propor
cya Arytmetyczna ze fześciu y dwóch. Druga 
jeft proporcya Geometryczna, gdy fię uważa 
Wieloraz zachodzący między dwiema liczbami. 
Naprzykład, miarkuję że 6 zawiera w fobie li
czbę 2 razy 3; w tey uwadze czynię prporcyę 
Geometryczną ze fześciu y dwóch.

62. łPaiefunie. W proporcyę Geometręcz- 
ną wchodzi Dywizya. W proporcyę Arytme
tyczną Subtrakcya; z tey przyczyny Geome- 

D ij Irycz-
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tryczna dwôma punktami jako Dywizya; À- 
rytmetyczna proporcya jedną liniyką; jako y 
Subtrakcya, znaczy fię.

63. Definicya. W proporcyę Geometrycz
ną wchodzący Wieloraz nazyvya fię Wfkazicie- 
tem, czyli Mianownikiem proporcyi. W pro- 
porcyi Arybmetyczney dwóch liczb równica na
zywa fię Przewyfzką.

64. Defin. Dwie proporcyę Geometryczne 
będą Podobne , gdy fą jednego Wskaziciela, Po
dobne Arytmetyczne będą ; gdy tęż famę przè- 
wyfzkę mają. Naprzykład, w liczbach 6 : 3 
— 4 : 8, fą dwie proporcyę Geometryczne po
dobne. Arytmetyczne proporcyę podobne bę
dą w naftępdjących czterech liczbach: 6 — i 
~ 5 —■ i, ponieważ. w tych czterech termi
nach taż fama przewyżka 4. uważa fię.

65. Defin. Jeśliby Popfzedzdjąca zàwierài 
ła w fobie Naftępującę râzy kilka, ta proporcya 
nazwie fię w ogulności Kilkakrotna; Lecz 
w fzczegulnościbędzieZJwMJfotM^, Troykrotną; 
&c, jeślby dwa razy, lub trzy zamykała w fo
bie poprzedzająca naftępującę. . Naprzykład; 
6:3 jeft dxVukrotha proporcya. Przeciwnie je
śliby fię Poprzedzająca w Naftępującey razy kil
ka zamykała, ta proporcya ogulności nazwie 
fię Podkilkakrotną, w fzczegulności Poddwu- 
krotną &c. , .

66. Defintcyà. ProgŸejfya w liczbach, hic 
innego nie jeft, tvlkO nieprzerwany fzeręg liczb 
wielu wjedneyże do fiebie będących pröporcyi, 

' y ten fam wzgląd dö fiebie mających. Dwoja
ka jeft proporcya: Ciągniona, y Przerwana; 
Ciągniona Arytmetyczna będzie, gdy między 
wfzyftkiemi terminami jeft taż fama przewyfz- 
ka. Naprzykład 2—4—6—8 &c Przerwa

na
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na Arytmetyczna w naftępującym przykładzie 
będzie, gdzie między parami tylko zachowuje 
fię jedna przewyfzka ó — 4 — 10 — 8.

Ciągniona Geometryczna jeft, gdy między 
wfzyftkiemi terminami zachodzi ten fam. wlka- 
zięiel. Przerwana będzie, gdy między parą 
ten fam wfkazięięl. Naprzykład: 2: :32,
jeft ciągniona proppręya. Przeciwnie gdybym 
tak. piiął pęoporęyę: 2:4 — 10:20, będzie prze
rwana. Będzie jefzcze Pr^grefiya dwojaka, raz 
w górę poftępująca, gdy zawfze naftępujący 
termin więkfzy od poprzedzającego. Naprzy- 
kłąd: 2:4:8: 16 : 32 &ç. Powtóre w dot 
[padająca, gdy naftępujący termin mnieyfzy 
od poprzedzającego; Naprzykład: 16:8:4:

67. Wnitßenie. W progreftyi. Arytmetycz- 
ney ciągnioney, y w górę poftępującey, ter- 
m'n naftępujący wypada, dodawfey do poprze
dzającego przewyfzkę. W progteflyi Geome- 
tryczney ciągnioney, y w górę poftępującey, 
znaydz efz naftępujący, rozmnozywfzy poprze
dzającego przez Wfkaziciela.

Ó8. Propczycya. Gdy dany, będzie, termin 
naymnieyfzy, przewyfzka, y liczba terminów, 
W progreflyi Arytmętyczney ciągnioney. y 
W góro poftępującey, znaleść termin nawięk- 
^y.

Spofob. Przez przewyfzkę rozmnoz liczbę 
termipow.poprzedzających naywiękfzego, do 
produktu ztąd wypadającego doday naymniey
fzy termin, fumma. ukaźe termin nayyjiękfzy. 
Naprzykład. Urnowi! fi?Rzemieślnik odednia 
pierwfzego grofzy 40, odednia drugiego gro
fzy 42, odednia trzeciego grofzy 44, y tak da
ley, chcefz wiedzieć wiele mafz wypłacić owe

mu
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hili rzemieślnikowi za dzień dziefiąty? Roz
mnóż przewyfzkę 2 w tytn razie przez 9, mafz 
produkt x8,przyday do niego termin pierwfzy, 
czyli grofzy 40, fumma uczyni grofzy 58, któ
re rzemieślnikowi dnia dziefiątego mafz oddać.

„Dowod. W progreffyi Arytmetyczney cią- 
gnioney, każdy termin Ikłada fię z tyle prze- 
wyfzek, ile go poprzedza terminów, y z ter
minu pierwfzego, przeto dziefiąty termin za- 
.wierać będzie w fobie przewyfzek 9, y termin 
pierwfzy jako częśći ; Dla tego gdyby fię roz
mnożyła przewyfzka przez liczbę terminów 
poprzedzających naywiękfzego, y do produktu 
gdyby fię dodał termin pierwfzy, fumma uka- 
że termin oftatni.

69. Prcpozycya. W progreflyi ArytmeD- 
czney ciągnioney, lub przerwaney czterech ter
minów, fumma srzednich terminów jeft równa1 
fummie kraynych terminów.

Dowod. Niech będą cztery terminy w pro- 
greftyi przerwaney 2 — 5 — 4 — 7. Summa 
oflatuich terminów ta jeft: 2 +7 — 9; śrzed- 
nich terminów fumma ta jeft: 5 -f- 4 —- 9. Dla 
tey przyczyny fummy te dwie fą równe, że fię 
Z części równych fkładają. Termin bowiem 
czWartć wynidzie, jeśli do trzeciego dodafz 
przewyfzkę, fumma więc pierwfzego, y ątego 
terminu ma trzy części : czyli pierwfzy termin, 
przewyfzkę, y termin trzeci, to jeft: 2-1-3 
-+-4~ 9. Drugi termin, czyli 5 winidzie, 
dodawfzy do pierwfzego przewyfzkę 3; Dla 
tego miafto drugiego terminu można położyć, 
termin pierwfzy, y przewyfzkę czyli 2 -4- 3 do 
tych dwóch części dodaymy termin trzeci 4, 
fumma srzednich terminów będzie mialą iéz 
fame części: termin pierwfzy, przewyfzkę, y 
termin trzeci, czyli 2 + 3 4- 4—9. 70,
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70. IPhiefienie. Jeśliby były trzy terminy A- 
rytmetyczne w ciągnioney proporcyi, fumma 
kraynych terminów równa będzie podwojeniu 
drugiego terminu.

71. Propozycya. W progreflyi Arytmetycz- 
ney ciągnioney fześciu terminów, fumma kray- 
nych terminów równa jeft fummie dwóch ter
minów od tychże kraynych odległych równie. 

I Dowod. Ze fumma z pierwfzego y fzóftego 
terminu równa jeft fummie drugiey, która fig 
czyni z drugiego y piątego terminu, funda
ment tey prawdy zakładam na tym pewniku: 
źe części równe, fummy tez równe czynią. 
Części w pomienionych dwóch fummach tym 
porządkiem ukazuje być równe: Termin bo
wiem fzófty w progreflyi ciągnioney zawiera 
W fobie przewyfzek 5, y termin pierwfzy, fum
ma zatym pierwfzego y fzóftego terminu bę
dzie zawierać przewyfzek 5, y dwa terminy 
pierwfze jako części. Termin piąty w teyze 
progreffyi zawiera 4 przewyfzki, y pierwfzy 
termin ; drugi zaś termin fldada fię z terminu 
pierwfzego, y jedney przewyfzki; złączmy te
raz części drugiego terminu z częściami termi
nu piątego, fumma zawierać będzie pięć prze
wyfzek, y dwa terminy pierwfze; te tez czę
ści zawiera fumma y terminów oftatnich.

72. IPniefienie. W progreflyi Arytmetycz- 
ney ciągnioney nie parzyftey, fumma kraynych 
terminów, lub którychkolwiek terminów rów- 

I nie od kraynych odległych dwa razy więkfzą 
F jeft od terminu śrzedniego.

73. Propozyeya. Gdy będzie dany termin 
' naymnieyfzy, przewyfzka, y liczba terminów 

w progreflyi Arytmetycznej ciągnioney, zna- 
leść fummę wfzyftkich terminów.

Spo-
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Sppfob; Znaydź wprzód terrain naywiękfzy 
§ 6g. ^oirtdre, Üçzyiywfzy futĄ.nę z naywię- 
kfzego y naymnieyfzego terminu, rozmńoź ję 
przez połowę terminów, produkt będzie Jum- 
rną wfzyftkich terminoyf. Naprzykłąd. Rze- 
pńeślnik, który pierwfzego dnia wziął, grofzy 
40, drgiego. d(wó,ma więcey, y tak daley, dzie- 
fiątego dnia odebrał gr, 58- Pragniefz tu wie
dzieć fummę wfzyftkich grofzow od rzemieśl
nika wziętych?, Summa pierwfzego y dziefią- 
tego dnia czyni, grofzy 98 » rozmnog tę fummę 
przez 5, czyli przez ppł^ę terminów, produkt 
490 grofzy, jeftfummą wfzyftkich pieniędzy 
^ziętych od. rzemieślnika za dni 10.

Dpwpd. Popieważ w progreffyi Arytmety- 
ęzney ciągnionęy parzyftey, fumma kraynych 
tjerminow powtarza fię tyle razy, ile jęft par 
terminów w progreffyi? dla tego fupima oftatnich 
terminów powinna fię mnożyć przez połowę 
termippw, aby fię fymma wfzyftkich terminów 
parzyftych wynalazła.

74. UfnieRt^e. Jeśliby liczba terminów w, 
progreffyi Arytrpętyczney ciągnionęy parzyfta 
pie była, połowę fummy piervyfzego y oftatnje- ! 
go terminu, rozmnoź' pr,zęz liczbę terminów 
wfzyftkjch, produkt ten będzie fummą wfzyft
kich terminów nie parzyftych.

75. Propozycya. Z danych trzeęh terminów 
wynaleść czwarty, niemając względu na prze* 
Wyfzkę w progreflyi. Arytmetyczney.

Sppfob. Od fummy drugiego y trzeciego, ter
minu odciągpi piprwfzy termin, refzta będzie 
4tym próporcyopalnym. _

Doiupd. Termin bowjęm czwarty taki być 
powinien,' aby dodany pierwfzemu terminowi 
uk»zat fummę równą śrzednim terminom § 69, 

lecz
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lecz w tym razie, termin czwarty jeft tey na
tury, przeto refzta wynaleziona jeft czwartym 
proporcyonalnym.

76. Propozycya. Gdy dane będą dwa oftat- 
nie terminy w progreflyi Arytmetyczney, to 
jeft: termin pierwfzy y trzeci, znakść śrzedni, 
czyli drugi termin.

Spofob- Uczyń futnmę z pierwfzego y trze
ciego terminu, którą dziel na potowe, Wie- 
loraz będzie, śrzednirn Arytmetycznym § 70. 
Naprzykład, między 4 y 8 jeft firzednim Aryt
metycznym terminem 6, między 3 y 7 jeft śrze
dni terming.

7. 7. propozycya. Gdy dany będzie termin 
naymnieyfzy, .naywiękfzy y przewyfzka, 
znalęś^ liczbę wfzyftkich terminów wprogref- 
fyi Arytmetyczney ęiągnioney,

* Spofob, Öd termiąu naywiękfzago odciągni 
naymnieyiży, refztę przez przewyfzkę, 
Wi. loraź powiększony jednym wyrażać będzie 
Wfzyftkich terminów liczbę. Naprzykład. Rze
mieślnik wyżey nąmieąiony §73, wziął dnia 
pierwfzego grofzy 40, drugiego 42, trzeciego 
44, ytąkdaley, oftatniego dnia bierze grofzy 
58, doyść pragniefz ile dni ow rzemieślnik ba
wił, fię na robocie?- Od oftatniego terminy czy
li; od 58 odęiągni termin pierwfzy, refztę pśm 
dziel przez przewyfzkę, w tym razie przez 2; 
Wieloraza 9 powiękfz jednym, mafz 10 liczbę 
wfzyftkich terminów, czyli w przykładzie tym 
poznajefz, iż rzemieślnik dni 10 będąc na robo
cie, zarabia dwa dziesiątego grofzy 58.

78- Propozycya. Gdy dany będzie termin 
naymnieyfzy, Wskaziciel, y liczba terminów, 
znaleść którykolwiek termin w progreflyi Ge- 
ometryczney ciągnioney, opuściwfzy śrzednie.

Spo-
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Spofob. Wynieś Wikaziciela do oWey licz

by ftopnia § 47, którą poprzedza termin nay- 
więkfzy, rozmnoź znowu ftopień ten przez 
pierwfzy termin, produkt z tąd wynikający 
będzie terminem pożądanym. Naprzykład. 
Gdyby był termin pierwfzy 3, Wlkaziciel 2, bę
dzie termin fzófty 2.2.2.2.2-3 — 96.

Dowod. W progreiïyi Geometryczney cią
gnioney, naftępujący termin wypada rozmno- 
źywfzy Poprzedzającego przez Wikaziciela § 
67 ; Przeto tecmin trzeci wypadnie w progref- 
fyi ciągnioney Geometryczney rozmnożywfzy 
Kwadrat Wikaziciela przez termin pierwfzy. 
Czwarty termin będzie rozmnOzywfzy trzeci 
ftopień Wikaziciela przez termin pierwfzy; Pią
ty termin wynidzie mnożąc czwarty ftopień 
Wikaziciela przez pierwfzy termin, y tak da- 
ley; Z tąd naftpuje: iż jeśliby fię wyniósł Wlka- 
zicicl do owey liczby ftopnia, która poprzedza 
termin naywiçkfzy, y ten fię rozmnożył przez 
termin pierwfzy, w produkcie będzie termin 
pożądany.

79. Propozycya. W progreffyi Geometrycz
ney czterech terminów ciągnioney, lub prze- 

• rwaney, produkt z kraynych terminów rów
ny jeft produktowi z śrzednich terminów.

Dowod. Produkta natnienione w tey Propo- 
zycyi dla tego fą równe, że do obydwóch pro
duktów wchodzą też fame liczby mnożne § 25. 
Termin albowiem czwarty: jako naftępujący 
wypada, rozmnożywizy termin trzeci przez 
Wikaziciela §67. Dla tego cobyś miał mno- 
żyd termin czwarty przez pierwfzy, fzukając 
produktu kraynych terminów, mnóż termin 
3« y Wikaziciela przez termin pierwfzy. Pro
dukt zatym, kraynych terminów będzie miał 3 

liczby 
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liczby mnożne: Termin trzeci, Wskaziciela, y 
Termin pierwfzy. produkt śrzednich terminów 
też fame mnożne będzie miał. Albowiem dru
gi termin jako naftępujący, wypada mnożąc 
pierwfzy termin przez Wfkazicicla; a zatym 
cobyś miat mnożyć drugi termin przez trzeci, 
fzukając produktu śrzednich terminów, mnóż 
termin pierwfzy y Wfltaziciela, zamiaft dru
giego terminu przez trzeci. Produkt ze śrze
dnich terminów też fame liczby mnożne będzie 
miał,to jeft: Termin pierwfzy, Mßkaziciela, y 
Termin trzeci.

go. JWniefienie I. Jeśliby trzy byfy terminy 
Geometryczne w ciągnioney progrelfyi, pro
dukt z pierwfzego y trzeciego terminu, równy 
będzie Kwadratowi z terminu śrzedniego. Al
bowiem śrzedni termin może zaftąpić drugie y 
trzecie mieysce w proporcyi. Naprzykiad. Ter
miny te trzy ciągnioney proporcyi 2:4:8, bę
dziefz mógł ułożyć we cztery terminy tak: 2:4 
2=4:8.

gr. Wniefeme II. W Multyplikacyi, w tey 
proporcyi będzie jedność do pierwfzey liczby, 
w którey druga liczba do produktu. Naprzy- 
kład. Mnożąc 2 przez 3, mam produkt6, więc 
taką uftanawiam proporcyę 1:2—3:6.

W Dywizyi, będzie w tey proporcyi jeden 
doWieloraza, w którey Dzielnik do Podziel- 
ne'y. Naprzykfad. Dzieląc 6 przez 2, mam 
Wieloraza 3, z kąd taką formuję proporcyę: 
i.’3~2:ó.

82. IWnießenie III. W proporcyi Geometry- 
czney czterech terminów, produkt z pierwfze
go y drugiego terminu,do produktu z trzecie
go y czwartego terminu taką ma proporcyę, 
jaką zachowują kwadraty z poprze

dza-
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dzających, lub naftępujących terminów. Na- 
przyk/ad. Z proporcyi 2:3 —4:6. Produktów 
y kwadratów proporcya taka fię uczyni: 6:24 
— 4:16.

83. Propozycya. Z danych trzech terminów 
czwarty wvnalesd Geometryczny.

Spofob. Multyplihuy terrain drugi przez trze
ci, produkt z tąd wypadający dziel przez pier- 
w(zy> Wieloraz będzie 4m proporcyonahiym.

Dowod. W progreflyi Geometrycznej' ter
min czwarty taki być powinien, aby, gdyby 
fię on rozmnożył przez, pierwfzy, prodjukt u-, 
kazał równy ze śrzednich terminów produkto
wi § 79, lecz dzieląc z terminów śrzednich 
produkt przez pierwfzy termin, Wieloraz tey 
natury wypada; Przeto Wieloraz będzie czwar
tym proporcyonalnym.

Żkąd wniefiefz. łatwo, to: i? gdyby pierwfzy 
termin był równy drugiemu w proporcyiGeo- 
metryczney, zatyip y trzeci termin równy bę
dzie czwartemu Albo jeśliby fię pierwfzy ter
min w drugim zawieraj razy trzy, takoż y ßci 
W czwartym, tyleż razy zawierać-fię będzie. 
Naprzyktad. 3:3 — 5:5- Albo 2:6^3: ę.

84. Propozycya, Z danych dwóch oftatnich 
terminów, czyli z, pierwfzego y trzeciego wy-, 
naleść śrzedni Geometryczny. •

Spofob. Ponieważ w progreflyi Geometry- 
czney trzech terminów, produkt z piewfzego. 
y trzeciego równy jeft kwadratowi ze śrzed- 
niegp terminu §8°- Dla tego uczyniwfzy pro
dukt z pierwfzego y trzeciego terminu, wycią- 
gni ścianę kwadratową z owego produktu § 
52; ta będzie śrzednią proporcyonalną Geome
tryczną. Naprzyktad. Między 2 y 8 jeft śrze
dnią t, między 4 y 9, jeft śrzednią propor- 
ęyonalną 6. 85*
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85. Propozycya. Gdy dany będzie tertrtin 
naymnieyfzy, termin naywiękfzy, y Wfkazi- 
ciel w progreflyi Geometryczney ciągnioney, 
znaleść fummę terminów wfzyftkich.

Spofob. Od terminu naywiękCzego odcią- 
'gni termin naymnieyfzy, refztę dziel przezWfka- 
ziciela progreflyi jednym zmnińyfzonego, na- 
refzrę Wieloraza doday terminowi oftatniemu, 
fumma ta będzie Wyrażać fummę wfzyftkich 
terminów w progtefiyi Geometryczney ćiągnio- 
ney.

Naprzykład. Niech będzie termin pier^fzy 
3, Wskaziciel takoż 3, termin oftatni, czyli 
naywiękfzy 243. Odciągni od naywiękfzego 
termin pierwfzy, mafz refztę 240-, którą dziel 
firzez Wlkaziciela jednym ztnnieyfzonegó, czy- 
i przez 2. Narefztę. wieloraza iło doday do 

oftatniego terminu-, mafz zatym flimmę wfzyft
kich terminów 363.

86: Defintcya. Proporcyà zniefiońń jeft: 
gdy fumma poprzedzającego y naftępującego 
terniiriü domaftępńjąćego, lub też do poprze» 
dzającego teyzeproporcyi względem flę unofi. 
Naprzykład. Ze czterech proporcyonalnych 
terminów 3:6 = r8 : 36 uczynifz zPiefibną 
proporcy^ w ten spofob: 3 4-6:6 = 18 4- 
36:36, to jeft 9:6 = 54:36; Albo teŻ3 4-6 
:3—18 4-36:18.. to jeft 9*3=54:18.

Proporcya Odciągniona będzie, gdy prźe- 
wyfzka poprzedzającego y naftępującego ter
minu do naftępującego, lub też do poprzedza
jącego. względem fię unofi. Naprzykład.

wyżfzev proporcyi 3:6 = 18:36 taką uczy
nifz odciągnioną proporcyę 3 — 6:6—r8— 
36:36, czyli 3:6 — 18:36. Albo 3 — 6:3 = 
Tg—36:18, to jeft3.'3 = ig:i8.

«7
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gy. Wniefienie. Jeśliby byty cztery propor- 

cyonalne terminy, będą tez proporcyonalne 
W znofzeniu, lub w odciąganiu. Produkta bo
wiem po znofzeniu y dodaniu kraynych termi
nów y śrzednich Ją równe § ?p.

ZADANIA PRAKTYCZNE.

I. Pewny Rzemieślnik umowit Gę odednia pier
wfzego grofzy 20, od drugiego dnia gr» 
25, y tak daley W progreflyi roęnącey 
przewyfzką 5, ftało fię ze przy końcu 
roboty wziął grofzy. 165. pytam 
fię, ile dni bawit na robocie ow Rzemieśl
nik?

II. Hetman zdobycz przy dobyciu miafta wzię
tą każę dzielić między 40 żołnierzy, któ
rzy pierwfi wpadli do fortecy, z tą kon- 
dycyą: ażeby otłatni wziął złotych 100, 
przedoftatni 130, trzeci od końca 160, y 
tak daley, pytam, ile pierwfzemu żołnie
rzowi doftało fię?

III. Zakupił pewny 200 kfiąg, płacił zaś za 
pierwfzą kfięgę gr. 2, za drugą gr. 4, za 
trzecią gr. 6, y tak daley, za oftatnią za
płacił gr. 400, pytam fię, ile złotych za
płacił za kfiąg 200?

IV. Są trzy kolumny różney wyfokości, dru
ga kolumna przewyzfza pierwfzą ośmią 
łokciami, osmią tez łokciami przewyżfza 
trzecia drygą kolumnę; czyni zaś fummę 
łokciow pierwfzą z trzecią kolumną 62, 
pytam fię, wiele każda z nich malokci?

V. Gdyby z jednego ziarna pfzenicy ufianego 
więcey nad 100 ziarn każdego roku nid 
roflo, pytam fię, ile zboża z jednego 

ziarn
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na pfzenicy za lat 10 mogłoby fię roz
mnożyć ?

O

LICZBACH ŁAMANYCH.

88. "W^V EFiNicYA. Liczba Łamana, czyli 
I ■ Frakcya, jeft częścią rzeczy całey, 
■ W która na kilka równych części po- 

dzieloną jeft. Naprzykład, Gdy
bym całę linię proftę dzielił na trzy części rów
ne, a dwie z nich wziął; miałbym dwie ze yh 
części linii, co na piśmie takby fię wyrażało

89. DeriNtcYA. Do napifania Frakcyi dwóch 
liczb użyć należy, jedney któraby wyrażała tu 
na wiele części równych rzecz cala jeft podzie
lona, drugiey ąby liczyła części wzięte. Pier- 
wfza z tych nazywa fię Mianownikiem, czyli 
Denominator, y pifze fię pod linią w dole, dru
ga Licznikiem, Numerator, y nad linią w pifa- 
niu kłaść fię zwykła. Licznik wyraża wiele 
części fą wzięte z całey rzeczy. Mianownik, 
ukazuje na wiele części rzecz cała jeft podzie
lona.

90. Wniefienie I. W liczbie łamaney Mia
nownik zaftęptlje mieysce Dzielnika, LicAuk 
Podzielney. Frakcya zaś Wieloraza wyraża. 
Naprzykład. Chcąc dzielić d,wa przez trzy, bę
dzie Wieloraz |. Dla tego w Frakcyach pro
porcya te mieysce ma; która y w Dy wizyi § 81»

Bg-
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Będzie bbwiem jeden do Frakcyi wtey propor- 
cyi, w ktôrev Mianownik do Licznika, czyli 
i : I 3:2. Jm więcey części licznik ma Mia
nownika, tym tez większa cena będzieFrakcyi. 
Naprzyklad | >„f. Ltetż j

91. ll'uipfienie ÏL Frakcye równe będą; gdy 
ich Liczniki do Twoich Mianowników jednako
wy mają wzgląd. Naprzyklad j Łai
twieyfze jednak dö pojęcia fą te Frakcye; któ
re mnieyfzą; niźli więkfzą liczbą wyrażają fię:

92. Dekjnicya; Frakcya Nie właściwa jeft; 
w którey licznik roWny Mianownikowi. Bę- 
dzr e y w tym razie nie właściwa Ffakcya; gdy 
licznik będzie w hiey wiçkfzÿ od ttiianownika 
fwego, takie Mbowierft frakcye do całych liczb 
mogą fi? zredukować, Naprzykład, | i, tak
że \ — 2 4- 2* Frakcye 2 fą ni eutlaściwe, 
Frakcyé właściwe fą te, w których Licznik 
mnieyfzy; Mianownik więkfzy; naprzykład Ł 
j, fą właściwe frakcye;

93. H^uiefunie. Całą liczbę ha frakcyę zâ= 
tnienifz; podpifawfzy cäfey liczbie za Mianow
nika jednego, à tak 5 będzie zrèdukbwane dó 
frakcyi w ten spofob: J. Podobnym spofobeni 
liczbę całą do danego Mianownikazredukujefz; 
mnożąc daną liczbę przeż danego Mianowniki; 
produkt wypadający nad danym Mianownikiem 
napifawfzy. zâ Licznika; Naprzyklad. Chcefz 
3 cafe redukować dö,Mia^hownika 2 ; rozmńoź 
* przez 3, produkt o pifz nad dwÖmä w tert 
s^bb: j, będzie źatyni 2 — 3. Także gdy
byś chciał ą żredukow ’d do IJdianowtiika frak
cyi naftępującey ; rozninoż całe 3 przez pięć 
Mianownika; do produktu przyday Licznika 
daney frakcyi 2; będzie zatym całe 3 zreduko
wane dó Mianowniki frakcyi |

94.
' V ' , • ■ '



94- Definicya. Redukcja liczb łamanych, 
jeft przemienienie liczb wchodzących w frak- 
cyę wwiękfzych wyrazach na mnieyfze,y prze
ciwnie; tak jednak, aby one waloru fwego nie 
ûracity- Naprzykład: — A , albo | — i-

95. Definicya. Naywięltjza miara liczby, 
jeft naywiękfzy Dzielnik teyźe liczby bez refz- 
ty. Naprzykład 12 miary fą: 2, 3, 4, 6 ; lecz 
naywiękfzą miarą jeft 6. Podobnym spofobem 
dwóch liczb powfzechną miarą y naywiękfzą, 
będzie Dzielnik tychże liczb naywiękfzy bez 
refzty. Naprzykład’: 12, 18, naywiękfzą, y 
powfzechną miarą jeft 6.

96. Propozycya. Dwóch danych liczb nay
więkfzą, y powfzechną miarę wynaleść.

Spofob. Dziel liczbę więkfzą przez mniey- 
fzą, także prze? refztę dziel liczbę mnieyfzą, 
y zaniechawfzy tu Wieloraza, dziel poprzedza
jącego Dzielnika przez refztę tu wypadającą, 
y tak daley do końca poftąpifz, oftatni Dziel
nik będzie naywiękfzą, y powfzechną miarą 
liczb danych. Naprzyklad. Chcefz mieć miarę 
powfzechną naftępujących dwóch liczb 168, y 
240.

168I240I1
L.6±!

72|i68|a
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Dziel 240 przez 168; ZteyDywizyi znpydziefz 
refztę 72, przez tę refztę dziel mnieyfzą licz
bę 168,. zatym drugą znaydziefz refztę 24;

Âryt: V przez
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przez którą wyżfzego Dzielnika 72 dziel, tu 
ci żadna refzta nie wypada. Przeto oftatni Dziel
nik 24. jeft naywiękfzą y powfzechną miarą da
nych dwóch liczb, czyli 168 mnieyfzey, y 240 
więkfzey.

Dowodu Ukażę naprzód : że oftatni Dziel- , 
nik 24 jeft powfzechną miarą danych liczb. Al
bowiem 24 dzieli Dzielnika poprzedzającego 72; 
przeto dzielić będzie y mnieyfzą liczbę 168, 
gdyż mnieyfzą liczba 168. fklada fię z Dzielni
ka 24, y Podzielney72 we dwoje powiękfzo- 
ney jako części. Jeft więc oftatni Dzielnik 24 
mhrą tnnieyfzey liczby. Lecz tenże Dzielnik 
jeft miarą y więkfzey liczby 240; Więkfza bo
wiem zamyka w fobie mnieyfzą, y refztę 72 ; 
Lecz już dowiodłem, ze oftatni Dzielnik jeft 
miarą tnnieyfzey liczby, y refzty 72, zatym y 
więkfzey liczby miarą będzie tenże oftatni 
Dzielnik.

Powtóre. Dowodzę iź oftatniDzielnikzą jeft 
naywiękfzą miarą danych liczb. Daymy bo
wiem, że danych dwóch liczb jeft inna jakaś 
miara nam niewiadoma, a ta więkfza od 24, 
toć tamta więkfza miara mierząc więkfzą y 
mnieyfzą liczbę, mierzyć też powinna pierwfzą 
72, y drugą refztę 24, ponieważ mnieyfzą licz
ba 1Ó8 zamyka w fobie 72 dwa razy, y • 
oftatnią refztę 24. Żkąd naftąpiloby; że owa 
więkfza y powizechna miara zmyślona mie- , 
rzylaby oftatniego Dzielnika 24, co jeft rzeczą 
niepodobną, gdyż miarą nazywamy liczbę 
mnieyfzą, która spetna dzieli więkfzą § 3. Dla 
tego Dzielnik oftatni 24 jeft naywiękfzą y po
wfzechną miarą dwóch liczb.

97. Propozycya. Liczbę łamaną na terminy 
mnieyfze zredukować.

Spa-
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Spofob. Przez powfzechną y naywiękfzą 

miarę. Licznika y Mianownika daney frakcyi 
podziel; Wieloraz Licznika będzie nowym Li
cznikiem, Wieloraz Mianownika, będzie no
wym Mianownikiem Frakcyi. Naprzykład. 
Chciaibyś 1do mnieyfzych terminów zredu
kować. Dziel Licznika y Mianownika przez 
haywiękfóą powfzechną miarę, czyli przez 8, 
frakcya będzie równa pierwfzey w mniey- 
fzych wyrazach; gdyż zachowują jednakową 
proporcyę liczniki do Mianowników fwoichi 
§91-

98, Propozycyd. Dane dwie frakćye roż- a 
nÿch Mianowników, do jednego Mianownika 
zredukować, Naprzykład naftępującę dwie;

Spofob. Frakeye żredukować do jednego 
Mianownika nic innego nie jeft, tylko uczynić; 
ażeby frakeye różnych Mianowników będące, 
jednego napotym Mianownika miały hic nie od- 
mieniwfzy wnętrzr.ey swojey ceny. Ćhcąo 
\vięc wyżfze dane frakeye zredukować do je
dnego Mianownika, przez, Mianownika dru- 
giey frakcyi, czyli przez 4 rozmnoźLicznika y 
Mianownika pierwfzey frakcyi, będziefz miat 
nową frakeye y2 — |. Także przez Mianow
nika 3 pierwfzey frakcyi, rozmnoż Licznika ÿ 
Mianownika drugiey frakcyi, produkt Licznika 
y Mianownika ukaze nową frakcyę — 4. À 
tak dane frækcye dwie | | fą zredukowane do 
jednego Mianownika, równe bowiem im fą y2*
J12*

99. IPniefienie. Gdyby dane były trzy frakeye 
lub więcey, różnych Mianowników, naprzy- 
klad te: |, j, Zredukujefz one do jedne- 
,go Mianownika w ten spofob: Przez produkt

E ij Mią.
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Mianownika drugiey y trzeciey frakcyi', czyli 
przez 15 mnóż Licznika yMianow: pierw: frak
cyi, uczynifz nową frakcyę |o- i- Powtore. 
Przez Produkt Mianownika pierwfzey y ßciey 
frakcyi, czyli przez 10 mnóż Licznika y Mianow
nika drugiey frakcyf, mafz tu inną frakcyę 
“ Potrzecie. Przez produkt Mianownika 
pierwfzey y drugiey frakcyi, czyli przez 6, roz
mnóż całą trzecię frakcyę, produkt 3-0 m 
Mafz więc dane trzy frakcy zreduko
wane do jednego Mianownika. Tak też poftą- 
pifz, gdyby więcey przyfzlo frakcyi różnych 

r mianowników redukować^dojednegoMianow- 
nika.

roo. Przestroga. I. jeśliby w danych ach 
frakcyach rożnych Mianowników będących, Mia
nownik mnieyfzy fpełna dzieli/ Mianownika wię- 
kfzego, w tym razie gdy przez Wieloraza roz- 
mnożyfz całą frakcyę z mnieyfzym będącą Mia
nownikiem, zakończyk fedukcyę. Naprzykład 
fą dwie frakcyę 3, , w których Mianownik
pierwfzey frakcyi 3 dzieli Mianownika więkfze- 
go 15, nie zofawując żadney refzty, zaczyni 
przez Wieloraza 5 rozmnoż pierwjzą, czyli 
produkt rs = h y jeß jednego Mianownika 
z drugą frakcyą, czyli z ,s.

101. Przestroga IL Uczyniwfzy aby frak
cy e rożnych Mianowników będące, jednych mia
ły Mianowników, łatwo poznać, która z danych 
frakcyi jeft więkjza, lub mnieyfza, ta bowiem 
będzie więkfza 'frakcya,w którey więcey części na 
fobie wyraża Mianownik.

102. Propozycya. Liczby łamane dodać.
Spofob. Jeśli liczby łamane fą jednych Mia

nowników, zbierz w jedną fummę Liczniki, y 
pod nią powfzechnego Mianownika podłoż.

Na-



Naprzykład. Chcefz dodać części złotego te: 
, 4- /o > + 30 » fumma będzie równa tey 

frakcyi U, czyli gr. 24.
Powtore. Gdy liczby do zniefienia dane fą 

rożnych Mianowników, zrednkuy onei wprzód 
do jednego Mianownika § 98- Narefztę, zbierz 
W jedną fummę Liczniki, jako y w pierwfzytn 
razie, y podpifz fummietey powfzechnego Mia
nownika. Potrzecie. Jeżeli nakoniec liczby do 
zniefienia dane fą całe z frakcyami, doday 
wprzód całe do całych, narefztę frakcye frak- 
cyom, zakończyfz Addycyę. Naprzykład, do 
złotych 5 4- j » chcefz dodać złotych 3+5, 
fumma tych dwóch liczb danych będzie = 8 
4- S'

103. Propozycya. Liczby łamane odciąg
nąć.

Spofob. Gdy. frakcye będą miały jednych 
Mianowników : Od Licznika więkfzego odcią- 
gni mniey Czego, pod refztą napifawfzy po
wfzechnego Mianownika. Naprzykład. Od | 
chcefz odciągnąć będzie refzta Powtore. 
Gdy dane frakcye odmiennych będą miały Mia
nowników, zrednkuy one wprzód do jednych 
Mianowników, y odciągay jako wprzód. Na- 
przyktad. Od § chcefz odciągnąć j , zrednkuy 
Wprzód te dwie frakcye do jednego Mianownika 
§ 98, a gdy będą miały jednych Mianowników 
mów: Potrzecie. Gdybyś od
całey liczby chciał odciągnąć frakcyę, całą licz
bę zrednkuy do Mianownika daney frakcyi, od
ciągay potym jakowyżey. Naprzykład. Chcefz 
odciągnąć od 2 całych zrednkuy tu 2 do 
Mianownika 3 § 93, y mów f—| ~ | ~r 
4- 3. Tak taż y w innych przykładach poftą- 
pifz.

104.



194. Przestroga, IN Subtrakcyi lub Addy- 
ty i liczby łamune powinny mieć jednych Mianow-r 
nitów, co nąiezy pamiętać.

105. Propozycya. Liczby łamane mnożyć.
Spofob. W mnożeniu liczb łamanych, roz

mnóż Licznika przez Licznika, Mianownika tez 
przez Mianownika. Naprzyktad; | Xl ~ j «• 
Albo ; . g — 3 2- ,

Powtóre. Gdy przyidzie mnożyć całą liczbę 
przez frakcyę; multyphkuy caîq liczbę przez 
Licznika frakcvi. Naprzyktad. Chcefz multy- 
plikować 7XI, mafz produkt

Potrzecie nakoniec. Jeśliby jedna z liczt» do 
mnożenia danych, lub też obydwie miały całą 
liczbę z frakcyą. W tym razie całe liczby do 
Mianownika przylęgłey frakcyi zredukowaw- 
fzy, multyplikuy Licznika przez Licznika, Mia-. 
równika przc-zMianownika. Naprzyktad, chcefz 
multyplkować 2 +1 X| » zredukuy całe 2 do 
Mianownika przylegley frakcyi, czyli trzech, 
y rozmnoż w ten spofob: |. | — 1 H~ jj-
Albo gdybyś chcial multyplikowaćg-l-  ̂przez 
a -ł- zredukuy y w tym razie całe liczby do 
Mianowników przyległych,y multyplikuy w ten 
spofob: JJ = ^2â~9“l_2o-

106. INniefienie. W multyplikacyi liczb ła
manych, produkt zawfze mnieyfzym będzie od 
Mnożuey, lub mnpżącey. Proporcya bowiem 
ta ma mreysce w Multyplikacyi: $ak fię ma je
den do Mnozney, takfię będzie miata Mnożąca 
ido Produktu. Lecz pierwfzy termin w tey pro-. 
{orcyi zawfze będzie więkfzym od drugiego, 

tóry jeft fraktem, przeto y trzeci więkfzym 
będzie od produktu. Naprzyktad;
W proporcyę ułożywfzy te liczby podług nau
ki, będzie 1 : | — 3 • g- Widzifz już tu, ii 

pro-
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produkt I mnieyfzy od potowy, albo od -, 

107. Prapozycya. Liczby łamane dzielić.
Spofob. Gdy Licznik y Mianownik Dziel

nika, zupełnie dzielą Licznika y Mianownika Po- 
dzielney; Dziel Licznika y MianownikaPodziel- 
nëy przez Licznika y Mianownika Dzielnika, 
nowy Licznik y Mianownik, będą Welorazem 
danych dwóch frakcyi. Naprzyktad: a 2 :

Powtore. Gdy frakcye do dzielenia dane bę
dą jednych Mianowników, dziel Licznika przez 
Licznika, Mianownika zaniedbawfzy. Naprzy
ktad $ ; | — 2—3«

Potrzecie. Gdy frakcye będą miały różnych 
Mianowników, Dzielnika wspak obróciwlzy, 
uczyń Multyplikacyę, produkt będzie Wielo- 
razem. Naprzyktad. Cbcefz dzielić | przez 2- 
Obróć wspak Dzielnika, czyli tak j , y multy- 
plikuy przez Podzielnę, to jeft 3. | — 1 ■+•
3. Wieloraz 1 4- ł wyraża, iż ^zawie
ra fię w I wiecey nad raz jeden, bo fię zawie
ra raz y trzecia część. Dzielnik w tym razie 
dla tego fię obraca wspak, iż dane frakcye 
wprzód należałoby do jednego Mianownika 
zredukować, narefztę Licznika jednego przez 
drugiego dzielić, co dłużfzey potrzebowałoby
zabawy.

Poczwarte. Jlerazy przyidzie dzielić frakcyę 
przez liczbę całą, dofyć będzie zmultypliko- 
wać Mianownika frakcyi przez liczbę całą. Na
przyktad. Chciaibyś dzielić 7 przez 2, mafz 
Wieloraza'j J. Dzieje fię to także dla fkróce- 
nia, gdyż y w tym razie potrzebaby było zre
dukować całe 2 do frakcyi; narefztę wspak o- 
bróciwfzy Dzielnika, multyplikacyę uczynić 
podług trzeciey reguły.

Pq-
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Popiąte. Gdyby nakoniec Dzielnik alboPodziel- 
M, lub też Podzielna y Dzielnik zawierały li
czby całe y łamane, w tym razie wprzód zre- 
dukuy całe liczby do Mianownika przyległey 
frakcyi, narefztę dziel jako wyżey. Naprzy
kład. Pragniefz dzielić 24* przez zrekowa- 
wfzy w Podzielney 24 do Mianownika przyle- 
głey frakcyi, Dzielnika wspak obróć, y mul
typlikuy; Produkt Wielorazem będzie, czyli 
2 • 2 —+ 10» A1.bo fićybyś dzie
lił 15-b i przez 12-J-2» Hraltyplikuy -3. 2| 
— »a — r _i_ 11 — 75---A 75* %

ioy. U'niefienir. W Dywizyi Wieloraz jeft 
więkfzym od Podzielney. W Dywizyi bowiem 
jeden z Dzielnikiem w proporcyę łączy fię, 
Wieloraz z Podzielną; Lecz jeden wiçkfzvm 
jeft od Dzielnika,przeto y Wieloraz więkfzym 
będzie od Podzielney. Naprzykład. Dzieląc

przez *, Wieloraz będzie f. Proporcyę u- 
ftanowiwfzy, łatwo poznafz że Wieloraz jeft 
więkfzym od Podzielney, będzie bowiem 1 : | 
—- i • b

109. fflhiefienie I/. Frakcye dane podwyz- 
fzyfz do ftopnia danego, podwyźfzając Liczni
ka y Mianownika do tegoż ftopnia. Naprzykład. 
Będzie Kwadrat Sześciogran z 2|.
Podobnym spofobem wyciągać ścianę będziefz 
z frakcyi, ofobno z Licznika y Mianownika. 
Naprzykład ściana Kwadratowa jeft Ścia
na Sześciogranna 2|~|. Lecz gdybyś z fra
kcyi żądał wyciągnąć ścianę Kwadratową, 
W którey Licznik y Mianownik nie fą Kwadra
tami, w tym razie frakcyę Multyplikuy przez 
Mianownika teyże frakcyi; narefztę z Liczni
ka y Mianownika nowego wyciągni ścianę 
Kwadratową. Naprzykład. Chcąc wyciągnąć

Z ścia- 
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ścianę kwadratową z będzie ta frakcya rów
na którey ścianą kwadratową naybliźfzą 
jeft

no. Definicya. Ułomek lizby łamaney, jeft 
część frakcyi. Naprzykład. Z gdybym wziął 
I, połowa ułomkiem byłaby |. Chcąc wyra
zić na piśmie ułomek, pifz wprzód ułomek, 
potym liniykę położ, narefztę irakcyę. W ten 
spofob; |j pismo te wyrażać będzie iż pier- 
wfza frakcya jeft ułomkiem naftępującey.

nr. Przestroga. Ułomki da frakcyi jedney 
zredukujejz, maltyplikując Licznika przez Li
cznika, Mianownika przez. Mianownika. Na
przykład. Gdybyś chciał wiedzieć, połowa zchyh 
części złotego, wiele czyni grofzy ? ff^yraź ten 
ułomek pismem, y multyplikay w ten spojob: 
Il I — Produkt części złotego wyraża gro
fzy io ; dla tego y potowa dwóch trzech części 
złotego czyni grofzy io.

na. IPniefienie. Takteż poftąpifz, gdyby ci 
y więcey ułomkow przyfzlo. zbijać na jednę 
proftę fzakcyę. Naprzykład. Gdybym ze 3ch 
piątych części złotego wziął dwie trzecie czę
ści» a z tych jefzcze połowę» pytam fię, ile to 
Uczyni grofzy? Na piśmie wyraź te ułomki 
Wyźfzym spofobem. Multyplikacyę zakończy- 
Wfzy, dpudgiefz że pomienione ułomki czynić 
będą grrnzyTi. Co y ten spofob pifania ukazu
je: jIVIj—Produkt j5 równy jeft wyż- 
fzym ułomkom» y wyraża grofzy 6. Albowiem 
i części złotego czynią grofoy i8, teraz | czę
ści i8 grofzy, fą równe gr. 12, potowa ia, jeft 
grofzy 6.

113. Propozycya. Liczbę łamaną zreduko
wać do danego Mianownika.

Spofob. Niech będzie dana frakcya którą 
chcefz 
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chcefz redukować do Mianownika 30, czyli 
pragniefz daną frakcyę | zamienić na inną, 
w którey Mianownik powinien być 3a. Poftą- 
pifz w ten spofob : Ułóż w proporcyę dane 3 
liczby, kładąc na pierwfzym mieyscu Mianow’ 
nika daney frakcyi 6, na drugim Licznika jey 
a, na trzecim Mianownika danego 30 ; Roz
mnóż dopiero Licznika przez Mianownika da
nego, produkt 60 dziel przez Mianownika da
ney frakcyi 6, Wieloraz 10 będzie Licznikiem 
danego Mianownika, mafz już $5 — czyli 
dana frakcya jeft zredukowana do danego 
Mianownika 30.

114. Przestroga I. jeśliby daney frakcyi 
Mianownik nie dzielił bez refzty produktu wy
nikającego z Licznika y Mianownika nowego-, 
W tym razie Wieloraza znalazłfzy podług w'yz- 
fzego spofobu, pifz go za Licznika danemu 
Mianownikowi, refztę przyłącz za ułomek fra
kcyi, kt&rey jeft częścią ze znakiem Addycyi. 
Naprzykład. Chcefz | redukdwać do Mianow
nika 8, produkt wypadający z Licznika y Mia
nownika 16, ponieważ niemoże fię dzielić bez 
refzty przez Mianownika frakcyi 3; dla tego 
refztę, czyli ułomek ^5 przyłączyfz do frak
cyi nowego Mianownika ze znakiem Addycyi, 
kładąc przy niey y tę frakćyę, kt^eyjeft czę
ścią ułomek, to jeft: będą | —| + ’3 I

Co fię tak wymawia: Dwa ze trzech 
zredukowane do Mianownika 8, czynią pięć 
z ośmiu, y jeden ze trzech jednego z ośmiu, 
albo też î Dwie trzecie równają fię piąciu ós
mym, dodawfzy trzecią część osmey części. 
Czego też łatwo dowieść : albowiem 11 ~ 24 

in, dla tego dwie trzecie części — 8 24'
Obierz tera? w jedną fummę g 4* 24» zredu- 

ko- 
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kowawfzy one wprzód do jednego Mianowni
ka §ioo, ta będzie równa przeto
dwie trzecie części -24- Nakoniec 24 przez 
powf?ecbną miarę 8 do mnieyfzych wyrazów 
gdy zredukujef^, będzie ten mnieyfzy wyraz 
równy

115- Przestroga. Z tey Propozycyi ncze- 
my fię dochodzić ceny liczb łamanych, czyli ra- 
czey bierzemy wiadomość, co one na fobie w czę
ściach nam wiadomych wyrażają, Naprzykład. 
Gdybyś- pragnął wiedzieć j części jednego, dnia 
wiele czynią godzinł Zredukuy 4 do Mianow
nika 24, tyle bowiem godzin zawiera dzień cały 
naturauy, doydziefą nakoniec iz\~f4, to j eft 
znaczą godzin 9.

JADANIA PRAKTYCZNE.

I. Zapłacił Piotr za łokci płótna 604-4 złotych 
205-4-^, pytam fię, poczernu Piotr je
den łokieć płacił?

II, Rzemieślnik zgodził fię od. dnia Ził: 2 + | > 
był na robocie u Manliufza przez dni 101, 
pytam fię, wiele Manliufz Rzemieślnikoa 
wi złotych wypłacić powinien?

Ul. Umówiwfzy fię Rzemieślnik z Piotrem od 
dnia po złotych 3 + <, wziął zadatku zł, 
20 4- 5, będąc potym u tegoż Piotra dni 
35 na robocie, dopomina fię refzty, py- 
tam fię, wjele złotych Piotr Rzemieślni
kowi dołożyć powinien?

IV. Części złotego naftępnjące: 5+^+7« 
wiele czynią grofzy?

V. Zakupił Piotr u Klięgarza roo różnych kfiąg, 
za każdą kfięge równie płacąc, tó jeft po 
złotych 15 + », pytam fię, za 100 kfiąg 
wiele mu zapłacił talarów ? ROZ-



76 °

ROZDZIAŁ V.'
O LICZBACH ŁAMANYCH 

Dziefiątkowych, y Sześćdziefiątkowych.

efinicya. Liczby łamane Dziefiąt- 
■ ■ kowe fą, których Mianownik od 
■ U jednego początek uczyniwfzy w 

dziefięciokrotney daley poftępu- 
jąc, pomnaża fie proporcyi, w ten spofob : ï, 
io, too, looo, loooo, &c. Naprzykład, Im- 
maginuy fobie proftę linię na dziefięć części 
równych podzieloną, z tych każdą część dzie- 
fiątą na innych dzielięć części równych podzie
loną, tym spofobem dana linia podzieliłaby fię 
na too części równych; daley gdybyś jefzcze 
ka?dą fetn^ część na inne części dziefięć równe 
dzielił, juzbyś podzielił daną linię na tyfiąc 
cząftek równych. Tey satney linii mógłbyś je
fzcze każdą tyfiączną część dzielić na dziefięć 
części równe,.ztąd wypadające cząftki na inne 
dziefięć każdą cząftkę, y tak daley, gdyby fię 
podobało. Z podziału tego wynikną frakcyę 
dziefiątkowe, czyli części nazywającefię Dzie- 
ftąte, Setne, Tyfiączne &c; które innym spo
fobem mówienia nazwą fię; części Pierwjze, 
Drugie, Trzecie, &c.

Dla łatwieyfzego rozeznania tych wfzyft- 
kich części, kłaść fię zwykły nad liczbami 
w górze liczby Kościelne, czyli krelki, nad 
liczbami zaś całemi cyfry, Naprzyktadn^ępci- 
jące frakcyę Dziefiątkowe 50.3’,2”4”’, w ten 
spofob wyczytafz: 3 całe, 3 pierwjze, 2 zgie,

4 trze-
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4 trzecie części, jakiey rzeczy. Chociaż dofyć 
by było nad oftatnią liczbą znaki przyzwoite 
częściom jakiey rzeczy położyć, liczby całe 
punktem odłączy wfzy. Naprzyktad, części 
poprzedzające: 5°3’z”4’”, tak mógłbyś zna
czyć 5.324”’.

Krefki położone nad liczbami, czyli częścia
mi dziefiątkowemi, zaftępują mieysce Mianow
ników, to jeft.- jedna krelka wyraża Mianow
nika 10,dwie krelki 100, trzy krefki loooMia- 
nownika wyrażają, y tak daley. Naprzyktad, 
też fame poprzedzające części tyfiączneg^zą’” 
z Mianownikami swemi w ten spofob mógłbyś 
pifac:5‘jó» j 00 » 100*» albo jale dla wy
gody fzczegulnie zwykły fię pifać nakfztalt 
liczb całych bez Mianowników z krefkami; 
Liczby więc fame w frakcyach dziefiątkowych 
zaftępują mieysce Liczników, krelki Mianow
ników-

117. It'nießenie. Ponieważ krefki w górze 
położone nad liczbami, zaftępują mieysce Mia
nowników, z tey przyczyny dziefiątkowe fra
kcye barzo łatwo do jednego Mianownika zre
dukują fię, dodawfzy tyle cyfer da końca fra
kcyi danych z krefkami, ileby potrzeba wycią
gała. ' Naprzijkład. Gdybyś cl.ciał 3.5’do dru
gich, lub trzecich części zredukować, tak po- 
ftąpifz: do drugich części redukując, przyday 
jedną cyfrę z jedną krefką, będą 3.5’ —3.50 . 
Do trzecich części redukując też fame 3.5’, do- 
day dwie cyfry z dwiema krefkami, będą zatym 
3.5’^3.500”’. Tak też poftąpifz redukując 
do czwartych lub piątych części. Cena albo
wiem, czyli walor danych frakcyi nie przemie
nia fię przez dodanie cyfer z tyloż krefkami; 
gdyż 3.5’= 3.50”—3.500’”.

Po-
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Podobnym spofobem, gdybyś chciał całą H- 

czbę redukować do części dzieüqtych, lub fet- 
nycn, doday do caley liczby jedną, lub dwie 
cyfry podług potrzeby, wnętrzny jey walor 
bynaymniey nie przemieni fię, Naprzykład, 
całe 6 zredukowane do części pierwfzych rów
ne będą 60’; Albo 6 całe zredukowane do czę
ści drugich —óoo”; gdyż y w pierwfzym ra
zie 6o’, y w drugim razie óoo’‘~<5; czyli całe 
6 przez taką redukcyę waloru swego wnętrz- 
nego nie utraciło.

n8. Przestroga. Przed frakeyami dziefiąt- 
Ifowenii gdyby niebyło żadnych liczb całych, zwy- 
kły fię kłaść cyfry na początku, dla znaku, że te 
części nie mają poprzedzających żadnych liczb 
całych. Naprzykład. Gdyby były części pierw- 
fze w ten fpofob znaczone : g* pifałbyś one ra* 
czey tak: o. 8’; albo gdyby były części fetnę, czy* 
li zf’, pifałbyś raczeytak: 0.24”. Toż famo 
o innych częściach dziefątkowych ma fię rozu
mieć, gdyby nie miały poprzedzających liczb ca* 
łych.

119. Defin. Frakcye dziefiątkoWe Tegoż 
łaniego Stopnia fą te, które tegoż famego mają 
Mianownika; czyli też fame krelki. Naprzy
kład. W naftępujących dwóch frakcyach dzie- 
fiątkowych, pierwfzey: o-ŚW”» drugieyt 
o.2’5”ó’”. frakcye 3, y 2, także 4, y 6, zo- 
wią fię: jednego ftopnia, gdyż nad obiema je
dnakowe fą krefki, dla teyże przyczyny 7, y «3, 
będą jednego ftopnia.

120. Defin. Frakcya Dziefiątkowa Prze
rwana, jeft ta, w którey fą naprzykład części 
pierwfze, lecz naftępujących niema, ale tylko 
dalfze, to jeft: trzecie, lub inne. Albo gdyby 
były części trzecie y czwarte; lecz pierwfzych

czę-
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części y drugich nie było, będzie y w tym ra
zie frakcya aziefiątkowa przerwana. Mieysca 
atoli, na którychby fię opufzczone znaydować 
miały części, spełniają fię cyframi- Naprzy- 
kad. 2-3’o”4’”, że w tym przykładzie niema 
drugich części, czyli fetnych, przeto ich miey- 
sce zaftępuje cyfra.

121. Propozycya. Frakcye Dziefiątkowe do
da«^. lub odciągnąć, od mnieyfzćy więkfzą.

Spofob. Frakcye dziefiątkowe, które fię ma
ją zbierać, tak one układać będziefz, aby je
dnego Mianownika frakcye naprzeciw fiebie le
żały, gdyby zaś były frakcye przerwane, 
w tym razie mieysca próżne cyframi spełnifz. 
Podług tey reguły ułożywfzy dane frakcye, 
dodawać one będziefz tym porządkiem, którym 
fię dodają liczby całe między fobą, nie mając 
żadnego względu na krelki. Jako w przykła
dzie tu położonym daje fię widzieć.

IV
3.9405 Przykład Addycyi.

2.5380
IV

„ 6-4?85
Podobnym spofobem poftąptfz w Subtrakcyi 

frakcyi 1 owych, gdyby przyfzło odciągać od- 
więkfzey mnieyfzą liczbę, to jeft: zachowafz 
te reguły, które fię ściągają do odciągnienia 
liczb łamanych § 103, jako z przykładu tu po
łożonego daje fię widzieć.

i,,
+ • 502 Przykład Subtrakcyi.

i- 390-
.0 Przy-

— 3' 112
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Przyczyna całey roboty ta jeft: Frakeye bo

wiem nie mogą fię dodawać, ani odciągać, gdy 
fą różnych Mianowników §104, przeto wprzód 
one należy zredukować do jednego Mianowni
ka, dodawfzy tyle cyfer z krefkami, ileby po
trzeba wyciągała § 117, narefztę gdy zbierzefz 
w jedną fummę Liczniki, albo gdy będziefz od
ciąga! Liczniki od Liczników w Subtrakcyi, nic 
nie narufzywfzy Mianowników, będziefz miał 
fummę lub przewyfzkę pożądaną Frakcyi Dzie- 
fiątkowych.

122. Przestroga. Gdybyś pragnął od liczb 
całych odciągnąć jakie tzęici dziefiątkowe, zre- 
dukuy liczby cale do Mianownika daney frakcyi 
§117, przydając tyle cyfer, ileby potrzeba wy
ciągała, narefztę odciągać będziefz podobnie, 
jako y liczby dziefiątkowe odciągają fię. Na
przykład. Gdybyś pragnął odciągnąć od 8 trzy 
fetne, czyli 0.03”. Doday do 8 dwie cyfry % ty- 
loz krefkami,y odciągay, mówiąc: 800”—0.03” 
—y-yffrefzta w tym przykładzie będzie~7.g^”.

123. Propozycya. Frakeye Dziefiątkowe 
Multyplikować.

Spofob. Frakeye Dziefiątkowe multyplikują 
fię ze wfzyftkim tak, jak liczby całe § 26; lecz 
abyś w produkcie mógł odłączyć liczby całe od 
części dzieliątkowyclu zbierz krefle zoftatnich 
liczb danych do mnożenia w jedną fummę, y 
tę fummę nad oftatnią liczbą produktu położ. 
Narefztę, odetniefz w produkcie tyle liczb, od 
prawey ręki, początek uczyniwfzy, ile krefek 
będzie miała oftatnia liczba produktu, dla tey 
przyczyny abyś mógł rozeznać w produkcie, 
które będą liczby całe, które też łamane dzie
fiątkowe.

Jeśliby liczba łamana dziefiątkowa do multy- 
P/i-
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plikacyi dana, była przerwana, nim zaczniefz 
multyplikować liczby dane, spełń wprzód miey- 
sca próżne cyframi, potym multyplikuy w ten 
spofob, jakw liczby całe, przykład rzecz objaś
ni.

ikują i 
, lecz ; 
de od 
»tnich
nę».y 
jofoz. i 
;b, od i 
krefek 1 
ila tey I 
ukcie, i 
; dzie-

4305 
3-8’-

34 + 4°
J -9
* 6.3 5 9 o"”. Produkt.

Dowod przez fię jeft oczywifty. W frakcy- 
ach bowiem multyplikować należy Liczniki, y 
Mianowniki między fobą § 105, który spofob 
multyplikowania y w tych częściach dziefiąt- 
kowych zachowuje fię; Multy pliku jąc bowiem 
liczby wchodzące do Multyplikacyi, Liczniki 
miedzy sobą rozmnażają fię ; przez zebranie 
W jedną fummę krefek, Mianowników rozmno
żenie czyni fię.

124. . Propozycya. Frakcye Dziefiątkowe dzie
lić?

Spofob. Przez części dziefiątkowe, które fą 
Dzielnikiem, dziel części dziefiątkowe które fą 
W Podzielney, zachowując te reguły we wfzy- 
ftkim, które zwykły fię zachowywać w dzie
leniu liczb całych §35; Lecz abyś łatwo mógł 
rozeznać liczby cale od części dzjefiątkowych 

| w WieloraZie, odciągać będziefz krelki Dziel
nika oftatniey liczby od krefek Podzielney licz- 

1 by oftatnÄy, refzta krefek położona nad oftat- 
! nią liczbą Wieloraza uczyć będzie, ile mafz 

odłączyć liczb na frakcyę w Wielorazie.
• , V „

nulty- i Naprzykład. Gdybyś dzielił 13563 przez 3,
P“' Aryt: F znay-
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znaydziefz Wieloraza 4521, ale ze w Dzielni
ku fą dwie krefki, w Podzielney 5, przeto od- 
ciągnąwfzy 2 od 5, zoftanąfię 3 przy rencie, 
więc oftatnia liczba Wieloraza będzie miała 3 
krelki, a tak Wieloraż cały będzie równy

. >9»
4.521.

Dzielnik.
99

3

Podzielna.
A V 

O.T3-5Ö3 

12

'il 

k -6
6 

“i

3

Wieloraż,.
99»

4S2I'

Przyczyna roboty jeft jasna. W liczbach bo- 
wiem łamanych, jeśli Licznik Licznika, Mia
nownik Mianownika zupełnie dzieli; Licznik 
przez Licznika, Mianownik przez Mianownika 
§ 107 dzieli fię. Dla tego więc w dzieleniu liczb 
łamanych dziefiątkowybh krelki Dzielnika od 
krefek Podzielney odciągamy; aby tym spofo- 
bem dzielenie Mianowników ftanęło; których 
tu ińieysce zaftępują kreiki.

125. Wnieftenie L . Jeśliby Dzielnik Podziel- 
ne’y zlipełnie nie dzielił, do refzty przydafz kil
ka cyfer z tyloź krelkami, którę podobnie bę- 
dziafz dzielił jako wyżey § 124, oftatnią refztę 
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zaniedbafz, gdyby jefzcze jaka wypadła po do
daniu cyfer. ,, 1, ,.

mó< ł/^nieftenie IL Z liczb łamanych dzie
fiątkowych, któreby miały parzÿfte krefkiprzy 
końcu, tak będziefz wyciąga! ściaaię,Kwadra
towi jakęi y z całych liczb wÿzey § 52, Lecz 

’gdyby ; nie miały parzyftych krefek przy końcu 
liczby łamane dziefiątkowe, przyday, do nich 
"jedną cyfrę i z jedną krelką ,. dopiero-,wyciągay 
ścianę kwadratową jako y wprzód. Znalazlłzy 
nakoniec ścianę kwadratową, liczby zadaney ła- 

- maney dziefiątkowey, nad oftatnią liczbą ścia
ny połowę krefek położyfz.v , e.„-

127, IPniefienie III. , Ściana Sześciogrąnna 
Z części dziefiątkowych tak.fię wyciąga,. jako 
z liczb całych § 57» gdyby kreiki nadoftatnią 
liczbą położone przez 3 mogły fię dzielić. Lecz 
gdyby tychżekrefekkońcowych niemożna by
ło, dzielić przez 3; przydafz. jedną,. lub. dwie 
cyfry V pddfu^potrzeby, do koficà liczby lama, 
hey z tyloż krefkami', aby można było dzielić 
przez 3; dopiero wyciągać będziefz ścianęSz.e- 
sciogranną zwyczaynym spofobem, jako z liczb 
całych. Wynalazłfzy już ścianę liczby lamà- 
ney dziefiątkowey, nad oftatnią liczbą ściany» 
trzecią część krefek położyfz.,Położywfzy bó- 
wiern trzecią część krefek. nadr.oftatnią liczbą 
ściany tbynalezioney, wyciągafz ścianę z .Mia
nowników’. których mieysce zaftępują krefki 
w frakcyach dziefiątkowych. . . . r -
j. 128. Przestroga. SzymóhStewinus 
łamanych,dziefiątkowych wynalazcą, pier-
wfzy on podał-fpofob używania liczb łanianych 
dziefiątkowych, zamiaft liczb łamanych ordyna- 
ryinych, który ta przemysł z wielką wygodą 
w rachunkach od Matematyków jeß przyjęty.

F ij Z free-
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Ź5 frakcyami bowiem dziefiątkowemi daleko 
z więkfzą fnadnością niż z ordynaryinemi; bo 
tak właśnie jako z całemi, pofępowac fobie moż
na we wfzyflkich operacyach. Naflępcy po nim 
ßawni Matematycy: Tacquet, Preßet, Wolfiufz, i 
przemysł ten wielce potrzebny objaśnili, ztwier- 
dziwfzy go fwymi dowodami, których w Stewi- 
nie nie dofawało.

129. Defin. Liczby łamane Szeićdziefątko- 
wefyte, których Mianownik od liczby Sześć- 
dziefiąt początek wziąwfzy, w fześćdziefiąt za- 
wfze pomnaża fię, w ten spofob: 60, 3600, 
cióooo &c. Naprzyktad. Godzina ma minut 
60 pierwfzych, każda minuta pierwfza ma mi
nut drugich 60, każda minuta druga zawiera 
minut trzecich 60, y tak daley. Podobnym 
spofobem Matematycy linię cyrkuł ukazującą, 
czyli Obwód, dzielą na 360 gradufow, każdy 
gradus na 60 minut pierwfzych, każdą minutę 
pierwfzą na 60 minut drugich, y tak daley dzie
lić zwykli. Z tego podziału godziny, lub też 
gradusu, mafz wyobrażenie liczb łamanych 
Sześćdziefiątkowych; Y z tąd łatwo wniefiefz: 
iż 60 minut drugich, jedną minutę pierwfzą 
czynią ; a minut 60 pierwfzych całą godzinę, 
albo gradus jeden uczynią.

Liczby łamane Szesćdziefiątkowe znaczą fię 
krefkami, jako y dziefiątkowe, to jeß: minu
ty pierwfze krefką jedną, minuty drugie dwie
ma krefkami, y tak daley; liczby całe cyfrą 
znaczyć fię zwykły. Naprzyktad liczbę naflę- 
pującą; 8°>34’,49 ”» tak wyczytali; minutkach ' 
49, minut pierwfzych 34, 8 całych. Liczba 
łamana Sześćdziefiątkowa z fwoim Mianowni
kiem w ten spofob mogłaby fię pifać: za-
naiaft 34’; także 49” —

Igo. '
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130. Defin. Liczby łamane Sześćdziefiątko- 

we tegoż famego gatunku fą te, które mają Mia
nownika tegoż famego, czyli nad któremi kre- 
fki równe kładą fię ; Naprzyktad minuty pier- 
wfze z pierwfzemi, minuty drugie z drugiemi 
będą jednego gatunku.

131. Propozycya. Liczby łamane Sześćdzie
fiątkowe Dodawać, Odciągać, Mnożyć, y Dzie
lić.

Spofob- Liczby łamane Sześćdziefiątkowe 
tak fię dodają, y odciągają, jak liczby całe róż
nego gatunku § ir, 16. W pifaniu uważać po
trzeba, aby każdy gatunek pod fobie podobnym 
był ułożony, to jeft.- całe pod całemi, minuty 
pierwfze pod pierwfzemi, drugie minuty pod 
drugiemi, y tak daley pifać fię mają. Przykład 
naftępujący rzecz objaśnia.

Przykład ^ddycyi.

8a° 39'» 58”.
48, 45» 48-

131 °. 25’, 46”

Przykład Subtrakcyt.

86°. 42’, 35”
-8- 35- 49
58° -6’, 46”

Mnożyć lub dzielić będziefz liczby łamane 
Sześćdziefiątkowe tak, jako y cale liczby róż- 
nego gatunku, to jeft; zredukuy wprzód na 
naymnieyfzy gatunek liczby dane do mnożenia, 

lub
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l,ub dzielenia. Pöwtore. Nie mając żadnego 
■względu w robocie na krefki ; Mnóż lub dziel 
Uczby wchodzące do'Multyplikacyi. y Dywizyi 
w ten spofob, jako'y cale liczby. Potrzecie. 
Wynalazczy produkt w Multyplikacyi,' złącz 
W jedną fummę krelki liczb danych ; w DyWi- 
zyi odciągni krelkiDzielnika ód krefekPodziel- 
ney,a nad oftatnią liczbą produktu w Multypli
kacyi furnmę krefek, w Dywizyi refztę krefek 
Dzielnika y Podzielney' pifz nad oftatnią liczbą 
Wieloraza. Narefztę. Pfzez Dywizyę produkt,, 
lub Wieloraz na swoje gatunki gdy zreduku- 
jefz, zachowując’’zawfze regułę podaną do 
kresek; będziefz miał Wieloraz w Dywizyi, 
Produkt w Multyplikacyi na swoje gatunki po
dzielony. ’ IJyzy^ładrn rzecz objaśniam :

Przykład Multyplikacyi.
O 9 99 99

5 25 35. 19535.
9 99 ” 99

12 2Ó ZZ 74Ä
» „ »>» IV

SM 5 10 117210
1-5 7 • ' ; 78140 *
'^745

o 9 99 9 99 IV IV
i. 7 a8 519 ZZ 14573110. Produkt w mi

nutach Ą.ch.

ia aól

Przykład Dywizyi

P, odziana.
0 9 99 999 IV
I, 7; 38, 5, IQ

iPielorax.
O 9 99

5 35> 35- 
Po-



Podzielna zredukowana na czwarte minuty, 
IV

równa jeft 14573110. Dzielnik na drugie mi
nuty zredukowany równy jeft 746”; Dzieląc

' -j ... Iv
teraz podług reguł, ąte minuty, czyli 14373110 
przez drugie, czyli przeA74Ó”; mafz Wieloraz 
19535”, który na minuty pierwfze, y całe licz
by zredukowany przez Dy wizy ę— 50,25’,35”. 
Prgdzey jednak y latwiey Multyplikacyę y Dy- 
Wizyę w liczbach łamanych fzesdziefiątkowych 
można uczynić, mając Tablicę służącą do Mul
typlikacyi y Dywizyi liczb Sześćdziefiątko- 
wych. • ' ; •'

ZADANIA PRAKTYCZNE.

I. Za dwa łokcie fukna zapłacono złotych 4.6’, 
pytam fię za 25 łokci tegoż fiikna wiele 
bidzie należeć?

II. Części złotego naftępujące 3’, 5”, 40”’, wie
le uczynią grofzy ?

III. Z powfzechnego Aftronomow wymiaru, 
flońce dnia każdego nafwoim cyrkule pó- 
ftępuje minut pierwfzych 59, minut dru
gich 8. Pytam fię wiele gradufow. y mi
nut uczyni flońce we dniach 30?

IV. Miefiąc dnia każdego na swoim cyrkule 
czyni prąd: 13, iq\ 35”, połóżmy teraz 
że tenże miefiąc odległość, ma odpewney 
gwiazdy na grad: 45, 30', 25”, pytam fię 
już jak prędko miefiąc z tąź gwiazdą złą
czy fię?

ROZ-
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ROZDZIAŁ VI. r" le wi 

O REGUŁACH PRAKTYCZNYCH leżał 
to ie^ : XÏpt

J dziel
Regule Proporyi, Regule Towarzyflwa, Regu- robo 

le Wiązania, Regule Fałfzywego Założenia. fię m 
—------------je.

*3 
A2’ t 

i cyę, 
wiąz 
ra zt

*38- "W-^eftntcya. Reguła Proporcyi, kto- jedne 
I ■ rą dla zacności, y nieskończonego pozo 

Jf pożytku Złotą pospolicie nazywa- ta p 
ją, podaje spofob dochodzić ze czyli 

trzeeh liczb wiadomych czwartey nie wiado- 13 
mey proporcyonalney. Dla tey przyczyny Re- robi« 
gula Proporcyi inaczey nazywa fię; Reguła ze ty 
trzech; albowiem ze trzech liczb wiadomych pódl 
czwartey niewiadomey uczy dochodzić, min ।

Dwojaka jeft Reguła Proporcyi : ^edna pro- jący 
fta, w którey tak fię powinien mieć termin pier- dzie 
wfzy do drugiego, jak fię będzie miał trzeci ter- ]eślii 
min do czwartego; To jeft: jeżeli termin pier- agi, 
wfzy od trzeciego jeft więkfzym, będzie też y mint 
termin drugi więkfzym od czwartego ; albo lid te 
mnieyfzym, jeżeliby termin pierwfzy mniey- to p 
fzym był od trzeciego. Druga Reguła Propor- ; nayr 
eyi jeft: Wfpak obrócona, w którey taką ma : miał 
proporcyę termin pierwfzy do trzeciego, jaką Pi 
termin czwarty do drugiego, To jeft: jeżeli- fukn 
by termin pierwfzy od trzeciego mnieyfzym j le za 
był,więcytermin4tyodago mnieyfzymbędzie, 
y przeciwnie. Naprzykład. Zeńww 20 pożeli

peu/- 
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pewne pole we dni 4, żeńców 10 drugie takie po
le wiele dni żąć będą ? Będzie ten przykład na
leżał do Reguły wspak obróconey. Jm wię- 
cey bowiem jeft robotników, tym prędzey 
dzieło przedfięwzięte zakończyć mufzą, mniey 
robotników dłużey nad tymże dziełem zabawić 
fię mufi, to przez fiebie łatwo każdy poymu- 
je.

133. Przestroga. Liczby trzy dane w kwe- 
ftyi tym porządkiem układać będziefz, w propor
cyę, to jeft: Liczbę tę, która ma do fiebie przy
wiązaną kweflyę, po{oż na mieyscu trzecim, któ
ra zaś z tąż liczbą, czyli terminem trzecim jeft 
jednego gatunku, połoz na mieyfcu pierwfzym, 
pozoftałą zaś liczbę na drugim mieyscu, czwar
ta podług reguł wynaleziona zadanie ułatwi, 
czyli zadość uczyni Kweftyi.

134. Propozycya, Reguły proftey sposob 
robienia ukazać,

Spofob. Ułożywfzy liczby dane w kweftyi 
podług wyżfzey przeftrogi §133, rozmnóż ter
min drugi przez trzeci, produkt z tąd wynika
jący dziel przez termin pierwfzy. Wieloraz bę
dzie terminem czwartym proporcyonalnym. 
jeślibyś, rozmnozywfzy termin trzeci przeć 
agi, miał produkt mnieyfzy od pierwfzego ter
minu, w którym razie nie możnaby było dzie
lić tego produktu przez termin pierwfzy, prze
to produkt w tym przypadku wypadający na 
naymnieyfzy gatunek zredukujefz, aby mieysce 
miała Dywizya. Przykładem rzecz objaśniam.

Przykład pierwfzy. Zapłacił Piotr za łokci a 
fukna złotych 14, za 12 łokci fukna tegoż wie
le zapłacić powinien?

Lok-
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Łokci^. Złote. Łokcie. Złote.

\ a : 14 ~ ii : 84- '

4.8.
12

21168184 Wieloraż.
1 I.

-8.\ ł
W * » *

Ułożywfzy w proporcyę podług nauki wyż- 
fzey Przeftrogi § 113, liczby 3 wchodzące do 
zadania, drugi termin przez trzeci mnożę. Pro
dukt z tąd wynikający 168 dzielę przez pier- 
wfzy termin,' czyli liczbę 2? Wieloraż 84 jeft 
czwartym propprcyonąlnym, uczy bowiem iż- 
za 12 łokci Tukna owego, którego Piotr dwa 
łokcie naprzód wziął w cenie ził: 14, ma wy- 
płacić kramnikowi złotych 84. ■ ■ s • ■ • . '

Przykład drugi. Za 20 łokci płótna zapłacił 
Piotr Kramnikowi taląrow bitych 5, pytam fig 
poczemu łokieć kupował? - c|

Łokcie. "-Talary. Łokcie, 
20 : 5 '-hr " i ■’

Łokcie. Złote. Łokcie Złote.
' 20 ' : 40 ~ i : 2 ’

Ponieważ.yp tym przykładzie 2gi termin nie 
multyplikuje 3go, czyli łokieć jeden talarów 
pięciu, takoż. 5 przez 20 dzielić niemożna; 
Z tey przyczyny talarowy zredukowawfzy na ; 
złote, uftanawiam inną proporcyg mówiąc: ,

Jeżel 
jeden 
łokie 
,'•3! 
zone 
wtyi 
nika 
fober 
key i? 
ciąga 
czboi 
jełz . 
plika 
kiem 
ne 01 
by ta 
godz 
wiek 
bieży

W 
wyż 
narel 
64-; 
póirr

Profi
Sp 

fig. 1 
palnj 
nicze 
hne ( 
będą 
aż w
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Jeżeli, za 20 łokci datem złotych 40, co dam za 
jeden łokieć?: z którey proporcyi dpydę: iż'za 

: łpkieć.jeden płacić należy złotych 2.
135- Wniefienie. Jeżeliby w, proporcyi uło- 

żoney przy liczbach całych były frakcye, 
w tym razie liczby całe redukują fię do Mjanow- 
nika frakcyi przylegtey § 93. Podobnymspo- 
fobem, gdyby nie było przy liczbach bałych fra
kcyi żadney, a jednak całe liczby potrzeba wy- 

, ciągała redukować dp frakcyi, podpifąwfzy li
czbom całym jednego zà Mianownika, zreduku- 
jefz całą ijcżbę do frakcyi; Narefztę. Multy- 
plikaćyę, lub Dywizyę uczynifz tym porząd

ny®- kiem, którym zwykły fię czynić liczby łama- 
e do ne ordynaryine § 105,107. Naprzykład. Gdy- 
Pro- fiy takie, lub temu podobne było zadanie.- Źa 
piet' godzinę i + ą ubiegł kto mil 24-4, pytam, 
i- jeft wiele mil za godzin 64* 2 jednoftaynie jadącu- 
m iź- bieży? , . .
dwa — 6+i
wy" 5 . ?__ii . „4.1»— z

4-4—2 ’.XJTĄO----jo-
Układam w tym przykładzie liczby podług 

>Iacił wyżfzego spofobu w Proporcyę §133, doydę 
111 fi? narefztę przy końcu operacyi, że za godzin 

6+2 ubieży ow mil 11, y troche więcey od 
pół mili.

136, Propozycya. Sposob robienia Reguły 
• Proftey Skłądaney ukazać.

Spofob. Reguła Składana Proporcyi zowie 
fię, w którey prócz trzech terminów pryncy- 

1 nie palnych, kładą fię jefzcze inne termini pośrzed- 
irow nicze, które znaczą: czas, zylk, y tym podo- 
zna» hne okoliczności. Terminy takowe gdy dane 
y na będą, Reguły Proporcyi odprawić nie można, 
dąc: az wprzód pośrzednicze owe terminy z termi- 

i - ’ " ' na-
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nami pryncypalnemi przez Multyplikacyę złą
czone będą," aby ze wfzyftkich danych termi
nów trzy tylko terminy pryncypalne do ope- 
racyi wypadały. Naprzykład. Na koni 5 przez 
dni g wychodzi miar owfa 6 ; na koni 15 przez 
dni 20, wiele wynidzie takich miar?

W tym przykładzie prócz trzech terminów 
pryncypalnych, to jeft: koni 5, miar 6, y koni 
15, przydają fię mniey pryncypalne, czyli dni 
9, y dni 20, Żebyś więc tę regułę Ikladaną od
był dobrze; Rozmnoż 5 przez dni 9, także 15 
przez dni 20. Teraz zadaną kweftyę we ßch 
terminach naftępujących wyrazifz tym porząd
kiem : 45:6 — 300:40..

W| tey już proporcyi zmultyplikowawfzy 
termin drugi przez trzeci, czyli 300 przez 6. 
Produkt 1800 dzieł przez 45. Wieloraz 40, u- 
każe czwarty termin proporcyonalny. Albo
wiem jeżeli na koni 5 przez dni 9 wychodzi 
miar owsa 6, na koni 15 przez dni 20 wynidzie 
takich miar 40.

137. Przestroga. Reguła Jkładana Propor- 
cyi nazy wa fie u niektórych Reguła Piąciu, bo fię 
w niey 5 terminów wiadomych kładnie na doy- 
źcie fzàfiego nie wiadomego-

138. Propozycya. Reguły wspak obróconey 
spofob robienia ukazać.

Spofob. Ułożywfzy liczby wchodzące w 
kweftyę, jako y w Regule Proftey podług wyż- 
fzey Przeftrogt § 133, termin pierwfzy mno
żyć będziefz przez drugi, produkt z tąd wypa
dający dziel przez termin trzeci, w Wielorazie 
wypaduie termin czwarty. Naprzykład. Chcąc 
zadaną wyżey kweftyę ułatwić § 152, która 
tak fię miała : Żeńców 20 pożeli pole we dniach 
Ąch, żeńców 10 podobne pierwfzemu pole jak 
długo żąć będą ? Multy-

Multj 
dukt i 
loraz 
ni zac

Pr. 
nier z 
ey tn 
tu w:

W ty 
reguł 
trzeć 
czwa 
Dośv 
te: I 
prze; 
znak

13

nie j 
pow 
przy 
łąTc 
albo' 
łudź
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20 : 4 — 10 ; 8j

__ 4
io| 80 U

Multyplikuy termin drugi przez pierwfzy, pro
dukt 80 dziel przez 3d termin, czyli 10, Wie
loraz 8 jeft 4tym terminem, który zadość c^y- 
ni zadaniu.

Przykład drugi. W oblężeniu fortecy żoł
nierzom 1500 wyftarczy prowiantu na miefię- 
ey trzy, dla wielu żołnierzy tegoż prowian
tu wyftarczy w przeciągu 6 miefięcy f

3:1500 — 6:750.
_3_ 

6145ool75°-

W tym przykładzie, ÿ w inney wspak obróconey 
regule, im mnieyfzy jeft pierwfzy termin od 
trzeciego, tymteż mnieylzym być powinien 
czwarty termin od drugiego, lub przeciwnie. 
Doświadczenie Reguły wspak obróconey jeft 
te: Rozmnoż termin pierwfzy przezdfugi; 3d 
przez ąty, jeśliby te dwa produkta były równe, 
znak będzie dobrey operacyi.

139. Propozycya. Reguły Towarzyftwa czy
li społku, spofob robienia ukazać.

Spofob. Reguła' Towarzyftwa nic innego 
nie jeft, jak tylko Regułę Proporcyi tyle razy 
powtórzyć na wieleby części proporcyonalnycn 
przyfzło dzielić liczbę zadaną. Zowie fię Regu
łą Towarzyftwa czyli społku z tey przyczyny, 
albowiem nayczęściey używana bywa między 
ludźmi spoieczeńftwa Łiandlow, lub intrat u-

tray-
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trzymującymi. Spofob robienia ten jeft: Na* 
przód. Znieś w jedną fnmmę wfzyftkie kapita
ły, Potworę. Ułóż tyle razy Regułę Propor
cyi,, ile będzie pojedynczych kapitałowy’. W u- 
łożeniu terminów ten porządek, zachowafzl zà 
pierwfzy termin.proporcyi.zawfzekładni fummę 
kapitałow^wfzyftkięh, za 2gi termin zylk gene
ralny, za 3d fummę parcyalną każdego Kupcaj, 
za 4 ty termin przy kaźdey operacyi wypadnie 
zylk proporcyonàlnÿ kàpitalbwi przez każde-' 
go z Kupców łożonemu. . ...... . - i

Naprzyktad., ; Trzech Kupców zawarłfzy to- 
wafzyftwa handlowne, dali na zylk spoiny 
czerwonych złotych 180. Pierwfzy Kupiec 50, 
drugi,60,. trzeci 70 czerwonych złotych, dał. 
Pieniędzmi tertii handlując rok cały zebrali ogu- 
ïem czerwonych złotych 80. P'ytam fię jaka 
z tego zyfku fumrta pafcyalna do* każdego ka
pitału wypadnie?...... ,

Uftanow proporcyę fazy trzy podług nauki 
Wyżfzey, ponieważ tu trzech Kupców fą kapi- 
ta<y» , 0’ . ■ Ÿ '
Pierwfza. 18® : 8Ó — 50 : 22+9.
Druga - 180 .- 80 60 : 26+9.
Trzecia. - 180 80 zz 70 gr+f.

80
Zakończywfzy Operacyę daje fię widzieć, iż 

pierwfzy bierze czerwonych złotych 22+9, 
czyli złbtych 4, drugi bierze 16 czerw:, złotych 
y złotych 12, trzeci weźmie czerwonych zło
tych 3Ï; y złotych 2. ZebraWvfzy te wfzyftkie 
Siarcyalne fummy w jedne generalnç, ta-rùwnd
ię. zylkowi, czyli czer.w: złlm 80. Tak też 

poftąpifis W innych przykładach należących dd

Regu 
miny 
znak 
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Na* Reguły Towarzyftwa, y jeżeliby czwarte ter- 

a'pita- miny zebrane w jedną fummę, ukazały zyik, 
opor- i znak będzie dobrze odprawioney Reguły To- 
Wji-I warzyftwa. . ..
źi zà ) 140. Wniifi&iii. Jeżeliby z parcyalńych ki- 
immę pitałow jeden dłużey, drugi króciey był na 
gene- handlu, w tym razie tak poftąpifz, jako y wRe- 
upcai gule Składaney próftey § 136, to jeft: mnożyć 
ładnie będziefz naprzód każdego Kupca kapitał przez 
ażde- 1 czas, w któryrti żoftawał na handlu. Powtore.

Zebrâwfzy produkta z tego rozmnożenia wy- 
:y to- padające w jedną funïmç, proporcyę uftanowifz 
polny tyle razy,, ile będzie kapitałów, podług Reguł 
?c5o, wyżfzey Propozycyi § X39\ .
1, dat. . Ndprzykhid. Gdyby było dwóch Kupców 
i ogu- handlem bawiących fię, z których pierwfzy na 
: jaka handel, łoży zlotych.40 na lat dwie, drugi lo- 
;o ka- ży złotych 60 na lat trzy, zylkali zaś tymi pie-

, , hiędztUi złotych 80s chch każdy z tfey föthtny
nauki wziąć część proporcyonalną swemu kapitało- 
kapi- wi? Multyphkuję w tym przykładzie każdego 

fummę przez lata, to jeft: rozmnożywfzy źło- 
I tych 40 przez. 2, mam produkt 8°» powtóre 

multyplikuję złhóo przez 3, mam produkt 18o. 
Zbieram dopiero dwa tę produkta w jedną fum- 
mę, y mam z nich fummę 260. Układąm więc 
dwie proporcyę, ponieważ na dwóch kapitat, 

, . czyli ził. 80 mam dzielić:
eć, iż / . .
4-?, Pierwfzą - aóo : 80 — 80 : 244-^. 
^zło1 : 80 = 180 : 554-^.

yftkie v ...... „ . ■ 8®
ùwnâ Doydę narefztę z proporcyi tak ułożonych , iż 
k ttź ten, co dał złotych 80 na handel, weźmie zlo-
ch d<J tych «4, y j-j. Ow zaś co daji złotych 60 nâ

Re- lat
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lat trzy, weźmie z zylku złł: 55. y j-3, które 
to części w jedną fummę złączone, zyfk gene
ralny czyli złotych 8°, przed oczy wyftawu*

rąr. Przestroga, Gdyby zai Kupców wfzy- , 
ßkich kapitały równe były, lecz czas nierówny. 
Naprzykład. jednego fumma była na handlu, 
miefięcy 12, drugiego miefięcy 7, trzeciego mie- 
fi^cy 6. IK tym razie zebrawfzy w jedną fummę 
miefięcy, połoz je za pierwfzy termin w Propor- 
cyi, za drugi zyfk generalny, %a trzeci miefiące, 
przez które kapitał każdego był na handlu. Na- 
refztę powtàrz tyle razy proporcyę, ile będzie 
miefięcy, w tym razie powtorzyjz proporcyę ra
zy 3, tym porządkiem :

Pierwfza * - 25 : ióoo —12 ; ą,go.
Druga - * - 25 :1000 — 7: 280.
Trzecia * «• - 25:1000 ~ 6: 240.

1000.
Z tey näuki bierz śpófob dzielenia pieniędzy, 
Naprzykład, czerwonych złotych 1000 między 
Pug trzech , proporcyonalnie do czasu, przez 
który ciź fludzyPahu swemu flużyli, z których 
jeden flużyl lat 7, drugi lat 6) 3« lat 12. Pan 
zaś umierając leguje im zapisem czerwonych 
złotych 1000, ażeby te w próporcyi do czasu [ 
ich üßug podzielone między nich były.

T42. Propozycya. Reguły Wiązaney spofob 
robienia ukazać.

Spofob. Reguła Wiązania dwojako fię bie- 
rze; raz, gdy różne trunki, lub towary po< 
miefzawfzy, chcemy doyść sprawiedliwey ce
ny owey mixtury częściom rzeczy owych, 
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ore
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Na
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z których Ikłada fię proporcyonalney. Powto- 
re. Gdy śrzednią jakąś cenę żałożywfzy, chce- 
my wiedzieć, ile części każdego, z kilku da
nych towarow, lub trunków zmiefzać potrze
ba, ażeby za cenę śrzednią sprzedać je można 
było.

Pierwfzego miefzania spofob ten jeft: Zbierz 
wprzód w jedną fummę miary wchodzące w za
danie, Powtsre. Multyplikuy każdą miarę przez 
cenę swoją. Potrzecie. Produkta z tąd wypa
dające zebrawfzy w jedną fummę, dziel one 
przez fummę miar. Wieloraz uczyć cię będzie 
po czemu jedna miara mixtury owey ma być 
przedawana. Naprzykład. Położywfzy że ko
rzec pfzenicy jeft po ził: 12, korzec żyta po 
złotych 9, jęczmienia korzec po ził: 6. Zmie- 
fzawfzy razem, pfzenicy korcy 7, żyta korcy 
5, jęczmienia korcy 2, pytam, po czemu ko
rzec mixtury owey wypadnie?

Pfzenicy Korcy • - 
Zyta Korcy 
^Jęczmienia Korcy

dzy». 
içdzy 
jrzez 1 
irych i

Pan
>nych ; 
czasu '

pofob

g bie- 
y p°* 
?y ce- 
vych, 
z któ-

7.12 — 84.
5 • 9 — 45«
2. X 6 ~ 12.

14 1411411104-/4.

ZachowawCzy reguły tu podane do wynalezie
nia po czemu fię ma przedawać korzec 1 mie- 
fzaniny trzech towarow? doydziefz przy koń
cu , iż korzec jeden mîefzahiny ma być przeda- 
Wany po ził: ro, gr. 2»

Drugiego Miefzania spofob robienia jeft ten: 
Podtoz cenę jedney y drugiey rzeczy, jedną 
pod drugą; z boku po lewey ręce pifz liczbę 
danych pieniędzy, która fię nazywa Liczba 
Śrzednią, za którą chcefz kupić miarę miefza- 
niny. To uczyniwfzy, porównyway już cenę 

dryt: G wię-
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więkfzą z śrzednlą liczbą, przewyfzkę między 
niemi zachodzącą pifz zlewey ręki przymniey- 
fzey cenie. Powtore. Porownyway cenę mniey- 
fzą z liczbą śrzednią» y przewyfzkę pifz po 
prawey ftronïe przy więkfzey cenie. Zbierz 
narefztę w jedną fummç przewyfzki, y propor- 
cyę uftanow w ten spofob: Na.pierwfzym miey^ 
scu w proporąyi kladni fummę przewyfzek, na 
drugim miarę, którą chcefz wziąć, na trzecim 
jednę z przewyfzek; y tyle razy powtarzay tak 
ułożoną proporcyę, ile będzie przewyfzek, je
dney pod drugą leżących. Naprzykład. JPi^ 
ni ar z ma diva gatunki wina; jednego gatunek po 
złotych 20, drugiego po złotych 15 przedaje; 
jeżeliby kto wi^ccy mu nie dawał, jak tylko za 
garniec ził: 17, pragnie zai kupujący, aby po
dług proporcy i danych pieniędzy z oboyga win 
jeden garniec IPiniarz wydał; Pytam fię, ile JPÏ* 
niarz ow pierwfzego, ile drugiego wina zmie- 
fzać powinien do gar ca, aby mu dał garniec wi
na w sprawiedliwey do danych pieniędzy propor^ 
cyi?

Ceny 
Liczba srzedn: 17] 20 |a 

I 15 l3_
5. Summa Przewyfzek

Proporcya pierw: 5 : i ~ 2 ;
Proporcya druga. 5 :1 — 3 ; |4

Podług danego w tey nauce spofobu wyna» 
lazffzy dwie przewyfzki. Regułę Proporcyi dwa 
razy powtórz; doydziefz nakoniec, iż z wina 
które jeft po złotych 20, wziąwfzy dwiezpią- 

ciu

ciu c 
po z 
jedm 
garc; 
na sj 

1+ 
liczbc 
wfze 
fza;^ 
bami. 
zaćfi\

I Więcej 
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fzego 
cenę j 
cena 2 
ła £ li 
ka mo 
li dan, 
ila -ten 
jeß wi 
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j tam, > 
powin 

Pifz 
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pfzenic 
Przedni
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edzy 
iiey- 
niey- 
z po 
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ipor- 
niey<» 
k, na 
zecim 
y tak 
k Je-

Wi- 
■lek po 
edaje; 
ko za 
by po
ra win 
le Wi* 
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iec wi- 
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wyna* 
cyidws 
z wina 
ezpią' 

citi

ciu części jednego garca; a z wina, które jeft 
po złotych 15, wziąwfzy trzy z piąciu części 
jednego garca, będziefz miał fummę | części 
garca ; czyli raczey garniec jeden; takiego wi
na sprawiedliwa cena będzie po złotych 17.

I43. Przestroga I. W Regule Wiązania 
liczba dana, czyli Srzednia, powinna by i za- 
wfze od jedney ceny więkfza, od drugiey mniey- 
fza-, y gdy fię wiąze srzednia cena z dwiema licz
bami, zjednąwiękfzą, z drugą mnieyfzą wią
zać fię powinna. .

144. Przestroga II. Gdyby nie dwóch, lecz 
więcey rzeczy, ceny dane byty. Wiązać y w tym 
razie będziefz ceny dane, podług fpofobu wyz- 
fzego- § 142, z ceną irzednią. . Wiążąc jednak 
cenę irzednią z danemi, uwazay: aby każda 
tena z danych. przynaymniey raz wiązana by
ła Z 'ĆćńĄ irzednią; Chociaż jedną cenę razy kil
ka moiefz wiązać na wiązanie z drugiemi, czy
li danemi. to bänaymniey nie fzkod»i, zwłafzcza 
na tenczas-, gdy tylko ta jedna cena-, nad inne 
jeft więkfza.

Daymy zà przykład, trzy fą gatunki zboża : 
pfzenicy korzec jeden po złotych 14. Zyta ko
rzec jeden po złotych 11, Jęczmienia korzec 
po złł: 9. Chce kto mieć tych wfzyftkich ga
tunków zboża kotzet jeden za złotych 12. Py
tam , wiele z każdego gatunku do korca wziąć 
powinien kupujący?

Pifz cenę zboża każdego jednę pod drugą, 
to jeft: 14, ii, 9. Powtóre. Ceny pfzenicy y 
żyta 14; y ii, wiąz z śrzednią ceną, czyli 12 
złoty ma, zatym mafz dwie przewyfzki:. przy 
Ią. jeden, przy n dwa. Potrzecie. Wiąż cen§ 
pfzenicy y jęczmienia, czyli 14 y 9, z ceną 
śrzednią 12, ponieważ cena pfzenicy jeft nay-r

G ij W if-
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więkfzą w tym razie od innych cen; będziefz 
miał y w tym wiązaniu dwie przewyfzki, czyli 
3, y 2; Przy 14, pifz 3, przy 9 przewyfzkę 2. 
Zbierz narefztę wfzyftkie przewyfzki w jedną 
fummę, y powtórz proporcyę razy trzy. Doy- 
dziefz zatym z pierwfzey proporcyi: iz pfzeni- 
cy pół korca; Z drugiey proporcyi dochodzifz: 
iz żyta jedną czwartą część; Ztrzeciey nako- 
niec proporcyi dofzedłeś: iż jęczmienia takoż 
jedną czwartą część wziąw fzy korca, będziefz 
miał fummę | części korca, czyli cały korzec 
mixtury, za ził: 12. *

lr+ 1.3
12 ii 2

I 9 2
8 Summa Prxeivyfzek.

Proporcya pierwfza : 8:1 — 4 : g.

drugat - 8:i“2: g.
trzecia: - * 8 :1 “ 2 : g.

W Regule Wiązania ponieważ proporcya ta
ka zachowuje fię: jak fię ma fumma, czyli zbiór 
do całey mixtury; tak też z ofobna będzie każ
da przewyfzka, do każdey części teyże mixtu
ry osobno wziętey; z tey przyczyny w Regu
le Wiązania, tyle razy powtarza fię Reguła Pro
porcyi, ile jell przewyfzek. Przewyfzki z tey 
przyczyny kładą fię na przemian, ażeby brak 
ceny jedney mógł fię nadgrodzić więkfzością 
ceny drugiey.

145. Defin. Reguła Domniemania, czyli 
Fatjzywego założenia jeft ta, która przez za- 

ło-
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łożenie fałfzywey liczby, uczy dochodzić licz
by rzetelney, ktôraby na zadanie zupełnie do- 
fyć czyniła. Dwojaka jeft Reguła Fałfzywego 
założenia. Jedna, w którey jedną na rozwią
zanie zadaniow bierzetny liczbę, a przez pro- 
porcyę rzetelney dochodzi tn, y tafię nazywa 
jednego założenia. Druga Reguła Fałfzywego 
założenia jeft, w którey dwie biorą fię liczby 
na rozwiązanie zadania jakiego, y ta fię nazy
wa: Dwojakiego założenia. Reguła Dwojakie
go założenia jeft uniwersalna, ponieważ wfzy
ftkie zadania może rozwiązać, które Jednego 
założenia rozwiązuje. Przeciwnie zaś Jedne
go założenia, tych żaden, które przez Dwoja
kie założenie rozwiązują fię, nie może ułat
wić.

146. Propozycya. Reguły Jednego Fałfzy
wego założenia spofob ukazać.

Spofob. Reguła Jednego założenia na trzech 
zasadza fię fundamentach, które tym porząd
kiem ogtafzam: Naprzód. Zakładam liczbę, 
którą spofobną być fądzę na rozwiązanie kwe- 
ftyi, y ta liczba na domniemanie założona, na
zywa fię: Założenie. Powtóre. Miarkuję roz- 
trząfając, czyli liczba założona taka jeft, jakiey 
mi potrzeba na rozwiązanie zadania uczynione
go. Potrzecie. Widząc że liczba założona nie 
czyni zadofyć zadaniu, układam regułę propor- 
cyi, w którey za pierwfzy termin kładnę licz
bę tę, która z fałfzywego założenia wypadła, 
za drugi faffzywe założenie, za trzeci liczbę za
daną, która jeft w kweftyi, za czwarty powin
na wypaść liczba rzetelna na rozwiązanie uczy
nionego zadania. Naprzykład. Pewny umie
rając legował na geh Synowców fwoich zło
tych loooo, z tą kondycyą: ażeby pierwfzy 

,wziął
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wziął dwa razy tyle co drugi, drugi trzy razy 
więcey od trzeciego, pytam fię, ile każdy z nich 
weźmie? Daymy źe trzeci bierze 100 złotych, 
drugi więc weźmie 300, pierwfzy 600. Zbie
ram w jedne fummę wfzyftkich trzech części, 
y mam złotych 1000, powinno zaś być 10000 ; 
przeto liczba 100 wzięta jeft faifzywym zało
żeniem. Zaczym chcąc doyść prawdziwey licz
by, układam proporcyę: pifząc na pierwfzy m 
mieyscu fummę, która wyfzła z roztrząśnienia 
falfzywey liczby, to jeft 1000, za drugi 100 
fałfzywe założenie, za 3ci termin liczbę zadaną 
350000, w ten spofob:

1000 : 100 “ 10000 : 1000 
lOOi '

rooo I 1000000 J1000

Nakoni.ec, z tak uloźoney próporcyi docho
dzę, iź trzeci bierze złotychioop, drugi 3000, 
pierwfzy 6000, które wfzyftkich trzech pro- 
porćyonalne fummy zebrawfzy w jedną fum
mę, mam 10000, a zatym zadaney kweftyi zu
pełnie zadość fię, ftato.

147. Propozycyi. Reguły dwojakiego, fał- 
żywego założenia spofob robienia ukazać.

Spofob. Na rozwiązanie Dwojakiego zało
żenia fą te reguły: i°* Weź Liczbę, ktorę fą- 
dzifz być zdolne na rozwiązanie zadania, y roz- 
trząsni ję podług kweftyi,jeżeli zadośćmie czy
ni, błąd pifz naprawey ftronje tegoż założenia 
lecz z tą różnicą, jeżeli błąd ow jeft popełnio
ny przez mnŁeyfze. założenie nad fummę, którey 
fzukafz, powinieneś go pifać przy owym za
łożeniu ze znakiem Subtrakcyi —. Jeżeli błąd 
ÇW jeft popełniony przez więkfze założenie 
nad fummę którey fzukafz, powinieneś go pi-
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fać przy owym założeniu ze znakiem Addycyi 
+. Powtore. Na drugie założenie weź dru
gą liczbę, y roztrząsay podług kweftyi, błędy 
podobnym spofobem pifząc zeznakami imprzy- 
zwoitemi, jako, y pierwiey. Jeżeli obydwa 
błędy będą ze znakami Addycyi, lub Subtrakcyi, 
nazwą fię: Błędy podobne ; lecz gdy jeden bę
dzie ze znakiem Addycyi, agi ze znakiem Sub
trakcyi, nazwą fię: Błędy nie podobne. Potrze
cie' Multyplikuy założenie pierwfze przez błąd 
Założenia drugiego, założenie drugie przez błąd 
założenia pierwfzego. Poczwarte. Gdy błędy 
fą fobie podobne, fzukay przewyfzki dwóch 
produktów dopiero uczynionych, y dwóch błę
dów. Narefztę. Dziel przewyfzkę wynalezio
nych dwóch produktów przez przewyfzkę błę
dów, Wieloraz wypadający ukaźć liczbę rze
telną, która zadanie rozwiąże. Lecz jeśliby 
błędy nie były podobne fobie, tedy produkta 
obydwa podług reguły trzeciey uczynione ze- 
brawfzy w jedną fummę podziel przez fummę 
błędów, Wieloraz ukaże liczbę pożądaną. Dru
gi przykład rzecz tę objaśni.

Przykład pierwfzy. Piotr teftament czyniąc* 
Zoftawił czerwonych złotych no na 3 Kościo
ły, ztąkondycyą: aby drugiemu Kościołowi 
dano dwoje tego co pierwfzemu, y nadto 10, 
trzeciemu tyle, ile drugiemu, y nadto 15. Py
tam, jaka cząftka z tych pieniędzy każdemu 
Kościołowi doftać fię powinna?

Daymy że Kościołowi pierwfzemu czerwony 
zloty 1 powinien fię doftać, toć drugiemu 12, 
trzeciemu 27, ale te części w jedną fummę ze
brane czynią tylko czerwonych ził: 40, lecz 
powinny były uczynić no. Zaczym założenie 
1, daje błąd przez defekt — 70. Zakładam po- 

wtó.
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re inną liczbę, to jeft czerwonych złotych 4 
naznaczając pierwfzemu Kościołowi, więc dru
giemu doftałoby fię 14, trzeciemu 29, ale te 
części w jedną fummę zebrane, czynią czerw: 
złk 45, powinny zaś były uczynić 110; dla te
go powtórnie błąd fię popełnił przez defekt po
dobny pierwfzemu, który pifzę przy pierwfzym 
błędzie, że założenie 3 daje błąd — 65. Te
raz wyionywając Regułę trzecią, multypliku- 
ję założenie pierwfze 1 przez błąd drugi —65, 
a położenie 2gie z rozmnażam przez błąd pier
wfzy — 70. Narefzt^ Ze błędy są podobne, 
dla tego przewyfzkę produktów 75, dzielę 
przez przewyfzkę błędów 5, Wieloraz 15, u- 
czy mię, że pierwfzemu Kościołowi należy dać 
czerwonych złł: 15, drugiemu 40, trzeciemu 
55, które liczby w jedną fummę zebrane, czy
nią czerwonych złotych no,jaka fumma w da
ney kwefty założona byłą,

g 
V 
V 
b. 
ż 
t< 
n 
c 
d 
n 
d

« X 70 ~ 4® s z3 pr°du~

51751*5 ’ wyfzka.
Przyk/ad drugi. Pewny spóyrzawfzy na kie- 

fkę przyjaciela swego, rzecze mu : Zda mi fię 
że w tey kiesęe mafz czerw: złł: 100, któremu 
drugi odpowiedział: mylifz fię, ale gdybym 
miał dwoje tyle co mam, y czwartą część tego, 
y gdybyś jefzcze z swoich pieniędzy przydał 
czerwony złoty j, w ten czas dopiero fumma 
moich pieniędzy wynofifaby czerwonych zło
tych 100. Daymy teraz że miał on czerwo
nych złotych 48, do których przydawfzy dru- 

igie 



gie tyle, czwartą część, y oprócz tego czer
wony zloty i, mam wfzyftkich ogniem czer
wonych ził: 109, lecz ich spełna miało być 100, 
bjąd tedy popełniony jeft przez więkfze zało
żenie nad fummę zadaną, dla tego znacz błąd 
ten ze znakiem Addyęyi w ten spofob: połaże
nie 48 daje błąd + 9, Daymy powtore źe miał 
czerwonych złł: 32, do których przydawfzy 
drugie tyle, czwartą część, y jeden , mam fum
mę wfzyftkich 73, miało zaś być 100, błąd te
dy w założeniu tym, ftał fię przez mnieyfzość 
— 27.

48+9
32 — 27

36, Summa błędów.

48 . 27 n 1295 
3g ■ 9 — g88

3^1 1584f4+

W tym przykładzie że błędy wypadły sobie 
nie podobne, dla tego dwa produkta 1296, 288, 
y błędy dwa w jednę fummę zbieram, Narefz- 
tę. Dzielę przez fummę błędów fummę produ
któw, Wieloraż 44 pokazuje że tyle czerwo
nych złotych w kiesce było, Do nich bowiem 
przydawfzy drugie tyle, to jeft 44, czwartą 
część ir, y oprócz tego 1, mam 100 czerwo
nych złł: w żadaney kweftyi wyrażone,

148- Przestroga I, Która kwefiya przez 
jedne założenie ułatwiona był nie może, ale na 
rozwiązanie jey, koniecznie dwojakiego założe
nia potrzeba, nafiępnjącym fpojobem uaylepiey 
poznafz : ^lekolwiek do zadaney kweflyi przy
łączona jefi jaka pewna liczba, którą da części
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jey przydać potrzeba, tyle razy reguła d troja
kiego założenia być ma użyta. Tak w przykła
dzie pierwfzy m 10, y 15 do założenia przyłą
czone fą, dla tego wiązują, że kweßya owa 
przez Regułę Dwojakiego założenia rozwiąza
na być powinna.

149. Przestroga II. fFRegułach jednego 
y dwojakiego założeniawzgtąd naywiękfzy mieć 
potrzebą, ażeby za pierwfze założenie takich 
liczb dobierać, któreby były da ułatwienia za
daney kweßyi nayzdolnieyfze, y fpétna na roż
ne częici dzielićfię mogące bez frakcy-, inaczty 
bowiem trudności w operacyach uchronićbyśmy 
fię nie mogli. Prócz tego potrzeba dobierać na 
pierwfze założenia liczb naytnnieyfzych, przez 
co w Mutyplikacyi,, w znofzeniu, y w Dywizyi 
nie mało fobie trudności ofzczędziemy.

ZADANIA PRAKTYCZNE.

I. Pytagoras Filozof spytany, wieleby miał U- 
czniow swoich? Odpowiedział: że poło
wa ich uczy fię Geometry:, czwarta część 
Filozofii, ilódma pięcioletne zachowuje 
milczenie, oprócz tego ma trzech innych 
fzczegulnieyfzym spofobem fobie poleco
nych. Pytam fię, ile wfzyftkich Uczniów 
było? '

II. Trzy są gatynki zboża: żyta korzec po zło
tych 10, pfzenicy po złotych 14, owsa 
po złotych 8, chce kto mieć tych wfzy
ftkich gatunków zboża korcy 6 po zło
tych 12, wiele powinien wziąć z każde
go gatunku ?

III. Pługów 10 orze pewną rolę dni 8, fześć 
pługów za wiele dni tęż rolę zorzą?
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IV. Za dwa łokci sukna pewnego zaplacifem 
ził: 8 Y I. za łokci 10 y 4 wiele mam za
płacić?

V. Pewny spytany wieleby miał pieniędzy? 
odpowiedział: że i | część moich 
pieniędzy czyni zł. 470, doyśćz tey od
powiedzi wiele on mia{ prawdziwych 
pieniędzy ?

VI. Pewny ubogi miał kilka grofzy, rożnie że- 
brząc zbiera drugie tyle, dla czego wy- 
daje na chleb grofzy 6, na zajutrz gdy 
przybyło mu drugie tyle ile miał, wyli
czył za mięso, grofzy 12, dnia trzeciego 
ponieważ żebranina poprzedzającego 
dnia refztę wę dwoje powiękfzyła, o- 
śmieliwfzy fię, wydaje ną napoy grofzy 
16, to gdy uczynił, nic mu fię nie zofta- 
ło, pytam więc, ile ow ubogi miał gro
fzy w początku?

ROZPZIAŁ VIII.
Niektóre Iźtuczne y ciekawe rachun

ki zamykający.

Zgadnąć fumm^Addycyi niźli kto ją na- 
pif ze.

Spofob. Naprzód, niech ci napifzę pierwfzą 
linię swojey Addycyi, naprzykład tę: 385. Po- 
wtóre. Pytay fię go, wiele jefzcze linii liczb pifać 
myśli? jak ci odpowie, przeftrzeż go: aby wię
cey nad 10 nie pisał linii, ani więęęy liczb w dru
gich liniach, jak w pierwfzey, mniey linii y 

liczb
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liczb pifać może. Potrzecie. Wiedząc naprzy" 
kład z odpowiedzi, iź cztery wierfze pisać ma 
w Addycyi, odciągni liczbę 4 od pierwfzey da- 
ney, czyli od 385, refztaągi powiękfzona czte
rema na początku w ten sposob 4381, będzie 
summą nie omylną. Narefztę. Gdy on dalfze 
swoje linie napifze, ty do każdey jego liczby 
(prócz pierwfzey linii) przyday czego nie do- 
ftaje do dziewięciu, a zatym summa wynidzie 
od ciebie wprzód ułożona 4381- Przypatrzmy , 
fię w przykładzie.

Liczba pierwfzą 385

• Xk.Liczby przyptsne (X °7 
Ç06 

(81+
Liczby twoje - -

2593
Summa - - - 438 r

151. Zgadnąć, jaką kto liczbę ma w myćli.
Spofob. Pomyśli! kto liczbę 7, kaź ją roz

mnożyć przez 2, do produktu kaź dodać licz
bę jaką parzyftą od ciebie naznaczoną naprzy- 
ktad 6, będzie summa 20; połowę tey summy 
niech ci opowie, to jeft : 10, od którey ty od
ciągni połowę twojey liczby parzyftey, którą 
przydać kazałeś, w tym razie 3, refzta 7 będzie 
liczba ta, którą kto miał w myśli.

152. Zgadnąć w którym kącie pokoju kto co 
fckowat.

152.
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Spofob. Day imiona kątom te: pierwfzemu 

i, drugiemu 2, trzeciemu 3, czwartemu 4. 
Niech rzecz jaka schowana będzie w kącie 4m ; 
pozoftałe kątów innych imiona kaź w jedną 
summę zebrać mówiąc i-+-2~ł~3~6, do sum
my ó kaź dodać 10, będzie 16, summę tę ió 
w tym razie niech ci opowie, którą ty odciągni 
od 20, refzta 4 uczy, iź w czwartym kącie 
rzecz jeft utajona.

153. Zgadnąć, między wielu ofobami, u któ
rey na którym palcu, u którey ręki, na którym 
członku palca pierścień znayduje ftę.

Spofob. Niech będzie naprzykład pierścień 
u czwartey osoby lewey ręki na śrzednim pal
ca trzeciego członku ; kaź komu liczbę osoby 
rozmnożyć przez 10, będzie 40 > palce rachuj 
od wielkiego prawevj dó małego lewey ręki, 
źe tedy jeft pierścień ha śrzednim palcu lewey 
ręki, będzie więc ten ósmy palec, tę liczbę 8 
niech doda do produktu pierwiey uczynionego 
40, będzie 48, kaź ten produkt rozmnożyć 
przez 10, będzie 480, przydać kaź do niego 
liczbę członka, czyli 3, będzie 483, tę summę 
kaź sobie wyjawić; doydziefz z niey, iź pier- 
wfza liczba 4 znaczy czwartą ofobę, druga 8 
ósmy palec, to jeft śrZedni u leWey ręki /trze
cia 3 trzeci członek palca..

154. Spofob wybierania 15 ze 30 ludzi.
Jeft naprzykład 15 męfzczyzn, 15 niewiaft u- 
bogich,ty chcefz faine męfzczyzny przyodziać. 
Żebyś jednak pokazał, iz to nie z umysłu, ale 
fzczęściem 15 męfzczyzn wybierafz, rozftaw 
ich rzędem miefzając męfzczyzny z niewiaftami 
tym porządkiem, którego cię naftępujący uczy 
wierfz: vOpUlEAm vïrgAm, mAtEr rEglnA 
t En Eh At. W tym wierfzu uwaźay porządkiem

sa-
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same vocales, z których A znaczy r, E znaczy 
a, 1 znaczy 3, O 4, U 5. Według tych vo
cales Raw męfzczyzny y niewiafty, zaczynając 
od męfzcźyżn, tak źe pierwfza vocalist) będzie 
znaczyła czterech męfzćżyn, druga U niewiaft 
5, trzecia E dwóch męfzczyzn, y tak daley. 
Męfzczyzhy tù na karcie znacz literą X, hiewia- 
fty literą Ii y w naftępujący sposób je rozftaw: 
XXXXIlJliXXIXXXlXUXXlIlXIIXXI. Tak 
rożfta^iwifzy ludzł, albo rozpisawfzy litery na 
karcie, wymaz dziewiątą literę, która zawfzé 
będzie I, y zofranie ci samych 15 X.

155. Zgadnąć z wielu ludzi, y z wielu rzeczy 
kto jaką wziąć.

Spofob. Naprzód day ludziom imiona liczby 
to jeft: pierwfzemu r, agiemu 2, trzeciemu 3; 
y tak daley, podobnym spofobem rzeczom dafz 
imiona liczb. Powtore. Każdemu ; któryby 
wziął jaką rzecz kaź ją rozmnożyć przez 2. 
Naprzykład. Gdyby trzecią kto wziął rzecz, 
rozmnożywfzy ją przez 2 będzie 6, do produ
ktu ó kaź dodać 5, będzie summa 11,którą roz
kaz roźrrinożyć przez 5, będzie tu produkt 55, 
Od tego niech odciągnie 25, będzie fefzta 30 ; 
do tey kaź przydać liczbę wyrażającą osobę, 
która trzecią rzecż wzięta, ta naprzykład niech 
będzie ósma w porządku . która do 30 przyda
na ukaże surtimę 38 « niech ci narefztę tę liczbę 
wyjawi, pierwfza liczba znaczyć będzie rzecz 
wziętą, druga osobę.

156. Zgadnąć, Z wielu ludzi który potajemnie 
rzecz twoją wziął.

Spofob. Daymy że jeden z tey kompanii wie 
tego człeka, kto'ry rzecz twoją wziął, niechce 
jednak wyjawić lecz tylko goto w czynić co- 
byś mu rozkazał; Porządkiem tych ludzi roz- 

lo-
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lokuy dawfzy każdemu liczby imię, to jeft; 
pierwfzemui, drugiemu 2, trzeciemu 3, &c. 
Powtore. Kaź temu, który wie osobę która 
rzecz twoją wzięta, aby liczbę w pamięć wra
ził na którym mieyscu znayduje fię, Naprzy- 
ktad- Gdyby była ta ofoba na mieyscu fzóftym, 
kaź więc liczbę 6 rozmnożyć przez 2, będzie 12, 
do produktu 12 kaź dodać 5, będzie summa 17, 
którą znowu kaź rozmnożyć przez 5, będzie 
85, kaź juz sobie wyjawić tę liczbę 85. od któ- 
rey ty wymazawfzy od prawey ręki liczbę 5, 
Od pozoftałey liczby 8 odciągni 2, rcfzta 6 wy
raża, iź osoba na fzóftym mieysću będąca ma 
przy sobie twoją rzecz.

15^. Doyść jakim fpojobem czterma wagami 
zwazyć można wfzyßkie rzeczy od 1 do 40 li
cząc fantów, nie używając innych wag-.

Spofob. Łatwo tego dokazać moźefz, jeśli
by pierwfzą waga i, druga 3; trzecia 9, 4ta 27 
ważyła funtów, tym porządkiem.- Chcefz na- 
przktad mieć rzecz ważącą 2t funt, Wziąwfzy 
fzalę, połoź na jedney ftronie ciężar ważący 27 
funty -, y drügi ciężar o trzech funtach, na’dru- 
giey ftronie kład ni ciężar 9 funtów ważący, y 
rzecz którą Waży Iz, jeśliby fię tu równość 
W fzali zachowała, rzecz włożona na fzalę za
waży 21 funt. Podobnym Sposobem, gdybyś 
pragnął mieć rzecz o 20 funtach; kładni z jedney 
ftrony 27, potym 3 funty ciężar ważący, z dru
giey ftrony połoź ciężar 9 y 1 funt Ważący, 
tak też y daley poftąpifz, gdybyś pragnął mieć 
rzecz o 25 funtach. Lecz gdybyś miał 5 wag 
tym pórządkiem, aby. pierwfzą waga 1, druga 
3, trzecia 9, czwarta 27, piąta gi funt waży
ła, tymi wagami mógłbyś wfzyftkie rzeczy 
Zważyć od jednego funta aź do ist
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158. Z danych jedności w rzeczy jakiey znay- 

dujących fię, naleść wfzelkie które tylko mogą 
być ułożenia.

Także z liter danych w słowie doyść,ile fie ra
zy dane flowo tnoźe odmienić.

Spofob. Przez ułożenie rzeczy nic innego 
nie rozumiem, jak tylko wynalezienie z teyże 
daney rzeczy wfzelkiego złączenia, które ftać 
fię może w literach, kładąc one raz w dwoyce, 
potym w troyce, daley w czwórce, y tak da- 
ley. A tak gdybyś z piąciu liter początkowych 
a, b, c, d, e, chciał wiedzieć wiele może być dwó
jek, czyli par, uczyń dwie progreflye Arytme
tyczne naturalnym porządkiem o tyle termi
nach, ile mnieyfza liczba ma jedności» w tym 
razie pierwfza y druga progreflya mieć będzie 
dwa terminy, mnieyfza bowiem liczba 2 dwie 
jedności zawiera w sobie. Będzie więc pier
wfza progreflya 2,1, tlruga 5,4. Mnożtujuź 
pierwfzey y drugiey progreflyi terminy między 
Sobą-, z kąd wypadną ci dwaprodukta, pier- 
wfzydwa, drugi 20, dziel nakoniec produkt 
więkfzy 20 przez tnnięyfzy 2, Wieloraz 10 na- 
uczy: Iż z piąciu liter dwójek, albo par będzie 
10, jako y z ułożenia samego to fię daje wi
dzieć.

ab, be, cd, de, 
ac, bd, ce, 
ad, be,
ae.

Chciałbyś tu jefzcze wiedzieć wiele może być 
trojek z tychże piąciu liter a, b, c, d, e, ? Uczyń 
y tu dwie progreflye Arytmetyczne podobnym 
spofobem jako wyżey w ten spofob: pierwfzą 
3,2,1, drugą 5,4,3. Mnóż potym terminy 
pierwfzey y drugiey progreflyi między sobą, 
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Wynaydziefz dwa produkta 6, y 60, dziel y 
W tym razie więkfzy przez mnieyfzy produkt], 
Wieloraz 10 nauczy iż trojek z piąciu liter bę
dzie io, jakoż y ułoży wfzy pięć liter w troy- 
ki, toż famo ukazuje fię.

abc, bce, cde, 
v abd, bed, 

abe, bde, 
ade, 
ace, 
acd,

Tak też poftąpifz: gdybyś wfzyftkie czwór
ki chciał mieć z danych pięć liter, albo gdybyś, 
żąda! mieć wfzyftkie dwoyki, troyki, &c ze 
są liter.

Naftępuje teraz mówić o odmianie iłów, to 
Jeft : jak z pewney liczby w Iłowie zawartey 
dóyść, He fię razy dane Powo może przemienić 
Pa inne iłowa, żadney litery z tegoż ßowa nie 
odrzuciwfzy. Do wynalezienia więc wfzclkiey 
odmiany z danego iłowa, naftępujące reguły 
zachowafeî Pifz naturalnym porządkiem tyle 
liczb, ile iłowo ma liter. Powtore. Liczby na
turalnym porządkiem pisane, mnóż jednę przez 
drugą aż do.końca, produkt z tego rozmnoże
nia wypadający, nauczy, ile fię razy dane iło
wo odmienić może z wziętemi razem literami. 
ŃaprUykMd. Liter dwie zawierające iłowo dwa 
razy swóy porządek przemieni, liter trzy iło
wo zamykające, razy 6 może fię odmienić, ja
ko z tego rozmnożenia daje fię widzieć: i.a.3 
^36. Liter cztery zawierające iłowo razy 24 
może fi? odmienić, gdyż t.2.3,.4“24. Na~ 
przykład te iłowo: Opat cztery litery różne za- 

.Arytl H Wie-
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wierające, odmienić fig może razy 34 w ten 
spofob :

Opat, Opta, Otap, Otpa, Oatp, Oapt. 
Pota, Poat, Pato, Paot, Ptao, Ptoa. 
Atop, Atpo, Apot, Apto, Aopt, Aotp. ? 
Tapo, Taop, Topa, Toap, Tpoa, Tpao.

Pamiętać w odmianie iłowa to jefzcze nale
ży, iż gdyby fię W Iłowie jakim powtarzała 
jedna litera razy kilka, naprzykład razy dwa, 
uczynifz w tym razie dwa produkta podobnym 
spofobem jako wprzód, jeden któryby wyra
żał wfzelką odmianę, którą tylko Iłowo dane 
mogłoby mieć, gdyby było różnych liter, agi 
produkt czynić będziefz dla wynalezienia od
miany z litery kilka razy w Iłowie jednym po- 
wtórzoney, narefztę dzielić będziefz produkt 
wigkfzy przez mnieyfzy, Wieloraz nauczy ile 
razy dane Iłowo zawierające w sobie powtó
rzenie jakiey litery odmienić fię może. Tak na
przykład że w Iłowie: Mam, litera a dwa razy 
fię powtarza, dziel przeto 24 przez 2, (albo
wiem!. 2—2, także 1.2.3.4 — 24) Wielo
raz 12 uczy iż Iłowo Adam razy 12 odmienić 
fię może, nowe zawfze ukazując Iłowa. Lecz 
gdyby jefzcze razy trzy powtarzała fię jedna 
litera w Iłowie jakim, jako w tym: Zabawa, 
litera a trzy razy powtarza fię, w tym razie 
dziel 720 przez 6, Wieloraz 120 nauczy, iż tyl
ko razy 120 Iłowo zabawa mogłoby fig odmie
nić. Narefztę. Gdyby jefzcze jedna litera w ja
kim Iłowie razy dwa, druga razy trzy powta
rzała fię, jako w tym Iłowie: Męjzczyzna, i 
w którym z razy 3, litera n razy dwa powta
rza fig; w tym razie trzy produkta czynić bg- : 

dziefe ;
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dziefz z liczb naturalnym porządkiem spifa- 
nych; pierwfzy produkt będzie z liczb tym po
rządkiem ułożonych: 1.2.3.4.5.6,7.8.9.10.11. ~ 
39916800, dla wyrażenia jedynaftu liter w Iło
wie, drugi z liczb: 1.2.3 22; 6 wyrażający lite
ry z powtórzenie razy trzy, trzeci Z liczb: 1.2 
— 2 wyrażający litery n powtórzenie, mnóż 
teraz produkta mnieyfze między sobą 6 przez 
2, mafz nowy produkt 12, przez który dziel 
39916800, Wieloraz 3326400 uczy, iż tyle ra
zy Iłowo : Menfzczyzna mogłoby fię odmienić 
W inne zawfze Iłowa.

Tym spofobem mógłbyś doyśż, ofob haprzy- 
kład 12 u ftolu fiedząc, gdyby codzień mieysce 
odmieniały, za wiele lat odmianę mieyscową 
zakończą? rozmnożywfzy bowiem liczby te: 
1.2.3.4.5.6.7.8.9 10.11.12. wynalazłbyś wïzyft- 
kich odmian liczbę: 479, 001, 600, którą gdy 
byś podzielił przez 365 dni roku, Wieloraz nau- 
czyi by, wiele lat Wyciąga odmiana mieyscową 
12 osob.

ROZDZIAŁ VIII.
ARTTMETEKA LICZMANSKA.

159. W'"V efinicya. Arytmetyka Liczmańjka 
f ■ oznacza liczby w rachubie licz- 

ł manami, lub innemi iakiemikol- 
wiek znakami. Arytmetyka licz- 

mańlka w początkach swoich zgadza fię z A- 
rytmetyką wyżfzą, tojefl: jedności na pier- 
wfzym, dziefiątki na drugim, fta na trzecim 
mieysctï; y tak daley z dołu zacząwiży w gó- 

H ij rf
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rę poftępując, kłaść fię zwykły. Mieysce je
dności, dziefiątkow, fiu, tyliącow, &c lepiey- 
by oznaczyć w praktyce odmiennymi znakami 
dla pamięci.

160, Propozycya. Liczbę Zadaną licztiiana- 
mi ułożyć, lub też ułożoną wyczytać.

Spofób, Mieysce jedności, dziefiątkow, fiu, 
&c wyznacz Znakami odmiennymi, jako my tu 
gwiazdeczkami. Pierwfzą gwiazdeczka z dołu 
jedności, iga dziefiątkow, 3cia fta &c mieysce 
zaftępuje, śrzodek pierwfzy między pierwfzą 
y drugą gwiazdeczką pięciu liczbie, między 
drugą y trzecią gwiazdeczką go, między 3cią 
y czwartą 500, y tak daley w górę poftępując, 
mieysce daje fię. Liczman na pierwizym miey- 

óOoo Dziefiątki tyfiącow. 
o - Pięć tyfiącow.

^00 - Tyjiące^ 
- - Pięć fecin.

ty - - Sta.
o - Pięć dziefiątkow.
0000 Dziefiątki. 
o - Pięć jedności. 
000 jedności»

scu przy gwiazdeczce pierwfzey z dołu znaczy 
jednę, drugi dwie, trzeci 3, &c jedności prü
fte. Liczman przy gwiazdeczce drugiey z do
łu, pierwfzy znaczy jeden, drugi dwa, trzeci 
trzy, &c dziefiątki. Liczman pierwfzy przy 
gwiazdeczce trzeciey jedne fto, drugi aoo, &C 
znaczy, y tak daley. Srzodkiem leżący licz
man między pierwfzą z dołu y drugą gwiazde
czką wyraża pięć profte, śrzodkiem lezący 
między drugą y trzecią gwiazdeczką go, y tak 

da*
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daley poftępując w górę. Maiąc te wyobrażę- 
nie w pamięci liczb do ufożeuia, łatwo ułożyfz 
liczbę zadaną liczmanami, lub też uteżoną wy- 
czytafz, Naprzykład, liczbę wyźey ułożoną 
liczmanami w ten spofob wyczytafz 47098-

161. Propozycya, Liczb jednego, lub róż
nego gatunku, Dodać, Odciągnąć, Rozmno
żyć y Podzielić w liczmanach.

Spofob. W dodaniu, czyli Addycyi ułożyć 
mafz naprzód liczmany podług danego spofobu 
W Numeraeyi, aby one liczbę pierwfzą z da
nych należycie wyrażały , złote z prawey ftro- 
ny gwiazdeczek, gtofze z lewey ftrony, jeśli
by była liczba dana do zniefienia różnego ga
tunku. Tak naprzykład, gdyby pierwfza z da
nych do zniefienia była ził: 376 gr. 21, ułóż 
tę liczbę w ten spofob :

•^■000
0 

00-^09 

O 
0-^0

Powtore. Drugą z danych do zniefienia, na
przykład złotych 182. grofzy só, przyday do 
pierwfzey, przyłączając do 3Ó0 jedną secinę, 
do dziefiątkow 7, ośm dzi<»fiątkow, do jedno
ści fześć jefzcze dwio jedności; podobnym spo- 
fobem y grofze do grofzow przydafz z lewey 
ręki gwiazdeczek, zatytn będziefz miał fummę 
ze dwóch liczb danych tym porządkiem pło
żoną:

ty 0Q00

00
OOOO OOOOO

O o
00 Ä 000

Po-
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Potrzecie, Zęby fię ta fumma dobrze wyczy

tała ze dwóch liczb danych ułożona, zredukuy 
ją w ten spofob : Grofze naprzód do złotych 
przenieś, wyrzuciwfzy.trzy dziefiątki z lewey 
ręki gwiazdeczek, a na ich mieyscu utożywfzy 
Z prawey ręki przy jednościach jednego licz- 
maną; takoż że z prawey ręki przy gwiazdecz
ce drugiey znayduje fię 5°« odrzuć z tąd pięć 
liczmanow» a ną mieyscu onych położ jedne
go lięzmana śrzodkiem między trzecią y drugą 
gwiazdeczką, będziefz więc miał na tym miey
scu trzy liczmany, z których że każdy wyra
żą 50, dwa przeto z tąd odrzuć liczmany, a 
zamiaft tych dwóh położ jednego przy gwiaz
deczce trzeciey z prawey ręki na mieyscu se- 
ęin, ale że fię tu 500 będzie znaydowało, dla 
tęgo tu pięć liczmanow możefz fkaffować, po- 
tożywfzy wprzód jednego liczmana śrzodkiem 
między trzecią y czwartą gwiazdeczką, a tu 
już będziefz miał summę wyrażoną liczmana- 
mi złotych 55p grofzy 17, jako w ułożeniu na- 
fiępującym daje fię widzieć,

o 

o 

o .0 
oo"j£oooa

Takteż poftąpifz, gdyby ci przyfzło doda
wać do summy tey trzeęią lyb czwartą z da
nych liczbę,

W Subtrakcyi gdy przyidzie odciągać od 
więkfzey, naprzykład od 385 mnieyfzą tę 123,

W któ*



w którym przykładzie wfzyftkie liczby wwyż- 
fzey, więkfze są od dołem leżących liczb. U- 
łoż tu liczmanami liczbę więkfzą, w tym razie 
3x5; narefztę od trzech secin jedną fecinę, od 
dziefiątkow 8 dwa dziefiątki, od piąciu jedno
ści trzy odrzuć, zoftanie ci fig refzta liczmana- 
mi ułożona 262. Lecz gdyby w dole były wię
kfze liczby, w górze, od którey mafz odciągać 
mnieyfze, lub cyfry; w tym razie ułoży w Izy 
więkfzą liczbę liczmanami, do mnieyfzey licz
by przydaway tyle jedności y dziefiątkow ile- 
by potrzeba wyciągała, aby fię ta zrównała 
Z więkfzą, po dodaniu gdy wypadną dziefiąt
ki , lub feciny równe ^iziefiątkom y secinom 
w więkfzey liczbie, odrzucifz te zbywające 
dziefiątki y jedności z więkfzey, pozoflale je
dności dziefiątki &c będą refztą, którą prze- 
wyżfzała więkfzą liczba mnieyfzą. ftaprzy- 
ktad od 120 chcefz odciągnąć 48. Więkfzą licz
bę w tym razie iat> ułóż liczmanami w ten spo- 
fob:

#00

Dopiero wziąwfzy liczmany do rąk» a Jic>- 
bę mnieyfzą w tym razie 48 wraziwizy w pa
mięć, dolicz do 48 dwie jedności, położywfzy 
dwa liczmany przy gwiazdeczce pierwfzey dol- 
uey z prawey ręki, mafz już 50, do tych 50 
przyday drugie 50, będzie 100; dla tego licz- 
mana przy trzeciey gwiazdeczce będącego po- 
loż śrzodkiem między drugą y trzecią gwiaz

dę cz-
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deczką, gdyż przenofząc liczmana na śrzodek 
w ten spofob, odrzucafz od więkfzey liczby 
zoo, a przydajefz 50 mnieyfzey liczbie. Na- 
refztę, do 100 mnieyfzey liczby gdy przydafz 
dyva dziefiątki, zrówna fię ta z więkfzą, lecz 
W tym przykładzie nie potrzeba przydawać ach 
dziefiątkow, ponieważ te leżą na mieyscu fwo- 
im, mafz zatym refztę 72, albo w liczmanach 
będzie ta refzta gdybyś odciągał od 120 liczbę 
48, równa naftępującemu ułożeniu.

* 
o 

^°®

#00

Multplikacya liczmanami fię odprawuje nay- 
lepiey przez AddycyÇ, naprzyklad chcąc roz
mnożyć 6 przez 3, fześć, razy trzy należy sobie 
dodać. Podobnym sposobem gdybyś ehiat 
doyść ile czerwonych złotych 100 czyni zło
tych, należy liczbę 100 razy 18 dodać. Albo 
wiedząc naprzykład że 20 czerwonych zł: czy
ni złotych 360, ułożyfz liczbę 360 liczmana
mi, przyday do nich znowu 360 spofobem 
w Aduycyi opifanym, doydzlefz zatym iż czer
wonych złotych 40 uęzynią złotych 720, do 
tych złotych 720 przyday drugie 720, czyli 
liczmanami ułóż tę liczbę, summa ułożona licz
manami 1440 jeft fummą złotych zawartych 
w czerwonych złotych 80. Narefztf do zło
tych 1440 gdy przydafz 360, czyli czerwonych 
ził: 20, summa 1800 liczmanami ułożona daje 
znać, że 100 czerwonych złotych czyni zło
tych 1800, Dla tego chcąc multyplikacyę do

brze 



brze liczmanami odbyć, należy pamiętać, jaka 
fię liczba przydała, y wiele razy, do liczby 
wprzód naznaezoney, aby fig omyłka nie po
pełniła w rozmnożeniu.

Dywixyq nie tak na liczmanach, jako barziey 
na prędkim podzieleniu liczby daney przez agą 
w myśli zawißa, dla tego nabywfzy tey łatwo
ści w dzieleniu przez częftą praktykę, liczma- 
ny mogą fię użyć dla znaczenia Wieloraza, lub 
Podzielne'y. Naprzykfad. Chcąc złotych 100 
na trzech ludzi podzielić, miarkuję że każdemu 
złl: 33 wy liczy wfzy, wydałbym złł: 99, któ
re liczmanami dla pamięci układam z prawey 
Arony gwiazdeczek, z lewey zaś pozoftały zło
ty, czyli grofzy 30; teraz grofzy 30 dzielę na 
trzech, nakoniec doydę, że jefzcze po grofzy 
10 każdemu fię doftanie. Wfzyftkie te spofoby 
odbywania Addycyi, Subtrakcyi, Multyplika
cyi , Dy wizyi, praktyką barziey fię objaśniają, 
piżeli nauką,

Używąją Arytmetyki liczmańfkiey żydzi 
w rachunkach fwoięh,dla tego że jeft nieomyl
ną, gdy fię z uwaga uczyni, pamięci w robo
cie nie fatyguje, zwtafzcza nabywfzy zręczno
ści w odbywaniu wfzelkich rachunków.

Koniec Arytmetyki.

KROT
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KROTKA WIADOMOŚĆ
Z CHRONOLOGII.

P
onieważ Czas jeft to wymiar trwałości 
rzeczy ftworzonych, na obrocie flońca 
yXigzyca, jako luminarzow barziey pod 
oko ludzkie podpadających, osadzony, 

który że ma wielki związek z liczbą, gdyż za 
pomocą jey czasprzefzfy y naftępującvrozmie- 
rfcony zoftaje, przeto nie od rzeczy Będzie tu 
niektóre położyć ciekawe wiadomości z Chro- 
nologi, które znajomością swoją światło ro
zumu zdobią.

i. Definicya. Rok Słoneczny jeft przeciąg 
czasu, w którym według powfzeęhnego mnie
mania, flońęe zacząwfzy od pierwfzego punktu 
okrągu swego zupełną czyni rewolucyę kolo 
ziemi, wracając fię do tegoż punktu. Kok fto- 
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neczpy zamyka dni 365, godzin 5, minut 48.
2. Przestroga, Rok u dawnych Rzymian 

za czafow Romulufa zamykał dni 304, miękcy 
10 ; bo na ten czas Rzymianie miefiąca Stycznia 
y Lutego nie mieli w fwoim raku. Miefiąc Juli- „ , 
us czyli Lipiec był zwany Quintilis', Auguftus, 1 
był zwany Sextilis, to jefi fzoßy miefiąc Marfo- | 
wy. Dopiero Nunia Pompiliufz reformował 1 
rok Rzymfii, do dziefięciu miefięcy przydając 
dwa i Styczeń y Luty. Rok Rzymfki lepiey je
fzcze poprawił ^uliufz Cefarz, pracą Sozyge- 
nesa Matematyka pod ow czas sławnego. Od 
tego 'ffuUufza nietylko miefiąc Lipiec wziął inne 
przezwifko, to jefi’. Julius, zefię tego miefiąca 
fen Cefarz urodził, ale y rok Rzymfki nazwany 
Rok ęjuliafzowy, który od Kościoła Bożego jejl ' 
przyjęty, y z małą odmianą do tych czas jefi (
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Zachowany. Rok $ulinfzowy jeß dwojaki, jeden 
Pospolity, drugi Przybyfzowy albo Przeftęp- 
Dy. Rok pospolity zamyka dni 365 godzin 6, 
ale ze te godzin 6 cztery razy wzięte czynią go
dzin 24, to jeß dzień jeden, przeto rok czwarty, 
dla dnia jednego przybyłego, nazwany Przyby- 
fzowy, y ma dni 366.

3. Definicya. Rok Grzegorza jeft Rokju- 
liufza od Papieża Grzegorza XIII w Roku 1582 
poprawiony dla błędu, który fię pokazał w ob
chodzeniu Święta Wielkanocnego, y innych 
Świąt ruchomych. Święto bowiem Wielka
nocne, podług uftawy Synodu Niceńfkiego po
winno fię było obchodzić w Niedzielę pierwfzą 
po pełni pierwfzey, która ma przypadać po po
równaniu dnia z nocą wiosennym. Przeto ten 
Papież, aby według uftawy Synodu Niceńlkie- 
go porównaniednia znocą wiofenne dost Mar
ca przywrócił, które na ten czas na dzień 11 
Marca posunięte było, z Miefiąca Października 
dni ro wyrzucić kazał, tak że po dniu 4 nie 
rachowano 5, y daley, ale zaraz na zajutrz li
czono dzień 15 Października. Przez co ftało 
fię, że porównanie dnia z nocą wiofenne w ro
ku naftępującym 10 dniami opoźnione^ z dnia 
ii jednym razem pofunęło fię na dzień 21. Mar
ca.

4. Przestroga, Różni fię Rok Grzegorza 
od ^fuliufzawego tym: ze w ^uliufzowym Ka
lendarzu , każdy rok fetny mi any za przybyfzo
wy, juz zai w Kalendarzu Grzegorza, czwarty 
fetny 'jeß przybyfzowy, a 3 fetne fą pospolite, 
tak: ze 170®, 1800, rpoo, mieć kazano za rok 
pospolity. Rok zaś 2000 za rok przybyfzowy 
mieć kazano. Toz rozumieć potrzeba o dalfzych 
latach fetnych, jeżeli świat dłuzey trwać będzie.

ït^
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Y taka poprawa Kalendarza do zrozumieniapO' 
fpolfiwa łatwego fiata fię, że 3 dni, które przez 
300 lat, co fiolat nie potrzebnie po jednemu nad- 
rafiały dla 11 minut, które gjuliufz nad miarę 
Koku Aflror.omicznego nadliczai; przez odmia
nę 3 fetnych lat przyoyfzowych w lata pospolite, 
wyrzucone bywają. A zatym Rok Grzegorza 
fiofuje fię lepiey do Roku Afironomięznego,

5. Dęftnicya. Rok Xiezycowy jeft przeciąg 
czasu, w którym Miefiąc obrót kolo ziemi od
bywa, y zawiera dni 354. opuściwfzy godziny 
y minuty tu ściągające fię. Taki Rok Xiçzy« 
cowy nazywa fię Pospolity, y zawiera miefię- 
cy 12, drugi Rok Xiçzycowy PrzybyfzQwy, 
który zamyka miefięcy 13, dni zaś 3S4,

6. Przestroga. Miefiąc Xiężycawy, tojefi 
cała lunacy a od nowia do nowia, zamyka dni na 
przemianę, jeden 29 dni, drugi 30. A to z tey 
przyczyny, że lunacy a każda oprócz dni ag za
wiera godzin i2, te tedy ra godzin ubliżone je, 
dnemu miefiącowi, a przydane drugiemu, czynią 
godzin 24, to jefi dzień cały, dla tego drugi mie
fiąc 30 ani mieć powinien. Różnica Miefiąca 
Xiężycowego od Afironomicznngo jefi: że Afiro- 
nomiczny, oprócz dni 29, godzin 12, liczy mi
nut 44. Azatymjako Rok Słoneczny Afirono- 
miczny, tym fię różni od ^ullufzowego, że gju- 
llufzow do roku fwojego nad Afironomiczny 
przydaje minut n; tak y Rok Xiężycowy pofipo- 
lity przeciwnie, tym fie różni od Agronomicz
nego, że Rok pospolity Xiężycowy każdy fwóy 
miefiąc mniey 44 minutami komputuje,

7, Definicya. Złota Liczba, jeft zbiór lat 
J9, po którym nowie Xigzyca, y odmiany 
wfzyftkie jego do tegoż dnia Mielca powra
cają
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8- Definicya. Różnica dniow 11 zacho- 
chodząca między Rokiem Słonecznym yXiçzy- 
cowym nazywa fię Epakta.

9. Przestroga I. Epakty fą wynalezione 
od Grzegorza XIII, aby przez one w Kalenda
rzu poprawionym, wfzyßkie Nowie, Pełnie, y 
Kwadry były oznaczone, dla tego wyrzuciwszy 
z Kalendarza Złotą liczbę, na to mieysce ułożył 
Epakty.

10. Przestroga II. j4toli wiłdziec trzeba', 
ze Epakta nie oznacza tak nowiowi aby jakim 
dniem, dopieroż godziną y minutą nie chybiła 
od nowiu NßrouomiCznego, który jeß prawdzi
wy na niebie. Bo oznaczać tak nie może, y nie 
powinna. Prżycżyna tego: Ze Kalendarza 
Grzegorzów ego poprawa na tym zawißa, aby 
ten błąd (który Złota liczba miała w oznaczeniu 
nowiow, y dopełnieniu pełni K^elkanocney 

i % Znatzną odmianą cza fu, a zatym y fame- 
go dnia Kbelkanocnegoj był do woli Synodu Ni- 
ceń/kiego znießony. Co Epakta doßonale popra
wiła, lubo nowie nie w punkt z Niebie/kiemi przez 
te bywają oznaczone. Przyczyna druga. Ze 
jako Złota liczba Ruliufza, tak Epakta Grzego
rza XIII. na oznaczenie nowiow wynaleziona 

, jeß, pospolitemu wfzyßkich ludzi zrozumieniu, 
I któremu dojyć wiedzieć, którego dnia przypada 

now, mniey uważając godzinę y minutę tegoż 
nowiu. Przyczyna jcia. Ponieważ z jedney 
ßrotty według różnego a różnego położenia miey- 
sca względem nieba, niejedna na każdym miey- 
scujeß godzina; Z drugiey ßrony Epakta o- 
znaczając nowie powinna być uniwerfalna całe
mu światu, więc być mufało, aby Epakta nie by
ła przywiązana do godzin y minut ; ani można 
było rozumem ludzkim tak uniwerfalny fpofob

I - ' wy* 



wynaleźć, aby byt nie odmiennie, jednoflaynie, 
po całym świecie tak w Kalendarzach now ozna
czony, zęby dniem jakim, godziną y minutą nie 
odfiąpił od nowiu przypadającego na niebie. Za
czyni pi fząc co rocznie Kalendarze, doić jefi na 
tym, ze według poprawy Koi cielnego Kalenda- j 
rza, ten w każdym miefiącu oznacza dzień no- 
wia, który tego roczni a pokazuje Kpakta.

ir. Definicya. ^ndykcyaRzymfka jeft zbiór 
lat 15. Ta Indykcya niema zadney kombina* 
cyi z obrótami Niebielkiemi; ale od ftarych 

, Rzymian poftanowiona dla wybierania daniny 
od krajów temu Pafiftwu poddanych, kiedy od 
którego kraju miały być powinności wyplacó- 
ne. Roku tego, którego fię ChryftxiS parl na* | 
rodził, był rok czwarty Indykcyi. Roku zaś 
1582, którego ftanęła poprawa Kalendarza, by' 
la Indykcya liczba 10.

12. DefiSicya. Litera Niedzielna jeft jedni 
z fiedmiu początkowych liter: A,B.C,D,E,F/ 
G, która przez rok cały Niedzielę oznacza.

13. Przestroga. Gdyby rok pospolity za
wierał dni 364, Władałby fię rok z tygodni 52, 1 
a zatym litera Niedzielna co rok taż fama była* 
by. Ale że Rok Słoneczny pospolity zamyka dni 
3’65, z tey przyczyny Co rok litera Niedzielna 
przemieniafię, tak, iz jeśli w roku prze/złym 0- 
znaczała dzień Niedzielny litera A, w roku na- 
fiępującym litera poprzedzająca G Niedzielę O' 
znaczać będzie. % tak po fiedmiu leciech, w ro- 
ku ósmym znowuby taż litera oznaczała, która 
w pierwfzym roku dni Niedzielne, gdyby prze- 
fzkodą nie był Rok przybyfzowy. Ponieważ w 
Roku przybyfzowym oprócz 52 tygodni, znay* 
dują fię dwa dni, z których jeden przydany by
wa miefiącowi Lutemu, dla tego potrzecie parzą- !

dek 



dek Niedzielnych liter przemienia fię, y nie po
wraca prędzey zaczęty raz jakim porządkiem, 
jak tylko po 28 leciech. Tę tedy rewolucyę lat 28, 
po których wyjściu, znowu tymże porządkiem 
litery 7 pomiecione oznaczają dni tygodniowe, 
gfuliujz nazwał Cyclum Solarem, tojefi Okrąg 
Słoneczny, y do fwego Kalendarza go przy
łączył-

14. fPhiefienie. W roku pospolitym Słonecz
nym jedna litera oznacza Niedzielę przez rok 
cały, lecz w Przybyfzowym dwie litety dni 
Niedzielne oznaczają, pierwfza od pierwfzego 
Stycznia aż do S. Macieja , to jeft do *4 Lute
go, druga od Świętego Macieja aż do koficą 
roku.

15. Propozycya. Roztrząsnąć, czyli i'ok da
ny jeft Przybyfzowy.

Spofob. Rok dany dziel przez 4, jeżeli po 
oftatnim odciągnieniu żadney refzty nie będzie, 
2nak jeft, że ten rok Przybyfzowy; jeśliby zo- 
ftalo 2, albo 3, lub jeden, znak będzie że rok 
pospolity będzie pierwfzy lub drugi po Prze- 
ftępnym. Wieloraz zaś ukaże, ile upłynęło lat 
Przeftępnych od Narodzenia Chryftusowego 
aż do roku, o którym jeft kweftya. Naprzy
ktad. Rok naftępujący 1773 dzielony przez 4,, 
daje refztę 1, dla tego rok pomiehiony jeft pier» 
wfzym poprZeftępnym. Wieloraz zaś 443 zna
czy że od Narodzenia Chryftusa Pana do pomie- 
nionego roku upłynęło lat przeftępnych 443.

16. Przestroga. Ponieważ według popra
wy Kalendarza, nie każdy rok fetny jeft Prze- 
Jlępny § 4, więc czy rok który Jetny jeft przyby
szowy (żyli pospolity, y który po przeftępnym, 
w ten fp°Joht doydziefz : Dziel rok dany fetny 
przez 4, jeżeli po uczynioney Dywizyi zadney 

ni«
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nie zoßanie z roku fetnego liczby, znak będz:e 
ze ten rok jeß przeß$pny. jeżeli zaś zoßanie 
i, lub 2, lub 3, znak będzie, iż ten rok jeß po- 
fpolity, będzie pierwfzy, albo drugi, lub tez 
trzeci fetny po przeßepnym. Naprzyktad. Kok 
1800 dzieląc przez 4, przy refzcie Zoflają 2, 
znak więc jeß, ze rok pomieciony będzie pofpo- 
lity, to jeß drugi po przefiępnym.

17. Propozycya. Znaleść w który dzień ty
godnia pierwfzy dzień Stycznia przypada.

Spofob. Do Roku przel złego przyday liczbę 
znaczącą, ile lat przeftępnych minęło aź do ro
ku danego §15, z summy takiey odciągnidni 
10, które wyrzucone są od Grzegorza XIII 
Papieża, tefztę nakoniec dziel przez7, oftatek 
przy Dywizyi wypadający, ukaźe dzień tygo
dniowy. Jeśliby żadney refzty nie było po Dy
wizyi , Sobotę pierwfzy dzień Stycznia ozna*  
ęzać będzie. Pamiętać jednak potrzeba źe rok 
1700 nie jeft Przeftępny § 4, przeto 1 przyby- 
fzowy za ten rok z Wielora odrzucony być po
winien. Naprzyktad, pragniefz wiedzieć w któ
ry dzień tygodnia pierwfzy dzień Stycznia
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przypaść ma w Roku 1780- Do Roku 1779, 
czyli przefzłego, doday liczbę wiele 'lat prze- 
Äch od Narodzenia Chryftusa P. minęło, 

443. Od fuminy potym 222*  odciągni 
10," refztę, czyii 2212 dziel ęrzez 7. Zakoń
czy w Czy Dywizyę, ponieważ nic fię nie zofta- 
je, znakiem jeft, iż Kok 1780, początek swóy 
weźmie od Soboty, czyli roku tu wy rażonego, 
dzień pierwfzy Stycznia przypada wSobotę.

Podobnym sposobem f gdy dany będzie rok 
y dzień miefiąca) możnaby determinować, 
w który dzień tygodnia ma przypadać dzień 
{‘akikolwiek mienęczny. Tak naprzykład, gdy- 
iyś pragnął wiedzieć w roku 1780 czwartego 

dnia Marca, w który dzień tygodnia ma przy
paść Uroczyftość S. Kazimierza Królewien Pol- 
ikiego, reguły zachowafz naftępującę; Na- 
Îtrzód. Do roku poprzedzającego 1779 doday 
iczbę wyrażającą ile lat przeftępnych od Na- 

łodzenia Chryftusa P. minęło, to jeft w tym 
razie liczbę 443, także dodafz do tegoż roku 
dni wfzyftkie poprzedzające od pierwfzego 
dnia Stycznia aż do czwartego Marca, będzie 
W tym przykładzie fumma wfzyftkich dni 63. 
Powtóre. Zbierz w jedną summę te wfzyftkie 
liczby, będziefz miał ją 2285, od tey summy 
odciągni 10, refztę nakoniec Ż275 dziel przez 
7 dni tygodnia całego. Zakończywfzy w tym 
SrzykładzieDywizyę, ponieważ nic fięmezo- 

aje, wniefiefz przeto: iż SwiętoKazimierża S. 
W roku 1780 dnia czwartego Marca przypada
jące, będzie fię obchodziło w Sobotę. Mafie 
tey roboty całey wizerunek w naftępującey 
kolumnie.

I *779
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ig. Propozycya. Literę Niedzielnç wyna- 
leść na rok dany naprzyktad 1773.

Spofob. Naprzód wynaydziefz, który dzień 
tygodnia oznacza dzień pierwfzy Stycznia §17; 
'Powtore , dzień ten znaleziony od liczby 9 od- 
ciągniefz, refzta ukaże ci dzień Niedzielny. 
Tak na rek 1773 litera Niedzielna jeft C, albo
wiem od 9 odciągnąwszy 6, (to jeft Piątek, czyli 
liczbę znaczącą dzień, od ktorego pierwfzy I 
dzień Stycznia początek bierze) refzta 3 ukaże ' 
literę Niedzielnę trzecie mieysce Zaymujące w 
porządku liter tak pisanych: A,B,C,D,E,F,G.

19. Propozycya- Złotę liczbę na każdy rok 
wyznaczyć.

Spofob. Ponieważ Złota liczba zaczęła fig 
rekiem pierwiey od Narodzenia Chryftusa Pa
na , przeto do roku danego przydawfzy 1, fum
mę z tym przydatkiem dziel przez 19, co zofta- 
nie po tey Dywîzyi, będzie Złota üczba. Je

że- 
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Żęliby zaś po zakończoney Dywizyi, żadney 
refzty nie było, na ten czas Złota liczba będzie 
19. Naprzykład. Chcę wynaleść zlotę liczbę 
na rok 1773, P° przydaniu jednego do niego, 
dzielę summę 1774 przez 19, refzta 7 w tey Dy
wizyi, jeft złotą liczba na rok 1773.

ao. Propozycya. wynaleść Epaktę na rok 
dany.

Spofob. Złotę liczbę wynalëzîonç roku 
danego mnóż przez u, powtoref, od produktu 
odciągniefz ir, z przyczyny poprawy Kalen
darza, refztę dziel przez 30, pozofrała liczba 
znaczyć będzie Epaktę. Tak na rok 1773, po
nieważ Złota liczba jeft 7, tę mnóż przez ir, 
produkt wynidzie 77, od kto'rego odciągnąw- 
fzy u, pozoftanie 66, refztę tę nakoniec dziel 
przez 30, mafz drugą refztę 6, która jeft E- 
paktą na rok 1773.

21. Propozycya. Gdy dany jeft Miefiąc y 
dzień Miefiąca, znaleść którym ow dzień mie
fiąca jeft dniem po nowiu Albo też dzień wy
znaczyć Nowia na miefiąc którykolwiek dany.

Spofob. Do dnia danego Miefiącznego przy- 
day Epaktę przyzwoitą, y liczbę miefięcy za- 
cząwfzy od Marca, z ktorey summy odciągni 
30, jeśli to może być, refzta ukaźe, który 
dzień jeft po nowiu. Naprzykład, gdybyś cheiał 
wiedzieć dzień Xiężyca 10 Kwietnia w roku 
i773> ponieważ Epakta na rok 1773 jeft liczba 
rf, przyday więc do niey dni 10 Kwietnia, tego 
bowiem dnia pragniefz wiedzieć miefiąca dzień, 
będziefz miał summę 16, do tey przyłącz licz
bę mieliącow ou Marca zacząwizy, czyli 2, 
mafz drugą summę rg, od ktorey że nie mo- 
żefz odciągnąć 30, więc liczba i8 znaczy, że 
taki jefi dzień Xiçzyca 10 Kwietnia po Nowiu.

I ij Lecz
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Lacz jeślibyś chciał wiedzieć, którego dnia 

now przypada w Kwietniu tegoż roku 1773; 
do Epakty tego roku, czyli 6, przyday liczbę 
miefiącow od Marca zacząwfzy, to jeft 2, fum. 
mę 8 odciągni od 30, refzta 22 uczy cię, iż te
go dnia będzie now Kwietnia w Roku 1773. 
Ale gdy fumma wynikająca z Epakty y liczby 
Miefiącow przewyżfza 30, w tym razie tę fum- 
mę od 60 odciągać należy, refzta, jako y pier- 
wiey,ukaże dzień nowia na dany miefiąc y rok. 
Dzień zaś pełni będziefz miał, gdy od nowia 
dni 14 odliczyfz, tyle bowiem od nowia do peł
ni rachuje fię dni.

22. Propozycya. Liczbę Indykcyi na rok 
każdy wynaleść.

Spofob. Naprzód do Roku danego naprzy- 
klad 1773 przyday liczbę 3, Powtóre summę 
1776 dziel przez 15, refzta 6 w tym razie, jeft 
liczba Indykcyi Rzymikiey służąca na rok 1773. 
Fundament tey reguły jeft ten: gdyż w roku 
Erzed narodzeniem Chryftusa, liczba Indykcyi 
yia 3, a cały okrąg Indykcyi jeft lat 15.

23. Definicya. Święta, któreKóścioł Rzym- 
Iki z uroczyftością obchodzi, dwojakie są: jed
ne są ftafe, które lubo dzień w tygodniu od
mieniają, dnia jednak miefiąca nie przemienia
ją. Naprzyktad. Nowe lato, TrzechKrólow, 
Boże Narodzenie, Uroczyftość Świętych Pań- 
Ikich &c. Drugie są Ruchome, które nie tyl
ko dzień miefiąca, ale czasem y miefiąc odmie
niają, chociaż w jeden tydzień tygodnia zawfze 
przypaść mufzą. a te są: Święto Wielkanocne, 
Wniebowftąpienie, Niedziele Poftu, lub Adwen
towe &c.

24. Propozycya. Dzień wyznacyć w Kalen
darzu każdemu Świętu przyzwoity»

Spo*
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Spofob. Co do ftałych Świąt należy, tu nie 

mafz żadney trudności w wyznaczeniu dnia, 
ponieważ te każdego roku w jeden dzień mie- 
nąca przypadają. Przeto tu wiedzieć? tylko po
trzeba, czyli rok dany jeft Przeftępny, czyli 
nie? O czym z wyżfzych § 15, wiadomość po- 
wziąwfzy, podziel dni roku całego na miefiące 
podług zwyczaju, każdemu mieliącowi dni 
przyzwoite wyznaczając, a jeśliby rok dany 
był przeftępny, do Lutego miefiąca przyday je
den dzień, aby on zamykał dni 29. Powtore. 
wyznacz danemu rokowi literę Niedzielne § 18 
abyś mógł należytym porządkiem rok cały na 
tygodnie podzielić, ale gdyby rok który był 
przeftępny, na ten caps dwie litery Niedzielę 
oznaczać będą, jedna od początku roku, czyli 
od Stycznie do 24 Lutego, druga od 24 Lute
go aż do końca roku. To co do Świąt Stałych 
należy

Ruchome wfzyftkie Święta pomykają ftę ze 
Świętem Wielkanocnym, które uftanowiwfzy, 
wfzyftkie ruchome uftanawiają fię. Świętu zaś 
Wielkanocnemu wyznaczona jeft od Synodu 
Niceńlkiego Niedziela pierwfza po pełni, która 
wraz przypada po porównaniu dnia z nocą wio
sennym, a te porównanie wiosenne na tymże 
Synodzie jeft przywiązane do 21 Marca, z tą 
jednak przeftrogą: iż jeśliby dzień pełni był 
dniem Niedzielnym, Wielkanoc powinnaby fię 
przenofić na dzień Niedzielny naftępujący; dla 
tey przyczyny; aby Chrześcianie obchodząc 
Święto Wielkanocne, nie zgadzali fię z Żyda
mi, którzy zawfze w pełni Wiekanoc obcho
dzą. Potore, że z martwych powftaiChryftus 
Pan po odprawioney Wielkonocy Zydow&ie y 
To za fundament założy wfzy, przyftępuję do.

po-
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podania spofobu w wyznaczeniu na każdy rok 
dnia Świętu Wielkanocnemu. Sposob więc ten 
jeft:

Wyznacz naprzód Złotę liczbę danemu roko
wi § 19, potatore Epaktę § 20, narefztę dzień 
Niedzielny §1$, czyli literę okazującą Niedzie
lę wynaydź. To wfzyftko miawfzy.fatwo Nie
dzielę Wielkanocną wyzuaczyfz na każdy rok 
dany. Tak naprzyklad, że na rok 1776 złota 
liczba jeft 10, Epakta 9, zatym pełnia pierwfzą 
po porównaniu dnia z nocą wiosennym będzie 
dzień 3 Kwietnia, aże ten dzień przypada we 
śrzodę, ponieważ litera Niedzielna na rok 1776 
jako na przeftępny, od 24 Lutego jeftF, za- 
czym Wielkanoc w roku 177^’ 7 Kwietnia bę
dzie fię obchodzić. Od tey Niedzieli odlicz ty
godni 7, fiódma tedy Niedziela będzie Świątecz
na. Dzień w Niebo wftąpienia znaydziefz, je
żeli od Niedzieli Wielkanocney odliczyfz tygo
dni 5, w fzóftym tygodniu przypadający czwar
tek jeft dniem w Niebo wftąpienia Pańfkiego. 
Święto PrzenayświętfzeyTroycy zawfzeprzy- 
Eada w Niedzielę pierwfzą po Zielonych Świąt« 

ach, Święto Bożego Ciała we czwartek pier- 
wfzy po S. Troycy. Pierwfżey Niedzieli Ad
wentowej czuS, a zatym y liczbę Adwento- 
wychNiedziel wy naydziefz, jeżeli w Kalendarzu 
Grzegorzowym zacząwfzy od dniazyLiftopa- 
da, aż do dnia trzeciego Grudnia upatrować 
będziefz litery Niedzielney, ta więc Niedziela 
przez tę literę oznaczona, w tym roku, jeft Nie
dziela pierwfzą Adwentowa. Niedzielę Staro- 
zapuftną znaydziefz, jeżeli od Niedzieli Wiel
kanocney w poprzedzające biorąc fię Miefiące, 
liczyć będziefz tvgodni 9. Niedziela tedy dzie
wiąta, jeft Niedziela Starozapuftna. A zatym 

twie-
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wiedzieć będziefz y liczbę Niedziel po Trzech 
Królach. Liczbę Niedziel po Zielonych Świąt
kach aż do Niedzieli pierwfzey Adwentowey 
znaydziefz, jeżeli uważyfz, jak fila Niedziel 
rachuje fię między Wielkonocą y Świętem S. 
Woyciecha, które 23 Kwietnia przypada. Tg 
liczbę Niedziel, jeżeli przydafz do Niedziel 24, 
mieć będziefz summę Niedziel po Zielonych 
Świątkach. Jeżeli między Wielkanocą y 23 
dniem Kwietnia żadney nie przypadnie Niedzie
li, znak jeft, że Niedziel po Zielonych Świąt
kach w tym roku liczyć fię będzie 24. Jeżeli 
zaś Sw. Woyciech, to jeft dzień 23 Kwietnia 
nzypadnie przed Wielkanocą, znak jeft, że 
Niedziel po Zielonych Świątkach w tym roku 
iczyć fię będzie 23. Suchedni przypadają czte

ry razy w rok : pterwjze we śrzodę po Zielo
nych Świątkach, drugie po Święcie Podwyż- 
fzenia S. Krzyża we śrzodę, trzecie po S. Lu- 
cvi we śrzodę. Czwarte we śrzodę po Popielcu. 
Dni zaś Krzyżowe przypadają w Poniedziałek, 
Wtorek, y Śrzodę po w Niebo wftąpieniu Pań- 
fkim, a zatym mafz cały Kalendarz ułożony.

25. IPniefienie. Wyznaczywfzy dzień po
równania W ofennego, łatwo granice opifzefz 
Wielkanocy, z których wyftąpić nie może. 
Ponieważ bowiem porównanie dnia z nocą 
wiosenne przypada 21 Marca, przeto nayrań- 
fza Wielkanoc 22 Marca bywa. Lecz aby tego 
dnia przypadała Wielkanoc, dwie rzeczy po
winny fig spełnić.- Pierwfza, aby dzień po
równania był oraz dniem pełni. Powtóre, aby 
dzień porównania był dniem Sobotnim, aby' tak 
22 dzień zaftępował Niedzielę. A jako nay- 
prędfza Wielkanoc 22 Marca, tak naypozniey- 
fza będzie 25 Kwietnia. Albowiem gdyby peł

nia 



nia 20 Marca by ta, na ten czas potrzeba cze
kać drugiey peini Wielkanoc oznaczającey, 
kto'ra ig Kwietnia Qdprawi fię. A jeśliby ten 
dzień byt dniem Niedzielnym, Wielkanoc nie 
tno^e być prędzey jak 25 Kwietnia, y w tym 
razie jeft naypoznieyfza Wielkanoc.

26. Przestroga, Proroctw fałfzywych w Ka
lendarzach wfzelkieh, które od przemysłu ludz
kiego jedynie zawisły, należy wyfirzegać fię, 
Zwykli jednak niektórzy wydając Kalendarze, 
aby przez to pospolfiwu fałfżoni wierzącemu 
podobali fię, y teraz miefzaó niektóre rzeczy od 
prawdy dalekie, jako to: nie pogody, woyny, 
śmierci Monarchów opowiadać, y tym podobne, 
czego żadnym okiem,, ani żadnym,przemy stem 
domniemaćfię nie można,

Koniec.
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JÇaybarziey o to należy fię fta- 
rać, iż: ktobykolwiek w tym 
tak pięknym mieście znay- 
dowałfię, aby przez żaden 
spofob Geometryi nie zanie
dbywał, gdyż chociażdy ta 
n^uka o rzeczy jakiey z da
leka namieniała, nié powin- 
noby fię pogardzać.

Plato w Kfiçdze VIL o Rzeczy- 
pospolitey.



P R Z E D M O W A.

EOMETRYA, która ftp w tey K fla

dze znayduje, jako jeft w pry

watnym poftedzetùu zebrana ; tak tez 

dla prywatnego pożytku ułożona ; nie 

zdał& mi ftp wipe, aby na publiczny 

widok ta zabawka z pod pra/y wy- 

niść miała, która nic w fobie nowego 

zawierać nie zdała ftp, przez coby cie

kawość w Czytelniku do[konały m wzbu

dzić ft§ miała. Lecz z drugiey frony 

miar-
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miarkując iz: jefzcze w Pol/kim języ

ku yiqg mało mamy w tey materyi, 

fpofobem łatwym ułożonych,to tez mię 

' fzczegulnym fpofobem zachęciło do wy

dania na widok publiczny; abym tym 

fpofobempozytekniejaki uczynił w kra

ju Polfkim przykładającym fię w Oy- 

czy sty m języku do tey nauki, która ja

ko z fw ojey ifłoty jefi zabawna, y 

przyjemna, rozum ludzki poleruje, do 

wyzfzych nauk łatwo go przyspofa-’ 

biając, tak tez pożytek publiczny na

rodowi całemu nie mały przynofi. Nie 

wchodzę tu przèto z okoliczności 

podamy w obfzernieyfze pochwa

ły tey naukit gdyż nie fądzę za rzecz

po-
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potrzebną tam fię zdobywać naßowy, 

gdzie rzecz przez fię jefl jasna, przez 

fię jß widoczna, żadnemi nie przy

ćmiona trudnościami, każdy bowiem 

widzi y poznaje światłem rozumu ob

jaśniony pożytek tey nauki, w każdym 

ßanie, w każdey okoliczności, bądź 

w pokoju, bądżwczafie woyny,bądź 

żyjącemu dla ocalenia Rzeczypo/poli- 

tey, bądź życie wiodącemu prywatne, 

znaydzie mówię zawfize nie zawodny 

w niey dla fiebit pożytek.

Tu więc pilny Czytelniku pragną

cy pożytku na fam przódfwego w po

jęciu, y przeniknieniu do/konałym ca- 

hy materyi,powtore krajowego w po- 

trze*
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trzebie, pilnie mafz przefrzegać na

przód’. abyś lu przeniknieniu poprze

dzających rzeczy, choćby fię ci mniey 

potrzebne na pierwfzefpóyrzenie zda

wały, nie był leniwy, ale raczey one 

mocno w pamięć fobie wrazay; powtó- 
re nie unikay pracy tey, którey przy- ! 

dłużfzey czajeni Geometry a w prakty- ! 

ce wyciągać zwykła, owfzem flofują- 

cemi fię do mat ery i przytrudnieyjze 

niektóre rzeczy praktyką objaśniay 

dla łatwieyjzego pojęcia, upewniam’, i 

iz tym famym przebywjzy, y przeła- ! 

mawjzy w początkach niektóre zacho: ' 
dzące trudności, uścielefz fobie drogę 1 

do jasnego poznania wjzelkich nafę-

pUf
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pujących rzeczy, a tym Jamym pozyt- 

kowat bgdziejz z tey nauki, y cza- 

Ju na niey łożonego.

Nowośiflow niektórych, czyli ter

minów wyraz, niech tu ni czyich nie 

obraza ujzu, które lubo nie tak brzmią 

w u/zach ludzkich nie przyzwyczajo

nych jefzcze do nich, jako terminy Ła- 

cinjkie od dawnego cza fu używane, 

z czafem jednak, gdy fig przy zwy cza- 

jemy do nich, y tak fig obeznamy jako 

z terminami Łacińjkiemi, pewnie na- 

jłąpi : iż otari/zy fig o ufzy, we zwy- 

tzay, y powjzechne używanie wnidą. 

ffa, co do mnie należy, nie fądziłem 

bez potrzeby w tey Kfigdze po nie- 

któ-
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których mieyscach używać Łaciny, po 

których toz famo, co w Łacinfkich ter

minach wyraża fię, wyrażać można 

w Pol/kich, jako naprzykład: Super* 

ficies, Płafzczyzna, Soliditas, Peł

ność, Triangulum, Troykąt, Polygo

num Wielościan, Diagonalis, Prze- 

. kątnia, y tym podobne, które lubo wy- 

borniey mogłyby fię wyrazić w Pol- 

Jkim języku, te jednak poddawjzy pod 

Tozfądekpilnego czytelnika, kładnęprzy 

nich y terminy Łaciń/kie, by one w pa- 

mięć fobie dobrze wprzód wraziwjzy, 

używał potym podług upodobania, y 

woli.

' ZIE-



ZIEMIOMIER S TWA

CZĘŚĆ PIERWSZA
LINIOMIERSTWO

Czyli

O ROZMIARZE ŚCIAN Albo LINIE

i. TAefintcva. Geometryà czyli Ziemio-
U mierßit’o, jeft nauka podająca fpofob 

do zmierzenia pewney wielkości, lub rozległo
ści. A jako trojaka jeft rozległość, raz bowiem 
rozciąga fię- tylko wzdłuż, powtore: wzdłuż y 
wfzerz, potrzecie : wzdłuz, wfzerz y wgłąb, 
tak też Ztemiomierßiro trzy części ma: W piet1- 
wfzey długość fama niemająca głębokości ani 
też fzerokości, pod miarę idzie, co fię nazywa 
Linią u Ziemiomierzow, o ktoręy pierwfza 
część Ziemiómierftwa z Greckiego Euthymetria 
czyli Liniotnlerßwp i W drugiey części ptafż- 
czyzna czyli powierzchowność rzeczy Super* 
fcies, która fię (kłada z dwOcli linii, biorąc je
dną wzdłuż, drugą kładąc wfzerz, o tey dru
ga część Epipedometria czyli Płafzćżyżnoinier- 
ßwo; W trzecley części Ziemiómierftwa famé 
fzeczy jak fą w fobie, pod miarę iÓą, które fię 
fkładają z dłuży ny, fzerzyny y głębiny, o czym 
Stereometria czyli Peinodcimitrßwö.

2. Dkfinicya. Punkt czyli kropka, jeft znak 
t A w wiel-

D 
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w wielkości nierozdzielny, który y w myśli 
nawet podziału żadnego mieć niemoże. Punkt 
jeft początkiem kaźdey rozległości, tak właśnie 
jako jedność jeft początkiem każdey liczby.

3. Def 1 N. (F 1 ) Linia dwojaka jeft; Profia 
y Krzywa. Profta będzie gdy od punktu A na
znaczonego, do punktu B przez srzodeJcE, nay- 
mnieyfzego wygięcia nie czyniąc w bok, pro- 
wadzifię. Krzywa przeciwnie,gdy zniejakimś 
nakłonieniem w bok od tychże punktów ryfu- 
je fię, jaka jeft na przykład ACB, lub też ADB 
&c. Linię lamą tylko długość mającą Matema
tycy poymują myślą, jaka linia jeft, naprzykład 
wyrażająca oddalenie dwóch mjeysc od fiebie.

4. IPniefienie. Linia profta jeft naykrotfza, 
krzywe zaś fą dfużfze; dla tego od punktu do 
punktu naznaczonego jedna profta prowadzo
na być może, krzywych zaś barzo wiele, jako 
z figury pierwfżey daje fię widzieć, a z tąd li
nia profta nayzręczniey mierzyć może oddale
nie dwóch mieysc.

5. Przestroga, Miern icy w fwoich rożni jarach 
używają fznuru, który w Litwie zawiera łokci j 
Litewfkichi^; Sznur ten dzielifię na części rów
nych 10, czyli prętów 10, pręt każdy na pręcików 
10, pręcik na 10 ławek, ławka na 10 ławeczek 
y tak daley. Rozmierzywfzy przeto jaką rozle
głość wzdłuz, ktoraby mętniała zadney /zero- I 
kości ani tez grubości, poznajemy ile ta rozle- i 
gtość majznurow, prętów, lub pręcików &C 
wzdłuz rozciągających fię. Pręt w Litièie bę
dzie. zawierał potosma łokcia, pręcik cwierci trzy 
łokcia.

IK praktyce Mierni cy radzą używać fznuru 
żelaznego mierney grubości, by zbyt niebyt cięż
ki. Z nici bowiem pospolitych fznur zwukł fię 

fzbie-
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zbiegać od rofy, a do tego, takowy fznur mo
że fię naciągnąć z jedney firony barziey niżeli 
z drugiey, z kąd błąd znaczny wyniknąłby.

Sznurów znak jeft cyfra w górze nad licz
bą położona, prętów kreska jedna , pręcików 
dwie kreski y tak daley. Naprzyktad: gdy
byś chciał znaczyć fznurow 8> prętów 5,
•11 °pręcików 9, pifać w ten fpofob będziefz: 8«

5,9, albo też 8,59, .
6. Uniefienie, Addycyä, Subtrakcya, Mul- 

typlikacÿa y Dywizyą części fznuru, tym fię 
fposobem czyni, jakim frakcye dziefiątkowe 
zwykły fię dodawać, odciągać, dzielić, albo 
tez mnożyć; o czym źe była obfzerna nauka 
W Arytmetyce, przeto tu zamilczam, odfy- 
łając pilnego czytelnika do Paragrafów 121, 
123 y naftępujących Arytmetyki.

7. Defin. (Fas') Cyrkuł jetł figura linią wy
giętą zewfząd okrążona, którey wfzyftkie 
punkta od śrzodka w rowney fą odległości. 
Linia cyrkuł czyniąca obwod cyrkułu, czyli 
Circumferentia.

Połowa obwodu ÄPB Semicyrkuł. Czwar
ta część obwodu PSB Quadrans.

Mała jaka część obwodu RO arcus łuczek, 
czyli wygięcie.

Profta w cyrkule naywiękfzą AB, albo PR 
Diameter czyli PrzedzielntA przèz fam srzo- 
dek cyrkułu przechodzi.

Profta CO, albo CB< ód śrzodka cyrkułu 
idąca, koniec na obwodzie cyrkułu mająca, 
Semich a meter Po Id z i e 1 n i a.

Profta DS przez srzodek cyrkułu nie prze
chodząca Chorda czyli Struna nazywa fię.

A ij Część



Część cyrkułu zawarta miedzy dwoma poł- 
dzielnemi y łuczkiem B C O, Seitor circuli albo 
Przefiek.

Część cyrkułu zawarta miedzy ftruną y łucz- 
kiem mnieyfzytn D PS, Segmentum minus Odci
nek mnieyjzy. Część także cyrkułu między 
ftruną y luczkiem więkfzymDRS, Odcinek wię
kfzy zowie fię.

8- Wniefienie. Nad linią proftą A B, obra- 
wfzy srzodek na mieyscu C, otwarciem cyr
kla do upodabania Semicyrkuł tylko może być 
zaryfowany, podobnym fpofobem drugi semi- 
cyrkuł pod linią może fie uczynić.

9. Przestroga. Każdego cyrkułu obwod 
dzielą Matematycy na części równych 360, któ
re gradufami nazywają, gradus każdy na rów
ne znowu części 60 nazywając one minutami 
pierwfzemi, albo fzkrupułami, fzkrupuł każ
dy pierwfzy dzielą na drugie fzkrupuły 60, 
każdy fzkrupuł drugi na trzecie fzkrupuły óo 
dzielą, y tak daley. Semicyrkuł przeto be_dzie 
»w :ał 180 gradufow. Czwarta część cyrkułu gra
dufow 90.

Znak gradufow jeft cyfra w górze nad licz
bą położona, fzkruputow pierwfzych kreska» 
jedna, fzkrupułow drugich dwiekrefki, y tak 
daley, naprzykład, gradufow 25, minut pier
wfzych 38, ^drugich minut 40 tak znaczyć bę-

0 » o
dziefz wpifaniu: 25, 38, 40. Addycya, Sub- 
trakeya, Multyplikacya y Dywizya tak fię tych 
części odbywa, jak liczb łamanych fześćdzie- 
fiątkowych (131 Aryt:).

10. Defin. (F3) Linie Rowno-odległe, 
czyli Farallella AD, CB, fąte, które na tey 
famey płafzczyznie zoftając, jak chcąc długo

pro- 
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prowadzone, zawfze od fiebie jedną miarę za
chowują- Cyrkuły rowno-odległe będą (F4) 
gdy z tegoż famego śrzodka C zaryfują fię.

u. Propozycya (F3) Daney proftey CB Row- 
no-odległę odryfować.

Spofob pierwfzy. Obierz na daney proftey CB 
dwa mieysca P,E; Powtore, na mieyscu P je
dną nogę cyrkla uftanowiwfzy, otwarciem dru- 
giey do upodobania ryfuy maty łuczek fn g, 
podobnym spofobem uftanowiwfzy nogę cyr
kla na drugim mieyscu E pierwfzym otwar
ciem ryfuy agi łuczek mon; Na refztę, przez 
wypukłość naywiękfzą dwóch łuczkow n , o, 
prowadź linie proftą AD, ta będzie rowno-od- 
legîa daney Ć B.

Dowod. Łuczkow dwóch wypukłość nay- 
więkfza n ,0, w równey jeft odległości z uczy
nienia od obranych mieysc p,e, na daney pro
ftey CB, zaczym y profta AD równo-odlegfość 
zachowuje od tychże mieysc p,e; przeto profta 
AD będzie rowno-odległą do daney linii CB.

Spofob2gi.Do zarysowatiiadwóch linii row- 
no-odległych fluźy inftrument nazywający fię 
Rowno-odlegnik, ten pospolicie w fztuccach 
miedzy innemi inftrumentami znaydujefię, zro
biony z drzewa lub inney twardey materyi, 
fkłada fię z dwóch linijek jedney miary, y je- 
dney fzerokości, które mogą fię pomknąć 
w którą chcąc ftronę, (F. 116), wizerunek te
go inftrumentu ukazuje. Chcąc Rdwnoodlegni- 
ka użyć w praktyce, wprzód go wypróbować 
należy, gdyż rzadko bywa dobrze dogodzo- 
ny.

12. Przestrogą. Pierwfzego fpofobu mógł
by i uèyc, gdyby potrzeba wyciągała, na zie
mi równo-odleg/ą daney uczynić, lecz z tą róż

nicą 



nicą, iz na tnieysctich obranych P,E, wbiy ki
je mate, do których uwiąz jznuru część jaką, 
dopiero fznuru tę część do rąk wziąwfzy z ki
jem, czyń na ziemi iuczki dwa mate, podobnym 
fpofobem jakoś czynił na papierze cyrklem wy- 
żey (ii), przez wypukłość nayw ękfzą dwóch 
tuczkow prowadzoną linia na ziemi, będzie ta 
równoodległą dą^ey.

Linią projtą jąk chcąc wielką wyznaczać bę
dziefz na ziemi kiymi projlenti, w ten fpofob: 
wbiy dwa kije profle W ziemię w oddaleniu ja-. 
ki>n od fiebie, popiera ppzyłoźywfzy oko do 
wierzchu, kija pierwfzego, patrz na wierzch ki i 
ja drugiego, na refztę podług promienia od oka 
idącego kaz trzeci, czwarty, y daley kiy w zie
mię proflo wbijać, te kije wyznaczać będą li-, 
nią proftą na ziemi,
'13. Defin. (F5) Linie nakłonione, czyli 

nachilone Convergentes AB,CD, fą te, które 
z jedney ftrony do fiebie przychilają fig, z dru-, 
giey znacznie fię oddalają,

Linie zbiegłe ( F 6 ) Concurrentes A B, A C, 
będą, gdy fię w jednym punkcie z fobą złą
czą.

Linie krzyżowe (Fy) Secantes A B , C D, 
gdy jedna drugą przecina w punkcie jakim.

14. Pefinicya(^6j Kąt jeft dwóch linii zbie
głych w jednym punkcie złączenie, będzie Pro- 
flo-ścienny kąt, jeśli dwie linie profte uczynią 
go ; Krzywościenny Sphaericus gdy krzywe li
nie, czyli cyrkułu zbiegąjfię w jedno mieysce. 
Linie zbiegłe w kącie A B, lub A C ściany, punkt 
A w którym fię łączą ściany wierzch nazywą 
fię.

Trojako kąt fig wyraża: albo jedną literą 
z wigkfzych, która w wierzchu jeft położo

na.
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na. Albo jedną z mnieyfzych, która w wierz
chu miedzy ścianami zwykła fię pifać. Albo 
też trzema literami, kładąc śrzodkiem tę, któ
ra jeft w wierzchu. Naprzyktad, jeft toż fa
mo powiedzieć.• Kąt A, albo kąt x, albo też 
kąt BAC.

15. U^iefienie I. Kąt ten mnieyfzy jeft, któ
rego ściany do fiebie barziey nakłaniają fię. 
Więkfzy będzie kąt, gdy ściany jego więkfze 
będą miały oddalenie, chociaż to może być, 
iż jednego kąta mnieyfze, drugiego więkfze 
będą ściany, lecz gdyby nakłonienie jednako
we było w obydwóch kątach, takie kąty na
zwą fię równe. Przeto chcąc poznać, który 
z danych kątów jeft więkfzy, wzgląd mieć na
leży na nakłonienie ścian, nie zaś na fame ścia
ny w kąt wchodzące.

16. U'niefienie II. Miara kątu proftościenne- 
go, jeft łuczek cyrkułu z wierzchu kąta ry- 
fowany, zawarty miedzy dwoma ścianami ką
ta. Przeto wiedząc wiele ten łuczek gradu- 
fow zawiera, razem i miara kątu wiadoma bę
dzie. Do zmierzenia kątów fluźy Semicyrkuł, 
czyli Transportator (F 113), podzielony na 
180 gradysow.

ty. Definicya (F 8). Unia profto-ftojąca Per
pendicularis AB jeft, która tak fię wspiera na 
drugiey BC, iż na żadną barziey ftronę nie jeft 
nakłoniona. Jnftrument w fztuccach znaydu- 
jący fi? wyrażający dwie profto-ftojące, na
zywa hę Norma (F18).

i8- Definifya. Kąt proftościenny, od kątów 
trojakie bierze imię, będzie bowiem profty Re- 
Hus, gdy jego ściany (Fs) będą proftoftoją- 
ce, naprzykład kąt ABC.

Sciśniony będzie kąt (F9) Acutus ACE, 
gdy
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gdy ściany jego do fiebie mocno będą fię przy- 
chilały.

Rozłomifty kąt Obtufus ECB, gdy ściany 
od fiebie znacznie będ^ odchodzić.

19. f^nießenie. Kąt scisniony tnnieyfzy jeft od 
proftego, kąt rozłomifty więkfzy od proftego.

20. Propozycja (F9)> Miara kątu proftego 
jeft czwarta część obwodu, czyli łuczek za
wierający gradufow 90.

Dowod. Nad linią bowiem AB z punktu C, 
W którym fię wspiera profta DC na żadną ftro- 
nę barziey nie nakłaniając fię, można zaryfo-, 
wad semicyrkul(8), który będzie miarą dwóch 
kątów proftyęh: DCB,DCA, zaczyna jedne* 
go proftego, czwarta część cyrkułu, czyli łu
czek zawierający gradufow 90, będzie miarą.

31. Defin. (F9) Kąty poboczne Anguli 
Contigui ECA.ÈCB, mają jedną ścianę EC 
powfzechną z wierzchem C, drugą ścianę A Ę 
wproft pomkniętą.

aa. Propozycja. Dwa kąty poboczne A CE, 
ECB równe fą dwóm proftym czyli ~ i$o grad:

Dowod. Nad linią A B z powfzechnego 
wierzchu C można uczynić Semicyrkul, któ
ry będzie miarą dwóch kątów pobocznych(16) 
lecz semicyrkuł jeft miarą dwóch kątów pro* 
ftych (20), zaczym dwa kąty poboczne rów
ne fą dwóm proftvm, czyli gradufom 180.

23. U^nieftenie. Ztąd naftępuje: Naprzód} 
Jeśliby jeden z pobocznych był proftym kątem, 
drugi też takim być mufi.

Powtàre. Jeśliby dwa poboczne były rów* 
ne, oba kąty będą profte.

Potrzecie. Mając miarę wiadomą jednego 
kąta z pobocznych, drugiego razem wiadoma 
będzie, drugi bowiem jeft dopełnieniem 180 
gradufow; P<h
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Poezwarte. Kąty .wfzyftkie nad linią Aß 

powfzechy kąt mające, czynią 180 gradufow.
24. Defnicya. Kąty wierzchne Perticales 

(F 7) fą, które fig czynią z linii krzyżowych 
AB,-Cl), y mają wierzchy naprzeciw fiebie, 
to jeft X, ż, albo y, m,

25. Propozycya. Kąty wierzchne naprzeciw 
leżące fą równe fobie, to ieft kąt xt=z.

Doić od. Dwa albowiem kąty poboczne, tó 
jeft kąt X złączony z kątem y s: 180 gr. tak
że inne dwa poboczne y z — 180 gr. (22); 
przeto pie'rwfze dwa poboczne równe fą dru
gim, to jeft XH-y~yz (Axiom: 3 Aryt:) 
lecz od dwóch równych odciągnąwfzy tęż far 
mą rzecz, to jeft kąt powfzechny y, oftatki zo- 
ftaną równe, czyli kąty wierzchne naprzeciw 
leżące będą równe* x £ z.

26. Przestroga, jeśliby dla jakich prze- 
fzkod kąta x niemożna było mierzyć, dofyć bę
dzie mieć miarę jednngo z trzech naftępujących 
kątów, to jeß kąta y, albo z,' lub też m; 
dnego bowiem miara wiadoma, uwiadomi y nie- 
doßepHego x kąta miarę. Tak naprzykład, gdy
by kąt z zawierał gradufow 30, kąty, miał
by gradufow .150, kąt x 30 grad, gdyż ten kąt 
równy kątowi z.

27. Propozycya. Kąt zmierzyć Proftościen- 
ny.

Spofob (F (5) Jeśliby dany kąt był na papie
rze odratowany, wziąwlzy transportatora 
przyłoz srzodek jego do wierzchu A, póldziel- 
nię zaś, czyli Semidiametra na ścienie AB da
nego kąta połóż, licz potym gradufy na trans* 
portatorze od ściany AB, aż do ściany AC, 
te będą miarą kąta danego BAC.

W polu tak poftąpifz: Wyznacz nafamprzod 
ścia-
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ściany kąta ziemnego kiimi proftemi (12). Po
wtore, wzmocni ftolik (Fug) dotego ftużąT 
cy nad wierzchem kąta ziemnego horyzontal
nie. Potrzecie. Wbiwfzy ćwiek cienki na fto
liku naprzeciw wierzchu kąta ziemnego, dy- 
optrę do niego przyłożyfz, (F114) y napro
wadzać ją będziefz na ściany kąta ziemnego, 
ryfując linie na ftoliku, te ci uczynią kąt ró
wny ziemnemu, ponieważ nakłonienie ścian je
dnakowe będzie (15), Na refztę, gdy kąta na 
ftoliku zmierzy fztrausportatorem podług wyż
fzego śpofobu, będziefz też miał miarę wia
domą kąta ziemnego, dóydziefz bowiem ile ón 
gradufow mieć będzie.

Spofob drugi. Mając ^ftrolahium (F 115) u- 
ftanowifz ten inftrument w famym wierzchu 
kąta ziemnego, dopiero, naprowadź jego dy- 
optrę jedną na ścianę jedną kąta ziemnego, dru
gą dyoptrę na drugą ścianę kąta ziemnego, na- 
refztę, odlicz gradufy lub minuty na transpor- 
tatorze miedzy dwóma dyoptrami, te wyzna
czać będą miarę kąta ziemnego.

28. Propozycya. Danemu kątowi równy u- 
czynić drugi na innym mieyscu.

Spofob (Fio^ Niech będzie kąt dany ABC 
na papierze, ęhcefz mu uczynić inny równy 
na jakim mieyscu. Weź cyrkiel, którego no
gę jedną uftanow na wie'rzchu B, drugą do u- 
podobania nogę otworzywfzy, zaryfuy łuczek 
mały mn. Powtore, na innym mieyscu zary- 
fowawfzy linię proftą SE, z końca E otwar
ciem tymże cyrkla jak y wprzód, ryfuy łuczek 
R0. Potrzecie, miarę łyczku mn, danego ką
ta ABC, cyrklem przenieś z punktu R na O, 
Narefztę, z końca linii E przez znak O położo
ny prowadź proftę linię ED, będziefz zątym 
miał kąt S£D równy danemu ABC. Spo-
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Spofob drugi. Możefz jefzcze Kąt uczynić 

równy danemu ABC, pomocy Transporta- 
tora używfzy, w ten spofob; Zmierz da
ny kąt ABC tym inftrumentem jako wyżey 
( 27 ) dopiero na danym mieyscu uczyń, by kąt 
SED zawierał tyleż gradufow, ile zawiera kąt 
ABC, będzie z uczynienia kąt SED równy ABC.

polu łatwo kąt uczynifz równy dynemu 
pa papierze ABC tym porządkiem, za poriio- 
ę.ą iłolika: Uftanow ftplik na mieyscu danym 
w polu horyzontalnie, y przylep do jego pła- 
fzozyzny ćwiartkę papieru z kątem danym 
ABC- Powtore, de ściany A B przyłóż dy- 
pptrę, dopiero promień oka fwego rzuciwfzy 
przez dyoptry, każ wbijać kije profto w zie
mię podług promienia pd oka idącego, toż fa
mo czyń przyłożywfzy dyoptrę do ściany dru- 
giey BC kąta ABC, zatym wyznaczyfz kiy- 
mi kąta na ziemi, który będzie równy dane
mu ABC na papierze. Możefz jefzcze uczy
nić kąt równy danemu w polu, mając do rąk 
Jßrolabium; gdy fię z tym inftrumentem tak 
obchodzić będziefz w polu, jako z ftolikiem.

29. Przestroga (F35) Stolik horyzontalnie 
będzie fiał w polu, jeśli jego płafzczyzna ze- 
wfząd będzie w równey odległości od ziemi. Do 
ußanowienia takiego mieś potrzeba inßrument, 
który fię nazywa Mała ważka albo Gruntwaga, 
figury ]bywa troykątney, lub kwadratowey, 
w wierzchu ma uwiązany fznurek z kulką, któ
ry na śrzodek nafady troykąta powinien padać, 
gdy ten infirmaient na płafzczyznie horyzontal- 
ne y ufianawia fię.

30. Propozycya. Kąt, daney miary obryso
wać, naprzykład gradufow 30 na płafzczyz- 
nie jakiey.

Spo-



Sy>q/ô&(Fro)Odryfuy wprzód proftę AB; po- , 
wtóre przy łozy wfzy śrzodek Transportatorado 
końcaB profteyBA,póldztelnięzaś tegoż inftru- i 
mentu na linii AB, odlicz 30 gradufow: przy 
końcu ich znak połóż, na mieyscu naprzyktad 
m. Na refztę, prowadź proftę BC od końca 
linii B przez znak m, będziefz miał kąt odry- 
fowany ABC danych gradufow 30.

31. D e fin. ( F u) Troykąt jeft figura trze
ma liniami okryta. Linia naprzeciw wierzchu 
naprzyktad D leżąca EF Nafada, inne dwie 
profte DF,DE, w troykąt wchodzące Ściana
mi nazywają fię.

32. De fin. Troykąt od ścian trojakie imię 
bierze. Będzie bowiem Równościennym Æquir 
laterum, gdy wfzyftkie ściany będzie miał ró
wne, taki jeft w Figurze ti troykąt D E F. Bę
dzie Równobokim Æquicurum , gdy dwie ścia
ny równe w nim będą» taki jeft Troykąt ( F12) 
GLM. Będzie narefztę Różnościan (F13) N 
OP Scalenum, gdy żadney ściany nie będzie 
miał równey.

33. DEfin. ( F14) Troykąt od kątów, któ
re weń wchodź«}, takie bierze imiona, będzie 
Proftokąt ABC ReStanpulum, gdy jeden pro- 
fty kąt będzie miał. Tempokąt Obtufangulum 
(F13) gdy będzie jeden kąt więkfzy od pro- 
ftego, taki jeft Troykąt N 0 P. Oftrokąt Acu- 
tangalumf? 12) gdy wfzyftkie kąty będą mniey- 
fze od proftego, taki będzie Troykąt GLM.

34. D e f i n. (F14) W Troykącie proftokąt- 
>ym ABC ściana naprzeciw proftemu kątowi 
leżąca AC, nazywa fię Książnica Hypotheuufa-, 
inne zaś dwie ściany w profty kąt wchodzą
ce Podporami Catheti nazywają fię.

35. Propozycya (F15) Z danych trzech linii
pro- 



proftych, z których, dwie w jedną złączone, 
Więkfze fą od trzeciey, Troykąt odryfoWad.

Spofob- /mo. Niech będą dane trzy linie AB, 
CD,EF. Weź z tych pie'rwfzą AB za nafadę Troy- 
kąta, y przenieś cyrklem na mieysce dane, /’o- 
wtore- otwarciem cyrkla drugiey Jinii CD 
z punkta B uczyń mały łuczek na mieyscu C. 
Potrzecie, otwarciem cyrkla trzeciey linii EF 
z końca A nafady Troykąta za pomocą cyr- 
kia przetni pierwiey czyniony łuczek na miey
scu Ç. Narefztę, od przecięcia C do końców 
nasady A,B, gdy zaryfujefz profte AC,CB, bę
dziefz miał Troykąt odryfowany z danych 
trzech linii AB, CD, EF.

36. WnieRenie. Podobnym spofobem z jedney 
daney proftey Równościennika; z dwóch da
nych Równoboka odryfujefz. W Równobo- 
kim bowiem, wziąwfzy pierwfzą proftę za na* 
ladę, drugą cyrkla otwarciem z obydwóch bo- 
kow nafady poloźyfz za ścianę Troykąta.

37. Defin, Rdwne Figury nazywają fię, 
gdy jedna na drugą włożona przykryje części 
wfzyftkie pod fobą łażące. A zatym pfafzczy- 
zna gdv jeft jedna drugiey podobna równa byd 
niemoźe, niemając części wfzyftkich jednoftay- 
nych.

38- Propozycya (F16) Jeśliby w dwóch Troy- 
kątach były dwie ściany równe y kąt zawar
ty, w tym razie Troykąt pierwfzy będzie ró
wny drugiemu.

Dowod. Niech będzie w dwóch Troykątach 
ABC, DPO, ściana pierwfzą BC^lPO ścia
na druga A B ~ D P, kąt miedzy dwóma ścia
nami równemi zawarty B “P,'w tym razie ca
ły troykąt pierwfzy ABC, równy będzie dru
giemu DP O. Gdyby bowiem troykąt pierwfzy

ABC
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ABC był wyrżnięty, y włożony na troyką- । 
ta drugiego DP O, ściana pierwfzą BC okry
łaby ścianę PO, kąt B, okryłby kąta P, ścia
na takoż druga AB okryłaby ścianę PD, po
nieważ te części z wyrażenia fą równe, a za- 
tym y koniec A ściany AB padłby na koniec 
D ściany PD, także koniec C okryłby końca | 
O dwóch ścian równych z uczynienia BC< PO, । 
toć już y trzecia ściana AC okryłaby trzecią 
DO pomienionych dwóch troykątów; w któ
rych dwie ściany są równe, y kąt zawarty, 
przeto dane dwa troykąty,. w tym razie będą 
równe, gdy będą miały dwie ściany równe, y 
kąt zawarty,

39. Propozycya (F16) Jeśliby w dwóch troy- ! 
kątach: jedna ściana była równa, y kąty dwa 
przylegle, całe Troykąty y w tym razie będą 
równe.

Dowod. Niech będzie w dwóch troykątach 
ABC, DPO, kąt pierwfzy BecP, kąt drugi 
C — 0, ściana BC s PO. Gdyby troykąt ABC 
był włożony na troykąta DPO, ściana BC o- , 
kryłaby ścianę PO fobie równą, kąt pierwfzy ' 
B kata P, kąt drugi C kąta O fobie równego 
okryłby, a zatym y ściana A B padłaby na ścia- 1 
nę DP, takoż ściana AC na ścianę DO, po
nieważ te ściany pod kątami równemi leżą, 
przeto y wierzch A padłby na wierzch D, y 
przykryłby go, dla tego pierwfzy tfoykąt ABC 
równy byłby drugiemu DPO( w których je
dna ściana jeft równa, y dwa kąty przylegle.

40. Própozycyd- Danemu Troykątowi rów
ny odryfowaó na innym mieyScu.

Spofob. Jeśli danego Troykąta ściany trzy [ 
wfzyftkie fądane, przenieś te cyrkla otwarciem 
z danego troykąta na inne mieysce podług spo- 
fobu wyżey danego (35). Je- i
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Jeśliby dwie ściany byty dane Troykąta, y 
kąt zawarty, ściany cyrklem przenofić będziefz 
ni mieysce obrane, kąt uczynifz równy dane
mu, Transportatora do tego uźywfzy (30).

Narefztę, gdy będzie dana jedna ściana y ką
ty dwa przylegle wTroykącie,odryfuy wprzód 
linię daną, powtore, kąt na gradufach z jedncy 
y drugiey ftrony linii odlicz z Transportatora, 
potrzecie, ryfuy linie z obydwóch ftron czyli 
boków pod odliczonemi gradufami, te w któ
rym mieyscu z fobą fię złączą, w tym miey- 
scu Troykąt będzie zakończony. Przez wfzy- 
ftkie te trzy spofoby Uczynifz troykąt równy 
danemu na innym mieyscil.

41. Propozycja ( F17) W punkcie obranym 
na daney proftey Profto-ftojącą wzmocnić.

Spofob. Niech będzie dana profta DE, punkt 
na niey obrany B, na którym tak fię wzmocni 
proftoftojąca ; Popierwfze. Na punkcie obra
nym B uftanow jedną nogę cyrkla, otwarciem 
drugiey jakim chcąc, odetni z obuch ftrbn ró
wne części na daneÿ proftey BD, BE. Powtd- 
re. 'Lmwjwc D,E, otwarciem cyrkla do upo
dobania, uczyń przecięcie na mieyscu C w gó
rze. Potrzecie, Od przecięcia C do punktu da
nego B ryfuy proftç C B, ta będzie proftofto- 
jącą w punkcie B dodaney proftey DE.

Dowod Przez fię jasny, Troykąt bowiem 
DCB "ECB,albowiem wfzyftkie ściany w po- 
mienionych troykątach z uczynienia fą równe, 
przeto pierwfzy na drugiego troykąta gdyby 
był włożony okryłby go, dla tego y kąty po
boczne x,z równe fobie fą, to jeft z nich je
den, y drugi będzie 90 gradufow (23) zawie
rał, a tak profta BC na żadną ftronę barziey fię 
aie nakłania, y jeft Profto-ftojącą.

Spo-
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Spofob drugi. Weź Normę (F Ig) BCE, któ- 

rey kąta C przyłóż do punktu danego (F 17) 
naprzyklad B, ścianę zaś Normy jedną połóż 
na linii BE, dopiero podług drugiey ściany nor
my ryfuy proftę BC, ta będzie proftoftojącą 1 
w punkcie B do daney proftey DE. Tegoż fpo- 
fobu użyjefz w polu gdyby potrzeba wycią
gała Proftoftoiącą wzmocnić na daney proftey 
DE z Normą przywiękfzą.

42. Propozycya ( FJ9 ) Proftę daną na dwii 
tówne części podzielić

Spofob uvfzy,jmo. Uftanowiwfzy jedną no
gę cyrkla na końcu B daney linii uczyń mały 
łuczek drugą nogą cyrkla nad linią y pod linią, 
na mieyscach D,C. Powtore, tymże otwarciem 
cyrkla z drugiegokońca linii A, wyżfzy y 
niżfzy łuczek przetniefz, profta Dc łącząca 
przecięcia,podzieli daną linię AB na dwie ró
wne części w punkcie S.

Dowod.'•Przecięcia D,C, od końców daney 
linii A,B, w równym oddaleniu, zaczym li
nia DC na żadną ftronę do daney AB barziey 
£ę nie nakłania, przeto śrżedni punkt S teyze 
proftey DC, jeft w równey odległości od koń
ców A,B, dla tego część pierwfzą daney linii 
AS, będzie równa drugiey części SB.

Spofob drugi. Chcefz na ziemi daną proftę AB 
podzielić na dwie równe części, Weź fznur y 
zmierz nim daną proftę. Powtore, tę miarę 
złóż we dwoje, znacząc jey połowę ćwiekiem 
lub fzpilką. Na refztę znowu fznura rozcią- 
gńi na danèy proftey AB: y w którym miey
scu będzie fię kończyć połowa fznura, w tym 
mieyscu wbiy kiy na ziemi na mieyscu S, te 
mieysce będzie śrzodkiem daney proftey AB.

43. Propozycya (Fao) Dany kąt podzielić 
na dwie równe części. Spo-
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Spofob. Niech będzie dany kąt do podzie
lenia ÉAF. Popierwfae- Uftanow nogę jedną 
cyrkla w wierźcnń À, danego kątaE AF, y o- 
twarcjem do upodobania uczyń mały luczek 
B D. Powtore. Z punktu D otwarciem jakim. 
Chcąc cyrkla, czyn inny luczek na mieyscu C, 
którego z punktu B przetni tymże otwarciem 
cyrkla. Narefztę, ód przecięcia C do wierz
chu A ryfuy Próftę ĄC, ta podzieli kąt danyEAF 
Ba dwa równej będzie bowiem kąt x Ko.

Dowod. Ztwierdża fię ta prawda równością 
dwóch Troykątow ABC, ADC, ściana albowiem 
AB "AD, także, ściana BC "DC z uczynienia, 
trzecia ściana CA wchodzi d.o obydwóch troy
kątow, zacżym troykąt ACB włożony na troy
kąta ACD, .okryję go ze wfzyftkim, przeto kąt 
x so, a tak kąt dany EAF, podzielony jeft na 
dwa kąty równe.

44. Propozycya (F 21) W troykącie ró.wno« 
bokim ABC, kąty przyległe ńafadzle fą równe, 
to jeft: kąt x Ko.

Dowód. W troykącie bowiem Równobokim, 
z wierzchu A spufzczona linia Proftoftojąca AD 
do nafady BC, podzieli ńafadę na dwie równe 
części; przeto, troykąt równoboki linią profta 
ftojącą podzieli, fię na dwa troykąty równe 
ABD, y ACD. Ściana bowiém A B =,A C 
\v troykącie równobokim, ściana AD jeft po- 
wfzechna obydwóm troykątóm, ściana też trze
cia BD " DC, ponieważ Profto-ftojąca AD, dzie
li nafadę Równóboka ńa dwie równe części, 
zaczyni Troykąt A D C włożony na Troykąta 
ADB, okryje go ze wfzyftkiemi częściami, dla 
tego kąty przy nafadzie w Równoboku fą rów
ne, czyli kąt xs o.

45, H hitfienit L Ponieważ TroykątRówno- 
B ścian-
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ścienny zawfze będzieRównobokim, którąkol
wiek jego ścianę wziąwfzy za nafadę, przeto 
w Troykącie Równościennym wfzyftkie kąty 
będą równe.

46. Wniefienie TI. W Troykącie Równobn- 
kirn, że z wierzchu A można uczynić łuczek 
BMC, dla tego nafada BC, Troykąta ABC, mo- 
źefię uważać nakfztaft ftruny czyli Chordy^f, 
zkąd te wnieść prawdy można:

Naprzód: 'Le Profto-ftojącą ze śrzodka cyr
kułu uczyniona, dzieli Chordę na dwie równe 
części.

Powtore: Jeśliby linia od śrzodka cyrkułu 
idąca, dzieliła Chords na dwie równe części, 
będzie ta linia do teyźe Chordy Profto-ftojącą.

Potrzecie: Jeśliby jaka linia była do śrzod
ka Chordy Profto-ftojącą, ta zapewnie prze
chodzić będzie przez śrzodek cyrkułu.

47. Propozycya ( F 23) Z punktu obranego 
A, do daney linii BC, spuścić Profto-ftojącę.

Spofob, imo. Uftanow nogę jedną cyrkla 
na punkcie danym A, drugiey nogi otwarciem, 
połóż znaki z jedney y drugiey ftrony daney 
linii na mieyscach B , C, poivtàre, z punktu C, 
otwarciem cyrkla jakim chcąc, ryfuy łuczek 
na mieyscu D, tymże famym otwarciem z dru
giego punktu B, pierwiey łuczek na mieyscu 
D uczyniony, przetniefz. Narefzte, Profta AR, 
od punktu A przez przecięcie D prowadzona, 
będzie Profto-ftojącą do daney BC.

Dowod. Proftey ÀR, punkta dwa A,D, od 
znaków B,C, na daney linii uczynionych, w ró
wnym fą oddaleniu, zaczym profta AR na ża
dną ftronę do daney BC barziey fię nie nakła
nia, przeto będzie do niey Profto-ftojącą.

Spofob drugi. Wziąwfzy Normę, ścianę iey
je-



) Q C 19
jedną wtoż na linię daną BC tak, by ściana 
druga złączyła fię z punktem danym A. w tym 
położeniu ryfuy proftę AR, ta będzie Profto- 
jącą do daney 13 C.

48- Definicya. Troykątlub inna figu
ra będzie w cyrkuł wpifana w tym razie, gdy 
jey wfzyftkie kąty będą na obwodzie.

49- Propozycya (F 22) DanyTroykąt w cyr
kuł wpifać.

Spofob. Niech będzie Troykąt ABC dany 
do wpifania w cyrkuł: into: Ze śrzodka dwóch 
ścian Troykąta, AB; y CB; wznieć linie pro- 
ftojące (42) zdo;. W punkcie D, w którym bę
dą fię fchodzić dwie Profto-ftojące, uftanow 
jedną nogę tyrkla, otwarciem drugiey D A, lub 
DB, uczyń cyrkuł, obwod jego dotykać fię bę
dzie wfzyftkich kątów Troykąta danego ABC.

Dowödi Ściany Troykąta dähego; mieysce 
zaftępują Chord, lecz ze śrżódka Chord wznie
cone Profto-ftojące przechodzą przez śrzodek 
cyrkułu (46) ; dlä tego śrzodek cyrkułu wpifa
nia Troykąta w cyrkùl tam bÿd mufi, gdzie fię 
schodzą dwie Profto-ftojące ze śrzodka Chord 
Wzniecone.

50. Wnie/ienie. Podobnym spofobem, trzy 
Punkta położone w różnych inieyscach, jednak 
nie w proftey linii, obwodem cyrkułu opafać 
można. Albo danego cyrkułu, lub też wygię
cia jakiego, nie wiadomy śrzodek może fię wy
naleść.

51. Propozycya. (F13) Z danych dwóch 
ścian, y kąta naprzeciw ścienie jedney leżą- 
•egd, Troykąt odryfować.

Spofob. Niech będą dwie ściany dane NO, 
OP, kąt N naprzeciw ścienie OP lezący. Ry
fuy ndp^xôd ścianę pies wizą NO. Powtore, 

B ij przy
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przy końcu linii N, uczyń kąt równy danemu. 
Potrzecie, pod kątem uczynionym N ryfuy jak 
chcąc linię wielką NP- Poczwarte, z końca O 
linii NO, otwarciem linii 2giey daney OP, prze- 
tńi linię kątną N P, na mieyscu P, będziefz miał 
Troykąt N O P uczyniony z danych dwóch li
nii, y kąta naprzeciw jedney daney lezącego.

52-Defin. (F14) Dwie linie profte Rów- 
no-odległe AB,CD, przeciąwfzy Poprzeczna 
EF, uczyni ośm kątów, cztery zewnętrzne, 
X, z, r, u, czte'ry też wnętrzne: s, m,n, o. 
Kąty m,n, także s, o, które fą wewnątrz z prze- 
ciwney ftrony poprzeczney, Obopólne Alterni. 
Kąty m, o, także s,n, Wnętrzne z jedneyże 
ftrony. ^nterni ad eandem partem pofiti. Po
dobnym spofobern kąty x, r, także z,u, 
wnętrznĄz jedneyże flrony. Narefztę kąty x, u, 
albo z, r, Zewnętrzne przeciwne nazywają fię.

53. Propozycya. (F24) Kąty Zewnętrzna 
równe fą Wnętrznym z jedney ftrony leżącym, 
to jeft kąt x tsn. Kąt z t=o, kąt s er.

Dowod. Poprzeczna bowiem E F, będąc 
proftą, jednakowo fię nakłania do dwóch Rów- 
no-odlegfych A Ö, C D, ale źe równość kątów 
na tey fię wspiera prawdzie, aby jednakowe 
miały nakłonienie ścian (15), zaczym naftąpi: 
iż kąt zpo, kąt x = n, kąt ser, to jeft ze
wnętrzne, równe fą wnętrznym z jedney ftro
ny leżącym.

54. Propozycya (F24) Kąty Obopólne fą 
równe, czyli kąt stro, kątm;=:n.

Dowod. W wyzfzey Propozycyi (53) do
wiedliśmy, iż kąt wnętrzny m, równy zewnę
trznemu u z jedney ftrony lezącemu, lecz kąt 
u-n Wierzchnemu(25), zaczym y kąt m, ró
wny będzie kątowi n, czyli kąty Obopólne fą 
równe. 55.
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55. Propozycya. Wnętrzne kąty z jedney 
ftrony lezące, równe fą 180 gradufom, czyli 
dwóm kątom proftym. (F24)

Dowod. Kąty dwa Poboczne, czyli z-pm 
t=i8o gr. (22), lecz kąt zewnętrzny z, rów
ny wnętrznemu o, z jedney ftrony lezącemu, 
(53),dlatego kąta z,mieysce zaftąpić może kąt 
wnętrzny .0, a zatym kąt m, złączony z kątem 
o, uczyni 180 gr. czyli kąty Wnętrzne z je
dney ftrony lezące d8o gr.

56. IPniefienie. Jle razy dwie profte prze
cinając Poprzeczna, uczyni albo kąt zewnętrz
ny równy wnętrznemu z jedney ftrony lezą
cemu; Albo kąty Obopólne równe; lub też dwa 
kąty wnętrzne z jedney ftrony leżące będą 
równe 180 gradufom, tyle razy te dwie pro
fte przecięte od poprzeczney, będą fobie Rów- 
no-odlegle.

57. Propozycya. (Fas’) W każdymTroyką- 
cie fumma, trzech kątów czyni 180 gradufow.

Dowod. Abyś poznał dofkonaley tę praw
dę, przez wierzdi A danego Troykąta, ryfuy 
Równo-odległę DE nafadzie B C, po zaryfo- 
waniuRówno-odległey przez wierzch, uyrzyfz 
trzy kąty: r, s, m, przy wierzchu, które za 
miarę będą miały Sernicy rkul, czyli 180 gradu
fow (23), lecz że kąt Obopólny r u, także 
kąt (54), przeto kąta r, mieysce za- 
ftępować może kąt u, także kąta m kąt x; a 
jako trzy kąty: r^s-fm czyniły 180 gradufow, 
tak też trzy kąty w Troykącie ABC, czyli 
u ►I- s -b x uczynią 180 gradufow.

58. Wniefienie I. Jeśliby w jakim Troyką
cie byt jeden kątProftym, lub Rozłomiftym, 
inne dwa Sciśniene być mufzą, będą bpwiem 
dw» razem refztą 180 gradufow«

y ' 59*
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59. Wniefienie II W Troykącie Tępokąt- 

nym miawfcy miarę dwóch kątów, trzeciego 
tez kąta miara tayna nie będzie, ponieważ trze
ci będzie refztą 180 gradufow,

•60. Wuiefienie 111. W Troykącie Równo- 
bokitn dofzedtfzy miary jednego kąta, dwóch 
pozoftałych kątów miara wiadomą będzie, al
bowiem wTrpykącie^ównorbokim, kąty przy 
nafadzie fą fobię równe.

ói. IDnieftenif IH W Troykącie Równo
ściennym każdy kąt zawierać będzie gradufovy 
óo.

62. Wniefienie D, W dwóch Troykątach, 
jeśliby dwa kąty pojedynczo biorąc, były rów« 
ne dwóm kątom drugiego Troykątą, w tym 
razie y trzeci kąt trzeciemu równy byd mufi.

63. Propozycya. (F26) Kąt Zewnętrzny 
ï, w każdym Troykącie, równy jeft dwóm ką
tom wnętrznym naprzeciw leżącym , czyli ką
towi m nt

Dowod. Ścianę Troykąta BCD, jedną B 
D powiękfz wproft, będziefz miał kąta ze
wnętrznego X, który że jeft równy dwóm na
przeciw leżącym m n, tak dowodzę; Kąty 
dwa poboczne x 4« o s 180 gr. (22) ; Podo
bnym spofobem w Troyfcącie BCD zbiór trzech 
kątów: o -b m 4«n = x8o gr. (57), lecz podług 
(AxißAryt.) Jeśliby dwie rzeczy pojedyncze 
biorąc, równe byty trzeciey, natenczas y mię
dzy fobą owe równe będą, dlatego pierwfze 
dwa kąty poboczne równe będą trzem kątom 
Troykąta, czyli xftoto^-mftn, teraz od 
fumm równyph odciągnąwfzy powfzechny kąt 
o, oftatki równe będą, czyli zewnętrzny kąt 
X, równy wnętrznym dwóm naprzeciw lezą
cy mm^n.
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64. Propozycya. (F27) Na końcu daney 

linii nrofto-ftojącę wzniecić.
Spofob. imo. Nad częścią BD daney pro

ftey BC uczyń TroykątRównościenny BED. 
Powtore. Ścianę ED cyrklem przenieś z miey- 
sca E na A, profta łącząca te dwa punkta A,B, 
będzie Profto-ftojącą do daney linii BC w pun
kcie, czyli końcu B

Dowod. Troykąt BED z uczynienia jeft 
rownośeienny, przeto kąt n, będzie zawierał 
gradufow 60 (61), już zaś kąt zewnętrzny r, 
równy będzie dwóm wnętrznym naprzeciw le
żącym X u, czyli zawierać będzie 120 gra
dufow (63), w Troykącie zaś Równobokim 
BE A, mając miarę kąta jednego czyli r, po- 
zoftałych dwóch miara nie tayna będzie (60); 
będą bowiem te dwa pozoftałe zawierać gra
dufow 60, lecz że ten kąt s równy kątowi m 
(44), z tey przyczyny kąt s, zawierać będzie 
gradufow 30, który złączony z kątem x, u- 
czyni gradufow 90, więc linia AB jeft Profto- 
ftojącą do linii BC.

65. Defin. (F28) Troykąty podobne fą 
te, które mają wfzyftkie kąty równe, poje
dyncze biorąc. Tak naprzykład : Gdyby był 
Troykąt więkfzy ABC, mnieyfzy de o, w któ
rych kąty wfzyftkie pojedyncze biorąc żnay- 
dują lie równe, to jeft kątdS=A, kąt e=B, 
kąt także trzeci o~C, będzie w tym razie 
Troykąt mnieyfzy d e o, podobny wiçkfzem»

66. Propozycya. (F 29) Profta D E, prze- 
ciąwfzy ściany Troykąta ABC, Równą-od- 
odlegtość zachowując od nafady B C, zoftawi 
po fobie części jednakową proporcyę zacho
wujących do całych ścian.

Do-
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Dowod. Ząryfowawfzy proftę DF. Rów? 

MO-odlegtę od nafady BC Troykąta ABC przez 
wierzch A, zmyśl opę powoli do nafady fpu- 
fzczającą fię, zawfze jednak, od nafady Rów 
no-odleglość zachowując, gdy tak’profta DE, 
do nafady BC zniżając fię czwartą lub trzecią 
część końcem jednym oddzieli ściany AB, ta
kąż część y drugiey ściany A C, Troy^ 
kąta ABC swoim rôwnynj spufzczćniem tię 
oddzielić mufi, ponieważ ściany Aß, AC, są 
niby drogami ja^iemiś dla Jinij DE, do nafady 
BC dąźącey, y równię fię apufzczająęey, dlą 
dlatego ścian odciętych pząftki dó całych fwor 
ich ścian jednakową proporcyg zaćhowyyzać 
będą, to jeft, tak fię będzje miała cząftka je
dney ściany do-caley fwojey śęiąny,'jak fię bę
dzie miała cząftka drugiey ściany do cafey fwp7 
jey ściany, czyli AD:AB—ÄE:AC. ■

67. wuießenie I. Ponieważ odęiągbipną 
proporcya niemiefza terminów prpporćyonąl- 
hyeh (ŚÓAryf.), dlatego y refety ścian, bę
dą w jedney proporcyi do całych fwoich ścian. 
T»k z proporcyi naftępującey AB:AD;=AC 
:AE, uczynić można odciągnionę proporcyg 
w ten spofob: AB—A D: AB = AC_AE:AC, 
to jeft, BD:AB=EC:AC, albo AB—DA: 
D A ~ A C — A E : A E, czyli B D : A D ~ E C : AE; 
czyli część jedna do części drugieÿ teyże ścia
ny, w takiey będzie proporcyi, w którey część 
pierwfza driigiey ściany do części drugiey.

68. Wnüfienie II- (F28) W Troykątach 
podobnych nafady taką miedzy fob^ zachowa
ją proporcyę, jaką y ściany. Wlozywfzy bo- 
•wiemTroykąt mnieyfzy d e o, na więkfzy ABC, 
ściany mnieyfzego Troykąta de, do, kączyć 
fig bgdą ha ścianach yyiękfzegoTrpykąta AB,AG
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W punktach e,o; A zatym taką proporcya u- 
czynić fię może: jak fię będzie miała ścianą

, mnieyfzego Trpykąta, do ściany więkfzego 
Troykąba, w takiey proporcyi zoftawać będzie 
nafada mnieyfzego, do nafady więkfzego Troyr 
"kąta, czyli de: AB ę=eo:BC.

69. Propozycya. ( F 30) Dariym trzem pro- 
ftym czwarte proporcypnalnę wynaleść.

; Spofob. Uczyniwfzy kąt jak chcąc wielki
( BAC, obeymj cyrklem pierwfzą zdanych A, 

y przenieś z wierzchu kąta A na mieysceD, 
i drugą z danych B, tymże cyrklem objąwfzy * 

z wierzchu A, przenieś na drugę ścianę kąta.,
: znak kładąc na mieyscuE, trzecią z danych C
■ przenieś z mieysca D ha G, Naręfztę, złączy- 
: wizy końce pierwfżey y drugiey linii Prpftą
• ~D E, uczyń jey przez znak G Równo-odleglę

G F (ii1), linią FE będzie czwartą proporcyo-
i palną pożądaną.

Dowod. Profta G F jeft Równo -odległa
- pierwfżey DE z uczynienia, zaczym proporcya
. tę mæy^cç będzie miałą : AD:AE~DG:EF.

i 70. Whiffenie I. Jeśliby dwie dane byty
, proftę w liniach, 3cię prpporcypalną dyj om da- 
: nym w ten spofob wynaÿdziefz: Piprwfzę z dą-
; nych przenieś zwierzplm kąta A, na ścianę AD, 

drugę z danych z tegoż wierzchu A na E dru-
• gą ścianę kąta, y znowu tęź famę 2gę z miey

sca D na G, dopiero ztączywfzy punkta D, E
1 I proftą DE, uczyń oney Równo-odlegtę GF, 
■ przez punkt G, profta FE będzie trzecią pro* 
7 porcyonalną do pierwszych dwóch danych, ja- 
, ko z tey proporcyi daje fię widzieć A D : A E 

~DG:EF, lecz że na drugim y trzecim miey-
3 »cu jeft taż sama linia położona, przeto EF
1 jjçdzie trzecią proporcyonalną.

7
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71. tFniefienle IL Gdy będą dane trzy pro« 

fte przywiękfze, czwartę proporcyonalną w ten 
spofob wy na azfbyś: Pierwfzą z danych obją- 
wfzy cyrklem przenieś z wierzchu A kąta na 
mieysce D, drugą z wierzchu A na mieysce E, 
trzecią z tegoż wierzchu kąta A na młeysca 
G, czwarta w tym razie proporcyonalna do 
pierwfzych trzech danych będzie A F ;

72. Propozycya. ( F31) Daną proftę RS 
podziel ip na wiele chcąc części równe, naprzy
ktad 6,

Spofob, imo. Ryfuy proftę jak chcąc wiel- 
kç B C, dopiero cyrklem na linii B C oddziel 
tyle części równych, ile potrzeba wyciąga, 
naprzyktad, w tym razie 6. Powtore, nad fze- 
ścią częściami BD uczyniwfzy Troykąt Rów- 
nościenny ABD, danę Proftę RS przenieś cyr
klem na ścianyTroykąta, z wierzchu A na miey- 
scaE,F. Potrzecie, Punkta E,F, w których 
fię zakończyła dana linia, złącz proftą Ë F, 
Poczwarte, Z wierzchu A Troykąta do nafady 
jego fzóftych części, x, m, p, &c, prowadź 
proftę A X, Am, Àp, &c te podzielą danę RS, 
czyli EF jey równą, na 6 części równe. Przy 
końcu tey pierwfzey części podnm inny spofob 
podzielenia daney proftey na równe części,

Da w od. Profta EF zachowuje Równo-od- 
ległość od nafady Troykąta BD, przeto można 
będzie taką uczyni«? proporcyę, mówiąc: jak 
fię będzie miała śpiana wjękfzego Troykąta do 
rafady fwojey, taką tez zachowa proporcyę 
ściana mnieyfzego Troykąta do swojey nasa
dy, czyli AB:BD~AE:EF, Ale w Troyką
cie więkfzym ściana AB równa nafadzie BD 
z uczynienia, przeto y w mnieyfzym Troy
kącie ściana AE, równa będzie »afadzieEF, czy
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li daney R S. Dla pokazania iź profta EF czy
li RS podzielona jeft na równe części fześć, ta
ką uftanow proporcyę AB;Bx" AE:Eg, ale 
drugi termin proporcyonalny, jeft fzóftą czę
ścią caley nasady czyli pierwfzego terminu, 
przeto y ąty termin Ëg, będzie fzóftą częścią 
caley nasady EF, czyli trzeciego terminu. 
A zatym dana profta RS podzielona zoftala na 
rôxvne części Cześć.

73. Wniefienie. Jeślibyś pragną! daną RS 
podzielić nie juz na równe części, lecz na ta- 
Kie części, na jakie jeft podzielona jnna dana, 
naprzykład TU, Poftąpifz w ten spofob: nad 
daną T U, uczyń Trpykąt Równościenny, do- 
pipro przeniosłfzyproftęRS na ściany Troykąta 
Uczynionego, do znakpw p, r,h, gdy zaryfu- 
jefz profte, te podzielą dąnę RS ną takie czę
ści, na jakie była podzielona inna TU.

74. Skala miernicza, jeft inftru-
menÇ, albo figura na papierze odryfowana. na 

» Jętórey dajefię widzieć fznur zfwetni częściami 
^zięfiątemi y setnemi, czyli prętami y pręcikami.

75, Propozycya. (F32) Skalę Mierniczą 
pdrysować.

Spofob. imo. Ryfuy Proftę B F do upodo
bania jak chcąc, wielką, na kto'rey cyrkla o- 
twarciem jakim chcąc części równe 10 ode- 
tniefz, naprzykład, od B do C. Powtore, na 
końcu B wznieciwfzy Profto-ftojącę BA, po
dziel ją innym cyrkla otwarciem, lub tez tym 
fatnym na równe części 10, potrzecie. Przez 
dzieftąte części Profto-ftojącey AB,ryfuy rów- 
no-odległe proftey BF, Poczwarte. Koniec 
Profto-ftojącey A, y dziefiątą część linii BC, 
«łącz proftą A O, którey rysuy Równo-odle- 
gle przez wfzyftkie dziefiątę części BC, w pun- 

kcie
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kcie zaś C wzniecifz Profto-ftojącę CD, czy? 
li Kowno -odległę A B, Popiąte: Objąwfzy 
cyrklem dziefięć części B C, przenieś je z miey- 
sca C na E, także z mieysca E na F y daley, 
jeśliby mieysce pozwalało. Narefztę, przez 
znaki uczynione na mieyscach E,F ryfuy Rów? 
no-odległeGE, F S, Profto-ftojącey DC, bę
dziefz zatym miał odrysowanę Skalę Mierni? 
czą. Na tey Skali jeśli linia B C nazwać fię mą 
Sznurem, części jey dziefiąte, Bp, o w, wh, 
&c będą prętami, liniyki zaś rs, tu, xp, &c 
zawarte miedzy* Profto-ftojącą AB, y poprze- ' 
pzną A o, będą pręcikami.

Dowod, Ta prawda daje fię widzieć z po- 
dobieńftwa Troykątów Ars, A Bo, &c (65) 
których ściany w taką proporcyę ułożyć moż
na AB: Ar~Bo:rs, czyli wyraźniey mówiąc, 
jak fię będzie miała ściana więkfzego Troyką- 
ta do ściany mnieyfzego Troykątą, w tey też 
proporcyi będzie nafada więkfzego Troykątą do 
nasady mnieyfzegoTroykątaj lecz że drugi ter
aniu czyli ściana mnieyfzego Troykątą jeft dzie- 
fiątą częścią pierwfzego terminu z uczynienia, 
Zaczym y czwarty termin, albo nasada mniey? 
fzego Troykątą, będzie dziefiątą częścią nafa- 
dy więkfzego Troykątą, czyli Bo, ale Bo jeft 
prętem, dla tego r s, będzie pręcikiem. Podo- 
nnym spofobern można ukazać, iż liniyka t u, 
wyrażać będzie dwa pręciki, Jiniyka xp, trzy 
pręciki, y tak daley.

76. iNniefie^ie. Z tąd łatwo każdy wnieść 
woze, iż liniyka rs, będzie fetną częścią całey 
BC, gdyż y pręcik jeft fetną częścią fznuru. 
Y to też każdy przez fię może miarkować ja
ką Iztuką liniykę B o małę podzieliliśmy nr 
dziefięć równyęh części, taką tęż, tęż famę 

liniy- 
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liniykę B o moźnaby podzielić na więcey czę
ści równych, czyli na tyle części, na wieleby 
części równych podzielona była linia B A. Dla 
tego linia B A niekoniecznie ma czynić kąt Pro- 
fty z ProftąBF, ale mogłaby uczynić rozjo- 
mifty lub sciśniony.

77. Przestroga. Skalę Mierniczą jakiey 
chcąc wielkości odryfować możefz, podług po
trzeby y mieysca wyciągającego, więkjząfka- 
lę będziefz ryfował, gdybyś małą część ziemi 
na papier pragnął przenieść, mnieyfzą przeciw
nie, gdybyś więkfzą część ziemi na papierze wy
rażał. Do tego jeśliby czas nie pozwalał trzy 
miary na Skali wyrazić, czyli fznury, pręty y 
pręciki, dofyć będzie naprędce dwie ukazać czy
li fznury y pręty.

78. Przestroga. Używają Miernicy Ska
li w przenofzeniu figur, których pragną mieć 
wyobrażenie przed oczyma. Naprzyktad. Gdy
byś pragnął mieć wyrażony Troykąt na papie
rze, któregoś w polu Widział, y miałeś ściany je
go zmierzone; to jeft ściana pićrwfza naprzy- 

kład czyniła 156, druga 12, trzecia 177. Wez 
do rąk Skalę z cyrklem, y ufianawiay jedną no
gę cyrkla na mieyscu g. drugą na mieyscu q, li-

99

niyka g q zawierać będzie 156. Podobny ni fpo^'

fobem liniyka Em na Skali równa będzie 12, th

niyka i f ńa teyze Skali, zamykać będzie 177. 
refztę, ze trzech linii danych odryfuy Troykąt 
na papierze (35), ten będzie podobny owemu, 
któregoś widział w polu, y ściany miałeś zmie
rzone. Uzyjefz jefzcze Skali w praktyce, gdy
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byś niewiadomey linii pragnął wiedzieć miarę; 
w tym razie obeytni ją cyrklem, y przenieś na 
Skalę, przenioslfzy, doydziefz ile ona zamy
kać będzie fznurow, prętów, lub pręcików.

Propozycya. (F33) Danych dwóch | 
mieysc przyftępnych A,B, odległość zmierzyć, • 
chociażby fzńuru wproft dla jakich przefzkod | 
zarzucić niemożna było od mieysca jednego A 
do mieysca drugiego B.

Spofob pierwfzy. Na mieyscu trzecim C, ' 
z kturegobyś mógł widzieć mieysca doftępne 
A, B, uftanöw1 ftolik horyzontalnie, y do pła- 
fzczyzhy jego przylep arkufz papieru. Powtà- 
re. Do obranego punktu na Goliku c, przyłóż 
dyoptrę» y naprowadź ją na mieysca doftępne 
A,B, ryfująć linie na ftolikü ac, bc, po ka
żdym naprowadzeniu dyoptry. Potrzecie. 
Mierz odległość ftolika od mieysc doftępnych 
CA, C B, fznurem, ktorey ze Skali wziąwfzy 
miarę cyrklem przenieś z punktu C na mieysce I 
a, także ż punktu c na b, liniyka ba, cyrklem 
na Skalę przeniefiona mierzy odległość dwóch । 
mieysc doftępnych AB,

Dowodu Troykąt na ftoliku uczyniony a 
cb, podobny ziemnemu ACB, zaczym można 
uczynić taką proporcyę: jak fię będzie miała 
ściana mnieyfzego Troykąta.do ściany więkfze- 
go Troykąta, w takiey też proporcyi będzie 
nafadà mnieyfzego Troykąta do nafady wię- 
kfzego TfOykąta, czyli ac:ÀC~ab:AB, aïe 
ściana mnieyfzego Troykąta ac na Skali, jeft 
równa ścienie A C więkfzego Troykąta, za
czym y nasada a b z teyże Skali będzie równa 
dwóch mieysd oddaleniom AB.

Spofob drugi. Mając Tlßrolabium (F115), 
zmierz inftrumentem tym kąta C (F33), fznu
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fem ściany CA, CB, czyli oddalenie ftolika od 
niieyscdoftępnych mierz; narefetę mając Trans
portatura y Skalę, możefz odryfowaćTroykąt 
acb, podobny więkfzemu ACÈ, w którym li- 
niyka a b ze Skali ukaze odległość dwóch 
mieysc A B doftępnych.

Spofob trzeci.. (Fß4^. imo. Obierz miey
sce trzecie C, zkądbyś mógł widzieć mieysca 
doftępne A,B, y na nim wbiy kiy profto. ado. 
Zmierz fznurem od kija C do mieysca doftęp- 
nego A oddalenie, którę przenieś w tył od ki
ja C na mieysce D wproft; Podobnym spofo
bem oddalenia CB miarę, przenieś z C ńa D, 
na mieyscach D,E, w których miara fię za
kończyła, dla znaku wbiy kije profto w ziemię. 
Narefztę zmierz oddalenie dwóch kijów D,E, 
te będzie równe odległości dwóch mieysc A B 
Pfzyftępnych.

Dowod pęzez fię jasny, albowiem Troyką- 
ty dwa są równe, gdy mają dwie ściany rów
ne y kąt zawarty (.38"), w tym razie Troykąt 
C D E uczyniony jeft z dwóch ścian ÿ kąta, 
ściana bowiem CD~CB, ściana CE — CA 
z,uczynienia, kąt C wierzchny równy naprze
ciw fobie lezącemu, dla tego cały Troykąt CDE 

Y ściana DE fznurem zmierzona od
dalenie dwóch mieysc A B mierzy.

80. Przestroga. Gdyby dla jakich prze- 
jzkod catey linii AC u)tytniemożna było prze- 
nieść, w tym razie, trzecią naprzyktad cZęść, 
lub czwartą catey A C przenieś z mieyfca C na 
P',podobnym fpofobem trzecią» lub czwartą część 
cateyCB, przeniefiefz z mieysca C na G. Ścia
na GP, TroykątaCGP zmierzona ukaze trzecią, 
‘ub czwartą część odległości dwóch mieysc AB. 
■będzie bowiem Troykąt C G P podobny Troy-

ką- 



kątowi ABC, dla tego ściany [tych dwóch Tróy- 
kątów proporcyę jednakową zachowywać będą’, 
czyli w tey proporcyi będzie ściana mnieyfzego 
Troykątą C G, do ściany więkfzego Troykątą ĆB, 
w którey jeft ściand druga G P mnieyfzego Troy- 
kąta, do ściany drugiey AB więkfzego Troyką- 
ta, lecz gdy ścidna pierwfza muieyfzego Troy- 
kąta będzie potową naprzykład ściany więkfze
go Troykątą z uczynienia, będzie tez y ściana 
druga mnieyfzego Troykątą G P, połową odda
lenia dwóch mleysc doftępnuch A B.

gr. Propozycya. (F30) Odległość dwóch 
rnieysc zmierźyć, z których jedne jeft doftępńe 
B, drugie niedoftępne A.

Spofob pierwfzy. Naprzód Obierz trzecie 
ińieysce C, z któregobys mógł widzieć ôbà 
mièysca do zmierzenia! należące doftçpne B, y 
niedoftępne A; na tym więc trzecim mieyscù 
wbiwfzy kiÿ profto w ziemię, zmierź odle
głość od kija do mieysca doftępnego, czyli li
nię C B, którą wraz przenieś w ty l wproft z C 
na D, ńważając by kiy na mieyscach Ć,D, Był 
W proftey linii z mieyscem doftępnym B. Po
wtore. Stanąwfzy na mieyscu D, uczyń by ten 
kąt był równy kątowi B, (23) y wraz kaź 
wytknąć kiymi ścianę D E kątną. Potrecie. Po 
ścienie DE idąc z kijem, uwaźay kto're na niey 
mieysce będzie W proftey linii z kijem na miey
scu O wbitym, y mieyscem ńiedoftępnym A, 
źnalaZlfzy taki pńnkt ziemny E, wbiy tam kiy 
profto w ziemię. , Narefztę. Zmierz ścianę DE, 
ta ukąźe Odległość dwóch mieysc AB, z któ
rych jedne jeft doftępńe B, z trzeciego miey- 
Sca C,' drugie niedoftępneA.

, Dowód. Troykąt ACB równy Troykąto- 
wi C DE z uczynienia, ma bowiem jedną ścia

nę 
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fię równą, y dwa kąty przylegle, to jeft: ściana 
CB “CD, kąt D — B z uczynienia, kąt też 
drugi C równy kątowi O, ponieważ fą oba 
wierzchne naprzeciw leżące § 25, dla tego y 
ściana DE równa będzie AB §39, przeto zmie
rzy w fzy ścianę DE fznurem, będziefz też miał 
zmierzoną odległość dwóch mieysc, z których 
jeft jedne doftępne’, drugie niedoftępne. .

Spofob drugi. ■ (F37) Naprzód. Obrawfzy 
mieysce trzecie C, jako w, wyżfzym spofo- 
bieg 81, wbiy na tym mieyscu kiy profto w zie
mię, na mieyscu zaś doftępnym B wzmocnifz 
ftolik horyzontalnie'. . Powtore. Dyoptrę przy
łóż do punktu b na ftöliku obranego naprze
ciw ziemnego kąta B, y naprowadź ją na miey
sce niedoftępne A, także na kiy C, ryfując kąt 
fia ftoliku abc. . Potrzecif. Od ftolika do kija 
zmierz ścianę BC fznurem, którey miarę cyrj 
kłem ze Skali wziąwfzy, przenieś z kątą b na 
mieysce c. Poczwarte. Stolik z tego mieysca 
przenieś nà ftanowifko C, gdzie tak wzmocnifz, 
aby przecięcie c na ftoliku, było naprzeciw C 
ziemnemu punktowi, w, którym kiy .był wbi
ty, linia zaś cb katna byłą naprowadzona na 
kiy B, który fię wbił w ziemię na mieyscu fto
lika, czego za pomocą dyóptry łatwo, doka- 
zefz. Popiąte. Na tym mieyscu do przecięcia 
c przyłóż dyoptrę, y naprowadź ją na miey
sce niedoftępne A, ryfując na ftoliku linię ac. 
Liniyka a b objęta cyrklem, y ną Skalę przenie- 
fiona, uka^e odległość dwóch mieysc, z któ
rych jedne jeft doftępne, drugie niedoftępne.

Przyczyną jasna. Troykąt bowiem ab c na 
ftoliku, podobny będzie Troykątowi ABC; któ
ry fię uważa na ziemi, zaczym y ściany ich bę- 

pfoporcyenalne; Będzie albewiem bc ściana
C ' inniey:
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mnieyCzego Troykąta do ściany BC więkfze- 
go 'I roykąta w tey proporcyi, w którey ścia
na druga a b mnieyfzego Troykąta, do ściany 
AB więkfzego Troykąta; lecz źe ściana cb, ze 
Skali ukazuje miarę ściany CB; przeto y liniy- 
ka ab na teyże Skali ukaże odległość dwóch 
mieysc A, B, z których jeft jedne dollępne,dru
gie niedoftępne.

Spofob trzeci. (^38^ Niech będzie do 
zmierzenia dana odległość ED; doftępnaD, 
niedoftępna E. Na mieyscu D doftępnym fta- 
nąwfzy z Kwadratem Mierniczym, kąt onego 
A, przyłóż do oka, dopiero patrząc na ścianę 
AC, naprowadź promień twego oka na miey- 
sce niedoftępne E, w tym naprowadzeniu u- 
W^żay na którym grad u fie nić z kulką będzie, 
przelicz potym gradusy na łuczku BO będące, 
te będą miarą kąta A, w Troykącie E A1). tfa- 
refztę. Uczyń Troykąt mgf na karcie czyftey 
podobny ziemnemu A DE z dwóch kątów da
nych, y ściany przyiegley, to jeft: ściana mg, 
niech będzie równa wysokości twego oka AD, 
kąt m, w Troykącie mnieyfzym, równyE A D, 
kąt g profty, równy kątowi D proftemu,

‘ Z proporcyi naftępującey mg : A D ~ fg : 
DE,doydziefz odległości dwóch mieysc, z któ
rych jeft jedne doftępne, drugie niedoftępne; 
Jako bowiem pierwfzy termin mg, czyli wy
sokość Troykąta mnieyfzego ukazuje wyso
kość twego oka na Skali, tak też y trzeci ter
min fg, na teyże Skali, ukaże odległość ED do 
zmierzenia daną,

82. Propozycya- (F39) Zmierzyć dwóch 
mieysc niedoftępnych odległość.

Spofob. Na pïafzczyznie ziemney, czyli ró- 
wninie, obierz «W3 ftanowüka; D,C, z któ- 

• ryeh-
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rychbyś mógł widzieć mieysca niedoftępne: A, 

L. B. Na ftanowisku pierwfzym C, uftanow fto- 
, lik horyzontalnie, na ftanowisku drugimD, kiy 
e profto wbiy w ziemię. Powtore. Przyłoży- 

wfzy dyoptrę do punktu c, naprowadź ją na 
h mieysca A,B, niedoftępne, y na ftanowifko D, 
H ryfująe kąty: bca, acd; Potrzecie. Zmierz od

ległość ftolika od ftanowilka DC, fznurem, 
0 miarę tę ze Skali cyrklem objąwfzy , przenieś
, z kąta c na d. Poczwarte. Stolik z ftanowi-

ikategoC, przenieś na drugie mieysceD, na 
o którym tak go wzmacniać będziefz, jako 
' W wyżfzey Propozycyi powiedzieliśmy, to jeft 
; aby punkt d na ftoliku był naprzeciw D zie- 

mnemu, linia zaś d e kątna ha kiy C napro- 
; f Wadzona była. Narefztę. Wziąwfzy dyoptrę 
e, Pr^yloź ją do punktu d, y ryfuy proftę: d a, d b, 
a’_ Uważając w których one mieyscach przecinać 

hę będą z pierwiey uczynionemi na ftanowi- 
_ Iku C liniyka.ni, profta al» łącząca przecięcia 

dwóch linii, naSkalę przeniefiona, ukaże dwóch 
mieysc AB niedoftępnych odległość;

D* Dowod z wyżfzych jeft dość jasny: Troy-
kąty bowiem na ftoliku odryfowane .fą podo- 

. bne tym, które fię na ziemi uważają, czyli 
o- T^^t a dc, podobny ziemnemu A DC, tak- 
e. że Troykąt drugi bdc naftolik^ podobny zie- 

’ sinemu BDC, dla tego ściany naprzeciw ką- 
- tom równym leżące, będą miały jednakową
?r. proporcyę.

83. Przestroga. Mierniczy we wfzyftkich 
tych rozmiarach, ma mieć ofobliwfzą uwagę, aby 
* zbyt małym oddaleniu nie obierał ftanowijk ; 

.x„ hije wfite w ziemię, k^t profty z nią uczy- 
•X- T*)*** ftolik od horyzontalną linii nit.

W 



był zmylony, te bowiem błędy rozmiar nayb ar' 
ziey miefzają, y wątpliwym czynią.

84. Propozycya. (. F 40 y Doftępną wyso
kość zmierzyć.

Spofob pierwfzy. Naprzód. Na ptafzczyz- 
nie równey wbiy dwa kije proflo w ziemię, 
jeden na mieyscu F mnreyfty, drugi na miey- 
ecuD więkfzy; tak; aby ci patrzącemu na ko
niec kija mnieyfzego E, promień od oka idą
cy przechodził przez koniec kija więkiźego C, 
y wierzch A wyfokości ; Powtore. fznür wzią
wfzy mierz trży profte: pierwfzą. odległość 
dwóch kijów FD, drugą, przewyżkę dwo'ch 
kijów PC, trzecią, oddalenie kija mnieyfzego 
od wyfokości daney F B. Narefztę, taka u (ła
nów proporcyę mówiąc: ffak fię ma odległość 
dwóch kijów do przewyzki dwóch kijów ; tak 
będzie miała ódlegtóźH kija mnieyfzego od wy 
fokości, do wyfokości daney, czyli E P : C P —• 
ER: RA; Do czwartey proporeyonafney wy- 
nalezioney w liczbach, §. 83 Aryt: lub w liniach 
(69,, jeśli przydafz wyfokość kija mnieyfzego 
FE,będziefz miał zmierzone cale doRepną wy
fokość A B -.

Przyczyna jeft jasna tey roboty, ponieważ 
Troykąt mnieyfzy C PE, podobny więkfzemil 
ARE, zaczym y ściany ich będą proporeyo- 
nalne; •

Spofob agi^ Na rowney pfafzczyźnie przy 
daney wyfokości wbiy profto w ziemię kiy dnia 
pogodnego, Powtore,, zmierz cień rzucony od 
kija, cień wyfokości jedney pory, y kija wy
fokość. Narefztę,. uRanow proporcyę mo'wiąc: 
flak fię ma cień rzucony od kija do 'cienia wyfo* 
kości jakiey, tak fię będzie miała wyfokość kija 
do wyfokości daney, którey ządafz miet miarę, 

fez wat'
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czwarta proporcyonalna wynalezioną w licz
bach, lub w liniach, rzetelną wyfokość oka
zywać będzie.

Spofob trzeci. (Fąi) ima. Na równym 
mieyscu uftanow ftolik. tak: aby brzeg jegoED 
zachowywał równę odległość od ziemi ÇB. 
Powtore. Ryfuy na ftoliku Proftę bc, Równo- 
odległę brzegowi ftolika DE. Potrzecie. Do 
punktu c, przyłożywfzy dyoptrę, naprowadź 
ją na fam wierzch wyfokości A, ryfując linię 
ac, która z pierwfzą uczyni kąt acb. Pó
łzwarte. Zmierz oddalenie ftolika od wyfoko- 
sci. czyli linię CB, ktorey miarę ze Skali wzią- 
Wzy, przenieś z kąta c na b- Narefztę. Na 
końcu b, proftey- cb, wznieć Profto-ftojącę 
ab, ta na Skalę przeniefiona ukaże wyfokość 
AO, do ktorey gdy przydafz wyfokość ftoli
ka, będziefz miał zmierzoną całę wyfokość do- 
ftępną AH.

'1 roykąt albowiem mnievCzy tym spofobem 
Uczyniony acb, podobny jeft wtękfzemu ACO, 
zaczym y ściany ich beda proporcyonalne, bę
dzie bowiem, cb;COczab:OA. Do czwar
ty proporcyonalney jeśji fię przyda wyfokość 
ftolika, wynąydzię ftęzupełna wyfokość daney 
naprzykład wieży.

Spofob czwarty. (F42) Niech będzie da- 
wyfokość; A B naprzvkfad wieży, Kwadrat 

Mierniczy miąwfzy, mógłbyś ją w ten spofob 
zmierzyć;, Naprzód. Kwadratu Mierniczego, kąt 
f’, na wierzch wyfokości A, oko przy- 
tozywlzy do końca ściany Kwadratu Mierni- 

■ ^ow^ore. W tym ułożeniu Kwadra- 
ta Mierniczego przytrzymay kulkę F z nicią, 
liczbę gradufow na łuczku F D w Kwadracie 
naznacz, y B.ieySte ziemne Ci Kąt FED 

w Kwa-
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w Kwadracie,będzie równy kątowi B AC, ku
ka bowiem na nici E F wifząca, jeft Równo
odległa wyfokości A B, zaczym czyni kąt ze
wnętrzny równy wnętrznemu z jedney ftrony 
lezącemu (53). Potrzecie. Zmierz fznurem 
linię CB, y ze Skali przenieś z mieysca m, na 
o. Poczwarte. Na końcu m, proftey mo, 
wznieć Profto-ftojącę Im, jak chcąc wielkę, 
z drugiego zaś końca o, teyźe Proftey m o, 
uczyń kąt mól, równy kątowi FED w Kwa
dracie Mierniczym. Narefztę. Ściana Im, Troy
kąta Imo przeniefiona na Skalę, ukaźe doftę- 
pną wyfokość A B ;

Troykąt w. tym razie mały 1 m o, będzie po
dobny więkfzemu ABC, zaczym y ściany ich 
będą proporcyonalne, czyli będzie m o .’BC 
----1 m : AB. Lecz źe pierwfzy termin- w tey 
próporćyi równy drugiemu z uczynienia,prze- 
to y trzeci termin na Skalę, przeruefiony, uka- 
èe, wyfokość A B doftępną.

85. Propozycya. (F. 43) Niedoftępną wy
fokość zmierzyć. ■

Spofob. imd. Obierz dwa ftanowifkaC,D, 
W znacznym oddaleniu. Na pièrwfzym ż nich, 
czyli D., wbiy kiy profto w ziemię, na dru
gim czyli C, wzmocnifz ftolik brzegiem do 
góry, tak jednak.'^y brzeg jego jeden, był 
w równey odległości ód' ziemi? Powtore. Ry
fuy na ftoliku, linię pierwfzą dc, Równo-od- 
ległą od brzegu ftolika, drugą a c po napro
wadzeniu dyoptry na, wierzch, wyfokości A, 
zmierz potym fznurem odległość ftolika od ki
ja D C, y ze Skali przenieś jey miarę z kąta e 
na d. Potrzecie. Na mieyscu tym C wbiy kiy, 
ftolik zaś przenieś na ftanowilko D, gdzie go 
tak wzmocnili, aby przecięcie d, było naprze-

' «w



) O ( 39
*iw ziemnemu mieyscowi D, na którym kiy 

)_ byt wbity. Poczwarte. Dyoptrę przytozywfzy 
e- do przecięcia d, naprowadź ję na wierzch wy- 
iy fokościA, rylując proftę ad; Narefztę, od prze- 
m cięcia a, spuść do proftey d c daley pomknie-
IX tey Pr°fto-ftojęcę ab (47), to na Skali ukaze
) miarę wyfokości ÄE, do którey gdy przydafz 
, wyfokość ftolika, wynidzie w fummie.cała wy-
•* fokość niedoftępna A ß.

Z>o»od. Funduje.fię na podobieńftwieTroy- 
kątów na ftoliku, y powietrzu imaginacyą u- 

>_ czynionych, to jeft będzie Troykąt maty adc 
na ftoliku, podobny więkfzemu A D Ç, drugi 
Troykąt mały a.db,podobny więkfzemu A D B, 

h na powietrzu, imaginacyą. uczynionemu. Za- 
£ czym y ściany ich, będą proporcyonalne; Bę- 
- dzie bowiem dc : DCz~da [ DÂ. Z którey 

Proporcyi doęhodzifz, iź' liniyka, da, na Ska- 
r W przeniefiona ukazuje miarę linii d A ; po

nieważ1 y pierwfzy termin, na teyźe Skali u- 
kazuje miarę.dwóch ftanowifk DC z uczynie
nia. Drugą proporcyę tym porządkiem uczy- 

( nifz, a d ; AD,“ab ; AB. Z któr.ey proporcyi 
dochodzifz, iź trzeci termin na. Skalę przenie- 

- i ®ony ». ukaze miarę czwartego terminu, czyli
, 'wyfokości; gdyż y pierwfzy termin miarę dru- 
t £*ego terminu oznacza.

Spofob drugi. ( F. 40) imo. Szukay odle- 
„ gtosci ftanowifka od wieży F B tym spofo- 

betn jako dwóch mieysc odległość fię wyna- 
■ j ’-z których jedne było doftępne, drugie 

’ niedoftępne (gi). Powtore. Wbiy kiy pier- 
; wfzy profto w ziemię na ftanowiflcu F, dru

gi na mieyscu D, tak: aby promień od oka 
J przyłożonego do końca E kija - pierwfzego , 

przechodził przez koniec kija drugiego C, y 
, wy-
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wyfokości A. Potrzecie. Zmierz odległość 
dwóch kijów DF, y przewyżkę ich P C; S ta
re fztę. Taką uftanow proporcyę, P E : PC 
ER : RA. Do czwartey proporcyonalney 
W liczbach, lub w liniach, gdy dodafz wyfo
kość kija mnieyfzego. fumma ta ukaże niedo- 
ftępney wyfokości miarę (8i).

86. Przestroga. Iff rozmiarze wyfokości 
jakieykolwiek daney. wzgląd mieć należy: Aby ki
je na równinie ziemney wbijały fię, y fiolik na 
takieyze równinie ufianawiaćfię powinien; gdyż 
jeśliby znaczna by ta wyniosłość wyfokości, lub 
kijów, w tym razie nie fiolika wyfokość mafz do
dawać, ale raczey (F 41) 'liniykę oB będącą 
w wyfokości, którą łatwo zmierzyfz wdofięptiey 
wyjokośći. '

Propozycya. (F44) Wyfokość y fze- 
rokosć gory zmierzyć.

Spofob. Wfzedtfzy na wyżynę góry, wbiy 
kiy AB w’ Proftokąt z ziemią, drugi kiy przy 
końcu góry F kaź wbić teÿ miary, aby pro
mień oka twego od końca A początek wzią- 
wfzy, przechodzi! przez koniec E,' kija 
lia końcu go'ry wbitego, y dotyka! fię pla- 
fzczyżny ziemney H, punkt ten ziemny H 
kaź zaznaczyć. Moźefz jefzcze na płafzczyz- 
nie górney wzmocnić kiy D , zwlafzcza gdy
by spadziltość jey daleko fię rozciągała. Chcąc 
juźwynaleść wyfokość góry, taką uftanowifz 
proporcyę, H E : E F ~ H A : AG. Trzy pier- 
wfze fą dane, ponieważ łatwo mogą fię zmie
rzyć fznurèm, zacżym y czwarta proporcyo- 
nalna w liczbach, lub w liniach; łatwo fię wy- 
îiaydzie; Od ątey proporcyonalney odrzuć 
miarę kija A B na górze bodącego, refzta uka- 
Se sprawiedliwą wyfokość góry BG.

Ma-
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Mając wyfokość góry, fzerokość F G tey- 

że góry wynavdziefz, taką uftanowiwfzy pro
porcyę , H E : H F — H A : H G. Od czwartey 
proporcyonalney odrzuć odftçp od g »ry do 
znaku HF, refzta PG, będzie fzerokością je
dney Arony góry. Z drugiey Arony podobnym 
spofobern fzerokość G O, gdy wyfmydzjefz, 
złącz tę w jedną fummę z pierwfzą,, fumma 
ti uknze całą fzerokość FR góry daney.

S 8. Przestroga .(Tab: Vil. F. 112) Miawfzy 
wyfokość gory F D, łatwo na garze 'udąc zmie- 
rzyfe odległość mieysca jakiego od gary F E, 
w ten jpófob : lUzmocni na górze D ßopk tak: 
by brzeg-jego był Równo odległy od p a czy
nny zienmey. Powtóre. Uczyń na ßoliku je
dną Unie b c, zachowującą Rowno-odlegtość od 
brzegufiolika, drugą Profio-fiojącą ab do pier- 
Kjzey. Potrzecie ' łUynalezioney wyfokości gó
ry miarę weź ze Skali cyrklem. y przenieś ją 
Z kąta b, na mieysce a. Poczwarte. Do koń a 
9 dyoptrę przy łożywfzy,naprowadź ją na miey- 
sceŁ, tu przytrzymawszy dyoptrę, ryfuy linię 
a c. JU Troykącie a b c, liniyka b c na Skale prze- 
niefiona, uwiadomi cię, jak dalekie jeß mieysce 
E od gory, na którey zojlajefz. Będzie bowiem 
Troykąt a b c, podobny więkfźemu a F E, zaczym 
y ściany ich będą propovyonalne,

89. Przestroga II. Grunta w zamianę 
dane nie powinny fię cenić z płafzczyzn pochy
łych, które w gorę poßepuiq, leer, z Horyzon
talnych, czyli, dołem lezących. Chociaż bowiem 
gorzyfla płafzczyzna więcey mieysca zaymuje 
od równej, ja^o na 0^p yaje widzieć każde
mu ; aie ze w tey mierze pożytek powinien fię 
uważać, nie mnogość rzeczy, z tey przyczyny 
górzyfie mieysca od spadzifiych różnić fię nie

po-
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powinny. Do tego, tyle do mow, drzew, lub 
innych rzeczy na górzyftey płafzczyznie, ile na 
dolney mieści fię, z przyczyny : że każda rzecz 
w Profiokąt rośnie, domy w Profiokąt budu
ją fię. Lubo nie przeczę temu, że na gorney pła- 
fzczyznie więcey ziarna mieścić fię może, niz na 
dolney, atoli ze każda rzecz w Profiokąt roś
nie, przeto jedne drugie tłumiąc, nie pozwala
ją więcey wydać klofów gorney ptafzczyznie od 
dolney. A day my jefzcze, ze w i ęcćy kłofow bę
dzie na gorney, nizli na dolney, tamte jednak 
mnieyfze będą, z przyczyny fuchego powietrza, 
te zaś buynieyfze, y wyżjze, gdyż więcey wi
goru tym udziela ziemia, nizli tamtym,

90. Defin. (F45) Jnftrument Iłużący 
do poznania spadziftfzego mieysca jednego od 
drugiego, jeft Ważka, czyli Gruntwaga. Nay- 
woftfza y naylepfza w tym razie będzie, gdy 
inia AB przy końcu mająca dyoptry z drugą 
inią CD, śrzodkiem fię złączy w Profiokąt, 

na którey ciężar D zawiefzony znayduje fię. 
Im dlużfze będą profte A B , C D, tymteż le- 
Sfię uda dzieło przedfięwzi.ęte. Do tego 

by na mieyscu dyoptr, fzkla do perspe
ktyw flużące włożone były z włoskami na 
krzyż przeciętemi, dalfze mieysca lepieyby fię 
doyrzały.

91. Przestroga. (F 45) Należy tez wprzód 
nim przyfiąpifz do poznania wyfokości mieysc, 
przygotować dwa, lub trzy kije spiczafte H R, 
z tabliczką O, która na śrzodku fwoim powin
na mieć krzyż biały, by tym łatwiey Proflę 
prowadzić można było z mieysca jednego na 
drugie. Tabliczka ta na fzrubach pomykać fię 
będzie, aby podług potrzeby możnabylojąpod- 
wyżfzyć, lub poniży i.

Ç2.
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ça. Propozycya. (F46) Z danych dwóch 

mieysc poznać, które jeft wyżfze, które Jeż 
niżfze.

Spofob pierwfzy. Gdy nie zbyt w dalekim 
położeniu dwa mieysca dane znaydują fię, na
przykład B , G, tak poftąpifz: Na punktach 
końcowych B , G, wbiy kiy z tabliczkami w 
Proftokąt do ziemi, na śrzodku D, Ważkę ho
ryzontalnie uftanow. Przez dyoptry Ważki 
patrz na kije owe, każąc podwyżfzać, lub 
poniżać tabliczki poty, póki na krzyż biały 
nie naprowadzifz oka twego. Zmierz na ko
niec wyfckość kijów, AB, G F, y odciągni 
od więkfzey mnieyfzą miarę, refzta ukaże róż
nicę dwóch mieysc danych, B , G.■

Dowod. Profta AF, od wygiętey w okrą
głości ziemi mało fię co różni, dla małego od
dalenia od fiebie danych mieysc dwóch, prze
to można ją mieć za horyzontalną. Aże prü
fte MB, EG, zoftają miedzy Równo-odległe- 
mi, przeto równe będą fobie; atak przewyż- 
ka EG kijów: AB,FG, ukazuje różnicę dwóch 
mieysc danych, B,G, od śrzodka ziemi.

Spofob drugi. (F 47) Gdy mieysca dana 
W więkfzym oddaleniu będą, aniżeli wprzód, 
tak poftąpifz: Wbiy kiy na mieyscu wyżfzym|B, 
jako y w wyźfzymfpofobie ztabliczką,y odmie- 
rzywfzy fznurow naprzykład 6, wbiy drygi kiy 
aa mieyscu R:. śrzodkiem zaś między terni kiy- 
mi. Ważkę na mieyscu D uftanowife. Powtore. 
Przez dyoptry ważki, patrząc na kije wbite, 
kaz znaczyć tabliczkami punkta, A, E4 miarę. 
2?s *ij°w na pugillareCe pifz. Potrze- 
tie. Poftąpiwfzy daley od mieysca R do M, 
^biy kiy do ziemi w Proftokąt na mieyscu M, 
Wazkę zaś uftanow na mieyscu G, dopiero, 

toi 



toż famo tu czyń, co y pierwiey, to jeft, kaz 
znaczyć tabliczkami punktu, F, N, na kijach, 
miarę zaś na pugillarelie notuy. Nare/zt(- 
Miarę kijów AB’pFR, złącz w jednę furitmę, 
w drugę fummę miary R K -F N M mnieyfzych 
kijów; teraz odciągni od więkfzey fummy 
mnieyfzą, refzta ulazowąć będzie różnicę 
dwóch mieysc ziemnych, M,B. Z których' miey- 
sce B, wyżlzym fię być ukaże od drugiego 
mieysca ,Vi. Podobnie poftąpifz, gdyby wię- 
kfze było oddalenie dwóch mieysc, aniżeli 
przykład dany uczy.

93. fFniejienie. Jeśliby danych dwóch 
mieysc spadziftość nie jednoftayna była,to jeft;. 
z góry na doi plafzczyzna dana nie równie fię 
spufzczała, ale raz w górę, powtore w doi, 
y ^nowu w górę y w doi zniżała fię. W tym 
razie mierz wprzód fpofobem podanym, wyż- 
fzość mieysc, powtore niżfzość, czyli ich.zni
żenie fię, potrzecie, zbierz w jedną fummę li
nie wyrażające wyżfzość mieysc, w drugą 
fummę zniżenie fię innych mieysc, odciągni 
tiakouiec. mnieyfzą fummę od więkfzey ; refz
ta wyrażać będzie, które zdanych mieysc jeft: 
wyżfze, które niżfze.

’ Lecz abyś wyobrażenie należytym spofo
bem na papierze takiego, mieysca tym łatwiey 
uczynił, mierzyć będziefz ftanowifk odległość, 
y kąty na tych ftanowifkach naypilniey, któ
re uczyniły linie ftanowifk; tę także pilność za- 
chowafz w poznawaniu y doyściu, któreby 
z danych dwóch mieysc wyżfze, lub niżfze by
ło.

94. PrzestrogaI. Spofob poznania mieysc 
/padzi/tych, lub gorzyftyck ßuzy do prowadze
nia duktu wody, czyli kopania kanałów, ro-

wow,
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wow, rur zakładania, y tym podobnych rze
czy. IPtasnoić bowiem wody ta jeft: iż w tą 
ftroną impetem fwoim płynie, w którą ftroną jeft 
więkfza fpadziftoćć ziemi, y jey koryto, ka
czym w prowadzeniu duktu wody, cały prze
mysł na tym zawisł, abyi zrozumiał położe
nie mieysca, czyli może mieć fpadziftosć przy
zwoitą , aby z mieysca jednego na drugie, mo
gła być prowadzona woda.

95. Pkzlstroga II. Można jefzcze fpa- 
dzijtość dwóch mieysc ukazać proftfzym fpofo- 
bem, niemając infirumentow do tego wynalaz
ku zdolnych, tym naprzykład porządkiem: Na 
mieyscu, z którego ma być prowadzona woda, 
ku mieyscu, dokąd ma być pruwadzona, podług 
oddalenia naprzykład krokow 600, wyftaw 
w Proftokąt na dwóch mieyscach jedney miary 
koty. Na pierwjżym ûftanow linię dyoptrycz- 
ną horyzontalnie, na drugim cel jaki, powtó- 
re, rzuć ku naznaczonemu celowi przez dyop- 
try promień oka twego ; jeżeli tedy ten cel ró
wno padnie na promień rzucony od oka, znak 
jeft ', iż te dwa mieysca fą horyzontalnie z fo- 
bą, jedno nad drugie nie jeft wyżfze, zaczym 
dukt wody niemoże być naturalnym spadkiem, 
chiba kopaniem kanałów, jeżeli cel wyżfzy jeft 
nad promień oka, dopieroż jeft mieysce nies po- 
fobne do prowadzenia wody, gdyż jeft wyż.Jzey 
Jytuacyi nad mieysce początku wody, jeżeli zai 
crl jeft nizfZy nad promień oka, znak jeft spa- 
aziftosci prowadzenia wody, ponieważ fame o- 
ko pokazuje spadziftość tnieysca. Z tey tedy fu- 
tuacyi, patrzając z tymże nieodmiennym wyfo- 
koćci dyoptryczney linii położeniem, chociażby 
naydalfza by/a odległoić początku wody od 
mieysca, dokąd ma być prowadzona, ofądzifz
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two, czyli fpofobne jeft mieysce do duktu wody, 
czyli niespofobne.

96. Def ru. (F 49) Kąt Srzodka cyr
kułu BED jeft, gdy wierzch jego będzie w fa- 
mym śrzodku cyrkułu. Kąt Obwodu BAD jeft, 
którego wierzch dotyka fię obwodu.

97. Propozycya. Kąt Srzodka cyrkułu r, 
we dwoje powiękfzony jeft od Kąta Obwodu 
X, jeśliby lię te dwa kąty na tym famym łucz- 
ku BD wspierały.

Dowod. W TroykącieEAB Równościen- 
nym, kąty przy nafadzie, x,s, fą równe (44), 
kąt tez zewnętrzny r, równy dwóm wnętrz- 
nym x^s, naprzeciw lezącym (63), lecz źe 
te wnętrzne fą równe fobie, (45) przeto ze
wnętrzny kąt r, czyli kąt Srzodka cyrkułu» 
we dwoje jeft powiękfzony od kąta x wngtrz- 
nego na Obwodzie będącego.

98. Wniefienie I Kąt Obwodu ma źa mia
rę połowę luczku, na którym fię wspierają 
jego ściany. Dla tego kąt znaydujący fię na 
Semicyrkule BAC, jeft Proftym.

Z tąd teź naftępuje: iź jeśliby kto pragnął 
doświadczyć dobroci Normy, wierzch jey po
łoży wfzy na Obwodzie uważać powinien, czy
li ściany przechodzą przez przecięcia Obwo
du, y Przedzielney BC; przechodząc bowiem 
przez te punkta, ukazują dobroć Normy.

99. IPnieftenie II Z tąd teź łatwy spofob 
wynika wzniecenia Profto-ftojącey na końcu 
A, daney Próftey AC. Uftanowiwfzy bowiem 
jednę nogę cyrkla do upodobania na mieyscu 
naprzvklad e, drugę na punkcie danym A, o- 
twarciem e A ryfuje fię cyrkuł. Pówtóre, od 
przecięcia c, cyrkułu ż.daną linią AC ryfuje fię 
Przędzalnia ĆB, Proftà A B; łącząca koniec
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jeden A, drugi B koniec Przedzielney, bçdzi» 
Profto-ftojącą do daney AC, ponieważ kąt B 
AC jeft na Semicyrkule, y ma za miarę pól 
Semicyrkułu, czyli łuczek o gradufach 90.

100. Propozycya. (F 48 ) Miedzy dwóm» 
danemi śrzednią proporcyonalnę wynaleść.

Spofob. nno. Złącz dwie proftę dane; AB, 
CD, w jedną Proftę EG; przeniosłlźy cyrklem, 
pierwfzą z E na mieysce F, drugą z F na G. 
Powtore. Szukay punktu śrzedniego linii E G 
(42). Potrzecie. Ze śrzodka O wynalezionego, 
nad linią EG odryfuy Semicyrkuł EH G. Po
czwarte. Z punktu F, w którym fię złączyły 
dwie dane Proftę, wznieć Profto-ftojącę FH, 
ta będzie śrzednią proporcyonalną miedzy 
dwóma danemi.

Dowod. Trzy tu fą Troykąty fobie podo
bne ; pierwfzy naywiçkfzy E H G, drugi E H F, 
trzeci HFG. Ze Troykąt drugi E H F podo
bny naywiękfzemu EHG łatwo jeft dowieść, 
ponieważ kąty pojedyncze biorąc, równe fą 
w tych dwóch Troykątach, to jeft: kąt x Pro- 
fty, równy EHG Proftemu (98); kąt drugi 
», jeft należący do obydwóch Troykątów, 
zaczym y trzeci kąt EHF, równy trzeciemu 
°, W naywiękfzym Troykącie będącemu. Po
dobnym spofobem można ukazać, iż y trzeci 
Troykąt HFG podobny temuż naywiękfzemu 
EHG; Kąt bowiem r Profty równy EHG Pro
ftemu (98), kąt drugi o, jeft powfzechny o- 
bydwom Troykątom, prze'to y 3d kąt w tych 
dwóch Troykątach równy będzie; Aże ściany 
naprzeciw kątom Równym leżące, zachowu- 

jednakową proporcyę (68)» przeto ufta- 
nowiwfzy taką proporcyę: EF: FH ZZ1FH i 
FC, fqsm6 aoin., FHPrefto-ftojąca jeft
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śzednią proporcyonalną miedzy'dwiema dane- 
mi AB, CD, czyli EF, F G.

ici. IPnießenie. Z cąd tez naftępuje: Iż 
każda Profto-ftojącą du Przedzielney w cyrku
le jeft śrzednią proporcyonalną między częścią 
jedną Przedzielney, y drugą.

jeślibyś pragnął mieć Srzednią proporcyo
nalną miedzy dwiema danemi proftemi przy- 
dłuźlzemi nieco, przenieść one możelz cyrklem 
z jednego punktu E, to jeft: pierwfzą, czyli 
mnieyfzą, z końca linii E na mieysceF, dru
gą linię więklzą naprzykład, z tegoż końca E, 
na mieysce G. W tym razie linia EH będzie 
Srzednią proporcyonalną między E F; EG.

102 . Przestroga. Do pierwfzey częici Zie- 
miomierjiwa należałoby Propozycya przyłożyć: 
Jak z daney Przedzielney w cyrkule każdym, 
wynaieść miarę Obwód u, czyli Obwód cyrkułu 
wvproftowaé. Lecz ta rzecz jejt tey trudno
ści, że biegłych nawet Matematyków umysły 
przezwyciężał jefzcze bowiem żaden do tych 
czas z naydofkonalfzych, do wyproßowania Ob
wodu w cyrkule, nie ukazał fpofobu, któryby fię 
wspierał na początkach poprzedzających Mate
matycznych. Przeto w tey części Propozycyę 
opuściwfzy, Wyproftowania Obwodu w każ
dym cyrkule, kładnę proporcyę do wypromowa
nia Obwodu w każdym cyrkule, którą wynaleźli 
sławni Matematycy: Archimedes, Ceukniufz, 
Mecyufz,Fdźrf«y Przedzielney do Obwodu fwego:

Podług Cęuleniufza, Przedzielnia do swego 
Obwodu zachowuje proporcyę: 100:314

Podług Afchimedesa, Przedzielnia 
jdo Obwodu ma proporcyę naftępują- 
cev liczby: - - 7:2«

Podług Mecyufza. Przedzielnia do , 
Obwodu jeft w proporcyi liczby : 113:355
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Dla tego mając miarę wiadomą Przedziel- 
»ey w danym jakim cyrkule. Obwodu wymiar 
Vyynaydziefz z czwartą proporcyonalną Geo
metryczną (§83- Aryt). Naprzyklad gdyby

Przedzielnia była pewnego cyrkułu 245.
Podług Arthimedefa, Obwód tego cyrkułu 

wynaydziefz w czwartym proporcyonalnym 
trminie, taką uftauo- „ „
wiwfzy proporcyę : 1 7:22 ~ 245:770

Podług Ceuleniufża
taką ucźynifz propor- ;;;
cyę - - 100-314™ 24517693

- , ” 999
Podług Mecyufza: 113:353 —a+5:7696

Przeciwnym spofobern, mając Obwodii miki 
rÇi Przedzielnję wynaydziefz łatwo tę própor- 
•yę üftanowiwfzy : ,i a

- 22? 7 = 770 Ż245

Albo podługCèuieniufzà: 314: róo “7693:245 
; . »>, fi

Albo podług Mecyufza: 355:113 ”7696:24g

103; Wnießenie Î. Ponieważ w każdym 
«ÿrkule, Przedzielnia do Obwodu jednoftayną 
Zachowuje proporcyę ; jakd; 7.'22; albo 10Ö 
j3I+> albo jefzcze 113:355; Przeto Obwody 
cyrkułów tę będą miały pfoporfcyę, jakę ich 
Przedzielcie i albo Połdzielnie miedzy fbbą.

104 Wniefiehig i]. Mając miarę.na prętach} 
lub pręcikach całego Obwodii; można też wy- 
Mesc łatwO miarę łuczkii jakiegokolwiek 
'V cyrkule, byleby wiadome były gradufyOr. 
Wago łuazktt; taką ezyhiąć prupofcyę; jeżeli



5° $ ) ° (
taty Obwód cyrkułu zawierający gradufow 

360, czym 770, wiele uczyni takich pręcików 
łuczek 00 gradufow liczący, czwarty termin 
rzecz ułatwi, nauczy bowiem, iź łuczek za- 

wierający 90 gradufow, mieć będzie 1925, ja
ko z naftępującey proporcyi daje fię widzieć:

O 99 O 999
36°: 770 — 90:1925.

o „ o ’»
Albo - - 300:7693 — 90:1922.

Przy d kączeniu tey pierwfzey części ^ie- 
tniomierßwa, oprócz wyzey dauern fpofobu 
dzielenia linii proßey (§72) na wiele chcąc czę
ści równe, przytaczam inny, który mißę zda- 
je być wygodnieyfzy y pręafzy, zwtafzcza ma
jąc Skalę Mierniczą dobrze zrobioną, ^efi zaś 
fpofob ten: Naprzód. Obeymi cyrklem linię da
ną, y przenieś ją na Skalę Mierniczą, na kto
rey uwazay, jakie przenießona linia części uka- 
zuje, to jeß, wiele fznurow, prętów, tub prę
cików. Powtore. Te części dziel przez liczbę 
części, na które ją podzielić pragnąłeś ; Po
trzecie. Liczbę f^eloraza weź cyrklem z teyzi 
Skali, y przenieś one na linię daną tyle razy, il* 
części równych pragnąłeś na niey mieć. Naprzy
kład. Gdybyś chciał dzielić na pięć części równe 
Proßę jaką, która wymierzona na Skali zamyka

tA ”
245 , dziel przeto 245 przez liczbę 5, będziefz

99
miał fFieloraza 49, te części obeymi cyrklem 
na Skali, y przenieś na daną linię razy pięć. 
Podobnym fpofobem gdybyś tęz linię chciał dzie

lić
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lic na równe części 6, dziel znowu 245 przez

6, niàfz Wïelpl-àzà 40, przeto weź ze Skali li
nię zamykającą cztery pręty j y trochę mniey od 
pręcika jednego ; te otwarcie cyrkla podzieli li
nię daną na równe części 6. Tak tez pojłąpijz, 
gdybyś pl a nął na więcej lub mniey części dzie
lić tęz fatną^ lub innę daną linię.

I Konieć Pierwfzey Części.

XTË-
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ZIEMIOMIERSTWA

CZĘŚĆ DRUGA.
PŁASZCZYZNOMIERSTWO 

Czyli 

O ROZMIARZE PŁASZCZYZN.

105- Definicya. Płafzczyzm 
czyli Powierzchowność 
rzeczy, jeft rozległość
rozciągająca fię wzdłuż, 
y w fzerz^ nie mająca 

naymnieyfzey głębiny.
ioó. Defin. Płafzczyzna proftetni linia

mi okryta, różne ma imiona, a te Herze od 
wielości ścian, lub też kątów. Trzema bowiem 
proftetni okryta Troykąt nazywa fię, o któ
rym w pierwfzey części było dofyć.

Z cztermä roWnemi naprzeciw kątami y 
ściany, jednym imieniem Czworościany nazy
wają fię ; Lecz która ma wfzyftkie kąty prü
fte, y ściany rôwhe, (F.50) Kwadrat, alb® 
Czworogran, czyli Rownościennik.

Jeśli naprzeciw tylk® ściany równe, y ką*
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 wfzyftkie proftę Proftokąt (F. 51), czyli 
worościan proftokątny, ' Reft angulum.

Gdy ściany wfzyftkie równe, y kąty na
przeciw równe. Rownosciennik ukośny (F. 52) 
Rhombus,

Gdy kąty y ściany naprzeciw równe Czwo
rościan ukośny (F. 53) Rhomboïdes.

Jeśliby jefzcze niebyło ścian y kątów na
przeciw równych (F-sąj, taka figura nazywa 
fię Trapeziufz.

107. Dkhn. Przekątnia, czyli Diago
nalis, jeft ta profta, w figurach więcey ścian 
mających nad trzy, która od kąta jednego do 
kąta drugiego naprzeciw mu leźąeego prowa
dzi fię, jaka jeft AB w Kwadracie (F.50).

108. Defin, Ryfunki, które więcey ścian 
^ają od czterech, nazywają fię jednym imie- 
fiem IPtelościany, Polygona. Rownościenne bę
dą łdelościamt, gdy’w nich fą wfzyftkie ścia
ny y kąty równe, Rdznoitienne, gdy nie będą 
miały równych ścian y kątów, ścięłoś ci any 
wezmą imiona fobie właściwe od liczb ścian, 
lub też kątów. Będzie bowiem Pięciościan, 
Pêntagonum, gdy piącią, Sześciościan, Hexa
gonum, gdy fzescią. Osmiościan, Offagonum, 
gdy osmią jeft okryty proftemi liniami, y tak 
daley rozumieć fię ma. Albo też mógłbyś na
zwać Pięciokąt, gdy pięć kątów. Sześciokąt, 
Sedmiokąt, y tak daley, gdy fześć, lub fiedm 
będzie kątów w Figurze.

109. Propozycya. Czworościany odryfo- 
wać.

Apo/ób, Kwadrat uczynifz (F.50) z je- 
dney proftey daney w ten spofob: imo. Weź 
proftę daną CD cyrklem, y połóż ją za nafa- 
dę. Powtore. Z końca C wznieć Profio-ftoją-

e(
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w AC równą naladzie CD. Potrzepię. 7 pun* 
ktowA,D, otwarciem cyrkla CD, uczyń prze
cięcie na mieyscu B. Narefztę. Od przecięcia 
B do końców A,D, gdy zaryfujefz profte: AB» 
BD, będziefz miał Nwadrat uczyniony z daney 
proftey CD.

Proftokąt, czyli Czworościan profokątny 
(F.51) uczynifz z dwóch ścian danych, w ten 
spofob; imo Ścianę więkfzą z danych DC 
połóż za nafadę, mnieyfzą AD zą w fok ość pro
fto-ftojącą. Powtore. £ końca wyfokości A 
otwarciem DC cyrkla uczyń ma|y łuczek na 
mieyscu B, któfegp przetnjefz z kopca C na- 
fady, otwarciem drugiey linii DA. Narefztę. 
Przecięcie B, y końce Ą,C, złącz dwpma pro- 
ftemi AB, BC, będziefz miaf uęzynipny Czwo
rościan profiokątny z danych dwóch proftych.

Pównościennik (F.52 ukośny ponieważ ma 
wfzyftkie ściany, y kąty naprzęciw ro'wne, 
zaczym może być pdryfęwąny z kąta y ścia
ny daney, tym porządkiem: Ścianę pploź za 
nafadę AD;’ Jeśliby kąt byl dany
gradufow 40, pomocy Tfansportatora używ- 
fzy, odlicz gradufow 49 (§-30); Potrzecie. 
Pod kątem pdliczpnym, pafadę AD przenieś 
z końca A na mieysce B; Poczwarfe. Z koń
ców B, P, ptw’tciem A D cyrkla uczyń prze
cięcie ną mieyscu Ç, te przecięcie gdy złączy fz 
proftemi BÇ,PC, odryfujefz Pownościennika 
ukośnego z daney jedney linii y kąta.

(Figura53) Czworościan ukpśny uczynifz 
z dwóch ścian y kąta jednego, gdy dwie ścia
ny dane CD,, C A, pod kątem danym złączyfz. 
Narefztę. Z punktów A.D, otwarciem dwóch 
linii danych uczyń przecięcie na mieyscu B, 
profte łączące pomienione punkta y przecię- 
4 cię
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eie AD, DB, wyobrażenie uczynią Czworościa* 
nu ukośnego z danych dwóch ścian, y kąta.

(F. 5+) Trapeziufz ponieważ Przekątnią 
AC na dwa Troykąty fię dzieli A DC, ABC; 
dla tego z danych ścian y Przekątniey dwa 
Troykąty z fobą gdy złączyfz, będzie Trapezi- 
ujz odryfowany należytym spofobem.

no. Propozycya. (.F.55) Jeśliby Obwód 
cyrkułu podzielony był na wiele chcąc części 
równe, a te potym profte połączyły, będzie 
figura Równośeienna w cyrkuł wpifana.

Dowod. Zaryfuwawfzy bowiem od ką
tów D. E. F &c Wielościana do śrzodka C cyr
kułu danego Póldzielnie, widzieć? będzie moż
na Troykąty D C E, E C F &c równe; mają 
bowiem one dwie ściany równe, y kąt zawarty 
z uczynienia, to jeft: ściana CD~CF, gdyż tytn 
Zwarciem cyrkla cyrkuł jeft uczyniony, ścia
na CE należy do obydwóch Troykątow DCE, 
ĘCF, kąt X ~z, ponieważ tęż famę miarę ma
ją, czyli łuczki równe z uczynienia §. 38 , a 
żutym y ściana trzecia D E “ E F, czyli jeft 
figura równośeienna w cyrkuł wpifana. W tym 
razie będzie Pięciościan rownościenny, ponie
waż na pięć części równe Obwód cyrkułu da
nego jeft podzielony. ,

in. Propozycya. (F.55) Wynaleść mia- 
rę kąta jednego Wielościanu Równościennego.

ó’po/o&. Liczbę gradufow całego Ob
wodu cyrkułu, czyli 360, dziel przez licz-

-, ścian danego Wielościanu, to jeft: chcąc 
mieć kąta jednego w Pięciościenie rownościen- 

nym, dziel 360 przez pięć; W Siedmioście- 
nie gdybyś pragnął wiedzieć wiele kąt jeden

za-



& • c ❖

o 
zawiera gradufow, podzielifz 360 przez7; Wie
loraza odciągni od 180 gradufo\v, refzta uka- 
źe kąta Wielościana równościennego.

Dowod. Dzieląc 360 gradufow przez licz
bę ściaji Wielościana równościennego, znacho- 
dzifz miarę łuczku DE w cyrkule, czyli mia
rę kąta DCE §. 16, którą odciągnąwfzy od 
180 gradufow, zpftaje jefzcze miara dwóch ką
tów s-pu w Troykącic D C E §-57, Jęcz że 
Troykąt DEC ~ ECF §. 38, będzie zatym 
kąt s — n, czyli kąty dwa s-pu ~ u>pp, a że 
te dwa kąty u-p n czynią jeden kąt DEF Wie- ; 
lościana równościennego; przeto Wieloraz od- 
ęiągniony od 180 gradufow, przy refzcie uka- 
źe miarę kąta jednego Wielościana równości en- 
nego.

Naprzykład. Pragniefz mied nrparę kąta je
dnego w Pięciośęięnie równościennym, dziel 
360 gradufow przez pięć liczbę ścian Pięcio-, 
ścianu Wieloraza 72 odciągni od 180 gradu- 
fow, refzta 108 jeft miarą kątą jednego Pię- 
ęiościana równościennego,’

112. Przestroga. Summę kątoip wfzyfikich 
w każdym Wieloicienie rownościennym znay- 
dziefz, mnożąc jednego kąta miarę przez licz
bę ićian. w łPielościenie rożnościennym, fum
mę wfzyfikich kątów będziefz miał rozmnoży- । 
wfzy 108 gradufow przez liczbę ścian w figu
rze damy znaydującąfię zmnieyfzoną dwoma; to '

° jefi: INPięciościenie mnożyi będziefz 180przez
, . c

trzy : w Siedmi ościenie 180 przez 5 ; Na tyle 
bowiem Troykątow dzieli fię każdy fNieleścian 
przenątniemi z kąta jednego.
/ Licz
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Liczba Kąt jeden Figur Summa Ką-
ścian. Równościennych. tow.

III. 6o 180
IV. 90 360
V. 108 540
VI. 120 720
VII. 1287 900
VIII. 135 108Q
IX. 140 1260
X. 144 1440
XI. I47~ I 620
XII. 150 1800

Na tabliczce tupołozoney, wyraża ft( licz
ba ścian, Kąt jeden figury Rownościtmuy, y 
Summa kątów w każdym (Nielościenie równo- 
ściennym. Naprzyklad. W Pięciościmie row- 
^ościennym każdy kąt be.dzie zawierał gradu- 
fow 108, fumma zaś wfzystkich piąć kątów 
w Pifciościenie równościenn^m będzie gradufow 
540. łp Sześciościenie, każdy kąt jefi 120 gra- 
dufow, fumma zaś fześć kątów będzie 720 gra- 
dufow.

*r3- (F. 55) Propozycya. Z daney ścia
ny, Wielościan jakikolwiek Równościennny od
ry fować, naprzyklad Pięciościan.

Spofob. IWOi WieJościanu równościenne- 
go miarę kąta jednego podziel na połowę» 

z tych 



z tych jedną połowę z końca D, ściany daney 
DE, drugą połowę z drugiego końca E odlicz. 
Naprzykład ryfując Pięciościan równościenny, 
wiedzieć potrzeba, iź kąt jeden W’ Pięcioście- 
nie zawiera gradufow iog, potowa 103 jeft 54, 
zaczym przy końcu D, E, uczyń kąt 54 gra
dufow. Powtore. Pod kątern gradufow odli
czonych, w tym razie pod kątem 54 gradufow 
ryfuy ściany: DC, EC. Narefztę. Z wierz
chu C Troykąta DCE, otwarciem cyrkla CD, 
Obwód uczyń, na który przenieś jefzcze ścia
nę DE razy cztery, będziefz miał Pięciościan 
równościenny z daney ściany uczyniony.

Spofob drugi. Przenieś cyrklem, jako y 
w pierwfzy tn spofobie, ścianę daną na mieyr 
see przyzwoite FE; Powtore. Wziąwfzy Trans
portatura przy końcu jednym E, y drugim F, 
linii FE odlicz 108 gradufow, y pod kątem 108 
gradufow ryfuy dwie profte, jedną ED, dru
gą FG, równe daney F E. Narefztę. Gdy z koń
ców D,G, otwarciem tymże cyrkla F Fi uczy- 
uifz łuc^kami przecięcie, y te gdy złączyfz 
dwiema proftemi, będzie Pięciościan uczynio
ny równościenny z daney linii FE. Tego spo- 
fobu mógłbyś użyć ryfując inne Wielościany 
równościenne.

114. Przestroga. Podane tu dwa fpofoby 
służą na odryfowanie Wieiościanu jakiegokol
wiek równościennego. Lecz Sześciościaii rów- 
MoNienny prędzey odryftjefz: Otwarciem bo
wiem daney proftey uczyń cyrkuł, y na obwod 
jego linię daną razy fześć przenieś, będziefz 
miał Sześciościan równościenny z daney ściany 
uczyniony.

Przyczyna łatwa, ze śrzodka bowiem cyr
kułu do końca ścian prowadzone profte uczyni
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łyby Troykąt ràwr.oicienny, a zatym ściana Sze- 
ściościanu byłaby równa Potdzielney, którey o- 
twarciem cyrkuł był uczyniony.

115. Propozycya. (F. 51) Każdy Czwo
rościan linią przekątnia dzieli fię na dwaTroy- 
kąty równe.

powod. Ze Troykąt ABD~DBC, mają 
bogiem te dwa Troykąty wfzyftkie ściany ró
wne, to jeft ściana ABzzDC, ściana ADZZBC, 
W Czworościanach bowiem ściany naprzeciw 
fą równe §.106, Przekątnia DB, dp obydwóch 
Troykątow należy, a zatym Troykąt ADB “ 
BDC, czyli dany Czworościan podzielony zo- 
ftal na dwa Troykąty równe Przekątnią.

nó. IPnießenie. Każdy więcTroykąt wy
raża na fobie połowę Czworościanu, którego 
nafada y wyfokość profto-ftojącą taż fama 
co w Troykącie.

117. Ryśopol, czy li Mapp a pola,
Ichnograpbią jeft wyobrażenie pola danego na 
karcie lipiami, kt^re dlugpśd, fzęrokość one- 
go, y wfzyftkich części zjednoczonych podo- 
bieńftwo wyftawują przed oczy.

118" Propozycya. (J. 56) Mąppę pola u- 
«zynid, którego, ściany wfzyftkie fą dane, y 
kąty oprócz trzech,

Spofob. Niech będzie dany Pięciościau ró- 
źnościenny w polu, którego ściany fą wfzy 
fikie wiadome, kąty dwa; pierwfzy s, drugi 

iwo. Ścianę AB przy którey kąty fą wia
dome, ze Skali przenieś ną mieysce dane ab, 
z kątami przylegtemi s, pomocy do uczy
nienia kątpw Transportato^ yżywfzy §. 30. 
2^0. Ściany AC, BĘ pod kątami odmierzone- 
mi ze Skali przenieś cvrklem na mieysca ac, 
be, ponieważ y te fą dane. ^tio. Otwarciem 

ścian
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ścian CD, Et), ponieważ ich miarę kładniemy 
być wiadomę, z punktów; c,e, uczyń prze
cięcie na mieyscu d. Narefztę. Przecięcie d, 
y końce e,c, złącz proftemi dc, de, będziefz 
miał na karcie wyobrażenie pola owego, któ
rego ściany wfzyftkie były odmierzone y ką
ty wfzyftkie oprócz trzech. Figura bowiem 
z uczynienia na karcie: abedc,będzie podobna 
polney A B E D C; ponieważ z podobnych Tro- 
kątów fklada fię.

119. Propotycya. (F.57) Mappę pola od- 
ryfować, którego ściany wfzyftkie y Przekąt
nie fznurem można zmierzyć.

Spofob pierwfzy- Mierz wfzyftkie ściany 
pola danego AB, BC, CD &c y Przekątnie wfzy
ftkie z jednego kąta D, które na pugillareiie 
lub karcie czyftey porządkiem zapifz; Tym 
spofobem będziefz miał pole dane podzielone 
na trzy kąty, z których pierwfzy będzie BDC, 
drugi BDA, trzeci ADE. Narefztę, powróci- 
wfzy do ftancyi odryfuy Troykąty z danych 
ścian y Przekątnich tym porządkiem, któren 
zachowują w polu, biorąc ich miarę ze Ska
li cyrklem, y na papier przenofząc; Uczynifz 
zatym ryfunt k pola na karcie: abcde, podo
bny polnemu, którego ściany y Przekątnie fznu
rem miałeś zmierzone.

Spofob drugi. (F. 58). Wzmocniwfzy fto- 
lik horyzontalnie w kącie którymkolwiek na- 
przyklad D. y obrawfzy na ftoliku punkt d, 
przyłóż do niego dyoptrę, y naprowadź ją na 
wfzyftkie kąty, czyli załamania pola danego, 
rafując na ftoliku proftę: Dc, Db, Da, De, 
Powtore. Zmierz fznurem ściany DC, DB, DA, 
DE, których miarę ze Skali wziąwfzy, prze
nieś cyrklem z kąta D na c, także zD na b,

z D na
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z D na mieysce a, &c. Narefztę. Znaki, c, b, 
a,e, liniami proftAni złącz, będziefz zatym 
miał wyobrażenie pola na ftoliku Dcbae, ja* 
ko y w pierwfzym razie.

Spofoo trzeci. (F.óo), Uftanowiwfzy fto- 
lik na śrzodku pola, z któregobyś mógł wi
dzieć wfzyftkie załamania pola, czyli kąty je
go, do obranego punktu na ftoliku o, przy
łóż dyoptrę, y naprowadź ją na wfzyftkie ką
ty danego pola, ryfując Profte o b, o a, o f &c. 
Powtore. Zmierz fznurem od ftolika do kątów 
idące Profte OB, OA, OF, &c, których mia
rę ze Skali przenieś na papier ob, o a, of &c. 
Narefztę. Złącz proftemi liniami punkta: b,o,f, 
&c będziefz zatym miał wyobrażenie pożąda
ne pola ci obecnego w figurze na ftoliktt ab 
cdef, jako y w wyżfzych razach.
, Troykąty tu bowiem fą uczynione z dwóch 
ścian, y kąta zawartego, zaczym y trzeciey 
ściany miara ze Skali wzięta, ukaze w polu 
na fznurze sprawiedliwą miarę, to jeft: Troy
kąt o ab podobny będzieTroykątowi więkfze- 
mu o AB, przeto proporcya taka może fig u* 
ftanowić, oa:OA“ab:AB, lecz że ściana na 
Skali mnieyfzego Troykątą ukazuje miarę z u- 
czynienia ściany więkfzegoTroykątą, przeto 
Y trzeci termin czyli ab, na teyże Skali uka
ze miarę sprawiedliwą ściany AB więkfzego 
Troykątą. Toż fam o wnieść fię może zTroy- 
Mta J5 ° c> który jeft podobny więkfzemu BOC; 
iź ściana b c na Skalę przeniefiona ukaże wy
miar ściany BC, przeto figura na ftoliku uczy
niona Wyobrażenie pola ukaźe całego.

ino. Propozycja. (F.ói) Mappę pola u- 
kazać na karcie, którego jedną ścianę, y dwa- 
kąty przyległ« można mierzyć,

Spo
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Spofob. Niech będzie ściana do zmierzenia 

dana AF, z kątami przyległemi. imo. Ufta- 
nowiwfzy ftolik horyzontalnie na kącie jed- 
ny n z danych F, y na nim punkt obrawfzy 
lezący naprzeciw kątowi F ziemnemu, ryfuy ' 
Profte za pomocą dyoptry, na wfzyftkie kąty I 
poia ją naprowadzając: Fa^Fbj Fć, Fe. Po- 
wtore. Zmierz ścianę A F fznurem w polu, y 
jey miarę ze Skali przenieś z kąta F na a. Po- 1 
trzecią. Stolik z kąta F przenieś na kąt A, na i 
którym tak wzmocnifz, by przecięcie a, było 
naprzeciw kątowi ziemndmU A; cala zaś pro- : 
fta a f j proftö zawrócona była kii kijowi F, na 
mieyscu ftolika wbitemu. Poczwarte. Do prze
cięcia a, przyłóż dyoptrę, y znowu napro
wadź ją na wfzyftkie kąty pola, uważając 
W których mieyseach Profte przecinać fię bę
dą. Narefztę. Złącz przecięcia liniami bc, ce, ' 
ef, tę na ftoliku mappę wyrażą pola, którey , 
jedna ściana z kątami przyległem! zmierzona 
była;

Dowod łatwy z wyzfzych, ponieważ Troy
kąty na ftoliku podobne będą ziemnym, to jeft 
Troykąt baf, podobny BAF* także Troykąt 
drugi aef; podobny wiçkfzemu AEF, y tak 
daley; dla tego y ściany ich będą proporcyo- 
nalne, będzie albowiem af:AF“ab: AB, ale 
że pie'rwfzy termin, czyli ściana mnieyfzego 
Troykąta równa z uczynienia ścienię więkfze- 
go Troykąta, zaczym y trzeci termin równy ; 
będzie czwartemu. Podobnym spofobem li- 
niyka b c na Skalę przenieüona ukaże miarę 
ściany BC; Dla tego ryfuriek na ftoliku uczy
niony abcef, ukazuje wyobrażenie pola da
nego, którego jedna ściana była zmierzona, 
y dwa kąty przylegle.

121.
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T21. Propozycya. (F. 62) Odryfować owe 

pole na karcie, do którego przyftąpić nie po
dobna dla niejakich przefzkod, wfzyftkie jednak 

, kąty z dwóch ftanowilk do upodobania obra
nych widzieć fię dają.

Spofob. iwo. Obrawlzy dwa ftanowilka 
E, D, z których fię widzieć dają wfzyftkie ką
ty polaj na jednym z nich wbiy kiy, na dru-» 
gim czyli D, wzmocnifz ftolik horyzontalnie. 
Powtore. Do punktu d na ftoliku obranego 
przyłóż dyoptrę, y naprowadź ją na wfzyft
kie kąty pola, ryfując proftę: de, db, da, dc; 
Potrzecie. Zmierz oddalenie ftolika od kija ED, 
które ze Skali cyrklem przeniefiefz na proftę 
ed. Poczwarte. Wbiy kiy na tym mieyscu D, 
ftolik zaś przenieś na ftancwilkoĘ, gdzie go 
tak wzmocnifz jako w wyźfzey Propozycyi 
pod regułą trzecią. Popiąte. *Do punktu E 

i przyłożywfzy dyoptrę, naprowadź ją na wfzy- 
flkie kąty pola ryfując linie po każdym na
prowadzeniu Pofzofe. Uwazay tu łączenie 
fię linii na pierwfzym ftanowilku ryfowanemi, 
które gdy zlączyfz proftemi, będziefz miał na 
ftoliku wyobrażenie pola owego, do któregoś 
lubo nie przyftępował, jednak kąty wfzyftkie 
z dwóch ftanowisk obranych mogłeś widzieć.

Przyczyna ta jeft, iż Troykąty na ftoliku 
Uczynione za pomocą dyoptry, fą podobne 
Trójkątom więkfzym, które fię na ziemi u- 
Wazają, to jeft: Troykąt e ad, podobny więk- 
fzemu E A D, drugi bedc/jBED, trzeci Troy
kąt cedco CED, zaczym y ściany ich będą pro- 
porcyonalne. Dla tego Troykąt bac ukazuje 
Wyobrażenie pola owego, do którego lubo 
przyftęp dla przefzkod trudny był, jednak wfzy- 
*ie kąty z dwóch ftanowi« widzieć fię dały.

122 J
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122. Propozycya. (F.59^. Odryfować po

le owe na karcie, którego ściany lubo fznu
rem mogą fię mierzyć» kątów .jednak z dwóch 
mieysc obranych nie podobna Widzieć.

Spofob. imo Wzmocńiwfzy ftolik na ką- j 
eie którymkolwiek ziemnym, naprzykład B, 
obierz na ftoliku punkt b» naprzeciw kątowi 
ziemnemu, Od którego do kątów bliźfzych za 
pomocą dyoptry ryfuy profte: cb,ba, y wraz 
fznurem zmierz ściany kąta ziemnego CB, AB, 
które ze Skali cyrklem z kąta b, na mieysca: a, 
C, przeniefiefz. Powtore. Stolik z kąta B 
ziemnego przenieś na kąt A Ziemny, na któ
rym mieyscu tak wzmocnifz ftolik, by prze
cięcie a, było naprzeciw kątowi ziemnemu A, 
linia zaś a b ftolika zwrócona była na kąt B 
ziemny; na tym mieyscu przyłożywfzy dyo
ptrę do punktu a, naprowadź ją na kąt E zie
mny ryfując linię ae, którą zmierzy wfzy na 
ziemi fznurem, ze Skali jey miarę przeniefiefz 
na linię a e ftolika. Narejztę. Tak ftolik ufta- 
nawiać będziefz na wfzyftkich kątach pola roz
ległego, mierząc wfzędy ściany, y przenofząc 
ze Skali na ftolik, aż nę nie złączy oftatnia 
linia z pierwfzą na ftanowifku czyli kącie D, 
gdzie uczyni w figurze Deabc, zupełne wy- | 
obrażenie pola rozległego.

123. fPhieftenie. Tym spofobem możefz, 
nie tylko pola rozległego, ale y część ziemi 
znacznieyfzey, Dzierżawy naprzykład jakiey, 
lub Prowincyi wymiar uczynię» w którym wy- j 
mierze mieyscom śrzodkowym punkt przy- ' 
zwoity z dwóch ftahowilk, z którychby fię o- 
we mieysca mogły widzieć wyznaczyć nale
ży. Tak naprzykład: mieyscu S śrzodkowemi* 
Jiinkt śrzodkowy wyznaczyfż» zmierzywfzy

ścia-
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ściany SB, SC, z kątów C,B, y ich miarę ze 
Skali na swoje mieysceprzenicsłfzy, podobnym 
fpofobem y innych mieysc śrzodkowych wymiar 
Ucznifz. Znaczuieyfze mieysca kolorami przyo
zdobi móźna, jako też y tę część ziemi, któ
ra innego Dzierżawcę ma w tym ryfunku.

124. Przestroga Ï. Nim żdcżmefż ryfo- 
wać mappęlpóla, wprzód doświadcz, czyliś 
wfzystkie żałamańia ziemne', lub kąty dobrze 
mierzył ixßrümentem dô tego zdolnym', w ten 
fpofob: IN jedną fummę zbicrz.wfzystkich ką
tów gradufy, którą nótuy na gronie. Pówtó- 
re i^o gradufow rozmnóż przez liczbę ścian 
ryfunku dwiema zmnieyfzońą, jeśliby produkt 
ten był równy fummie, znakiem jeft żeś kąty do
brze mierzył na ziemi, lecz jeśliby fumma gra
dufow nie zgadzała fię z produktem, znak bę
dzie żeś fię omlylit w rozmiarze kątów, dla tego 
nim zdcznięfz ryfować mappę, kąty ziemne wy- 
mierzyć łepiey należy. K . ■

IN rozmiarze ścian fznur horyzontalnie cią
gać będziefz, to jeft, aby 011 ze wfzyftkim jak jeft 
u fobie był Rowno-odlegty od ziemi. Podwyz- 
fzony bowiem z jedney ftróny, z drugiey poni
żony, czyli po płafzczyznie ziemney nierówney 
^Ugniony , błąd znacżny przynofi.• „f

125. Przestroga 1L Na końcu Mapp do
brze uczynionych Skalę połóż, z ktorey brałeś 
Wiarę ścian ; by z niey każdy w przyfzły czas 
niiat zupełną ińformacyę ciekawości swojey. 
Do tego możefz jefzcze za pomocą firzałki ma- 
gnefu wprzód doświadczoney wyznaczyć pun
kt a kardynalne: czyli Północ, Południe, Wschód, 
Zachód.

126. Przestroga IIÏ. jeśliby potrzeba wy- 
'iągała uczynię ryfunek na ziemi podobny temu,

E któ-
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który fię znayduje na karcie, ściany y kąty ró
wne czynić będziefz na ziemi, ścianom y kątont 
ryjunkowi na karcie znaydnjącemu fię.

127. Propozycya. (F.63) Dwa Czworo
ściany Proftokątny y Ukośny fą równe, gdy 

\ nafadę y wyfokośc profto-ftojącę równę mają.
Dowod. Niech będą dwa Czworościany 

Proftokątny A B C D, Ukośny O EDC zoftają- 
ce na nafadzie C D tey famey, między dwiema 

« Rôwno-odUglémi A E, C F, przeto y wyfo- 
kość równą będą miaty. Ze pomienione dwa 
Czworaściany fą równe tak dowodzę: Troy
kąt ACO~ BDE, gdyż mają ściany równe 
wfzyftkie, to jeft ściana AC“BD, ściana dru
ga CO —DE. ponieważ te ściany fą jednych 
Czworościanów §.106; ściana też trzecia AO 
-----BE. teraz od równych Troykątów A C O, 
BDE odciągnąwszy powfzechny Troykąt BLO. 
oftatki będą równe, czyli TrapeziuSz ABLC 
— OLDEy do których przydawfzy powfze
chny Troykąt CLD, fummy równe będą, czy
li Czworościan Proftokątny równy Ukośnemu, 
jedney nafady y wyfokości równey.

12g. IPhiefienie I. Ponieważ każdy Troy
kąt jeft potową Czworościanu, w którym na- 
fada y wyfokośc fą równe §. 116, więc y dwa 
Troykąty mające nafadę y wySokośd jedney 
miary,będą równe, dla tego Troykąt A DC—: 
CDE. Każdy też Troykąt będzie potową Czwo
rościanu, gdy będzie jedney nafady y wyfo
kości z Czworościanem.

129. U^nieftenie IT. Z Obwodu ryfunkow 
nic fię niewnofi o ptafzczyznie ich, ponie
waż Prdftokątnego Czworościanu Obwód 
daleko jeft mnieyfzy od Ukośnego, ptafzczyzny 
ich jednak fą równe; Zaczym z Obwodu mi aft 

nic
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nic fię niemoże wnieść o ich płafzczyznie, na 
którey zoftają, czyli o ich obfzerności.

130. Defin. Miara wfzelkich płafzczyzn 
jeft Kwadrat, czyli Równościennik, którego 
ściana jeft fznur Mierniczy z fwoim podziałem 
§.5. Przeto zmierzona płafzczyzna będzie, 
gdy fi?poweźmie wiadomość, wiele ona ma 
fznurow, prętów, pręcików&c kwadratowych.

131. JKniefienie I. Ponieważ Sznur Mier
niczy dzieli fię na prętów 10, pręt na pręci
ków to, pręcik na 10 ławek, y tak daley §.5. 
Sznur przeto kwadratowy będzie zawierał prę
tów 100, pręt ,100 pręcików kwadratowych, 
y tak dalev.

132. trnießenie IL Miary Miernicze pła
fzczyzn ftokrotną zachowują proporcyę, czy
li wzgląd, albowiem 100 małych kwadratów 
jeden kwadrat w wyźfzym gatunku czynią; 
Czyli roo pręcików jeden pręt, prętów 100 jer 
den fznur Kwadratowy uczynią.

133. Wniefienie III. Przeto jeśliby liczba 
jaka wyrażała wymiar płafzczyzn na prętach, 
pręcikach, lub fznurach, ta na fwoje gatunki 
łatwo podzielona będzie, gdy każdemu od pra- 
Wey ręki zacząwfzy dwie liczby odtączyfz do 
lewey ręki poftępując. Naprzykład. Niech 

będzie naftępująca liczba 12687a wyrażała wy- 
tniar płafzczyzn na pręcikach; podzieliwfzy 
liczbę tę na swoje gatunki od prawey ręki za
cząwfzy do lewey, będzie miała prawdziwych 
fznurow, prętów płafzczyzna dana, lub prę-

„ o
cikow tyle, ile fię w tey liczbie wyraża: 12,

» »
63, 72. to jeft, fznurow 12, prętów 68, prę
cików kwadratowych 72. E ij 134-
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134- 'IVw'/ßenie IK. Podobnym spofobern, 

łatwo zrednkujefz fznur cały na mnieyfze ga
tunki, czyli pręty , pręciki &c, dodawfzy bo
wiem dwie cyfry do caley liczby, będziefz ją 
miał zredukowaną nâ pręty; Na pręciki zre- 
dukujefz liczbę całą, gdy do hiey dodafz cyfer 
cztery, y tak daley. Naprzykład, 2 fznury, 
równe fą 200 prętom, albo zrównają lię 20000 
pręcikom kwadratowym.

*35' fKnießenw K Tó przerozumiawfzy 
fam przez fię każdy wniefie, jak ma poftąpić 
w dodaniu, lub odciąganiu; liczby znaczącey 
wym.ar ptafzczyzri; to jeft; ma zachować 
wzgląd ftokrotny w przenofzeniu gatunków*

P r z y k 1 a b Addycyi.
O > w
8- 72, 42
7- 33» 5* 
o > 

Summa - - 16. - 5 94
Pkz ykIao Subtrakcyj. 

ö » »
i6- 5- 9+

7- 33- 52
Ó > ' ii
8. 72. 42 Przewyzka.

136. [Kiießmie VI. W mnożeniu, lub 
dzieleniu, wprzód należy zredukować liczby 
do mnożenia, lub do dzielenia dane, do jednego 
gatunku, potym mnożyć, lub dzielić liczby bę
dziefz tak, jak liczby całkowite. Produkt 
w Multyplikacyi, lub Wieloraz w Dywizyi 
dzieląc na swoje gatunki wzgląd zachowafz 
ftokrotny. Naprzykład, gdyby przyfzło mno
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żyć a. 4 przez 3. 56, mnoz 240 przez 356, 
produkt będziefz miał na pręcikach kwadrato- 

wych ~ 3. 54. 40, który gdy podzielifz przez
J»

240, wróci fię ęi liczba aga mnożąca na pręci-
O ? 99

kach3.5,ó. ZaczymDywizyę y Multyplikacyę 
w drugiey części; Geometry i abyś odbył do
brym porządkiem, zredukuy wprzód obie iicz- 
by wchodzące do mnożenia lub do dzielenia do 
jednego gatunku, powtôre, zakonczywfzy o- 
peracyę nad oftatnią liczbą produktu, lub Wie
loraza pojóź.kręski też fame, które nàdofta- 
tnią liczbą danych do mnożenia y dzielenia 
liczb, znaydują fię; Kreski,tu bowiem, wyra
żać będą ile gatunków w produkcie, y Wie- 
lorazie ma fię znaydować; Aie na każdy ga
tunek w tey części dwie liczby dą od pra- 
wey do lewey ręki poftępując §. 133, zaczym 
mnożąc, lub, dzieląc pręciki, naprzyktad przez 
pręciki, w produkcie, y iwielorazie cztery licz
by wypadną na frakcye, z^tórych dwie prę
ciki, dwie pręty zawierać będą. ■

137. Przestroga. Mierniczy prócz po
działu fznuru na fwoje gatunki, ma jefzcze wie
dzieć wiele mórg ma fznurowß włoka mor- 
Row, podług ußaw Panßw, Kroleßw, Wło- 
™ Litewßa zawiera morgow 30, morgfznu- 
row 3, Bedzie zatym włoka Litèivfka miała 
fznurow ęO kwadratowych, poipolię/e ^Jznu- 
ry wfzerz, a w dłuż. Ił fokę redukując na 
łokcie, będzie r,dała włoka Bitewfka łokci kwa
dratowych 506250. Mórg jeden ma łokci kwa- 
dratowychi6^5. Sznur kwadratowy zawiera 
łokci takoż kwadratowych 5625. 138'
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138. (F. 64) Propozycya. Wymierzyć pfa- 

fzczyznę Kwadratu.
Spofob. imo Zmierz nafadę Kwadratu dane

go CD; Powtore, rozmnoź nafadę przez fie- 
bie, produkt ukaże wymiar Kwadratu danego.

9 
Naprzykład. Niech będzie nafadaCD~4, ta 
przez fiebie rozmnożona ukazuje wymiar kwa
dratu, czyli, ió prętów.

V&ujod. Nafadę- CD, Kwadratu ABCD, 
zmierzywfzy dochodzifz, iż na niey cztery 
pręty kwadratowe, mogą fię mieścić §■ 130, 
lecz że kwadrat jak jeft fzeroki, tak też y wy- 
foki, zaczyni cztery pręty rozmnożone przez 
fiebie, w produkcie ukaźe fię fumma wfzyftkich 
kwadratów małych miefzczących fię w wię- 
kfzym; czyli płafzczyzna danego kwadratu, 
przez tę rozmnożenie wynaydzie fię.

139. (F.65) Propozycya. Czworościanu, 
Proftokątnego ptafzczyznę wymierzyć.

Spofob y Dowod. imo. • Mierz nafadę DC 
y wyfokość D A danego Czworościanu fznu- 
rem, mierząc nafadę dochodzifz, ile na niey ma
łych kwadrarow mieścić fię może, mierząc, 
wyfokość, dochodzifz ile razy te kwadraty 
powtórzą fię w wyfokości, Narefztę. Rozmnoź 
miarę nafady przez wyfokość, produkt, ukaże. 
fummę małych kwadratów znaydujących1 fię 
V Czworościenie Proftokątnym-. Naprzykład.,

9». 99.
Gdyby nafada była 22g wyfokości 35, cała 
płafzczyzna Czworościanu proftokątnego za

wierałaby 79, 80 kwadratowych.
140. Wnieftenie I. Jeśliby trzy linie były 

W ciągnioney proporcyi; będzie Czworościan 
z pier-
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z pierwfżey y trzeciey równy Kwadratowi 
z śrzedniey. czyli drugiey linii.

Gdy będą cztery proporcyonalne linie; 
Czworościan z pierwfżey y czwartey, równy 
będzie Czworościanowi z 2giey y gęiey linii.

141. Wniefienie II. Czworościany między 
fobą będą w proporcyi nafad y wyfokości, 
czyli pierwfzy do drugiego, tak fię będzie 
miał, jako fięmieć będzie produkt z nafady y 
wyfokości, do takiegoż produktu w drugim 
Czworościenie.

Jeśliby w. dwóch Czworościanach nafady 
Były równe, będĄ one do fiebie zachowywać 
proporcyę wyfokości, gdy wyfokość ich bę
dzie równa, będą do liebie w proporcyi nafad.

142. Przestroga. Miawfzy wymiar całe
go pola. Mierniczy, łatwo go podzielić może 
na Włoki, Morgi, Sznury &c. Naprzyklad. 

Potyzmy ze pole dane zawiera 267. 77, 52.
o

Dziel pola danego fznury 267 przez 90 redu
kując na włoki, Wieloraż 2, ukaze włok dwie-, 
refztę, czyli 87 redukując na morgi, dziel przez 
3 Wieloraż 29 piargów tyle ukaze, nofiępujące

» »
liczby ^7, fą prętami, inne dwie liczby 52, prę
cikami kwadratowemi zawierającemu fię w da
ney p/afzczyznie,

143. (F. 66) Propozycya. Troykąta pla- 
fzczyznę wynaleść.

Spofob. Ponieważ każdy Troykąt jelł po
łową czworościanu, gdy jefi: jedney nafady y 
wyfokości profto-ftojącey z Czworościanem 
§• 11^; Dla tego chcąc wynaleść ptafzczyznę 
Troykąta, rozmnóż jego nafadę B C przez wy-

fo-
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fokość profto-ftojącą AD, produktu połowa bç' 
dzie plafzczyzną Troykąta.

Wyfokośc w każdym Troykącie będzie li
nia profto-ftojąca z wierzchu Troykąta spu
szczona do nafady jego.' " "" ■ .

Znaÿdziefy jefzcze płafzczyznę Troykąta, 
rozmnoźywfzy wyfókość jego przez połowę 
nafady, albo całą nafadę przez połowę wyfo
kości. ’ ' .......  1 • ' ' ' ' ' ■ ■

144. WnieftenieI. Jeślibyś podzielił płazczy- 
znęTroykąta przez połowę wyfokości,Wielo
raz będzie nafadą; y przeciwnie podzîéliwfzy 
płafzczyznę Troykąta przez połowę nafady, 
Wieloraz będzie wyfokością danegoTroykąta. 

** 145 Wniefienie11. Wfzyftkie ryfunki wielo
ścienne nąTroykąty liniami Przekątniemi dzie
lą fie. przeto umiąwfzy wynachodzić płafzczy
znę Troykąta ' łatwo fię wynaydźie innych ry- 
funkow wielościennych płafzczyzna.

146. Wniefienie IIJ, Troykąty jeśliby miały 
nafadę równą, będą do fiebie w proporcyi wy
fokości ; przeciwnie gdyby ich wyfokości by
ły równe, będą do fiebie w proporcyi fwoich 
pafad." ' Ł" ; i" ; ! ‘

147. (F-53> Propozycya. Czworościanu 
ukośnego płafzczyznę wynaleśó. 1

Spofob. Ponietyaz Czworościan ukośny 
równy proftokątnemu, gdy nafadę y wyfokośó 
profto-ftojącę równę mają §. 127, dla tego 
Czworościanu ukośnego plafzcźyznę wynay- 
dziefz', rozmnoźywfzy nafadę jego ÇD przez 
wyfokośd profto-ftojącę AP, tak bowiem wy- 
nachodzi fię płafzczyznaCzworościanu profto« 
kątnego §. 139.

148. (F.6Ó-) Propozycya. Troykąty po
dobne ABC, ops, tę mają do fiebie propor- 

.cyę,
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cyç, którą kwadrata uczynione z ścian lezą
cych naprzeciw kątom równym.
S'Dowod. Plafzczyzna Troykąta więkfzego 

W tey jeft proporcyi do Troykąta mnieyfzego 
ptafzczyznyjw którey będzie produkt wyni
kający z nafady y wyfpkości w więkfzym 
Troykącie, do takowegoź produktu w mniey- 
fźyrri Troykącie, to jeft będzie ABC : o p s zZ 
BÇ.AD;ps.op; Lecz prod tik ta z nafad y wy
fokości w podobnych Troykątacłi zachowają 
proporcyę kwadpątow z terminów jednego ga
tunku 82. Aryt., dla tego y płafzczyzny Troy- 
kątow będą wteyźe proporcyi, w którey kwa
drata z ścian lezących naprzeciw kątom rów* 
«ym. , . ' ,

Daymy naprzykład : ze więkfzego Troyką- 
o o

ta wyfokość AD~4, natada jego BC~ia;

Mnieyfzego Troykąta wyfokość or~z, na- 
o

fada p s “ ó, Plafzczyzna więkfzego Troy

kąta byłaby — 24, Plafzczyzna drugiego Troy

kąta byłaby 6 §. 143. A tak dwóch Troyką- 
tow podobnych ABC, ops, plafzczyzna by- 
łaby W tey' proporcyi, w którey kwadrata 
z ścian lezących naprzeciw kątom równym,

O O o o 
czyli 24:6 —16:4.

I49- (F.55) Propnzyiya. Wynaleść pła- 
fzczyznę Wielpścianu równościennego, na- 
przykład Pięciościanu.

Spofob. Ponieważ Pięciościan równościen- 
ny Troykątow równych zawiera, któ-

* rych i
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rych wierzch powszechny będzie we śrzodku 
C "Pięciościana. najady wfzyftkich Troykąt oW« 
będą.ściany tegoż. Pięciościanu; Dla tego wy? 
nalazłfzy płaSzczyznę jednego Troykątą po
dług wyżfzych reguł §. 143, rozmnoż ją przcZ 
liczbę naSad wfzyftkich Troykątow, w tym ra
zie przez pi^d, produkt będzie płafzczyzną da
nego Pięciościanu rownościennego.

Spofob drugi. Rozmnoż fummę ścian da
nego Wiełościanu przez połowę linii profto-. 
ftojącey, spufzczoney od śrzodka C na który-, 
kol wiek bok Wiełościanu. Naprzuktad. Szu-, 
kając obfzerności śrzodka Pięciościanu, roz
mnóż fummę pięciu bokow przez połowę CO 

♦ perpendykulju,znaydziefz.obfzernosć wnętrzną. 
prawdziwą w produkcie Pięciościanu danego«

150. (F-54)' Propo^ycya. Wynaleść pla-. 
fzczyznę Trapeziufza.

Spofob.. Trapeziufza, Przekątnia AC po-, 
dzieli na Troykąty d.wa, to jeft: CDA, CBA,. 
dla tego do Przekątniey CA, jako powfzechney’ 
nafady dwóch Trpykątow pomienionych,. 
z wierzchów B, D, spuść Profto-ftojące., Po* 
wtóre. Weź miarę ze Skali nafady CA, także 
y dwóch Profto-ftojących DO, BO. Potrzecie. 
Kafadę CA powfze.chną rozmnoż przez potowÇ 
dwóch Profto-ftojących DO, BO;'lub też fum
mę dwóch Profto-ftojących, przez połowę na
fady, produkt w obydwóch, razach ukaże pla-. 
fzczyznę Trapeziufza.

154. (Y.^yf-Propozpcya. Wynaleść pta- 
fzczyznę Wiełościanu różnościennego, naprzy
kład Pięciościanu,

Spofob. xtnç. Całą pfafzczyznę danego 
Pięciościanu podziel przekątniemi z jednego 
kąta D na Troykąty ; Powtore. Zmierz na-
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ûdyBD.AD, y Profto-ftojące BS, CO, EI, 
Wfzyftk ich Troy kątów ; Potrzecie. Z daney 
Uaiady, y wyfokości profto-flojąęey, fzukay 
płafzczyzny każdego z ofobna Troykąta; Po- 
czwarte. Wynalaztfzy plafzczyznę każdego 
z ofobna Troykąta, uczyń z nich fummę, 
ta będzie płafzczyzną' danego Pięciościanu 
W tym razie.

Podobnym spofobem innych Wielościanow 
to'żnościennych plafzczyznę wynaydziefz.

152. i F.07) Propozycya. Plafzczyznę Wie
lościanu równościennego, naprzykład: Pigcio- 
ścianu, zamienić na Troykąt.

Spofob. imo. Ryfuy Proftç B C równą pią- 
ciu ścianom danego Pięciościanu. (F.55). Po- 
wtàre. Na.końcuB, profteyBC, wznieć Pro- 
fto-ftojącęAB, równą Profto-ftojącey CO w pię- 
ciościenie danym ; Potrzecie. Złącz końce A, 
C, proftą AC; będzie Troykąt uczyniony ABC, 
tówny płafzczyznie danego Pięciościanu.

Dowod. Odryfowawfzy bowiem nad nafa- 
dą BC Troykąta ABC, pięćTroykątow: BED, 
DRF,FOG&c równych Troykątom pięciu 
M, Pięciościenie danym, będzie Troykąt pier- 
V'fzyßED, równy Troykątowi ABD, drugi 
Troykąt D RF~Ó AF, trzeci Troykąt FOG 
^FAG, y tak daley; Albowiem pomienio- 
heTroykąty nafady fą jedney, y wyfokości 
Ptofto-ftojącey równey §• 128, dla tego Troy
kąt naywiękfzy ABC zamykający w fobie 
wfzyftkie Troykąty BAD-^DAF-fFAG &c 
towny Troykątom piąciu BED, DRF, FOG 
&c czyli danemu Pięciościanowi.

153- Wnieftenie. Gdybyś pragnął mieć pla
fzczyznę Wielościanu zamkniętą w Czworo- 
tcienie; plafzczyznę Wielościanu juźwynale-

zio-
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zioną dziel przez liczbę jakąkolwiek, Wielo* 
faza wypadającego weź za wyfokość Czwo* 
rościanu, dzielnika za nafady, które dwie prü
fte gdy uloźyfz w Czworościan proftokątny, 
będzie ten równy danemu Wielóścianowi.

kaprzy ktąd^ Połóżmy iź Pięciościan róż-j

nościenny jeft TZ 896, chcefz mu uczynić 
Czworościan równy , podziel pfafzczyznę Pięt, 

cioscianu 896 przez 32, Wieloraz 28' będzie 

wyfokością Czworościanu, 32 nafadą jego, 
którego płafzczyzna prętów kwadratowych 
tyle będzie zawieraćj ile Pięciościan dany, to,

jeft 896:'
Podobnym spofobem gdybyś pragną! pta- 

fzczyznę Pięciościan u w Troykącie ukazać} 
Podzieliwfzy jako wprzo'd ptafzczyznę Pięcio*}

ścianu 896 przez 32, Wieloraza 28 rozmnoż

W tym 

ścianu, 
ciey c: 
W tyn 
Z kąta 
Troyk

Uzifzy

przez 2, produkt 56 będzie nafadą Troykąta, 

wyfokością dzielnik 32, płafzczyzna bowiern 
»

takiego Troykąta byłaby—896 §. 143.
154, (F. 69 ) Propozycya. ' Czworościan, 

lub Troykąt podzielić na równe części kilka, 
naprzykład 3.

Spofob. imo. Chcąc podzielić Czworo* 
ściana yTroykąta danego narówne części trzy, 
dziel nafady ich G M, B Ç na równe części trzy- 
Potatore. W Czworościenie ryfuy Równo-od* 
legie; on, pr, ścienie Czworościanu G F prze^ 

' trze*

ęzęści 
kąt te; 
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ny»by

b źay 
przez
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14;

no-o< 
lora z 
czeni



Wielo- 
CzwO' 

zie pro- 
rkątny, 
vi.
m roź-

jczynté 
nę Pięt

będzi«

1 jego, 
owych 
ny, to,

at ph- 
kazad; 
Pięcio-J

ztnnożr j

ykąta,

swiem

ścian, 
kilka,

woro- 
ń trzy, 
i trzy- 
io-od- 
przeZ
trze-

) o ( & 77
Czecie części n,r, nafady GM ; Tym spàfo- 
®etji podzielifz Czworościana na równe części 
trzy.
, W Troykącie ABC z wierzchu A do czę- 
sci trzecich, czyli znaków d, e, gdy uczynni 
Proftę Ad, Ae; te Proftę dzielić będą danego 
Troykąta ha ro'wne części trzy,.

155. ( F- 68 ) Propozyćya. Wielościan da- 
by,naprzykład: Pięciościan podzielić ha wiele 
chcąc części równe', 'Haprzykład trzy.. ,

Spofob. iwo. Szukay plafzczyzny całego 
Pięciościanu danego 151, która niech będzie

W tym razie 300, dziel tę płafzczyznę Pięcio- 

scianu, czyli 300 przez 3', abyś dofzedl trze- 
ciey części plafzczyzny Pięciościanu, która 
'v tym razie będzie prętów 100. Powtórb.

kąta D, ryftiy Proftę BD, dla uczynienia 
Troykąta AÙB. którego plafzczyznę wyna-

**zifży) naprzyklad 80, odciągniy od trzeciey 
h > • f ’ • ' n • 9 f • -4. 9 •. ■ ... ,®£ęści czyli 100; refzta 20 uczy cię, zeTroy- 

Mt tey plafzczyzny powinieneś przyłączyć do 
pierwfzego Troykąta ADB, aby z nim złączo- 
nyiby| trzecią częścią całego Pięcibścińhu,czy-

zawiera! prętów ioó. Potrzecie: dziel 20 
przez połowę nafady BD, Wieloraż ukaże \vy-

fokosć Troykąta zawierającego w fobie 20
144. Poczwarte. NafadzieBD uczyft rów- 

no-odległę nieznaczną FE, w oddaleniu Wie- 
toraza. czyli wyfokości PO. Popiąte. Od złą- 
cZeniaRowno-odległey z ścianą Pięciościanu E,
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do końca nafady ryfuy Proftę EB, będziefz miał 
odłączoną jednę trzecią część BADE Pięcio
ścianu danego. Profta EC z wierzchu Troy 
kąta DB E do nafady jego, jeft wyfokością te
goż Troykąta DBE. Pofzóftt. Od złączenia 
É, ryfuy Proftę EF, będziefz miał Troykąta 
BEF, którego fzukay płateczyzny, y ją wy* 
nalazłtey, podobnym spofobem jako w regule 
drugiey odciągniefz od trzeciey części Pięeio- 
ścianu czyli od prętów 100; Z refztą tak po* 
ftąpifz, jako w regule: trzeciey, czwartey, y 
piątey; ProftaFG zaryfowana należytym spo- 

fobem odłączy — części z Pięciościanu dane-
3

go. W pozoftatey retecie FGN1VI, będzie trze
cia część Pięciościanu danego. Tym spofobem 
na więcey części równych, gdyby potrzeba 
wyciągała, każdy Wielościan podzielić mógł* 
byś.

Podług potrzeby tówne części wyznaczy* 
wfzy na papierze, łatwo tym podobne wyzna- 
czyte w potu, wziąwtey bowiem miarę Pro- 
ftych: DE, DG, AB, AF, ze Skali, każ ta
kież części odmierzyć na ziemi w polu tenu- 
rem, anamieyscach B,E,F,G,kije powbijać, 
profte BE, FG. na ziemi odłączać będą tów
ne trzy części w Pięciościanie ziemnym.

15Ó. Wniefienie. Podobnym spofobem moż- 
naby podzielić na tówne części ile chcąc Ro'w- 
noście.nny ryfunek o wielu ścianach, lub też 
Trapeziufza.

157. (F.70) Propozycya. W Troykącie 
proftokątnym kwadrat z Wiążnicy tówny jeft 
jeft dwóm Kwadratom z linii w profty kąt 
wchodzących, czyli z Podporow.

Do-
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Dowod. Na pokazanie tey prawày, żary- 
fuy od kąta proftego C Równo-odległę C E, 
ścianie AD Kwadratu nad Wiążnicą; tym spo- 
fobem podzielifz Kwadrat nad Wiążnicąnadwa 
Czworościany proftokątne; Z których jedne
go BFEL pokażę być równym Kwadratowi 
C BIG. drugiego A F E D Kwadratowi C W N A. 
Ze Czworościan FED A równy jeft Kwadrato
wi CWN A tak dowodzę: Troykąt EDA, ró- 
Wny Trójkątowi ANB, mają bowiem dwie 
ściany równe, y kąt zawarty §. 38 i to jeft: 
ściana AB~AD, także ściana druga CA~NA 
z uczynienia, kąt x równy kątowi u > ponie
waż oba fą profte; do których przyłączmy po- 
Wfzechny kąt z, będzie zbiór dwóch kątów 
proftego y powfzechnego, równy takiemuż 
zbiorowi, czyli x-|-z—u-j-z, zaczym już 
Troykąt ABŃ—CAD. Lecz Troy kąt CAD 
jeft 'potową Czworościanu proftokątnego A F 
ED, także Troykąt ANB jeft potową Kwa
dratu CWN A, mają bowiem równą nafadę y 
Wyfokość profto-ftojącę 128, dla tego po-, 
łowa Kwadratu CWN A, równa jeft połowie 
Czworościanu proftokątnego AFED; Ale 
gdzie połowy fą równe, tam y całość równa 
będzie, przeto Czworościan proftokątny AFED 
towny Kwadratowi C W N A.

Podobnym spofobem ukażę, iż Czworościan 
proftokątny BFEL równy Kwadratowi CBGI, 
Troykąt bowiem AGB równy CBL, gdyż mają 
te dwa Troykąty dwie ściany równe, y kąt za
warty, lecz że Troykąt CBL jeft potową Czwo-- 
rościnnu proftokątnego BLEF, także Troykąt 
AB G wyraża połowę Kwadratu CBGI, dla 
tego cały Kwadrat CBGI, równy Czworo
ścianowi proftokątnemu BLEF, Lecz dwa

Czwo-
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Czworościany proftokątne: pierwfzy BLEF, 
drugi ADEF, czynią jeden Kwadrat nad Wią^' 
ńicą AB; Zatym -jasna rzecz jeft, iź w Troy
kącie proftokątnym Kwadrat nad Wiąźnicą ró
wny dwóm Kwadratom ż Podporów. ,

158’. Przestroga. Tey Propóżycyi barzO 
ćzcfe jeß używanie we wfzyfikich prawie czę
ściach Matematyki, od niey bowiem wsparcie 
[woje biorą ndyciekawfze Prcpozycye. wyna
lazcą oney jeß Pytagoras Filozof , zaco mu U- 
czniowie jego ioo wolow dali, które on Bogom 
na „ ofiarę poświęcił. .

Z tey Prbpozycyż mOznâ wziąć. fpofob 
wzniecenia próftó-jfojąĆey w praktyce (F. 14.) 
na końcu B daney lihiiBC, tym . porządkiem i 
Podziel proftą linię jaką na pięć równych części, 
z tych cztery równe części potaż za nafadę B C 
Troykąta. Powtore; Otwarciem trzech części 
równych z końca B uczyń łuczek ‘cyrklem na 
mieyscu A, także otwarciem pięć części', z końca 
C na mieuscu A łuczek uczyniony przetni. Na- 
refztę. Od przecięcia A. db końca linii B gdy za- 
ryfujefz proftę AB, ta będzie Profio-fiojącą do 
daney BC; Kwadrat bowiem z iFiąznicy równy 
będzie dwom ż Podporów.

159. IFniefienie I. (F. 71); Niecii będzie 
kąt prefty AB P, w którym ścianę jedną AB; 
potoźmy być równą naprzyktad trźem prętom, 

drugiey ściany cząftkę Ć B równą 2; będzie 
przeto Kwadrat z Wiąźnicy A C równy dwóm 

Kwadratom z podporow, czyli 4 4- 9 ~ 73;

W liczbach ściany z 13. Kwadratowej wycią
gnąć niepodobna, gdyż 13 ściana Kwadrato-

, • wa
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Wa jeft w liczbach niewymowna, (o czym 
W Arytmetyce mówiliśmy §.51) równa bowiem

V13. W liniach Wiąźnica jeft ścianą Sprawie
dliwą Kwadratu nad nią uczynionego.

Przeniostfzy znowu Wiąźnicę AC, z kąta 
B na D, będzie Kwadfat z Wiąźnicy AD równy 

»
22. Ściana Kwad. zawierającego w fobie 22 prę
ty w liczbach jeft niewymowna, równa bowiem

22, w liniach Wiąźnica D A jeft ścianą rze-
9

teiną Kwadratu zamykającego w fobie 22; y 
tak daley przeniostfzy AD, z kąta proftego B 
na E, będzie znowu Kwadrat z Wiąźnicy AE

9
^31; Dla tego Wiąźnica wTroykącie profto- 
kąthym wyraża wielkość ścian, niewymów- 
Dych w liczbie.

160. JFniéJienie II. (F.71) Kwadrat fię u-* 
Czyni równy dwóm, gdy ścianę pierwfzego 
A B, y drugiego CB Kwadratu, złączyfz wkąt 
profty, nad Wiąźnicą AC uczyniony Kwadrat 
będzie równy dwóm danym. Jeśliby jefzcze 
Potrzeba wyciągała ze trzech uczynię jed«i 
Kwadrat, złącz trzeciego ścianę AN, wkąt pro
fty z wiąźnicą AC; Nad Wiąźnicą NC Troyką- 
ta NAC uczyniony Kwadrat będzie równy 
trzem danym Kwadratom, których ściany ba-« 
dą CB, BA, AN.

Powtore. Mając tez wiadomą miarę wTro- 
kącieProftokątnymCBA dwóch ścian; naprzy
kład ścian ; CB, BA, z których pierwfza niech 
będzie 8 prętom, dAjga~ ó prętom; doyśd 
mógłbyś miary Wiąźnicy CA w ten spofobi

E z da-
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z dąnych ścian, czyli z ośmiu y fześciu uczyń 
Kwadrat, z ich fum my wyciągniy ścianę Kwa
dratową, ta ukaże Wiążnicę CA, która w tym 
razie będzie — 10 prętom, fumma bowiem 

dwóch Kwadratów: gó, y óą, jeft zzz 100 
kwadratowym, którego ściana kwadratowa 

»
jeft —io.

Potrzecie., ( F. 48 T Gdybyś jefzcze pragną! 
mieć przewyźkę dwóch Kwadratów, których 
ściany fą: pierwfzaEO, druga OF, tak poftą- 
pifz: Złącz dwie dane w jedną proftęEF. Po- 
wtore. Pomkniy proftę EF w proft do G. Po
trzecie. Nad linią GE z punktu O, w którym 
fię łączą dwie dane, otwarciem cyrkla wię- 
kizey linii EO, uczyń nad linią EG Setnicyr- 
kul EHG. Poczwarte. Z punktu F, w któ
rym fię kończy druga linia, wznieć Profto-fto- 
jącęFH, nad tą uczyniony kwadrat, będzie on 
przewyżką dwóch Kwadratów ze ścian EO, 
OF, czyli OH, w Troykącie proftokątnym 
OFH.

161. IPhiefienie III. (F. 73) Troykąta da
nego naprzyktad Z, ptafzczyznę powiękfzyfz 
we dwoje, gdy nafadę jego d, ufożyfz w kąt 
profty w Troykącie X, dopiero nad Wiążnicą 
nn Troykąta X, uczyń Troykąt S, podobny 
danemu Z Troykątowi, będzie jego pła- 
fzczyzna powiękfzona we dwoje od ptafzczy- 
zny Troykąta Z. Lecz gdybyś pragnął jefzcze 
we troje powiękfzyć płafzczyznę tegoż Troy
kąta Z, uczyń kąt profty z nafady hn podwo
jonego Troykąta S, y z nafady d, niepodwojo- 
nego Troykąta Z, w Troykącje O Wiąźnica t, 
będzie nafadą Troykąta we troje powiękfzone-

go,
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go, nad którą gdy uczynifz Troykąt podobny 
danemu Z, będzie ten we troje powiękfzony 
od tegoż Troykąta Z.

Przyczyna tey7 roboty ta jeft: Troykąty po
dobne mają proporcyę kwadratów z ścian le
żących naprzeciw kątom ro'wnym §.148, za
czym Troykąt nad Wiążnicą hn uczyniony, 
podobny jednak drugiemu Z, będzie we dwo
je powiękfzony od Troykąta danego Z.

Narefztę. Jeślibyś jefzcze pragnął mied po
łowę plafzczyzny Troykąta S, podziel nafadę 
jego hn, na dwie ro'wrie czyści ; kto're w kąt 
profty ułożywfzy, nad Wiążnicą uczyń Troy
kąt podobny danemu S, ten wyrazi połowę 
plafzczyzny danego Troykąta S.

162. Propozycya. Płafzczyznę Czworo
ścianu, lub Troykąta zamknąć w kwadracie.

Spofob. Chcąc Czworościan zamienić w 
kwadrat, fzukay między nafadą y wyfokością 
Czworościand śrzedniey próporcyonalney ; §. 
100. Przeciwnie, pragnąc zamienić Troykąta 
w Kwadrat, fzukay śrzedniey proporcyonal- 
ney między całą wyfokością'! róykąta, y póło- 
wą nafady; Albo między całą nafadą y poło
wą wyfokości. Srzednia proporcyonalna wy
naleziona w obydwóch razach będzie ścianą 
kwadratową, nad kto'rą gdy uczynifzKwadrat, 
W pierwfzym razie będzie on równy Czworo
ścianowi, w drugim razie będzie równy Troy- 
kątowi danemu.

Dowod. Rzecz p?zez fię tu jeft jasna, pła
fzczyznę bowiem pomienionych ryfunkow, 
Wyrażają produkta z nafad y wyfokości; lecz 
produkta w pomienionych ryfunkach fąrówne; 
Albowiem gdy fą trzy proporcyonalne termi
ny w liczbach, lub w liniach, zawfze będzie kwa-

F ij drat
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drat z śrzedniego terminu równy produktowi» 
czyli Czworościanowi z pierwfzego y trzecie
go terminu; dlatego tez y płafzczyzna Troy
kąta lub Cworościanu będzie równa Kwadrato
wi , jeśliby fię nad śrzednią proporcyonalną 
między wyfokością» y nafadą w Czworoście- 
nie, albo między połową wyfokości, y całą na- 
fedą w Troykącie, uczynił Kwadrat.

163. Mfyiefienie. (F.72) Danemu Troy- 
kątowi naprzykład ABC, ro'wny uczy nifz Czwo
rościan, jeśli weźmiefz za nafadę Czworościa
nu połowę nafady Troykąta DC, wyfokość zaś 
Czworościanu tęź famę co y w Troykącie AD.

1Ó4. Propozycya, (F.74) Nad daną proftą 
RS uczynić Czworościan profiokątny równy 
co do pfafzczyzny Troyk^towi ABC (F.72).

Spofob. into. Zamień Troykąt dany ABC 
na Czworościan Profiokątny FG §. 163. Po- 
wtóre. Daną profię SR złącz w jedną fummę 
z nafadą SG Czworościanu dopiero uczynione
go. Potrzecie. Przez koniec R ściany SR, 
ryfuy PN równo-odległę ścienie FS. Poczwar- 
te. Przekątnię PS w tył pomkni do M, by fię 
złączyła w tym punkcie z ścianą XM Czworo
ścianu. Narefztę. Przez punkt M złączenia 
ryfuy MN równo-odległę proftey SR, będzie 
Czworościąn profiokątny S R NZ, /uczyniony 
nad danąSR,“danemuTroykątowi ABC i,F.72).

Dowod. Dwa tu fą Troykąty równe, pier
wfzy PXM, drugi PNM, ponieważ wfzyftkie 
ściany z uczynienia mają równe §. 115. Pier
wfzy Troykąt PXM zawiera w fobie dwa Troy
kąty: więkfzy FPS, mnieyfzy GSM, y Czwo- 
rościana profiokątnego XS. W Troykącie dru- 
gim PNM, tez fame fię części znaydują, to jeft! 
Czworościan profiokątny SN, y dwa Troyką

ty;
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♦y ; więkfzy P S R, mnieyfzy SZM; Lecz że 
Troykąt PSR równy PI'S, także Troykąt G 
S M —: S Z M ; Dla tego od równych rzeczy 
czyli Troykątow XMP, NMP, równość, czyli 
Troykąt więkfzy, y mnieyfzy odciągnąwfzy, 
oftatki zoftaną równe; czyli Czworościan pro- 
ftokątny XS“SN Czworościanowi; Lecz że 
Czworościan pie'rwfzy XS, równy z uczynie
nia danemu Troykątowi ABC, ( F. 72 ), przeto 
y drugi Czworościan SN, nad daną, czyli na
znaczoną proftą SR uczyniony, równy będzie 
temuż danemu Troykątowi ABC.

165. (F. 69) IPniefienie. Podobnym spofo
bem mógłbyś odryfować nad daną proftą G M, 
Czworościan FM równy Pięciościanowi (F. 6g) 
ADRNM, tym porządkiem: Podziel dany Pię- 
ciościan przekątniemi na Troykąty z jednego 
kąta N ; Pow^re. Przez wyżfzą Propozycyę

164 uczyń, aby Troykąt pierwfzy ANN ró
wny byt Czworościanowi F n, drugi Troykąt 
Ń Ä D równy Czworościanowi or, ßci Troy
kąt DRN“Czworościanowi MP, fumma za
tym trzech Czworościanów zawarta w Czwo- 
rościenieFM,będzie równa danemu Pięciościa
nowi ADRN M,

166. (F.75) Propozycya. Czworościany 
dodać, lub od więkfzego mnieyfzy odciągnąć.

Spofob. Niech będzie dany do zniefienia 
Czworościan więkfzy OL, mnieyfzy QM, 
chcefz mieć ich fummę? Złącz w jedną proftę 
wyfokości danych Czworościanów, (F. 76) 

nafady podobnym spofobem wię- 
kfzegó V mnieyfzego złącz w jedną proftę 
MN 4-'ML. Powtore. Ścianę mnieyfzego 
Czworościanu N Q w górę pomkni, by fię złą
czyła w punkcie P z ścianą więkfąego Czwo-

' ro- 
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rościanuIO pomkniętą do P. Potrzecie. Od 
punktu P złączenia, do kąta M naprzeciw leżą
cego, ryfuy przekątnię PM, także przez prze
cięcie R, Równo-odległę uozyń FI ścienie PN. 
Czworościan FILI, będzie fummą dwo'ch da
nych Czworościanów OL, QM. Prawda fię ta 
ztwierdza dowodem wyżfzey propozycyi 
164. " '

Lecz jeślibyś pragnął mieć przewyżkę 
dwóch Czworościanów, więkfzego y mniey
fzego. złącz danych Czworościanów wyfokość 
ÿ nafadę jedną proftę, to jeft: <F.76) uczyń 
aby wyfokość mnieyfzego NQ, na wyfokości 
więkfzego NO, nafada mnieyfzego NO, na na- 
fadzie więkfzego NL kończyła fię. Powtore. 
Ścianę mnieyfzego Czworościanu Q'U daley po- 
mkni, aby fię złączyła z ścianą więkfzego 
w punkcie R. Potrzecie. Ryfuy przekątnię 
RN, także przez punkt S proftę PX Równo- 
odległę nafadzie LN, będzie Czworościan Ol 
X P refztą danych dwóch Czworościanów: wig- 
kfzegoOL, mnieyfzego QL.

167. IPnießenie. Ponieważ Troykąty y 
Wielościany na Czworościany zamienić fię mo
gą §. 152,164); przeto każdy ryfunek wielo
ścienny z drugim wielościennym dodać, lub 
odciągnąć można, przemieniwfzy wprzód Wie
lościany lub Troykąty na Czworościany. 
W praktyce możnaby użyć Addycyi, lub Sub- 
trakcyi ryfunkow danych, gdyby potrzeba wy
ciągała zamianę dawać za fzachownice w je
dnym polu?

łój. Propozycya. (F.77) Troykąta ABC 
danego podzielić na równe części ile chcąc, 
naprzykład w tym razie na trzy części równo- 
odległemi nafadzie jego AB.

* Spo-
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Spofob. Troykąta ACB ścianę którąkol

wiek CB podziel na równe części, naprzyktad 
W tym razie na trzy, cyrklem znaki kładąc na 
mieyscach e,d. Powtore. Między trzecią czę
ścią Cd, y cąfą ścianęCB, także między dwie
ma trzeciemi częściami Ce, y całą ścianą CB, 
fzukay śrzedniey proporcyonalney §. 10®. Po
trzecie. Wynąlazłfzy pierwszą śrzednią propor- 
ęyonahę między całą śęianą CB, y jey trzecią 
ęzęścją C d, przenieś ją z wierzchu C na f; po
dobnym spofobem wynalezionę drugę propor- 
ęyonalnę między całąścianą CB, y jey dwiema 
trzeciemi częściami Ce, przeniefiefz otwarciem 
cyrkla z wierzchu. C na g. Narefztf. Przez 
znaki uczynione cyrklem f, g, ryfuy Równo
odległe nafadzieAB, te podzielą dany Troy
kąt ABC na równe częśęi trzy równo-odległe- 
Hiilg, Hf, nafadzieAB.

Dowod. Troykąt C H f podobny więkfze- 
mu CAB JJ. 64, zaczym płafzczyzny ich w tey 
proporcyi będą, w którey kwadrata z ścian le
żących naprzeciw katom rôwnvm §.148, czy
li Troykąt CHf:CAB —C^:CBZ, lecz Kwa
drat ze ściany C f jeft jedną 3cią częścią Kwa
dratu CB 161; Przeto y plafzczyzna Troy
kąta C Hf, będzie trzecią częściąTroykąta wię- 
kfzego CAB; czyli Troykąt C AB Rdwno-od- 
ległemi nafadzie, na trzy części równe zoftaf 
podzielony.

169. (£78) Propozycya. Trapeziufza da
nego. podzielić na równe części ile chcąc, na- 
przyktad trzy Równo-odległemi nafadzie jego 
A D.

Spofob. imo. Danego Trapeziufza ABCD 
ściany A B, D C, powiękfz, aby fię złączyły 
W punkcie E. Powtore. Do całey ściany ÉD,

' y 
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y jéy części przy by fey EC fzukay gciey pro- 
porcyonalney §.70, ES, taką uftanowiwfzy 
proporcyę E D : EC ~ EC : ES. Potrzeçie. 
Wynalazłfzy trzecią propofcyonalne ES, cyr
klem przenieś ją z wierzchu E na S, y wraz 
proftęSD, podziel cyrklem na równe części 
trzy w tym razie, kładąc znaki na mieyscach ( 
f, r, gdzie fię będą kończyć równe części. Po- 
ęzwartb. Między całą próftą ED, y częścią je'y 
ĘF, także między tąż famą całą ED, y częścią 
Er, fzukay śrzedniey proporcyonaluey §. 100; 
pierwfzę grzednię proporcyońalnę wynalezio- 
nę przenieś cyrklem z wierzchu E na mieysce 
0, drugę śrzednię z wierzchu tegoż famego E 
{rzenieś na mieygce p, Narefztę. Przez zna-

i o,p, ryfuy Równo-odległę PI, OH nafa- 
dzie AD, będzie zatym Trapeziufz dany po
bielony na równe części trzy Równo-odległe- I 
mi nafädzie AD,

$70. (F.79) D.efinicya. Pufxiężyc Hypo- 
kratefa, Lunula Hypo tv at is (od wynalazcy i 
fwego tak fię mianuje, podobieńftwo biorąc 
odXiężyca, jaki fię zwykł pokazywać na pier
wfzey, lub oftatniey kwadrze) jeft pfafzczyz- 
na zawarta między Semicyrkułem B D A, y 
czwartą częścią Obwodu BEA ze śrzodka F u- 
czynionego, któren fię wyznacza, proftę BĆ 
przeniosłfzy z punktu C na mieysce F wproft: 
z linią CD, czyli pod proftym kątem do C A.

171. Propozycya. (F.79) PłafzczyznaPoł- 
xifèyca Hypokratefa równa jeft Troykątowi 
B A F, czyli czwartey części Kwadratu w cyr
kuł otwarciem B F wpifanemu.

Dowod. W troykącie proftokątnym B C F, 
Kwadrat z Wiążnicy BF równy dwótn Kwa- 
drątom z Podporow BC-f-CF §. 157, ale że
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cyrkuły, jako też y inne podobne fobie ryfun- 
ki, fą w proporcyi Kwadratów z ścian jedne
go gatunku, zaczym y cyrkuł otwarciem cyr
kla B F rysowany, równy dwom cyrkułom z o- 
twarcia BC -f- ĆF; ęzyli cyrkułu otwarciem 
BF uczynionego, we dwoje powiękfzona 
jeft płafzczyzna od cyrkułu otwarciem B C 
Uczynionego, ponieważ profta BCzzzCF; 
Albo też, co toż famo jeft, czwarta cześć cyr
kułu więkfzego BE A F równa jeft Semicyrku- 
łowi mnieyfzym otwarciem uczynionemu B D 
AB, Uważmy teraz z jakich części fkłada fig 
Semicyrkuł, y czwarta część cyrkułu więkfze
go; W Semicyrkule fą dwie części, to jeft: 
Pàtxiçèyc Hypokratefa BDAEB,y odcinek BEA 
C B ; W czwartey zaś części cyrkułu więkfze
go BEAF,ten fam odcinek BEACBznayduje fię, 
y Troykąt BAF, Od dwóch przeto równych 
rzeczy, czyli *od Semicyrkułu mnieyfzego B 
D AEB, y czwartey części cyrkułu więkfzego 
BEĄF, ódjąwfzy powfzechny odcinek B!*'A 
CB, zoftanie równość, to jeft: troykąt BAF 
równy płatzczyznie Potxiez. Hypokr. BDAEB.

172. Wniefienie. Podobnym spofobem gdy
by można było odcinku BEC, lub BEACB pła
fzczyznę wynaleść, jużby fię płafzczyzna cyr
kułu proftemi liniami zawarła; Czego do tych 
czas ufilnie pracując jefzcze nie dokazano. 
Można jednak, lubo nie dofkonale płafzczyznę 
Cyrkułu proftemi liniami okryć, jako w naftę- 
pującey da fię widzieć Propozycyi.

I73- ,(F. 80) Propozycya. Płafzczyzna cyr
kułu równa jeft Troykątowi, którego wvfo- 
kość jeft Półdzielnia AB danego cyrkułu, na
sada BC Obwód tegoż cyrkułu.

Dowod. Podzieliwfzy bowiem Obwód cyr
ku- 



9® ) ® C
ku tu na naymnieyfze cząftki, y te proftemi ZŁ 
śrzodka cyrkułu potączywfzy AB, Ad, Ae, Ar, 
&c płafzczyzna cyrkułu w Troykątach barzo. 
małych wyrażać fię będzie, których nafada ma
ło co różnić fię będzie od łuczkow, czyli wy- 
gięciow Obwodu; Lecz gdy nafada Troyką- 
tow mało co fię różni od. wygięciow, wyfo- 
kość też ich od półdzielney cyrkułu nie będzie 
różna, przeto Troykąt ten, w którym, nafada 
jeft zbiorem wfzyftkich nafad, wyfokość zaś 
powfzechna innym Troykątom mnieyfzym, 
wyrażać będzie płafzczyznę wfzyftkich Troy- 
kątow mnieyfzych w jakim chcąc mnoftwie. 
Ztąd naftępuje : iż uczyniwfzy Troykąt ABC 
tey wielkości: by wysokość jego A B, równa 
była półdzielney cyrkułu, nafada BC obwodzie 
jego, taki Troykąt, ponieważ wyrażnlb. na 
fobie fummę Troykątow małych Abd A de. 
A er, &c miefzczących fię w cyrkule, tym fa-, 
mym y płafzczyznę cyrkułu danego ukazałh .

174. IPniefienie I. Gdyby przez wy fzą 
proporcyę w pierwfzey części położoną 102, 
można było dofkonale wyproftować Obwód 
cyrkułu, dołkonałą też przez tu położonaTro- 
pozycyę §.173, mielibyśmy płafzczyznę każde
go cyrkułu, rozmnożywfzy cały obwod. przez 
połowę półdzielney; Lecz teraz przyznać fię 
mufiemy, iż dofkonafą płafzczyznę cyrkułu 
ukazać trudno, jako nie mniey rzecz trudna 
Obwod cyrkułu wyproftoyyać, nad czym je- 
fzcze rozumy ludzkie pracują.

175. Whieftenie II. Jeślibyś jefzcze pragnął 
mieć płafzczyznę przefieku BSOA w cyrkule, 
tym ją spofobem wynaydzięfz: imo. Wypro- 
ftuy Obwod cały danego cyrkułu §. 102 ; Po- 
wtóre. Mając wiadome gradusy iuczku B SO, 
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Uftanow taką proporcyę mówiąc: jeżeli cały 
obwod cyrkułu zawierający 360 gradufow, za
biera tyle prętów, lubfznurow; Łuczek BSO 
mający naprzykład 50 gradufow, jak wiele prę- 
Iow, lub pręcików, mieć będzie. Potrzecie. Wy- 
proftowawfzy dany łuczek Obwodu BSO, roz
mnóż jego wielkość przez połowę półdzielney 
produkt będzie ptafzęzyzną przefieku BSAO.

17Ó. JPniefimie ÏI1. Odcinku BSOB pta- 
fzczyznę będziefz miał, gdy odciągniefz od 
Płafzczyzny przefiekuBŚAOpła fzczyznę Troy- 
sąta B A 0.

Ponieważ cyrkuły wfzyftkie fą podobne fo
bie, przeto płafzczyzny cyrkułów będą w pro
porcyi kwadratów z Pcwdzielnych, gdyż y Troy
kąty podobne ząchowują pr.oporcyę kwadra
tów z wyfokośęi swoich , lub też z ścian leżą
cych naprzeciw kątom równym.

■ 177. Propoz. Przenieść na papier funda
ment naprzykład fortecy, lub budynku, w któ
rym są różne załamania, czyli kąty: A, B,C,D, 
&c (F.111)

Spofob. mio. Wyznacz proftę F O na pta- 
fzczÿznié ziemney niedaleko Fortecy, czyli bu
dynku w rożnym będącego załamaniu. Po
wtore. Na proftey FO wbiy kije w profty kąt 
Ha mieyscach:. F,G ,H,I, &c naprzeciw kątom 
A,B,C,D, &c. Potrzecie. Mierz fznurem na 
Ziemi profte F A, G B, H C &c, także odległość 
kijów FG, GH, HI &c, których miarę notuy 
ba pugillarefie. Pbczwarte. Na karcie odry- 
suy proftą linię FO, na którą ze Skali przenieś 
cyrklem proftych F G, G H, HI &c miarę; Do
piero z punktów F,G,H, &c wznieć Profto- 
ftojące. Popiąte. Miarę profto-ftojących F A, 
GÉ, HC &c przenieś ze Skali z punktu F na 

miey- 
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mieysce a, z punktu G na b, y tak daley. Po* 
fxôfie. Punkta a,b,c,d, &c złącz proftetni ab, 
bc, cd; &c tym spofobem przeniefiefz na pa
pier fundament fortecy, lub budynktu, w któ- 
rym fą załamania różne. Podobnie możnaby na 
papierze wyrazić w wężownice rzekę płynącą, 
także kąt w pełności, którego innym spofobem 
niemógłbyś zmierzyć, naprzykład kąta ABC, 
lub BCD, tym bowiem równe będą kąty abc, 
bed, na papierze.

( F. 1X7 ) Gdy kija w ziemię wbijać będziefz 
dla wyznaczenia linii proftey na ziemi, ważki 
pomocy użyjefz, którey kulka wifząca jeśliby 
byłą na śrzodku, znak będzie, iż kiy z ziemią 
W profty kąt łączyć fię będzie. Kijów których 
używamy w Miernictwie praktycznym fą dre
wniane rńierney wielkości, okrągłe, przy je
dnym, a osadzone przy drugim końcu żelazem 
dla latwieyfzega wbicia w ciemię.

178- Defin. (F.82) Sektor cyrkułu albo 
Odcinek, lub też Cyrkiel proporcyonalny, jeft 
ânftrument z twardey matery zrobiony, dw* 
Czworościany równe we śrzodku swoim 0 
spojone mający, które otwarciem swoim, kąt 
jaki chcąc pozwalają czynić. Wierność jego y 
dobroć zależy na mocnym złączeniu Czworo* 
ściano w O Q,. O P.

179. Defin. Na pomrenionym Sektorze 
różne są linie profte z różnym podziałem- 
Z których pierwfzą jeft OQ, albo OP na dru* 
gim Czworościanie równe części mająca; na-, 
żywa fię ta Linia Arytmetyczna. Druga lini* 
profta jeft Oh,albo Oc,ściany ta niewymowne 
wyraża, y nazywa fię Linia Ptajzczyzn, albo 
Geometryczna. Trzecia jeft, która ściany ry- 
funkow równościennych ukazuje. Linia Wir
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bocianów. Czwarta narefztę na drugiey pła- 
fzczyznie Sektora (F.83 ) OQ, albo OP, któ
rą można zmierzyć kąt jakikolwiek dany o pro- 
ftych liniach, czyli powziąć z niey wiadomość* 
ile gradusow zawiera kąt dany Linea Chorda
rum, czyli Linia Strun nazywa fię.

Igo. Propozycya. Cyrkiel proporcyotlalny 
odry sować.

Spofob. imo. Obrawfzÿ śrzodek cyrkla 
proporcyonalnego, czyli punkt 0, otwarciem 
jakim chcąc cyrkla (F. 82) uczyń łuczek QP.

Powtore. Dwa Czworościany łączące fię 
\v punkcie O odrysuy równe we wfzyftkim fo
bie.

Potrzecie, tła plafzczyznie dwóch Czwo
rościanów dopioro odrÿsowanych, chcąc wy
razić Linię Arytmetyczną, uczyń kąt QOP, 
którego ściany QO,PO podziel na równe ma
łe części, także liczbę przypifz gdzie fię będą 
kończyć dziesiątki 1010, ió2o, &c będziefz 
miał wyrażoną Linię Arytmetyczną na Czwo
rościanach Sektora.

Poczw. Na teyże płafzczyznie Czworościa
nów uczyń inny kąt cOH,którego część ściany 
jaką Oc, ułóż w kąt profty ńa czyftym miey- 
scu, dla wynalezienia ścian niewymownych, 

159, te wynalaztfzy, przenieś na ściany Oc, 
Oh, Czworościanów,zatym będziefz miał Uczy
nioną linię płafzczyzn, czyli Geometryczną.

Popiąte, Na Wielościany uczyń inny kąt 
na płafzczyznie Czworościanów dOe, ze ścia
ny potym de, brzegowey Sektora odrysuy 
Troykąt Równościeny, którego wpisawfzy 
W cyrkuł Obwód cyrkułu podziel na 
cztery, na pięć, na fześć, y tak daley równych 
•zęści; Narefztę. te części, tq jeft: ścianę

Troy-
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Troykąta, Kwadratu, Pięciościanu, SześciO' 
ccianu &c rownościennego, z obwodu cyrkuł» 
przenieś na ściany Troykąta dOe w Sektorze, 
tym porządkiem: Troykąta ścianę z końca d, n» 
e; Kwadratu ścianę na punkta 4,4; Pięciościa
nu na mieysce 5,5; Sześciościanu na mieysce 
6,6, y tak daley, w równey zawfze odległo
ści od ściany Trdykąta de. Profte w Tróy- 
kąciedOe, pierwfza 33, będzie ścianą Troy
kąta Rownościennego, druga profta 44 Kwa
dratu, trzecia 55, Pięciościanu, fzdfta 6ó Sze
ściościanu Ro'wnościennego, y tak daley.

Pofzdße. Cliąc odrysowad na Sektorze 
z drugiey ftfonÿ pîafzczyznÿ Czworościanów 
Linie Strun czyli Chord, prZgotowad wprzód 
należy Transportatora o proflych liniach, któ
rym można zmierzyd za pomocą cyrkla kąty o 
proftych ścianach, czyli doyśd ile kąt dany ma 
gradusow; o czym naftępująca propozycya.

r$r. Propozycya. (F. 81) Transportato-' 
ra o ptoftych liniach odrysowad, za którego 
pomocą możnaby było wiedzied, ile gradusoW 
dany kąt o proftych liniach zawiera.

Spofob. imo. Ryfuy AD proftę do upo
dobania, przy końcu którey A wznied Profto- 
ftojącę AB. Powtore. Proftę AB dziel na 5 
równe części, jeślibyś pragnął tylko na Trans- 
portatorze same gradusy bez minut pierwfzych 
y drugich wyrazić; Lecz gdyby fię podobało 
minuty pierwfze, y drugie wyrażid na nim, po- 
dzielifz proftę AB na równe części 10, dla wyra- 
rażenia minut pierwfzych;lub na 20, dla wyra
żenia minut agich gradusu, y tak daley, albo na 
30 części równedzielid będziefz proftę AB, gdy
byś żądał mied minuty trzecie naTransportato- 
rze. Potrzecie; Przez wfzyftkie części pro- 
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fto-ftojącey AB rÿsuv Rówńo-odległe nasadzie 
AD. Poczwarte. Ża pomocą cyrkla ze Skali 
Mierniczej- przenieś cząftki przyzwoite gradu-

c o o o
som: 5, 15, 25, 35I &c na nasadę AD, jakie 
części tu położyłem na tabliczce, tfoctoebcjactł 
Liczby punktem odłączone; fą li- 
fczby cale czyli fznury, naftępu- 
jącezaś liczby po liczbach całych

$ X,« n

pręty i potym fię pręciki wyra
żają. Albo tez, liczbj- punktem 
odłączone jeśli Są dwie ; Pierw- 
fza z nich pręty, druga pręciki,' 
gdj- zaś będą trzy punktem odłą
czone liczby. Pierwfzą fznury; 
druga pręty, trzecia pręciki zna
czyć będzie, oftatnią liczbę pun
ktem odłączoną zaniedbafz, chy- 
baby ona wiele jedności w sobie 
Zawierała; W tym razie poWię- 
kfzyiz oftatnią liczbę jednością 
przed punktem. Naprzykład. Za-

ńiiaft 258’89 weź ze Skali 259, 
to jeft 2 fznury, 5 prętów, prę
cików 9. Popiąte. Na linię BC 
Równo - odległą nasadzie AD 
przenieś z teyźe Skali Mierni- 
czey z punktu B cząftki gradu-

o o o o
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Som 10, 20, 30, 40, &c przyzwoite z tabli
czki tu potożoney. Narefztę. Rysuy Przekąt
nię z końca B wysokości do punktu 5, od pią- 
ciu do 10, od 10, do 15, y tak daley, jako na 
figurze widzifz; Troykącie AB5, liniyka 
11 wyraża cząftkę je'dncgo gradusu, liniyka 

da,
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d2, cząftkę d wóch gradusow, y tak daley« 
Mając już obrysowanego Transportatora o pro- 
ftych liniach, cząftki gradufow wfzyftkich z nie
go, przenieś cyrklem na ściany Sektora (F. 83)» 
O P, O Q ; Tym spofobem wyrazifz na Se
ktorze linię Citord czyli Strun, za którey po
mocą zmierzyfz każdy kąt o proftych liniach, 
jako naftepująca propozycya uczy.

182. Propozycya. Pożytek w praktyce li
nii na Sektorze wyrażonych ukazać.

Spofob. Linia Arytmetyczna fluży do wy
nalezienia trzecich, lub czwartych proporcyo- 
nalnych Geometrycznych. Naprzyktad. Dwie 
są dane proftę: pierwfzą dziefięć cząftek za
wiera równych, druga 20 na linii Arytmetycz
ney Sektora; Chcefz wynaleść trzecię propor- 
cyónalne do dwóch danych, (F. 82 ), Przenieś 
pierwfzą z danych cyrklem na jednę ścianę li
nii Ary tmetyczney ze śrzodka 0 na mieysce 10, 
drugą z danych przenieś cyrklem ze śrzodka O 
na drugą ścianę linii Arytmetyczney, y znowu 
tęż same drugą, z tegoż śrzodka O na pierwfzą 
ścianę: Powtore. Wziąwfzy Normę, kąta o- 
ney przyłóż dokońca pierwfzey linii, czyli 
punktu 10, ścianę zaś Normy na linii 0 P Aryt
metyczney przytrzymawfzy z Czworościanem 
Sektora, drugi Czwotościan 0 Q w górę, czy
li od fiebie odmykay zwolna, odmykając uwa- 
żay pilnie złączenie lię drugiey ściany Normy 
z końcem drugiey proftey daney, na linii Aryt
metyczney. Potrzecie. Ułożywfzy Normę na 
Sektorze podług reguły drugiey tak: aby kąt 
jey był na punkcie 10 z ścianą jedną Normy na 
linii Óp Arytmetyczney, druga ściana na pun
kcie 20 linii O Q Arytmetyczney ; Przytrzy- 
may w tym ułożeniu Sektora niewzrufzonegoî
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Lecz ścianę Normy leżącą na linii OP, na doi 
Zwolna spufzczay po teyże lini OP, aby fię kąt 
Normy dotkną! drugicy linii daney, pod 
liczbą 20, na pierwfzą ścianę przeniefio- 
ną. Narefztę. Normy ścianę jedną przytrzÿ- 
mawfzy na linii Arytmetyczney OP, uwaźay: 
którey liczby druga ściana Normy, na linii dru- 
giey Arytmetyczney, dotykaćlię będzie. W tym 
przykładzie ściana druga Normy dotknie fię li
czby 40 na linii Arytmetyczney; Zaczym trze
cia proporcyonalna do dwóch pierwfzych da
nych 10 y 20, będzie 40. . W tey bowiem jeft 
proporcyi 10 do 20,' w którey 20 do 40. Po
dobnym spofobem czwartą proporcyonalnę ze 
trzech danych wynaleść można, ułożywfzy na
leżycie Normę na Sektorze. Lecz ta rzecz 
praktyką barziey, niżli Rowy objaśnia fię.

Linia Geometryczna, czyli płafzczyzn, jako 
Z Uczynienia oney dało fię widzieć § 180, po
mnaża płafzczyzny w kilkakrotney proporcyi. 
Naprzykład,.Troykąt nad ścianą O2 uczynio
ny, we dwoje jeft więkfzy od Troykąta nad 
ścianą Oi uczynionego, gdy pierwfzemu jeft 
podobny, y jedney wyfokości. Tym spofo
bem inne rysunki Cźworościenne, lub Wielo
ścienne można z Sektora powiękizyć, lub po- 
mmevfzyć w potrzebie; ..............

Pożytek w praktyce' z linii Wielościanow 
jeft wodryfowaniu hgur równOŚćiennych każ
dych. Naprzyktad: Gdybyś chciał mieć Pię
ciościan Równościenńy; , imó. Otwórz Sekto
ra do upodobania. Powtore. Linię 6,6 cyrklem 
obiąwfzy, tym otwarciem odryfuy cyrkuł; 
Potrzecie. Linię 5,5 w otwarciu pierwfzymSe
ktora obeymi cyrklem, y przenieś ją razy pięć 
Ma obwod danego cyrkułu. Narefztę. Te czę- 

G ści



ści obwodu złącz proftemi, będziefz miał Pi?' 
ciościan uczyniony rownościenny. Siedmio- 
ścian byłby rownościenny, gdybyś linię 7,7,zSe- 
ktora otworzonego przeniósł razy fiedm n» 
obwod danego cyrkułu. Ośmiościan, gdy li
nię 8,8. przeniefiefz razy 8 na obwod uczynio
nego cyrkułu, y tak daJey poftąpifz, chcąc in
ny rysunek mieć rownościenny.

Linia Chord, czyli Strun, użyteczna będzie, 
gdybyś pragnął zmierzyć kąt jaki dany o pro- 
ftych liniach. Naprzykład: Chcefz wiedzieć 
wiele gradusow zawiera kąt dany w figurz« 
84, BAC. Weź cyrkiel, y uftanowiwfzy je
go jedną nogę (F. 83) na srzodku O Sektora, 
drugą na liczbie 60, otwarciem cyrkla O 60, 
uczyń łuczek BC, z kąta A (F.84), Powto' 
re. Proftę B C przy łuczku będącą, otwarcie:» 
cyrkla przenieś na linię Strun w Sektorze ze 
śrzodkaO, liczba, na którey będzie fię kończyć 
profta BC, jeft miarą danego kąta BAC; Tym 
spofobem każdego kąta oproftych liniacli zmie- 
rzyfz, czyli doydziefz ile gradusow mieć bę
dzie, Przeciwnym sposobem gdybyś chciał kąt 
od rysować, któryby zawierał gradusow 20, 
tak poftąpifz : imo. Odrysuy linię ( F. 84) A Ci 
Powtore. Otwarciem cyrkla O 60 z Sektora li
nii Chord (F.83) uczyń łuczek BC z punktu Bî 
Potrzecie. Z tegoż Sektora linii Chord cyrkla 
otwarciem, przenieś linię O ao z punktu C n» 
B. Narefztę. Od końca A do B zarysuy proft? 
AB, będziefz miał kąta BAC zawierającego 
gradusow 20. (F. 84)

Koniec Drugiey Części.
ZI&
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ZIEMIO MIERS T IRA 

CZĘŚĆ TRZECIA. 
pełnoscimierstwo, 

• Czyli
O ROZMIARZE PEŁNOŚCI.

183.

znami.
184- Defin.

D HF i N icy a. Pełnością na
zywam tę rzecz, która fię 
rozciąga wzdłuż, w fzcrz, 
y w g^» czyli rozległość 
okrytą zewfząd plafzczy-

Podług trojakiego gratunk» 
płafzczyzn, trojaka też jeit pełność: będzie bo
wiem Okrągtawa, gdy zewfząd będi w peł
ności płafzczyzny o wygiętych liniach. Okrą- 
gto-podlugowata, gdy częścią o proftych, czę
ścią o wygiętych liniach będą płafzczyzny o- 
krywać. Projloicienna.gdy o proftych ścianach 
płafzczyzny okryją pełność jaką.

185. pEFiN. Równopelń-, czyli Prisma 
(F.85) Jeft pełność mająca dwie nasady rów
ne, którą tyle okrywa Czworościanów, ile na
sada ma ścian. Będzie Ruumopttń Troykątny,

G ij gdy
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gdy zoftawać będzie na nasadzie Troyk^tney’ 
Czworościenny, gdy na nasadzie Czworoscien- 
ney, y tak daley. Proßy będzie Roumope/ń, 
gdy ściana AD do ściany AC będzie Proftojącą, 
Krzywy będzie,Rownopetń, gdy ściana AD do 
AC z niejakimś nakłonieniem widzieć fię daje.

186. Defin. Sześciogran albo Sześć-pet- 
nokąt, czyli Cubus, jeft pełność, którą fześć 
Równościeniki, czyli Kwadrata z fześciu ftron 
przykrywają.

187. De fin. (F.87) Kula czyli Glob jeft 
pełność okrągła, którey punkta wfzyftkie A, 
C,B, na wierzchu płafzczyzny będące, od 
śrzodka wnętrznego D, w jednakowym są od
daleniu.

188. Defin. (F.8ó) Oßropetn, czyli 
Pyramis jeft pełność, która od nasady kilkaką- 
tney wziąwfzy początek na oftrz kończy fię. 
Czyli Oßropetn jeft pełność mająca nasadę kilka- 
kątną, zewfząd tylą okryta Troykątami, ile 
ścian ma nasada, wierzchy wfzyftkich Troy- 
kątow w jednym punkcief! zbiegłe są.

189. Defin. (F.89) Walec, czyli Cy~ 
lindrus,jeft pełność okrągło-podlugowata, ma
jąca dwie nasady równe okrągłe. Będzie Wa* 
lec Proßy, gdy ściana AB do AC będzie Profto- 
ftojącą. Krzywy Walec, gdy ściana AB do AC 
z niejakimś nakłonieniem.

190. (F'ço) Defin. Oßroßup, czyli Co- 
nus, jeft pełność, która od nasady ogrągłey 
wziąwfzy początek, na oftrz kończy fię. Bę
dzie Oßroßup Proßy, gdy ściana DC do CB. 
będzie Pćofto-ftojącą. Krzywy, gdy ściana DC 
do CB pochyłość niejakąś uczyni.

191. D e f i n. ( F 85 ) Kąt w pełności, jeft złą
czenie więcey niżli dwóch proftych AB,CB,FB, 

w je-
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Mv jednym pukcieB z różnych płafzczyzn; Czy
li Kąt w pełności jeft spiczaftość, którą więcey 
od dwóch kątów plafkich wierzchy, z różnych 
ftron schodząc fię, czynią.

192. Wnieftenie. Kąt w pełności mnieyfzy 
być mufi od 360 gradnsow. Gdyż jeśliby kil
ka kątów plafkich zfączywfzy fię w punkcie 
jakim czyniły 360 graduśow, kąty owe nie u- 
kazałyby spiczaftość jaką w pełności, ale ra- 
czey płafzczyznę okrągłą.

193. Defin. Pełność będzieRównoicien- 
na, gdy zewfząd płafzczyzny ją okrywają ró
wne we wfzyftkim fobie; Rożnoicienna, gdy 
płafzczyzn w koło niema takich.

194. Defin. (F-pt.) Czworpełnokąt Te- 
tràédrum, jeft pełność czte'rmaTroykatamî ró- 
Wnemi y równościennemi przykryta, Osm- 
pełnokąt (F. 92) OSàédrum, pełność ośmią 
Troykątami równościennemi, y równemi. 
Dwunafto-pełnokąt (F.94) Dodecàédrum peł
ność dwunaftą Pięciościanami równościenne- 
mi y równemi fobie, pokryta. Dwudziefto- 
pełnokąt (F.93) ^cosàe'drunt jeft pełność, któ
rą, dwadzieścia Troykątow równościennych 
y równych fobie, przyodziewają.

195. Przestroga. (F. 85,88 »86.) Z fame- 
go fpoyrzenia ryfunkow czyli figur, wziąć mia
ry można, jak wyobrażenie ukazać oczom ludz
kim pełności rożnych, czyli rzeczy rozciągają-' 
tych fię w dłuż, w fzerz, y w głąb, gdyż od- 
ryjować pełność nic innego niejefi, jak tylko u- 
kazać płafzczyzny, na mieyscu jakim danym, o- 
krywającą pełność powierzchownie. Lecz jak 
płafzczyzny mają fię ryfować, dofiateczna w dru
giey czyści była nauka; dla tego tu o tym za- 
miikłfzy, podam /pofob, jak jteć na daną peł
ność, czyli rzecz jaką, odryfować. *96,
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ïçô. De fin. Sieć nazywam ryfunek uczy
niony na papierze, który gdyby fię wyrżnął, 
y należytym spofobem był ułożony, pełności 
poftać, czyli wyobrażenie ukazałby, którego na 
sobie ow ryfunek miał podobieńftwo.

197. Propozycya. Sieć na Pełności odry- 
fować.

Spofob. (F. 95) Naprzód. Sieć na Sześcio- 
gran mieć będziefz, gdy odryfujefz fześć kwa
dratów równych fobie tym porządkiem, jaki I 
figury spóyrzenie ukazuje,

Powtore (F. 96). Na Równopelń, czyli 
Prisma, uczyń dwie nafady równe z tyląCzwo- 
rościanami, ile nafada mieć będzie ścian.

Potrzecie (F.97). Na Walec, wyfdkośc AB - 
wyznaczywfzy, uczyń dwa cyrkuły równe do
tykające fię wyfokości Walca, ryfuy powtóre 
dwie proftę AC, BO, dotykające fię wyfokości 
Walca, równe zaś Obwodowi cyrkułów §. 102, 
będziefz zatym miał fieć uczynioną na Walca.

Poczwarte (F. roi). NaOftropełń czyli Py- 
ramidę, odryfuy wprzód nafadę BDC jakiey 
chcąc figury, powtore, wyznaczywfzy wyfo- 
kość AS, tym otwarciem uczyń łuczek niezna
czny G SE, na który przenieś ściany nafady BC, 
DC, narefztę, z końca wysokości A, gdy za- 
rysujefz proftę do końcow, czyli punktów; 
G, B , D, E, będziefz miał fieć uczynioną na O- 
ftropelń.

Popiąte ( F. 102). Na Oftroffupa, imo za 
nasadę odryfowawfzy cyrkuł, wyznacz mu 
wyfokość do upodobania AD; Powtore, z pun
ktu górnego wyfokości, uczyń cyrklem łuczek 
BDC, na który otwarciem cyrkla przenieś Pół- 
dzielni^ cyrkułu DO razy trzy z punktu D, na 
Ç; także z punktu D, na B razy trzy; łuczek

BDC



uczy- 
rznął, 
fności
go na 

odry-

;śeio- 
kwa-

jaki

czyli 
zwo-

cAB . 
e do- ; 
’tóre 
tości !
102, 
alca.
i T’y- i 
kiey 
,yfo- 
zna- 
' BC, 
• za- 
ow: 
aO-

> za 
mu

mn- 
:zek 
Pół- 
, na 
zek 
DC

❖ ) O ( 103
BDC będzie równy w praktyce obwodowi 
cyrkułu za nafadę uczynionemu ; Narefztę, 
po zarÿfowaniuproftych: AB, AC, będziefz miał 
fieć na Oftrosłupa.

Pofzoße (F. 98). Na Czworpełnokąta u- 
czyń Troykąt Równościenny, y podziel go 
na czte'ry Troykąty równościenne.

Poftodme ( Figura 99 ). Na Ośmpełno- 
kąta ryfuy dwa Troykąty równościenne, j 
y fobie równe w ten spofob.’ aby jednego 
Troykąta nafada, połowę drugiego zaftęppwa- 
ła, które gdy podzielifz na ośm. Troykątow 
równych, będziefz miał fieć Ośmpełnokąta.

Poosme. Na Dwunaftopełnokąta (F.io5). 
Uczyń 12 Pięciościanow równościennych, y 
fobie równych tym kfztałtem, który figury 
spóyrzenie ukazuje, będziefz zatym miał fieć 
Dwunaftopełnokąta.

gno. Na Dwudzieftopetnokąta (Fig: 100) 
Ryfuy dwie proftę równo-odłegłe, nad każdą 
potym, zewnątrz y wewnątrz pięć Troykątów 
równościennych, czyli równych fobie, uczyń 
W ten spofob, jaki figury spóy rżenie ukazuje.

198- Przestroga. Z fantego spoyrzenia 
fieci tu odryfowanych łatwy fpofob wynika zmie
rzenia płafzczyznę okrywającą pełności. Pła- 
fzczyzna bowiem fześciogranu (F. 95) jeß fum- 
mą płafzczyzn fześciu Czworogranow, które 
powierzchownie okrywają Sześciograna. Tych 
więc płafzczyznę wynalaztfzy, razem też y pła
fzczyzna Sześciogranu odkryta będzie. Wal
ca (F. 97) będą płafzczyzną dwa cyrkuły na 
Hafadzie z Czworościanem AB CO podłuż
nym. Oßroßupa (F. ,to2.) cyrkuł na nafadzie 
z odcinkiem ABVC, toż famo fądzić mafz 
o innych płafzczyznach pełności, ^ak zaś

mafz 
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wafz wyitachodzić płafzczyzny cyrkułu, Czwo 
roicianu, Odcinku cyrkułu, o tym, była zupeł' 
ma nauka w drugiey części Geometryi §. 173? 
776, 139. - “

199. Propozycya. Pełności równosciennych 
Eięć mamy: Czworpetnokąt, Ośmpełnokąt, 

Wudzieftopełnokąt, Sześciogran, y Dwuna- 
ftopełnokąt.

Dowod. Pełności równościenne przykry
wają płafzczyzny powierzchownie równo
ścienne y równe iobję. gdzie tez y kąty wfzy
ftkie równe zpąydują fię §. 193. Aże trzy ką
ty naymniey płafkie czynią kąt pełności jeden 
§.191, które złączone Z fobą mnieyfze być 
mają od 360 gradufow, albowiem inaczey nie 
uformowałaby fię spięzaftość w kącie pełności 
§.192; przeto w pełności równościenney kąt 
każdy z równych trzech kątów płafkich uczy
niony, nie powinien dochodzić 360 gradufow. 
Uwiażmy juz ile być może pełności równo- 
ściennych przykrytych Troykątami, ponieważ 
te fą nayproftfze ryfunki. Pierwfzą. Z pełno
ści równościennych, jeft Czworpetnokąt, gdzie 
trzy kąty Troykąta równościennego czynią kąt 
jeden pełności, ąźę każdy kąt Troykąta rów
nościennego jeft 60 gradufow §. 60, przeto 
fumma będzie trzech 180 gradufow, czyli każ
dy kąt w Coworpełnokącie jeft 180 gradufow. 
Druga pełność Równościenna jeft Ośmpelnokąt, 
w którym cztery kąty Troykąta równościen
nego czynią kąt jeden, przeto każdy kąt Ośm- 
pełnokąta będzie 240 gradufow. W Dwudzie- 
ftopełnokącie, trzeciey pełności równośeiertney, 
każdy kąt będzie zawierał 300 gradufow, gdyż 
w tey pełności, jeden kąt z pięć kątowTroyką- 
ta równościennego formuje fię. Więcey peł- 
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ilości równościennych przykrytych Troykąta- 
mi rownose'ennymi być niemoże, nad trzy wy
liczone, czyn Czworpęlnp^ąta, Ośmpefnoką- 
ta, y Dwudzieftopełnokątą/fzęść bowiem ką
tów Troykąta równościennego, t ie uczynią fpi- 
czaftości żadney w pewności, lecz płafzczyznę 
cyrkułu zawierającą360 gradufow.

Może być jefzcze pełność równościenna 
przykryta Czworogranami, a taka jeft jedna Sze- 
ściogran, w którym kąt jeden jeft 270 gradu
fow, trzy bowiem kąty Czworogranu łączą fię 
W fpiczaftość, czyli w kąt jeden pełności Sześcio- 
grana; Cztery kąty profte Czworograna złą- 
czywfzy fię w jednym punkcie, uformowały
by płafzczyznę cyrkułu, czyli 369 gradufow; 
toć już z czterech kątoyy Czworograna ponie
waż żaden kąt uczynić fię nie może, przeto y 
pełność równościenna przykryta Czworograna
mi żadna nie będzie. Jedna jefzcze jeft pełność 
równościenna y oftatnia przyodziana, czyli 
przyobleczona Pięciościanami równościennemi, 
a ta jeft; Dwunaftopelnokąt, w którym trzy 
kąty Pięciościanu równościennego, każdy 
z nich zawierający rog gradufow 112 » czy
nią kąt jeden, czyli 324 gradufy. Cztery kąty 
Pięciościanu równościennego źadney nie uczy
nią śpiczaftości. Dla tego więcey pełności ro- 
Wnościennych przyodzianych Pięciościanami 
Łyć niemoze. Sześęiościany żadną pełność ró- 
Wnościenną nie mogą okryć, kąt bowiem jeden 
Sześciościanu równościennego jeft 120 gradu
fow, trzy takie byłyby 360 gradufow, przeto 
zadney spiczaftości nie uczyniłyby w pełności; 
dla tego z Sześciościanu żadna równościenna 
pełność być nie może, tym barziey z Siedmio- 
scianu, lub Ośmiościanu. Pięć pizeto mamy 

pe<-
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pełonści równościennych w tey Propozycyi 
wyliczonych. ,

aco. Defin. Miara pełności jeft Sześcio- 
gran, którego ściana łokciowi, fznurowi, lub 
prętowi, albo tez inney mierze daney równa 
jeft.

201: Wnieftenie I. Zmierzona pełność bę
dzie, gdy lig poweźmie wiadomość, ile razy 
Sześciogran pewny w pełności daney mieści 
fi?«

sos. Wniefienie IL Miara w trzeciey czę
ści Ziemiomierftwa powiękfzafię tysiąckrotnie, 
looo bowiem prętów, czyni jeden fznur, tooo 
pręcików jeden pręt fzesciogranny. A z tąd 

jeśliby liczba jaka naprzykład ta: 54217986 
wyrażała wymiar pełności ; Na fwoje gatunki; 
czyli fznury,prçty, y pręciki, podzieli fię w ten

o 9 » e t
spofob: 54. 217. 986, który podział wyrażać 
będzie fznurow 54, prętów S17, pręcików fze* 
dciogrannych 986.

203. fropozycya. (F.88) Dany Sześcio
gran wymierzyć.

Spofob. Zmierz ścianę DC danego Sześcio
granu, którą rozmnoź przez fiebie;Czworogran 
z tey multyplikacyi wypadający rozmnoź zno
wu przez ścianę Czworogran u, produkt oftatni 
będzie wymiarem danego Sześciogranu.

Dowod. W pierwizym produkcie, znay- 
dziefz fummę małych Czworogranow zoftają- 
cych na nafadzie danego Sześciogranu z mie- 
fzczącemifię razem na nieySześciogranami ma
łymi; W drugim rozmnożeniu wynaydziefz 
fummę małych Sześciogranow wchodzących 
do więkCzego, W Sześciogranie bowiem da

nym
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Rym, tyle rzędów znayduje fię, ile ściana je
go miar danych ma, w każdym rzędzie tyle 
mając Sześciogranow małych, ile na nafadzie; 
przeto płafzczyznę nafady rozmnoźywfzy 
przez wyfokość, produkt ukaże fummę ma
łych Sześciogranow wchodzących do więkfze- 
go, czyli wymiar danego Sześciogranu. t

Naprzyktad. Gdyby ściana Sześciogranu

DC była - - - - 274

-74
1096

1918
548

*
7507Ó

^74
300304.

525535
I5OI52

9» 
205-0824.

Pełność Sześciogranu danego zawierałaby fze- 
» . 99 
sciogrannych pręcików 20570824, czyli po- 
dzieliwfzy one na fwoj e gatunki będzie miała : 
o » „

»o- 57° > 824.
204. Propozycya. (Fig. 85)« RownopelA 

Ttoykątny wymierzyć.
Spo-
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Spofob. Płafzczyznę nafady D R F rozmnoz 
przez wyfokość profto-ftojącą ĄD, produkt I 
zmultyplikacyi wypadający, będzie wymiarem 
RównopełniaTroykątnego. Naprzykład* niech

będzie nafada DR 25, Troykąta w Równopełniu, 

wyfokość tegoż Troykąta 12, wyfokość AD 

Równopełnia całego 32 ; będzie zatym płafz- 
czyzna nafady Troykąta w Równopełniu da-

5
nym D R F ~ 150 ; pełność zaś cała w Równo- 
pełriiu będzie zawierać prętów fześciogrannycb

4800.
205. H^niefienie I, Podobnym spofobem 

wymierzyfz Równopełń wielokątny, rqzmno- 
źywfzy nafadęjego przez wyfokość prpfto-fto- 
jącą, każdy bowiem Równopełn wielokątny 
dzieli fię na Troykątne Równppełni liniami 
przekątniemi, jako Czworościan, lub Wielo- 
scian, przekątniemi na Troykąty.

206. M^niefienie II. Pełności w tey będą 
proporcyi do fiebie,w którey ich produkta wy
padające z długości, fzerokości, y wyfokości. 
Lecz jeśliby dwóch pełności jednego gatunku 
wyfokości były równe, w proporcyi nafad bę
dą; Jeśliby nafady były równe, proporcyę wy- 
fokośęi zachowają, to jeft: będzie jedna od 
drugiey we dwoje, lub we troje więkfza peł
ność, gdy nafada jedna od drugiey w tyleż po- 
więkfzy fię, wyfokość tęź famę zachowując» 
y przeciwnie.

207. Propozycya. Walec równy będzie 
Równopełniu, także Oftropełń Oftrogranowb’ 

g<ty
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gdy nafadę y wyfokość profto-ftojącę równą 
mied będą.

Dowod. Gdyby bowiem pomienione peł- 
tiości na naycieńfze płafzczyny oddaleniem ró- 
Wno-odleglym od nafady cięte były, plafzczy- 
■zny zawfze odpadfyby równe, do tego tylepla- 
fzczyzn naycienfzych byłoby z jedney pełności, 
ile z drugiey, po.niewaz ich wyfokości kładzie
my być równe; a zatym jeśli części pomienio- 
nych pełności to jeft naycieńfze płafzczyzny fą 
równe, będą też razem z częściami wzięte ró
wne fobie, to jeft: Walec równy Równopeł- 
niu, Oftropelń Oftrogranowi, gdy mają na- 
fadę równą, y wyfokość.

208. Propozycya. (F. 103). Walec profto- 
ftojący B równy krzywemu, gdy mają nafadę, 
y wyfokość równą.

Dowod. Ta prawda tym fię spofobern ob- 
Jasnia, yztwierdza dowodem, którym y wyż- 
ża Propozycya ztwierdzifa fię, Walce bowiem 

pomienione czyli profty, y krzywy, z równych 
części fkłada fię; gdyż tyleż naycieńfzych cyr
kułów będzie w jednym Walcu, ile w drugim, 
gdyby fię cięły równo-odległemi od nafady ; a 
zatym jeśli części pomienionych Walców fąró- 
^vne, czyli naycieńfze płafzczyzny, będzie y 
zbiór ich równy, czyli Walec profty równy 
krzywemu, gdy mają tęż lamę nafadę y wyfo
kość profto-ftojącę.

209. Propozycya. (F. 89)- Z daney Prze- 
dzielney ED,> y wyfokości CD Walca, wy
miar jego uczynić.

spofob. imo. Z daney przedzielney ED 
fzukay obwodu nafady Walca §. 102. Powtd- 
re. Szukay także płafzczyzny cyrkułu będące
go na nafadzie Walca, mnożąc Obwód przez

po-
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połowę Półdzielney, czyli Semidiametra §-173' 
Potrzecie. Płafzczyznę cyrkułu, na nafadzi« 
Walca będącego, rozmnoż przez wyfokość Wal' 
ca CD, produkt ukaże wymiar Walca. N&\

» 
przykład. Gdyby przedzielnia ED byłagó, wy'

>
fokość CD Walca ~ 246, będzie zatym Ob-

♦
wod cyrkułu na nafadzie Walca “176, pła'

9 

fzczyzna zaś nafady Walca byłaby równa 24.64,
o 

lecz wymiar całego Walca równy byłby 6oo<

I44-
aro. Propozycya. (F. 106). Równopelti 

troykątny dzieli fię na trzy równe Oftropełni 
troykątne.

Dowod. Zaryfowawfzy profte AF, BF, AE, 
te oddzielą trzy Oftropełni z danego Równo- 
pełnia, pierwfzy Oftropeti'i ABCF, drugi AĘED> 
trzw/BEFA. Ze pierwfzy Oftropełó ABCÏ 
równy drugiemu AEFD, jasna rzecz jeft, po
nieważ nafady ich ACB, DEF fą równe, wy? 
fokość profto-ftojąca AD~CF. Lecz tenże 
fam pierwfzy ABCF, równy trzeciemu BEFA; 
albowiem przekątnia BF dzieli Czworościan n» 
dwa Troykąty równe, to jeft: Troykąt BCF 
”BEF; wyfokość obydwóch OftropełnioW 
jeft taż fama, dla czego trzy Oftropełnie po- 
mienione fą równe fobie.

Jaśnieyfzy ten dowod będzie naRównopeł- 
niu materyalnym podzielonym należytym spo
fobem.

m.lFniefienieL Każdy Oftropelń jeft trze
cią
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cią częścią Równopełnia, gdy fą równey nafa
dy y wyfokości.

ara. HViefienie 17. Ponieważ Równopelń 
Wymierza fię; mnożąc nafadę jego przez wy
fokość profto*ftojącę §. 2Ó4, Oftropełń wy
mierzony będzie rozmnożywfzy nafady jego 
przez trzecią część wyfokości, albo też trze
cią część nafady przez całą wyfokość.

213. Wniefienie III. Ponieważ Walec Ró- 
wnopelniu, Oftroftup Oftropełni równy jeft, 
gdy nafadę, y wyfokość profto-ftojącę równ^ 
mają §. 207, tu zaś dowiedliśmy iż Oftropetń 
jeft trzecią częścią Równopetnia, gdy fą rów
ney nafady y wyfokości; przeto y Oftroftup bę
dzie trzecią częścią Walca, gdy jeft równey na
fady y wyfokości profto-ftojącey z Walcem. 
Ztąd też naftępuje spofob wymierzenia Oftro- 
Rupataki: Zdaney Przedzielney na nafadzie 
(F.90) AB fzukay Obwodu §.102, powtore, 
Znalazłfzy Obwód nafady Oftroftupa, fzukay 
płafzczyzny nafady Oftroftupa. Narefztę. Roz
mnoż ptafzczyznę nafady przez 3cią cześć wy
fokości DC; albo też, mnóż całą wyfokość przez 
trzecią część nafady, produkt w obydwóch ra
zach ukaże wymiar Oftroftupa.

214. Propozycya. Pełności równościenne 
Wymierzyć.

Spofob. Jak fię mierzy Sześciogran , wy- 
żey o tym byta nauka §. 203. Czworpełno- 
kąt jeft Ofttopelniem tioykątnym. Ośmpefno- 
kąt jeftOftropetniem czworościennym podwo
jonym; Zaczyni tych pełności wymiar będziefz 
miat, rozmnożywfzy ich nafadę przez trzecią 
część wyfokości §. 212. Dwudzieftopelnokąt 
z dwudzieftu Oftropełni troykątnych. Dwuna- 
ftopełnokąt z dwunaftu Oftropełni pięciościen- 

nych
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nych Ikłada fię, których nafada na powTerz- 
chowney plafzczyznie pomienionych pełności, 
wierzchy wfzyftkie wewnątrz we śrzodku 
tychże pełności zn^ydują fię; przeto wymiar 
uczyniwfzy jedney Oftropefni z nafady y wyfo
kości, gdy jey pełność przęz liczbę Oftropełni 
wchodzących w Dwudzieftopehiokąta, y 
w Dwunafto-pełnokąta rozmnożyfz, produkt 
ow ukaże tych pełności równościennych wy
miar.

215. Propozycya (F. 104). Pełność nie* 
kfztałtną P wymierzyć.

Spofob. Wrzuć pełność daną do zmierzenia 
W Sześciogran lub w Walec, albo w inne naczy
nie. Napełń potym wodą lub piątkiem te na
czynie, dobywfzy narefztę owę peh-ość nie- 
kfztałtną z naczynia, zmierz ubytek piafku, lub 
wody AB; Wymiar ubytku, będzie wymiarem 
pełności niekfztałtney P, która mieysce ubytku 
w naczyniu niepełnym zaftępowatą.

2x6. Defin. (F. 109); GdybyOftrofłup 
bvł rznięty równo-odległą nafadzie,' odcinek 
AFBE nazwałby fię Oftrofłup obcięty ConuS 
truncatus, więc Oftrofłup obcięty, jeft ta re- 
fzta, która fię pozoftaje po uciętym Oftroflupa 
wierzchu.

217. Propozycya. ( F. 109). Wymiar uczy
nić Oftroflupa obciętego, y powierzchowną 
jego plafzczyznę wynaleść.

Spofob. imo. Daney wyfokości GD, Oftro- 
fhipa obciętego,1 uczyń Równo-odłegtę AC. 
udo. Szukay caley wyfokości HD Oftroflupa 
BHE, proporcyę taką uftanowiwfzy: 
BC:CA~BD;D H. 3t io. Z wynalezioney 
wyfokości HD, y Przedzielney nafady BE Oftro
flupa BHE, także z nafady AF, y wyfokości
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HG, mnieyfzego Oftroflupa AHF, fzukay peł
ności tegoż mnieyfzego Oftroflupa. 4t«. Od 
pełności więkfzego Oftroflupa odciągni pełność 
mnieyfzego Oftroflupa, refzta będzie pełnością 

' Oftroflupa obciętego^ AFBE.
Powierzchowną płafzczyznę Oftfosłupa 

obciętego wynaydziefz w ten spofob ; Zmierz 
ścianę AB, także Przedzielnę mnieyfzą A F, y 
więkfzą BE} Powtore. Z danych Przedzielnych 
fzukay obwodu cyrkułów §. io2. Narefztę. 
Zbierz w jedną fummę płafzćzynzę tych dwóch 
cyrkułoW, y połowy oriey rozmnioż przez ścia
nę AB,• produkt ten tikażd poWiefzchowną pła- 

I fzczyznę Oftfoflupd obciętćgó;
iiS- Propozycya: Kupę zbożd Zmierzyć.
Spofob. Naprzód wzgląd mieć należy, a- 

. by zbożadanego wyfokość Wlzędy jedney mia- 
: ry była, także uważać będziefz, aby na nafadzie 
I zboza był Czworościan, o. do. Wziąwfzy kiy 
proftyy podziel go nd równe części małe/któ
rym mierzyć będziefz płafzczyznę wyżfzą y niż
szą kupy danego zboża; W zbożu bowiem wyż
fzą nizfzey plafzczyznie równą uczynić rzecz 
jeft hader trudna < gdyż Ziarna z góry 
opadając, powiękfzają płafzczyznę dolną, gór
ną przeciwhie umnieyfzają. ^tio. Zmierzone 
dwie plafzczyzny Znieś w ^edną futhmę, poło
wę oney bierz za nafadę sfdednią kupy zboża. 
^to. Tymże kijem przygofOWdhyrii mierz wy- 
fokośćzbozd. 5(0. Przez Wyfokość rozmnoż 
hafadę śrzedni^i, produkt ukdże, ile małych Sze- 
ściogranow z cząftek miary w kupie daney 
zboża mieścić fię może, czyli w Rownopełniu 

1 równym kupie daney zboża. 6to. Tymże ki
jem wymierz miarę daną. Narefztę. Przez wy
miar daney miary, dziel wymiar kupy zboża,
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Wieloraz nauczy cię, ile danych miar kupa 
zboża zawierać będzie.

219. Propozycya. (F.87). Kula równa jeft 
Oftropełniowi, który ma za nafadę powierz
chowną płafzczyznę kuli, za wyfokość Pół- 
dzielnię teyże kuli.

.Dowod. Gdyby bowiem powierzchowna 
płafzczyzna Kuli byîa podzielona na naymniey- 
fze Troykąty, y gdybv z kątów tych Troyką
tow poprowadziły fię linièdośrzodka kuli, tym 
spofobem, kula wyrażałaby na fobie niezliczo
ną moc Oftropełni, których nafada byłaby na 
powierzćhbwney płafzczyznie Kuli; wierzchy 
zaś wfzyftkich we wnetrznym śrzodku kuli 
znaydowatyby fię. Przeto Kula równa będzie 
Oftropełniowi, który za nafadę ma powierz' 
chowną płafzczyznę Kuli, za wyfokośc Pól' 
dzielnię teyże Kuli.

220. Propozycya. fF. 107). Kula B równ» 
jeft dwom trzecim częściom Walca, jeśliby je- 
go wyfokość, y na nafadzie Przedzielnia był* 
taż fama co y w Kuli*

Dowod. (F. 108). Na tym ryfunku jeft 
Czworościan ABCD, czwarta część cyrkułu 
AICB, y Troykąt ADB; Gdyby te wyliczo
ne trzy ptafzczyzny ryfunkow w koło ściany 
powfzechney ÄB okręcone były. Czworościan 
ABCD Walca, czwarta część cyrkułu AIC0 
Kulę, Troykąt ADB Oftrofłupa, krążenie«1 
fwoim ukfztałciłyby. Lecz aby tym jaśnieyfz® 
było wzajem do fiebie tych trzech pełności Re
fowanie, chcieymy uważyć, jakie jeft porów
nywanie naycieńfzych cyrkułów, czyli plafö' 
czyzn ich, które w tych trzech pełnościach 
mogą fię uważać. A to w ten spofob: Niech 
profta EF Równo-odległa nafadzie BC, trzech
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tu wyliczonych pełności rzniecie wyraża. Ale 
ze trzy pełności okrągławe rznięte uważamy, 
trzy zatym po rżnięciu cyrkuły byłyby, to jeft 
na Walcu, Kuli, y Oftroftupie; Profta EF bę
dzie Pótdzielnią Walca, El Kuli, EG Oftrosiu* 
pa po'łdzielnią ; Albo że profta EF — BI. dla 
tego proftę Bi można wziąć za Półdzielnię Wal
ca , podobnym spofobem że EG~BE §. 65, 
profta BE może być wziętą za Póldzielnię O- 
ftrofiupa, a zatym trzy Półdzielnie Walca, Ku
li, y Oftroftupa fą włożone w Troykąt profto- 
kątny BEI, w którym Czworogran z Wiążni- 
cy równy dwóm z Podporow §. 157, czyli 
Czworogran z Półdzielney Walca róWny 
z dwóch Półdzielnych, Kuli y Oftroftupa; y 
gdyby fię odciągnął od cyrkułu Walca cyrkuł 
Oftroflupa, zoftalby fię przy refzcie cyrkuł Ku
li. Ale jakę mają proporcyę naycieńfze plafz
czyzny z cyrkułów pomienionych, czyli peł
ności cząftki niejakieś, takę będą zachowywać 
y fame rzeczy; a ztąd ponieważ Oftroflup jeft 
trzecią częścią Walca § 213, odciągnąwfzy za
tym od Walca jedną trzecią część, zoftaną dwie 
trzecie części, czyli Kula zaftępująca tych czę
ści mieysce; Dla tego Kula z Walcem jedney 
Wyfokości y Przedzielney, będzie w fobie za
wierała, dwie trzecie części Wymiaru Walca, 
czyli równa dwóm trzecim częściom Walca.

221. Przestroga. Archimedes pierwfzy 
tych dwóch pełności proporcyę wynalazł, y do
wodem fiwierdził Kftędze. którey tytuł: o Ku
li y Walcu, oraz tę Propozycyę, czyli'fwóy 
wynalazek, w takim fzacunku miał, ze przyka
zał zyjącym; aby mu w trunie po śmierci Kulę 
Z [Palcem ußanowiono.

22a. IKuießenie L Kuli pełność we dwoje 
H ij prze-
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przewyżfza pełność Oftroflupa, którego wy
fokość y przedzielnia nafady tey famey wielko
ści, którey jeft przedzielnia Kuli, albo wyfo
kość jey. A zatym dwie trzecie części prze- 
dzielni, czyli wyfokości Kuli, rozmnożywfzy 
przez plafzczyznę cyrkułu teyże Kuli, produkt 
będzie wymiarem kuli daney.

223. Propozycya. Powierzchowna płafz- 
czyzna Kuli, cztery razy więkfzą jeft od płafz
czyzny cyrkułu naywiękfzego w Kuli.

Dowod. Ponieważ Kula jeft równa Oftro- 
pełniowi, który ma za nafady powierzchownę 
płafzczyznęKuli, za wyfokość półdzielnię tey- 
żeKuli § 219, przeto jeśliby fię rozmnożyła 
płafzczyzna powierzchowna Kuli przez jedną 
trzecią część półdzielni, produkt ukaże wymiar 
kuli §212; Dla tego fzukając wymiaru kuli, 
dwieliczby będą mnożące.- pieru/fza, płafzczy- 
zna powierzchowna Kuli, druga, jedna 
trzecia część półdzielni Kuli. Wypada także 
wymiar Kuli; jeśliby fię płafzczyzna nawiękfze-

t 2
go cyrkułu w Kuli rozmnożyła przez — prze- 

. 3 , $ 
przedzielni § 222; aze— części przedzielni, ró-

4wnefą — półdzielni; przeto innym spofobern 
3

wymiar Kuli będzie, rozmnożywfzy cyrkułu 
naywiękfzego plafzczyznę w Kuli przez cztery 
trzecie części półdzielni. A tu znowu będziefz 
miał dwie liczby mnożące ukazujące wymiar 

Kuli, pierwfza — części półdzielni, druga pła-
3

fzczyZiaa cyrkułu naywiękfzego w Kuli. Lecz 
ile
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ilekolwiek fię razy nadarzy ze czterech liczb, 
aby produkt z dwóch liczb, byt równy produ
ktowi z innych drugich dwóch liczb, tyle r*zy 
te cztery liczby w proporcyę Geometryczną 
mogą fię ułożyć §79, Aryt.; W tym razie, czy
li fzr.kając wymiaru Kuli to fię spełnia: Pia- 
fzczyzna bowiem powierzchowna Kuli roz

mnożona przez— część póldzielni Kuli, daje
3 4

produkt wymiar kuli ; takoż — części pófdziel- 
3

ni kuli, rozmnożone przez płafzczyznę 
cyrkułu naywiękfzego teyże Kuli, dają 
firodukt wymiar Kuli; przeto te cztery 
iczby mnożące w proporcyę tak fię u- 

łożą: ^akfię ma — część połdziełni do — czę-
3 3

ici połdzielni; tak fię będzie miała płafzczyzna 
cyrkułu naywiękfzego w Kuli, do powierzchow- 
ney płafzczyzny teyze Kuli. Ale w tak uczy- 
nioney proporcyi, pierwfzy termin razy czte
ry zamyka fię w drugim; zaczym y $ci w 4tym 
tyleż razy zawierać fię będzie, to jeft: powierz
chowna płafzczyznaKuli cztermarazy więkfzą 
od płafzczyzny cyrkułu naywiękfzego w tey
że Kuli.

334. IFniefienie. Płafzczyzna cyrkułu zna- 

chodzi fię mnożąc obwod jego przez — część
4

przsdzielni, jako wyżey dowiedliśmy §173; 
Powierzchowna płafzczyzna kuli znaydzie fię, 
rozmnożywfzy obwod naywiękfzego cyrkułu 
W Kuli przez całę przedzielnię. A zatym po

wierz-
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wierzchowna płafzczyzna Kuli równa jeft 
Czworościanowi, który ma za nafadę obwod 
naywiękfzego cyrkułu w kuli wypromowany, 
«a wyfokość przedzielnię tegoż cyrkułu nay- 
więkfzego daney Kuli.

225. Propozycya. Sześciogran powiękfzyć 
we dwoje.

Spofob. Z daney ściany w liczbie, uczyń 
Sześciogran, którego przez dwa liczbę roz
mnóż, z wypadającego produktu wyciągni ścia
nę Sześciogranną, czyli ścianę ftopnia trzeciego 
§• 57. Aryt.; ta będzie ścianą Sześcjogranu po
dwojonego. Chciałbyś jefzcze wo troje po
więkfzyć dany Sześciogran z daney ściany 
jego uczyń jako wprzód Sześciogran, któ
rego przez liczbę 3 zmultyplikuy, z produktu 
tak uczynionego, gdy wyciągnięta ścianę fze- 
ściogranną, ta będzie ścianą feeściogranu we 
troje powiękfzonego, tak tez y daley poftą- 
pifz, gdybyś jefzcze pragnął we czworo, lub 
w pięcioro powiękfzyć tenże fam Sześcio
gran,

aaó. IFniefienie I. Podobnym spofobem, 
W więkfzey jefzcze proporcyi kilkakrotney 
mógłbyś powiękfzyć dany Sześciogran, 
czego aby tym łatwiey dokazali Ziemio- 
jnierzowie, ofobne na to tabliczki ułożyli, 
w których ściana Sześciogranu proftego po
dzielona jeft na 100, lub 1000 eząftek małych, 
z tych potym eząftek Sześciogran uczyniony, 
przez liczbę 2, 3, 4» 5> y tak daley rozmno
żył fię, ściana narefztę z każdego produktu 
fześciogranna wyciągniona jeft, y na fwoim 
mieyscu położona.

Na
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dobnych lobie w kilkakrotney'proporcyi. Na- 
przykład. Gdyby Kuli jedney przedzielnia by
ła loo cząftek małych, drugiey przedzielnia 
14.4 takichże cząftek; byłaby Kula, którey prze
dzielnia jeft 144 cząftek, od owey, którey prze
dzielnia 100 pząftek xye troje ppwiękfzona. 
Kuli bowiem ppnieważ wfzyftkie fą podobne 
fobie, będą \y proporcyi Sześciogranow zprze- 
dzielnych, lub półdzielpyph; zaczym kuli że- 
lazney, katnienney, Ipbofpwianey, ważącey 
funt jeden, którey przedzielnia 100 jeft nie
jakiej jniap, ąlbp cząftek ro'wnych, łatwo doy- 
dziefz jaką powinna być przedzielnia kuli dwu 
funtowey, trzech funtowey z tablipzki wyż? 
fzey §. 226, gdy będzie z tegpż fatpęgo matę? 
ryału kula drugą.

228- Przestroga. Poprzedzająca Propo
zycya o podwojeniu Sześciogranu, dawnych Zie- 
iniomierzow umysły nie pomału zatrudniała. 
Gdy bowiem ftpąfzna zaraza puflofzyła>Ateny, 
obywatele tameczni pytali ApoIlina:jakiptby fpo- 
fobem to złe od ßebie oddalić mogli? odpowie
dział Apollo', W ten czas powietrze ußanie, 
gdy Ateńczykowie Ołtarz jego, który był Sze- 
iciogranny, we dwoje powiekfzą. Z tąd wfzcze- 
ła ßz sławna kweßyq o podwojeniu Sześciograt 
nu.

229. Propozycya. Wymiar uczynić próż
ności śrzodkowey w pełności daney, czyli 
doyść, ile małych Sześciogranow w pro'źnoścj 
daney mieścić uę może.

Spofob. Chcąc naprzykład doyść ile małych 
Sześciogranow we srzodku Walca mieści fię: 
podzieliwfzy kiy namałecząftki równe, zmierz 
tym kijem przedzielnię Walca na dnie (F. 89) 
ED, odłączywfzy grubość tegoż dną. Pot 

wty*
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wtóre. Z daney przedzielney fzukay obwo
du, znalaztfzy obwod przez czwartą propor- 
cyonalną §. 102, fzukay pfafzczyzny cyrkułu 
§• r73 » Potrzecie. Tymże kijem mierz wyfo
kość próżności Walca DC. Narefztę. Rozmnoż 
Wyfokość przez płafzczyznę cyrkułu próżnó- 
ści, produkt będzie wymiarem próżności Wal- 
ca, czyli tym spofobem doydziefz, ile małych 
fześciogranow w próżności Walca mieścić fię 
będzie. Podobnym spofobem każdą inną próż- 
pość wymierzyfz daney pełności,

230. Propozycya. (F. no). Doyść wie
le danych miąr, wprzykfad gafcy hepzką jaka 
zawiera.

Spofob. Ponieważ w beczkach śrzodek 
fzerfzy zwykł bywać od dna, przeto praktycy, 
ąby tym łatwiey ope zmierzyli, zwykli beczką 
w Walec zapieniać, którego długość Al, taż 
fama co y bepzki, przcdzielnia dna, śrzodek 
trzymająca Arytmetycznie między przedzielnią 
GD dna beczki, y przedzielnią CF naywiękfzą 
W beczce. Chcąc więc zmierzyć daną beczkę, 
weź kiy GH przygotowany wcześpje z po
działem równym na małe cząftki, którym 
zmierz przedzielnję dna GÇ, y linię śrzodko» 
yzą CF.

Powtore. Między dwiema danemi przedziel- 
nemi fzukay śrzedniey Arytmetyczney §. 76 
Aryt:, która niech będzie w tym razie AD wy
rażająca przedzielnię dna, czyli nafadę Walca.

Potrzecie. Z daney przedzielney ĄD pafady 
Walca» fzukay ptafzczyzny dna;

Poczwarte. Tymże kijem G H zmierz dłu
gość Al beczki, przez kto'rą rozmnoż nafadę 
walca, produkt będzie wymiarem prożności 
ŚrzodKowey beczki. Z tey przyczyny mierząc 

ki-
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kijem przedzielniç dna GD, y śrzodekCF, wy- 
rzucać należy grubość dna, y descek beczki.

Popiąte. Tymże kijem GH miarę danęna- 
przyktad garniec K wymierzyfz, podobnym 
spofobern jako y beczkę.

Narefztę. Dziel wymiar beczki przez wy
miar miary, Wieloraz ukaże, ile takich miar 
dana beczka zawiera.

Spofob zgi. (F.nr). Odryfuy naprzód kąt 
’ profty ABE.

Powtore. Na ściany kąta proftego AB,Br, 
przenieś miary daney K przedzielnię ab; wiąż- 
nicę zaś Ai, z kąta B na e. y znowu drugą Aa, 
z kąta B na 3, y tak daley przenofić będziefz.

Potrzecie. Wziąwfzy kiy profty CD, na je
dną bronę jego z końca D przenieś profte Br, Ba, 
B3, &c, na drugą ftronę wyfokość miary ac, 
razy kilka przeniefiefz: kiy ten z fwym podziać 
łem będzie flużyl do zmierzenia Walców. Tak 
naprzykład: Gdybyś chcial Walca zmierzyć fo
bie podanego; wziąwfzy kiy CD, bokiem Db 
zmierz przedzielnię danego Walca, drugą ftro- 
ną tegoż kija Da, zmierz wyfokość Walca, * 
gdy liczbę jedney ftrony przez liczbę drugiey 
ftrony rozmnpżyfz, produkt ukaże, ile danych 
miar naprzykfad K,Walec tobie obecny zawierać 
będzie.

231. INniefienie. Ztąd naftępuje: że Walców 
będzie miarą walec mnieyfzy, jako innych peł
ności miarą jeft Sześciogran.

232. Przestroga 1. Na doyicie wiele w 
beczce niepełney ciekłoici znąyduje Jię, kiy w ten 
fpofoh przygoiujefz: Beczkę pełną wody hory - 
zontalni- wzmocniwfzy, weź miarę miernej 
wielkości, do którey wodę z beczki przetaczał^ 
y za każdym napełnieniem nuary, kiy otwarciem
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beczki na dno wpttfzczay proflo, znacząc na flro- 
niejego jedney ubytek utody pa każdym napeł
nieniu miary. Ten kiy tifluży do zmierzenia, ile 
beczka niepełna tey równa, za którey pomocą 
kiy przygotowałeś, ciekłości mieć może.

233. Przestroga II. jeśliby na prędce nie- 
ptozna było kija przygotować do zmierzenia be
czki niepełney, beczkę daną dnem do góry obró- 
ciwfzy, Walca pełność zmierzyfz tym fpofobem, 
jako wyzey beczki pełność fię mierzyła §. 230.

234. Przestroga III. Mógłbyś jefzcze kija 
przygotować do zmierzenia beczki kazdey, po- 
dobney jednak daney, w ten fpofob: Naprzód. 
Weź kija profiego, y podziel jego jeden bok na 
równe części małe wiele chcąc. Powtore. Na
pełń daną bezkę wodą, y wzmocńją horyzon
talnie na mieyfcu fwoim. Potrzecie. Wziąwfzy 
jaką miarę przywiękfzą, tocz wodę do niey, po 
każdym napełnieniu miary wpufzczay kiy przez 
wierzch C na dno prof o, znak kładąc na nim u- 
butku wody.przetoczywjzy narefztęwfzystkę wo
dę z beczki', znaki na kiju położone, uczyć cię bę
dą, ile danych miar beczka ci obecna zawierać 
będzie, Podobne beczki nazywam, w których 
proporcya nafad do ich wyfokości jeft jednako
wa.

235- Propozycya. (F. no). Doyść ile da
nych naiar beczka niepełna zawiera, podobna 
jednak zmierzoney wprzo'd.

Spofob. imo. Przez wyźfzy spofob fzu* 
kay ile danych miar beczka dana zawierać bę
dzie §■ 230. zda. Beczkę horyzontalnie na 
fwoim mieyscu wzmocniwszy, otwarciem o- 
ney C, wpuść kiy wyźey przygotowany §. 234 
do beczki profto, aby fię dotknął dna F, dla 
Wynalezienia przedzielney czyli wyfokości CF,

3tiB.



124 ty J o C ty
^tio. Dobywfzy kija z beczki, uważay ile czH 
ści równych na kiju zmoczonych będzie, te 
będą wyznaczały wyfokość ciekłości NF. ąto- 
Uftanow proporcyę w ten spofob, mówiąc: 
$ak fię będzie mięła wyfokość daney beczki C F 
na częściach równych, do wyfokości ciekłości NF 
takichze części, tak fię będą miały części równe, 
właściwe wyfokości beczki owey, za ktorey po‘ 
mocą ten kiy jeft przygotowany, do czwartej 
proporcyonalney; czyli wyfokości ciekłości w tey' 
ze beczce, ^to. Części te równe czwartey pro
porcyonalney przenieś cyrkla otwarciem na 
drugi bok kija, gdzie fą znaczone miary; ztąd 
doydziefz.ile będzie zawierać miar beczka owa, 
za którey pomocą kiy ten był przygotowany- 
6to. Przez tę liczbę, rozmnoż ipiary, które be
czka ci obecna zawierać będzie, produkt z tąd 
wypadający dziel przez liczbę miar, którą za< 
\vierą beczka ową, za Którey pomocą kija przy
gotowałeś, Wieloraz ukaże ile beczką niepełna 
zawierać będzie miar wyznaczonych. Naprzy' 
kład. Połoźmy iżPrzedzielniaCF, zawiera czą< 
ftek równych kija 160, NF takichze eząftek 58' 
Przedzielnia beczki owey, za ktprey pomocą 
kija przygotowałeś, niech będzie eząftek rów' 
nych 120. Uftanow juz proporcyę podług re

guły czwartey taką; 160:58~120:43 H-----i 
Ot

Czwarty proporcyonalny termin 434-—, jeft 
a

wyfokością ciekłości w beczce owey, za któ
rey pomocą ten kiy jeft uczyniony, Połóżmy 

już że częściom równym 43 4-— na drugim
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boku kija korrespondują cztery miary, które- 
tni jeft mierzona beczka owa. Naznaczmy je- 
fzcze, że beczka dana takich miar zawiera 128; 
lecz beczka owa, zakto'rey pomócą ten kiy jeft 
Uczyniony, zawiera tychże miar 60, mnóż prze
to 128 przez 4, produkt 512 dziel przez óo,

8Wieloraż 8 4- —, uczy ile danych miar beczka 

hiepetna zawiera.
236. Przestroga. Tym fpofobem można- 

by kazdey beczki podobney wymiar nożynie ; 
lecz jeśliby beczki dane niebyły podobne, regu
ły podane w Propozycyi wyzjzey nie będą wy- 
ftarczające na doyście, ile beczka dana miar ja
kich, zawierać może; ^efzcze bowiem fpofob 
nie jefi wynaleziony z początkami Matematycz- 
^emi zgadzający fię, y praktyce dogadzający na 
doyście, Heby beczka niepełna jakakolwiek danych 
nilar zawierała; Ztym wfzyfikim każdy na po
trzebę domową kija przygotować może dla fio- 
Iwiadczenia w każdym razie, ileby beczka nie
pełna miar jakich zawierała podług wyzey§. 232 
podanego fpofobu w Przefirodze.

237. Propozycya. Zmierzyć fzerokość rze
ki, lub rowu famym kijem.

Spofob. (Tabl:I. F. 17). Jmaginuy fobie iź 
linia BE wyraża fzerokość rzeki, zmierzyfz ją 
famymkijem, niemając innego inftrumentu, za- 
chowawfzy naftępujące reguły:

Naprzód. Na brzegu B rzeki, wbiy kiy w pro
ftokąt do ziemi, y rozfzczepiwfzy; kija wbite
go tak w ziemie vy go'rze C troche, ofadź w te 
tozfzczepienie kijafzka równego.

powtore. Przyłoży wfzy oko twe do koń- 
ua tego kija w rozfzczepieuiu będącego, zwróć

pro-
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promień oka na płafeczyżnę jego, y podnoś 
go, lub zniżay poty, póki promień od oka nie 
padnie na brzeg drugi daney rzeki E.

Potrzecie. Nic niepowiękfzając, anites? po* 
mniayfzając kąta BCE, lub kąta Z, z kijem 
CB, zwróć kija CB w drugą ftronę z kijafźkiem 
w go'rze ofadzonym. y upatruy po płafzczyz- 
nie tego kija punktu ziemnego Dna jey równi
nie. Odległość DB^będzie równa l’ze'rokOscî 
rzeki B E, Ponieważ na,plafzczyznie ziemney 
byłyby dwa Troykąty równe, czyli pierwfzy 
ECÊ równy drugiemu DCB z uczynienia; ma
ją bowiem one jedną ścianę CB powfzechną 
obydwom Troykątom, y dwa kąty przylegle 
teyże ścienie powfzechney.

238. Propozycya. Samym kijem doftępną 
Wyfokość zmierzyć.

Spofob. (Tabkill. F. 42.) Niech będzie wy- 
fokosć AB dana, którą pragniefz zmierzyć. 
Nayprzùd. Wbiy kiy FE w proftokąt z ziemią 
na mieyscu którymkolwiek F, którego rozfzcze- 
piwfzy trochę w górze E, ofadź w te rozfzcze- 
pienie kija równego. Powtóre. Przyłoży wfzy 
do końca D, kija DE oko, przez jego płafzczy
znę naprowadź promień oka twego na fam 
wierzch wyfokości A. Potrzecie. Przyłóż je- 
fzcze twe oko do tegoż kija, nic nie porufza* 
jąc go, punktu E górnego, godź potym 
promieniem oka napunktC ziemny, które miey
sce na ziemi wraz kaz zaznaczyć. Poczivarte. 
Mierz fznurem odległość F C kija, od znaku na 
ziemi uczynionego, także wyfokość kija FE, 
y odległość CB. Narefztę. Uczyń taką pro
porcyę FC : FE ~ CB : B A, czwarta proporcy- 
onalna wynaleziona, będzie wyfokością AB do
ftępną.

239-
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239. Przestroga. Dla tey przyczyny przy 

końcu trzeciey części ^iemiutnierfiwa przydałem 
te dwie propozycye, należące do pierwfzey czę
ści, abym pokazał Mierniczemu, iż bez żadnych 
infirumentow nioże niektóre w praktyce fpbfoby 
wynaleić, ściągającefię do zmierzenia pewnych 
rozległości, a tym famym dodał ochoty wynay- 
dowaś inne w praktyce ciekawości z dobremi in- 
fitumentami, które pilnie y uważnie w robocie 
pofiępnjącemu nadarzać fię zwykły.

Koniec Trzeciey Części.



128 ) 0 C 

KROTKA WIADOMOŚĆ

i; Defin. Gnomonika jeft nauka,- 
która uczy ryfować kompa- 
fy nä daney ptafzczyznie, 
aby za pośrzednictwetp cie
niu od prętu idącego, gdy 
słońce gó oświecać będzie, 

każdą godzihę rozeznać można było.
2, Przestroga. Gnomonika cala na po

czątkach w jißronomii wzuwanych gruntuje  fię. 
Dlatego ryfujący kotnpajy słoneczne t wiedzieć 
powinien : Co przez Sferę świata rozumieją A- 
ftronomowie, jakie na niey pUnkta y linie ku- 
ważają? Umieć także powinien znachodzić: Li
nię południową, Podwyźfzenie punktu pofitr- 
nego, lub Ekwatora nad horyzontem.

3. Defin. (F. 3, Przez Sferę świata rozu
mie fię cała machina, zamykająca w fobie Nie
bo y ziemię; Aże świat oczom ludzkim wyda- 
je fię być okrągłym, dla tego Aftronojnowie 

wy-
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wynaleźli kulę dla wyrażenia onego naniey, 
ta kula nazywa fię: Sfera Artifidalna.

4. Defin. Oś ziemna jeft linia profta OD, 
która przez śrzodek ziemi przechodzi z półno- 
cy na południe pociągniona aź do biegunów 
Niebiefkich naprzeciw fiebie położonych, oko
ło których cała machina świata obraca fię. al
bo zdajefię obracać we 24 godzinach zewfcho- 
du na zachód. Punkta# na których Oś świat* 
obraca fi?, paźywają fię biegunami, z których 
jeden jeft północny O, drugi przeciwny, czyli 
D, południowy/

5. Défin. Cyrkułów1 wiçkfzÿch na ziemi 
liczą 6 Aftronomowie, z których pierwfzy jeft 
AB Ekufator, albo cyrkuł porównania dnia y 
nocy, który. na dwa półsferza całą ziemię dzie
li. czyli północną y południową. Odległość 
jego od biegunów świata jeft gradufow 90.

Drugi cyrkuł z więkfzych jeft Merydyan, 
czyli cyrkuł potudńioWy, jeft cyrkuł odmienny 
prowadzony przez punktä polarne, y punkt 
mieysca jakiego, ńa którym kto zoftaje. Zo- 

i wie fi? z tey przyczyny Południowym cyrku
łem, gdyż północ y południe fprawuje ludziom, 
gdy albowiem słońce na ten cyrkuł przyidzie, 
nam południe, podziemnym zaś krajom przy- 
niefie pôlnqc, y przeciwnie. NaŹywa fię od
miennym, albowiem za odmienieniem mieysca 
od zachodu ku wschodowi odmienia fię.

Trzeci Horyzon. Jeft cyrkuł odmienny, wi
dzialną część świata od niewidzialney na dwie 
części równe, albo półsferza dzielący. Półsfe- 
rze górne ma za śrzodek punkt Zenith, który 
nad głową każdego wifi, półsferze dolne ma 
za śrzodek tegoż cyrkułu przeciwny punkt Na» 
dir, który jeft pod nogami. Horyzon jeft dwo-

I i«-
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jaki: jeden widzialny, czyli ta część świata, 
które oko ludzkie doyrzeć może. Drugi imma- 
ginacyą prowadzony, prawdziwie cały świat 
na dwa półsferza dzieli: Taki horyzon immagi- 
nacyą prowadzony jeft dwojaki: Profty, y U- 
kośny, Profty przechodzi przez pukta polarne, 
y profto przecina Ekwatora. Ukośny horyzon 
Ekwatora przecina z ukofa, y jeden punkt po
larny ma nad fobą, drugi pod fobą.

Czwarty Zodyftk IH, czyli cyrkuł nieod
mienny, między biegunami świata ukośnie po
łożony, Ekwatora z ukosa przecina, jedną po
łową od Ekwatora nachila fię ku biegunowi 
północnemu, drugą ku południowemu. Zna
ki na Zodyaku fą dwojakie ; Północne, y Po
łudniowe, dworną Łacin&iemi wierfzami wy
rażone:

Sunt: Aries, Taurus, Gemini,Cancer, Leo,Pir ga. 
Libraque Scorpius Arcitenens Caper Amphora 

Pisces,

5 
ë
C o- 
o c-

Baran idzie przed Bykiem, po Bliźniętach 
Baki,

Lew przed Panną uchodzi, te fą letne znaki.
IPaga chodzi z Niedźwiadkiem, Strzelec 

zimnem grozi,
Kozioroziec lod wiąże, fPodnik Rybę mrozi.

Pierwfze 6znaki fą Północne, w nich bo
wiem zoftając flońce, Północnemu krajowi wio
snę y lato przynofi.

Drugie 6 znaki fą Południowe, które floń
ce biegiem wymierzając, w Południowych kra
jach lato fprawtije.

Dwa narefztę fą jefzcze cyrkuły wielkie,
Ko-
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Kolltrÿ: jeden Porównania, driïgi Przeßtenia 
dnia 7. nocą, na krzyż fiebie w biegunach świa
ta przecinające, dzielą Zodyaka na ąry równe 
Części,pierwfzy przecina Zodyaka na początku 
Baratiâ y Wagi, y nazywa lie cyrkułem Po- 
rownMia dnia z notą, drugi na początku Raka 
y Koziorożca, y nazywa lię cyrkułem Przeßle- 
nia dnia z nocą.

6. Przestroga. W każdym znaku ßonct 
bdtvißt dni 30, IPflępuje w znak Barana dnia 
21 Mirca, w znak Byka io Kwietnia, y tak da
ley , j^o z polożoney tu tabliczki można ß^ na- 
wzyit

Mieflące. w Znak

Marzec, 21. Marca. Baran.
Kwiecień. 20 Kwietnia Byk.
May, 20 Maja Bliźnięta
Czerwiec 21 Czerwcu Rak.
Lipiec 22 Lipca Lew.
Sierpień. 22 Siąrpnra. Panna.
Wrzefień. 22 Września Waga.
Październik 23 Pazdziern: Niedźwiad:
Liftopad 21 Liftopeda Strzelec.
Grudzień. 21 Grudnia Koziöroziec
Styczeń. 20 Stycznia. Wodnik.
Luty. 2i Lutego Ryby.

Dla tegö gdybyś pragnął wiedzie/! 26 Maja 
w którym znaku, y w którym graduße jego znay- 
duje ß{ fiońce, łatwo doydziefz najłfpńjącym 
fpofobem : Ponieważ flance wftfpuje w Bliznif- 

I ij ta
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ta dnia 20 Maja, odciągni od 26 dni 20, refz- 
ta 6 uczy cię, iz dnia 26 Maja, flońce ma fię 
znaydowai w gradufie 6tym Biźniąt.

T~ Defin. Oprócz wyżey namienionych 
cyrkułów więkfzych §. 5, znaydują fię na Sfe
rze ąry cyrkuły mnieyfze; dwa Tropiczne, dwa 
także Polarne. Tropiczne cyrkuły fą Równo
odległe od Ekwatora na gradufow 23, minut 
5°. (F.3). Pierwfzy z nich GH, nazywa fię 
Tropicus Cancri, drugi JL Tropicus Capricorni, 
Cyrkuły Polarne fą równo-odległe od biegu
nów świata. Odległość zachowują od tychże

© 9
biegunów 23.30. Z których jeden jeft na Pół- 
aferzu północnym E.F, y nazywa fię Cyrkufent 
Północnym, drugi na Półsferzu Południowym 
NM. „ , .

8. Propozycya. Linię Południową odryfo- 
wać.

Spofob. (F. 2) Na mieyscu, ktoreby świa
tło ftoneczne oświecało zewfząd, uftanow ta
bliczkę gładką horyzontalnie.

Powtàre. Z punktu obranego B ku Półno
cy, otwarciem cyrkla jak chcąc wielkim zary- 
fuy kilka łuczkow, naprzyład 3.

Potrzecie. W punkcie B wbiy pręt oftry, lub । 
co podobnego, pod proftym kątem do tabliczki.

Poczwarte. Przed południem dwiema, lub 
trzema godzinami dnia cale pogodnego pilnuy 
uważnie, gdy fię dotykać będzie łuczku wierzh 
cienia prętu, y wraz zaznacz punkt dotknięcia 
F; możefz także zaczekać, albo raczey dopil
nować; gdy cienia wierzch padnie na drugi łu- 
czzk g, w którym mieyscu krelkę położyfz dla 
znaku.

Popiątc. Po południu koto drugiey, y trze
ciey
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ciey godziny, uważać będziefz pilnie, gdy ko
niec cienia tegoż prętu dochodzić będzie tych
że luczkow w punktach: h, E.

Pofzoße. Łuczki te FE, gh, podziel na 
dwie równe części cyrklem.

Narefztę. przez punkta r, C, y śrzodek B, 
ryfuy proftę B C, ta będzie linią południową, 
którey koniec jeden C północ, drugi B połud
nie ukaże. Cień też od prętu DB początek 
wziąwfzy, \v fame południe padnie na linię BC. 
Do. wynalezienia linii południowcy przez ten 
fpofob, jeft naylepfzy dzień ai Czerwca, w któ- 
ren dzień, przypada przefilenie dnia z nocą.

Przyczyna tey roboty ta jeft: Cień al
bowiem od pręta rzucony z rana przed połu
dniem, gdy będzie miał tęż wielkość, którą 
miał po południu, znakiem jeft: iż flońce przed 
południem y popołudniu pod tę porę podwyż- 
izenie równe zachowało od ziemi, a zatym y 
od linii południowcy równie oddaliło fię. Dla 
tego jeśliby fię łuczek więkfzy FE, v mnieyfzy 
gh, dwóch cyrkułów ze środka § uczynio
nych, podzielił na dwie równe części, śrzednie 
punkta C, r, byłyby na linii pęłudniowey, pro
fta zas BC, przechodząca przez te punkta, bę
dzie linią południową; Ztey przyczyny y cień 
gdyby padł na linię BC od prętu DB, znakiem 
byłoby, iż pod tę porę południe ftało fię.

Spofob drugi. Może fię jefzcze uczynić li
nia południowa tym porządkiem: W fam dzień 
Porównania dnia z nocą, gdy flońce znayduj® 
fię na Ekwatorze, y proftą drogę czyni od 
wschodu na zachód, wbiy pręt oftry jeden, 
lub też dwa, na płafzczyznie horyzontalney 
W proftokąt do teyże plafzczyzny, powtore, 
Uważay w którym mieysc* cień pierwfzy y 

dr*- 
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drugi kończyti fię będzie prętu tak wbitego, 
potrzecie, złącz te pjinkta proftą linią; tey lir 
nii koniec jeden, na wschód, drugi na zachód, 
zwrócony będzie. Narefztę, tę linię ukazują
cą wschód, y zachód przetni drugą krzyżową, 
tak jednak: aby ta z pierwfzą profty kąt w prze
cięciu uczyniła, będzie w tym razie linia prze
cinająca pierwfzą, Linią południową. którey 
koniec jeden Północ, drugi Południe ukazpwad 
będzie.

9. INnießenfe. Gdybyś pragnął mied na in
nym mieyscu, czyli ptafzczyznie, linię połu
dniową; Wbiy naowey plalzczyzpie pręt oftry. 
dopioro każ fiebie przeftrzec, gdy będzie cień 
na linii południowcy wprzód wynalezioney, 
a gdy będziefz w tym pftrzeźopy, kładni znak, 
na płafzczyznie, którey fię będzie dotykać cień 
prętu od ciebie wbitego; linia od srzodka kija 
przez znak projwodzona, będzie linią południom 
wą. Dla tego wynalazłfzy porządnie liuię po
łudniową na jakim mieyscu, mógłbyś y na in
nych mieyscąch wynaleśó łatwo, za pomocą 
pierwfzey , linię południową.

10. Defin, fFyniefienie punktu polarnego, 
czyli bieguna nad horyzont, (F. 3) jeft częśd 
obwodu cyrkułu południowego między hory
zontem y biegunpm zawarta. Naprzyktad. Łu - 
czek O H, jeft wyniefieniem punktu polarnego 
O nad horyzontem ukośnym JH.

ii. Defin. Nzcrokosć mieysca jakiego, jeft 
odległość' mieysca fzczegulnego, naprzyktad: 
Wilna od Ekwatora ziemfkiego, fzerokość miey
sca fzczcgulnego naprzyktad Wilna, zawfze fię 
równa wyniefieniu Bieguna nąd horyzont Wi- 
lefifki.

12. Defin. Podwyźfzenie Ekwatora nad 
ko-
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horyzontem, jeft część Merydyana zawarta mię
dzy Ekwatorem, y horyzontem, naprzykład 
łuczek (F. 3) Al, nazwać fię może Podwyżfze- 
niem Ekwatora nad horyzontem; Czyli wynie- 
fienie Ekwatora nad horyzontem, jeft refzta 
gradufow zachodząca na danym mieyscu, mię
dzy wyniefieniem punktu polarnego nad hory
zontem, y 90 gradusami. Naprzykład-. Wy- 
fok°ść jeft w Wilnie Bieguna nad horyzontem 
grad: 54- minut pierwfzych 40,którą odciągną- 
wfzy od gradufow 90, refzta, czyli gradtrfow 
35, minut 20, byłaby wyfokość Ekwatora nad 
horyzontem Wileńfk im.

i3- DpFiN. Deklinacya, albo Uftęp ffońca, 
jeft odległość od Ekwatora ku biegunowi pół
nocnemu, albo południowemu. Słońce w nie
które miefiące zbliża fię do Ekwatora, w inne 
zaś miefiące oddalając fię od Ekwatora, przy- - 
bliża fię ku biegunom świata.

14. Propozycya. Wynaleść wyfokość nay- 
więkfzą ftońca o południu dnia każdego. (Fig: 
1),

Spofob. Naprzód. Przygotuy Kwadrans 
Aftronomiczny spory z gradufami y minutami, 
także Węgielnicę dofkonale zrobioną, którey 
ściana jedna więkfza, druga mnieyfza niech bę
dzie.

Powtàre. Uftanow Węgielnicę w fame po
łudnie na linii potudniowey ąaprzeciw ftońca S 
horyzontalnie dofkonale, teraz uważay cienia 
FO długość, znak kładąc ną mieyscu tym, na 
którymby fię cjeń zakończył.

Potrzecie. Cyrklem objąwfzy cienia FO dłu
gość, przenieś ją na ścianę Kwadranfa AC ze 
śrzodka A.

Poczwarte. Z punktu C wznieć profto-fto-
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jącę CD—OR ścienie Węgielnicy.

Popiąte. Ze śrzodka A Kwadransa ryfuy 
proftę AT, ta dotknięciem fwoim na gradufach 
Kwadranfa ukaże wyfokość Gońca o południu, 
naprzykład grad: 40.

15. Przestroga. Tabliczka tu poło'or? 
wyraża Deklinacyę, czyli Uftępek słońca ou L 
kwatora w każdym mie/tąca.

16. łUnieftenie. Miawfzy wyfokość Gońca 
południową dnia pewnego, y uftępek Gońca 
od Ekwatora ? tabliczki niźfzey, łatwo wy- 
naydziefz wyfokość Ekwatora nad horyzon
tem w ten spofob.- Jeśliby Gę jłpńęe nappłsfe- 
rzu południowym znaydowsÎP, jipdav njjepek 
Gońca południowy do wyfokości Gońca połu
dniowcy, fumma będzie wyfokościa Ekwato
ra nad horyzontem. Lecz jeśliby Gońce na pól- 
sferzu w znaku północnym było, uftępek pół, 
nocny Gońca odciągni od wyfokości Gońca po
łudniowcy, refzta będzie wyfokością tegozEv 
kwatora nad horyzontem. Naprzykład: Gdy
by dnia 10 Lipca, była o południu wyfokość 
Gońca grad: 58- min: 20 ; w którym miefiąci; 
znaydowałoby Gę Gońce na gradufie 19 Raka. 
Uftępek Gońca od Ekwatora znaydziefz na Ta
bliczce Deklinacyi grad; 22.^ minut 10. Odcią
gni ten uftępek Gońca, czyli Deklinacyę od wy
fokości południowcy Gońca, to jeft: od grad: 
58- y 20 min: refzta grad: 36, minut 10, będzi« 
wyfokością Ekwatora nad horyzontem.

17. Przestroga. Uftępek słońca od Ekwa
tora odciągał będziefz od wyfokości słońca po
łudniowcy, gdy słońce zoftawać będzie w zna
kach północnych, to jeft w mieftącach: Marcu, 
Kwietniu, Maju, Czerwu, y Sierpniu, chcąc 
wynaleść wyfokość Ekwatora nad horyzontem.

Prze-
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Przeciwnie, dodafz tenże uflçpek słońca od E- 
kwatora w innych miefiącach fzeùiu.

i%- Propozycya. (F. zGeom:). Znaleść wy
fokość Ofi pewnego mieysca nad horyzontem.

Spofob. Naprzód. Kwadrans Agronomi
czny wzmocni na południowcy linii dofko- 
nale.

Powtore. Zimową porą, (o którym czafie 
noc jeft dłużfza od godzin dwunaftu) o godzi
nie naprzykład fzóftey wieczorney uważay, na 
mieyscu C będąc, jakie będzie podwyżfzenie 
gwiazdy polarney dobrze ci znajomey D nad 
horyzontem AB.

Potrzecie. Po wyiściu godzin dwunaftu, 
to jeft: o fzóftey ranney podobnym spofobem 
uważać mafz podwyżfzeme teyźe gwiazdy D 
na wyżfzym Merydyana luczku SA, czyli na 
mieyscu S będącey.

Poczwarte. Mnieyfzego podwyźfzenia DA 
gradufy z minutami odciągni od wyżfzego pod- 
wyżfzenia SA grądufow y minut; różnica tu 
zachodząca gradufow y minut, będzie miarą 
luczku DS, którego połowa jeft punktem po
larnym P._

Narefztę. Luczku DP gradufy y minuty 
doday do gradufow y minut luczku DA. fum
ma z tąd wypadająca, będzie wyfokością Oß 
nad horyzontem ha pewnym jakim mieyscu.

Spofob drugi. Naprzód. Szukay wyfoko-r 
ści południowcy ftońca nad horyzontem §. 14,

Powtore, Ż danpy wyfokości flońca, fzu- 
kay podwyżCzenra Ekwatora nad horyzontem

Potrzecie. Odciągni podwyżfzenie Ekwa
tora nad horyzontem od 90 gradufow, refzta 
będzie wyfokością Oft, ęzyli punktu polarnego 
nad horyzontem. Spo*
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Spofob trzeci. Mając Glob dobrze zrobio

ny, fzukay na Globie mieysca danego, naprzy
kład fKUna, znajazłfzy podfuń te mieysce pod 
Merydyan; gradus Merydyana nad Wilnem pro- 
fto leżący , to jeft: grad. 54, min. 40, będzie 
Wyfokością Oft nad horyzontem.

19, Przestroga I. Od miafla do miafia idąc 
^rofą linią na wfchod, lub na zachód, wiedz: 
iż taż fama będzie wyfokość punktu polarnego 
nad horyzontem, choćbyś cały cyrkuł świata ob- 
fzedł; Lecz od miafla do miafla idąc proflo na 
południe, lub na północ, co mil 15, inną będzie 
wyfokość punktu polarnego.

20. Przestroga II. Chcąc ryfować Kompas 
W Dobrach jakich, w których niemafz jefzcze wy? 
palezioney wyfokości punktu polarnego nad ho
ryzontem, ryfuy Kompas na elewacyę, czyli pod- 
wyzfzenie gwiazdy polarney naybliżfzego mia
fia , którego juz wynaleziona jefi wyfokohi pun
ktu polarnego nad horyzontem, różnica bowiem 
kilka minut, żądnego błędu w Kompafie nie fpra- 
wuje-

21. Defin. Kompafy ftoneczne będą pod- 
niefione, Æquinofïialia ; gdy ich płafzczyzna, 
na którey znaydują fię, w tey jeft odległości 
pd horyzontu, w którey Ekwator będzie od 
horyzontu. Będą Horyzontalne Kompafy, je
śli na plafzczyzoie horyzontalney fą odryfo- 
Wane; Będą Wyniefione w górę Perticalia, gdy
by fig ryfowały na flupie, lub też murze profto 
zwróconemu ku niejakiey pladze Niebielkiey. 
Naprzykład. Gdyby ku południowi były zwró
cone Południowe, ku północy Północne, ku za
chodowi Zachodnie, ku wschodowi IKschoda- 
We nazwą fię Kompafy.

ąi.Doświadczenie. Gdyby Ofi zicmney końce 
yie
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widzialna były, także gdyby mieysce Merydy- 
anow, 24 cyrkuły godzinne zaftępowały ró
wną odległość od fiebie zachowując, za oświe
ceniem flonecznym Oli ziemney, końce jey 
rzucałyby cień w przeciwną ftronę;ależefloń- 
ce w czafie 24 godzin okrąg fwóy odbywa o- 
koło ziemi, z tey przyczyny koniec Oli ziem
ney , naprzyktad północney, cień fwoy rzuca
jąc z przeciwney ftrony flońca, cyrkuł około 
fiebie podzieliłby na 24 części równe. Na tym 
doświadczeniu wfzyftkich Kompafow spofoby 
gruntują fię.

23. INniefienie. Jeśliby kiy profty na pła- 
fzczyznie ziemney był wbity, y równą odle
głość zachował od Ófi ziemney, cień jego za 
oświeceniem flońcą te ukaze godzinę, którą 
y koniec Oft ziemney; jednakowych bowiem 
rzeczy fkutek ten fam będzie.

24. Propozycya. (F. 9) Kompas poduiefio- 
ny, czyli Ekwinokcyalny odryfować.

LSpofob. Naprzód. Z punktu obranego C 
na daney ptafzczyznie uczyń dwa cyrkuły, je
den więkizym, drugi mnieyfzym otwarciem 
cyrkla, które podziel na czte'ry części równe 
liniami krzyżowemi AB, ED.

Powtore. Każdą czwartą część cyrkuł« 
dziel na 6 części równe.

Potrzecie. Od śrzodka C do każdey części 
obwodu prowadź proftę linie, pifząc przyzwo
ite liczby godzinom, jako na figurze widzifz.

Poczwarte. Pręt śpiczafty jak chcefz długi 
wbiy w fam śrzodek C pod proftym kątem do 
płafzczyzny, czyli defki. Kompas takowy po- 
dwoyny ma być zrobiony, jeden z wierzchu, 
drugi z spodu delki. Wierzchny Kompas bę
dzie fliuźył od Marca do Września, dolny prze- 

ciw-
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popiąte. Tablicę, na którey uczyniłeś Kom

pas Ekwinokcyonalny, nakłoń ku południowi 
na wyfokość Ekwatora danego mieysca; U- 
miarkuy także aby godzina 12 nalinii południo- 
Wey była-

25. Przestroga. Osnowę tę Kompafu mo- 
iefz wprzód uczynić na papierze; a gdy przy- 
ftąpifz ryfować Kompas na mieyscu naznaczo
nym , z papieru miarę godzin przenofii będziefz 
pilnie na mieysre obrane. Wfigurę tez, jaka fię 
ci podoba, zahkniefz ow kompas uczyniony.

26. Propefaucua. ( F. 5 ) kompas horyzon
talny odryfov^ç.

Spofob. Naprzód. Ryfuy linię horyzotal- 
ną SR, y do niey drugą profto-ftojącę AR, tak
że uczyń kątD AB równy podwyżfzeniu polar
nemu nad horyzontem mieyca danego.

Powtore. £ punktu D do upodobania obra
nego na linii AR wznieć profto-ftojącę DB tey 
Wielkości, aby fię złączyła z linią AB; dopioro

i uczyń kąt DBC równy kątowi DAB.
Potrzecie. Ścianę CB cyrklem objąwfzy, 

, przenieś z mieysca C na E, zkąd otwarciem 
I cyrkla CE ryfuy czwartą część cyrkułu CSE, 
I którą podzielifz na 6 równe części.

Poczwarte. Przez punkt C ryfuy linię GH 
równo-odległą RS.

i Popiąte. Ze śrzodka Eczwartey części cyr- 
I kułu do wfzyftkich części CSE prowadź profte: 
I En, Eo, Ep, &c, znaki kładąc na linii GH;

Podobnym spofobem przez wfzyftkie znaki: n, 
o, p, t, ze śrzodka A ryfuy linie godzin: Au, 
A10, A9, &c.

Pofzöße. Zamkni ten ryfunek cyrkułem, lub 
inną figurą, y pifz godziny tym porządkiem, 
jaki mafie na figurze. Po-
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Pofiodme. Wzmocni pręt spłczafty pochiW 
na śrżodku A pod kątem D A B równy co do 
wielkości proftey AB na figarze; Albo też 
wżmocnifz ow p$ęt w punkcie D pod proftym 
kątem równy linii DB ; Lub teź Troykąt ACB 
utwiérdzifz nad linią godziny dwunaftey rów» 
uy temuż Troykątowi A C B. We wfzyftkich 
razach, cień będzie ukazował godziny za o- 
świeceniem flońca.

Narefztę. Tablicę z odryfowanym Kompa- 
fem wzmocnifz na mieyscu tym, na którym 
ma byt Kompas, tak jednak wzmocnifz: aby 
godzina^iwunafta była na linii południowcy» 
pręt zaś zwrócony był na północ.

27. Propozycya. Kompas odryfować na' 
ścienie profto zwróconey ku południowi.

Spofob. (F. 8) Ryfując kompas zwrôconÿ 
ku południowi ze wizyftkim tc reguły zacho-' 
wafz, które fą przepifańe do odryfowańiaKom- 
pafu horyzontalnego §. 26; kąt tylko w tymt 
razie DAB uczyni Sz równy podwyższeniu E- 
kwatora nad horyzontem, także y drugi kąt 
DBC, z drugiey ftronyprofteyDB, równy te
muż podwyżfzeniu. Liczby godzin pifać bę- 
dziefz przeciwnym spofobem, jako widzifz na 
tey figurze ; to jeft : godziny które Są z prawey 
ręki w horyzontalnym .Kotnpafie, z lewey 
w tym Kotnpafie napiSzeSz ; które w tamtynt 
fą z lewey ręki, tu z prawey położyfz.

23, Propozycya. Kompas na ścienie zwró
cony profto na wschód, lub na zachód odryfo
wać.

Spofob. (F. 4.) Kompas na wschód tym po
rządkiem odrySujefe : Naprzód: Na Słupie lub 
na murze uczyń jedną linię horyzontalną AB, 
drugą hrafto-ftojącę BC do pierwfzey, trzecią

EB n? 
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ËB nakłonionę do pierwfzey AB, z którą: po
winna uczynić kąt ABE równy podwyźfzeniu 
Ekwatora nad horyzontem*

Powtore. Z punktu D, Otwarciem cyrkla 
jakim chcąc, uczyń cyrkuł, którego obwod na 
cztery równe części podzieliwfzy, każdą część 
znowu dziel na równe fześć części.

Potrzecie. Ze śrzodka cyrkułu D prowadź 
linie ciemne, do kaźdey fzu'ftey części. Du, D10, 
Dp. &c także inne ryfuy profte w równey od- 
legtości od pj-zedzielney cyrkułu FG, to jeft, 
wyraźnie godzinne linie ryfować będziefz : 11 
u, 1010, &c.

Narefztę. Wbiy pręt spiczafty do śrzodka 
cyrkułu D, równy otwarciu cyrkla DF w cyr
kule pod kątem proftym ; Będziefz zatym miał 
przygotowany Kompas na wschód.

Podobnym spofobern Kompas przygotujefz 
na zachód, ze wfzyftkim te reguły zachowu
jąc, które fą przepifane do odryfowania kom- 
pafa na wschód, oprócz; że nakłonienie pro
ftey (F.'j) DC, nie na północ, lecz na połud
nie zwrócone być powinno pod kątem CDS 
równym podwyźfzeniu Ekwatora nad hory
zontem. Godziny tym porządkiem tu pifać bę
dziefz, który Cę zachowuje na figurze.

29. Propozycya. Kompas odryfować na 
płafzczyznie zwróconey na północ.

Spofob. (F. 6.) Ten Kompas ze wfzyftkim 
tak fię rafuje, jako wyżey południowy §. 27, 
oprócz ze Kompas północny z godzinami y prę
tem zwrócony być powinien w górę, także źe 
Æonce plafzczyznę północną rato, y w wieczór 
oświecaj z tey przyczyny godziny ranne po
przedzające fzóftą, wieczorne po fzóftey naftę- 
pujące, na fwoim mieyscu gdy położyfz, jako

tu
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tu widzifz'na figurze, będziefz miał Kompas 
północny odryfowany.

30. Propozycya. Doyść z jakim jeft nakło
nieniem płafzczyzna górna kuinney pladze nie- 
bielkiey.

Spofob. Naprzód. Na równinie horyzon- 
talney, bliiko ftupa lub wieży, wbiy kiy pod 
proftym kątem.

Powtore. Mając zegarek zregulowany o go
dzinie fzóftey ranney, lub tez wieczorney, 
znacz mieysce> na którym kończyć fię będzie 
eień kija.

Potrzecie. Od mieysca, w którym kiy był 
wbity, prowadź linię do znaku.

Poczwarte. Uczyń także linię równo-odle- 
głę daney phfźczyznie górney ptzez te miey
sce, ńa którym był kiy, kąt z przecięcia dwóch 
proftych uczyniony wymierzać będzie nakło
nienie ptafzczyżriy górney.

31. Propozycya. Kęmpas odryfować ni 
płafzcźyznie górriey ; która od południa na za- 
chod, zdartym; czyli wiadomym jeft nakłonie
niem , naprzykład grad: 10.

Spojob. (F. to). Naprzód odryfuy krytemi 
liniami Kompas horyzontalny AGB.

Powtore. Za pomocą Transportatora nad 
linią DA uczyń kąt ADC tówny nakłonieniu 
płafzczyzny górney południowcy ku zachodo
wi, czyli w tym razie niech ma gradufow 10, 
y wraz pod kątem grad: 10 ryfuy CE linię, za 
nafadę Kompafu górnego.

Potrzecie. Z Punktu złączenia D wznieć 
Erofto-ftojącę DP ao nafady CE, ryfuy poty tu 

nie godzinne pifząc charaktery przyzwoite 
godzinom, tym porządkiem, jaki na figurze 
znayduje fię.
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Poczwarte. Ze śrzodka G Kompafu hory* 
zontalnego uczyń profto-ftojącę GR do nafady 
CE Kompas» górnego; punkta dwa R, P łączą
ca profta RP nazywa fię Podprętną, dla tego: 
źe pręt nad nią wbija fię w podobnych temu 
Kompafach.

Popiąte. Uczyń z tych dwóch linii PR,GR 
Kąt profty PRS, Wiążnica PS wielkośćprętu 
W tymKompafie ukaże.

Pojzofte. z odryfoWahego dopîoro Kom
pasu na papierze, przenieś linie potrzebne, y 
godzin oddalenie, na płafzczyznę górną połu
dniową z nakłonieniem ku zachodowi; na któ
rej pfafzczyznie górney ryfuy hafadę CE nie 
już w położeniu tym, jakie ma na figurze, lecz 
W rowney odległości od horyzontu.

Narefztę. Pręt spiczafty równy Wlążnicy 
PS Wzmocni w punkcie P nad linią Podprętną 
PR tak: aby pręt z Podprętną czynił kąt ró- 
Wny kątowi RSP; będziefz zatym miał Kom
pas odryfowany należycie na ścienię poïudnio** 
Wey z nakłonieniem na zachód. Tak też po- 
fląpifz, gdybyś chciał ryfować Kompas połu
dniowy z, nakłonieniem na wschód na płafz- 
czyznie górney, oprócz że nafadę CD dołem, 
czyli pod AD, podobnym spofobemy linię DE 
nad linią DB zaryfujefz;

32. Przestroga. I. jeśliby potrzeba wy- 
I ciągała odryfoivai Kompas na ścienię północney 
i nakłonianey nieco na wfchod, lub na zachód, 

wspak Kompas w Propozycyi ioyzfzey uczynio
ny °brèé, tojeft: śrzodek P, w którym 
pręt jeft wbity dole kiadąC> najadę Zaś CE 

■ w gorę ku Zenith podjąwfzy, godziny\z pra- 
Wey ręki pijane, na lewą, a z lewey na prawą 
przenieś, ^puściwfzy owe godziny, które na

K tym
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tym Kompaße cień nie może skazoutać . ,

33. Przestroga II. Tey nauki o Kompa- 1 
fach będzie dofyć na tym mieyscu, dla wzięcia 
początków na czym fięona gruntuje, lecz ktoby 1 ]V 
więkfzą pragnął mieć wiadomość, łatwo oney 
nabędzie przezßebie, przerozumiawfzy począt- | 
ki do tey nauki ściągające fię.

Koniec na Chwałę Bożą.
I
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REJESTR
materyi, rozdziałów

Y
PROPOZYCYIZawartych 

w arytmetyce, 
Zr Przystępu jłowa opifuj^fę, które fię u- 

zywayi powfzechnie, także Prawdy nie
zawodne kładną fię.

ROZDZIAŁ PIERWSZY
O Numeracyi, Addycyi, Subtrakcyi, Dy

wizyi, Multyplikacyi, Liczb całych.

Definicye poprzedzają jencralne. §. i, 2, &c.
Doświadczenie Dddycyi - 18.

Subtrakcyi - • 17.
Dzielić Liczby jednego gatunku §. 34,35,36, 

, 37'
Późnego gatunku - §. 39.

Doświadczenie Dywizyi 43.
Multyplikacyi - 41.

Liczb ordynaryinych początek - - 6.
Liczbę zadaną wyczytać. 7.
Liczby jednego gatunku dodać. §. 10, 12, 

Późnego gatunku - m.
K ij Licx-
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Liczby odciągać jednego gatunku - - §• i5‘

Rożnego gatunku - 16.
Mnożyć liczby jednego gatunku. §. 26, 27, 28-

Rożnego gatunku - 21-
W których przypadkach używamy Multyplika

cyi, Dy wizy i, - - §• 3°, 38-
Zadania praktyczne przy końcu.

ROZDZIAŁ IL

o Wyciąganiu Ścian.

Definicye jener alne - 44, 45. &(■
Doświadczenie reguł w wyciągnieniu

Ścian: .Kwadratowey § .50'
Sześciogranney 59-

Sciant Kwadratowy wyciągnąć z liczby §. 52,
55'

Sześciogranny wyciągnąć §• 57-
Zadania praktyczne przy końcu.

ROZDZIAŁ III.

o Proporcyi.

Definicye poprzedzają - - 60, 61,
Danym trzem terminom, czwarty wynaleić 

w Progrefiyi Geometryczney. - §. 83*
Danym dwom śrzedni Geometryczny wyna- 

leić. - - 8ł
Danym yn, czwarty wynaleić Arytmetycz

ny, - - 7^'
Danym dwom irzedni Arytmetyczny wyna- , 

teść, - -
§'ak fiy znachodzi termin naywiykfizy w Pro- 

grefil

^akji 
meti 
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cyi,
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grej 
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grefsyi Arytmetytzney ? - - §. 6g.
^jak fię wynaydzie termin naywiękfzy w Geo

metry czney Progreflyi? - - §• 78«
D'aka proporcya zachowuje fie w Multyplika- cyi, y Dywizyi^ J.J- . ^§.8r.
Liczbę wfzystkich terminów wynaleźć w Pro- 

greßyi Arytmetyczney. - §. 77.
Produkt z pierwfzego y czwartego terminu 

równy Produktowi z trzeciego y drugiego 
w Progr: Geometr. - §. 79.

Summa z pierwfzego y ^go, równa fumrnie 
z 35° y drugiego terminu w Progrelsui 
Arytm: 69.

Summa ze dwóch terminów, odkraynych ró- 
wno-odlegtyCh, równa fumrnie inney ze 
dwóch terminów odkraynych równo-odle- 
głych w teyze Progręfsyi Arytmet: ciągnio- 
ney . - ‘ §. ?r.

Summę wfzyftkich terminów znaleźć w tey
ze Progrejfyi. - 73,

Summę wfzystkich terminów wynaleźć w Pro- 
gref/yi Geometry czney. - §. 85.

badania praktyczne przy końcu.

ROZDZIAŁ IV.
o Liczbach łamanych.

Definicye poprzedzają. - §.88.89, &c. 
Dwóch liczb naywiękfzą miarę wynaleźć. §. 96. 
Liczb łamanych równość - - §. 91.
Liczby łamane do jednego mianownika zredu-

kowac. . . §. 98 > 99. 100.
Liczby łamane dodać §. 102.

Odciągać. - _ 103.
I.icz-
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Liczby łamane Mnożyć. - - §. 105.
Dzielić - - 107.
Podwyźfzyć do Stopnia jakiego. 109.

Liczbę łamaną do danego Mianownika zredu
kować jakiegokolwiek. §. UJ,

Liczba łamana co wyraża w częściach wiado
mych _ 115.

Proporcya jaka w liczbach łamanych ? - 90. 
Różnica liczb łamanych właściwych od nie- .

właściwych - - §• 92.
Redukcya liczb całych na łamane - 93.
Redukcya liczb łamanych co jeft? - §.94. 
Ułomki dojedney frakcyi zredukować, Ui, 112. 
Zadania Praktyczne przy końcu.

ROZDZIAŁ V.
Ö Liczbach Łamanych, Dziefiątjcowych, y 

Sześćdziefiątkowych.

Liczby łamane Dziefiątkowe jak fię znaczą? 
y co w nich wyrażają krefki? - §.90, 116.

Liczby dziefiątkowe do jednego Mianownika, 
albo liczbę całą do łamaney zredukować. 117-

Liczby dziefiątkowe dodać, odciągać, §121,122-
Mnożyć. - §. 123.
Dzielić - - 124.

Ścianę Kwadratowę wyciągnąć - 126.
Sześciogrannę - - 127.

Łamane Sześćdziefiątkowe dodawać, odcią
gać, mnożyć, dzielić. - §. 131-

ROZ-
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ROZDZIAŁ VI.

O Regułach Praktycznych.

Reguły Proftey fpofiob robienia - §.134, 135.
Proftey jkiadaney. - §.136.

Reguły wfpak obróconey fpofob robienia, 138. 
Reguły Towarzystwa. - §. 139, 140, 141. 
Reguły Wiązania - , -142,144.
Reguły jednego fałfzywego założenia. - 140.

Dwojakiego fałtzywego założenia. 147.
Zadania Praktyczne przy końcu.

ROZDZIAŁ VII.

' Niektóre ciekawe rachunki zamyka.

ROZDZIAŁ VIII.
Arytmetyka Liczmańika.

Co fię rozumie ’przez Arytmetykę Liczmań- 
- s. *59.

Liczbę daną liczmanami ułożyć. - 160.
Uczynić Adducuę, Subir akcyę, Multyplikacyę, 

y Dywizyę liczmanami. - - iór.

Przydatek z Chronologii.
Czytn fię rożni rok Grzegorza XIII. od $u- 

liu[za? . _ s 2.
Co Ją: ^dota liczba, Epakta, ^ndykcya 

Rzymjka‘ł 7, 8Ï n-
Dzień
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Dzień pierwfzy Stycznia, w który d^ień ty
godnia w roku danym przypada, ■ §. 17.

Dnia,każdego mieftąca.wynaleść,którym dniem 
jeft dzień dany po nowiu. - - §. air

Dzień wyznaczyć w Kalendarzach Świętu 
każdemu, - “ §■ 24.

^ak poznać czyli nok dany jeft przybyfzowy, 
lub tez pospolity ? - - §. 15, 16,

^akie granice ma Święto Wielkanocne? §. 25. 
Literę Niedzielną wyznaczyć na rok dany. §. 18.

Złotę liczbę - i 19.
Liczbę ffndykcyi - - 22,
Epaktę. - - 20.

Wiele dni wiat rok u Rzymian za Rontu- 
lufa? - * - - §.2.

Zięzyca rok co jeft ? - - 5,
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RZECZY y slow znay. 
dujących SIĘ

i w geometryi.

CZĘSC PIERWSZA.

o Rozmiarze Linii.

Ca przez Cyrkuł'rozumieją Matematycy? y 
jakie w nim części uważają. - §. 7.

Danym 3m, ^t^rpporcyonalnę - §. 6g.
Danym dwom trzecią wynaleść. §. 70,71.
Dane diva mieyfca z trzeciego doflępne zmie

rzyć - - - - §• 8r, 88-
Dwa niedoftępne z trzeciego - - 82-
Dwa dwa doftępne z ^go zmierzyć, 79.

Geometryi opijanie - §. 1.
Góry fzerokość y wyfokość zmierzyć 87.
Kątów wierzchnych równość ~ 23.

Wewnętrznych wnętrznym. ' 53.
Obopólnych ro'wność. - - 54.

Kąty wnętrzne zjedney ftrony lezące czynią 
180 grad. ' . - §. 55.

Kąt zewnętrzny równy wnętrznym - 63. 
Kątów trzech zbiór w każdym Troykącie

I czyni gradufow 180. . - - §. 57-
Kąt dany Zmierzyć. - 27.

, Kątowi danemu inny równy uczynić. - 28-
Kątów miara. . j6.
Kąta Proft ego y 3ck Pobocznych miara §. 20,22.



Wymiar Troykąta - §. 143.
IKielościanu. - 149, 151-

U'toka Lit ewfka wiele ma fznurow, albo 
łokci. - - §. I37*

C Z Ę S C TRZECIA, 
o Rozmiarze Pełności.

Definicye poprzedzające, na karcie 99,100.
Kąt pełności - §. 191, 192.
Kijem zmierzyć fzerokości, naprzykład rzeki, 

y dofiępną wyfokość - §, 237, 238.
Kula równa dwiem ^cim częściom Walca. 220.
Kulę wymierzyć. - 222.
Kuli powierzchowna płafzczyzna, cztery ra

zy więkfza od płafzczyzny cyrkułu naywię- 
kfzego w Kuli. - §. 223.

Kuli płafzczyznę wynaleść. » - 224.
Miara pełności y jey podział. §. 200,201,202. 
Odryfotaać fteci na pełność - - 1^7'
Próżność śr^odkową wynaleść. 229.
-Pełności niekfztałtney wymiar. 215.
Pełności rawnośdennych wiele ? - 119.
Pełnośći rownościennych, y ich płafzczyzny

powierzchowney wymiar. - §. 214, 198*
Rownopełń Troykątny dzielifię na trzyOftro-

pełni - : - §.210.
Sześciogran powiękfzyć. - §.225, 226.
IKymierzyć Sześciogran. 203,

Rownopełń. - 204.
Walec. - 209.
Oftropełń - - - 212.
Oßrofiup. . . §.213,217.

IKalec proßy równy krzywemu. - 208-
Rownopełń IKalcu, __ OJlropełń Oßrograno-



Wymierzyć beczkę pełną, lub niepełną, §.230, 
, 235.

Kupę zboza wymierzyć. - " §• 218.

Terminy wyłożone z Łacińfkiego 
na Moliki język.

Arcus Łuczek. Angulus Kąt.
Angulus reif iUneus, Kąt proftościenny.
Angulus acutus, Kąt sciśniony.
Angulus obtufus, Kąt rozïomifty.
Anguli contigui Kąty poboczne.

-rticales, Wierzchne. .
Alterni, Obopólne.

Angulus centri, Kąt śrzodka cyrkułu.
Angulus peripherice, Kąt obwodu.
Axioma, Pewnik.
Bafis, Nafada.
Circumferentia, Obwod.
Chorda, Struna.
Confeltariam, Wniefienie.
Catheti, Podpory.
Conus, Oftroftup.
Conns truncatus, Oftroflup obcięty.
Cubus, Sześciogran.
Cylindrus, Walec.
Diameter, Przedzielnią.
Diagonalis, Przekątnia.
Denominator, Mianownik.
Dimfor, Dzielnik.
Dividendus, podzieIna.
Dodecaedrum, Dwunaftopelnokąt.
Euthimetria, Liniomierftwo.
Epipedometria, Piafzczyznomierftwo.

Fi-



figura quadrilatères, Czworościany.
Fraftio. Liczba łamana.
Geometria, Ziemiomierftwo.
Gnomon, Pręt.
Hypothenufaî Wiążnica.
Hexagonum, Sześciościan.
irregularis, Rożnościenny.
ichnographia, Mappa pola.
icosàedrum, Dwudzieftopełnokąt.
Linea convergentes, Nakłonione.

Concurrentes, Zbiegłe.
Secantes, Krzyżowe.

Libella, Ważka, Gruntwaga.
Lunula Hypocratis., Pôlxiçzyc Hypokratesa.
Norma, Węgielnica.
Numerator, Licznik.
Oïïàedrum, Ośmpełnokąt?
Parallela, Równo-odległa.
Perpendicularis, Profto-ftojąca.
Polygonum, Wielośeian.
prisma, Równopełń.
potentia, Stopień.
Pyramis. Oftropełń.
Quadratum, Czworogran.
Quotus, Wieloraż.
Rhombus, Rownościennik ukośny.
Rhomboïdes, Czworościan ukośny.
Regularis, Równościenny.
Radix, Ściana.
Reff angulum, Proftokąt.
Stereometria, Pełnościmierft wo.
Setfor circuli, Przefiek.
Segmentum minus, Odcinek mnieyfzy.
Segmentum majus Odcinek wigkfzy. 
Semidiameter Półdzielnia.
Scholion, Przeftroga. •

■ > Sh'



) o (
I Superficies, Płafzczyzna.

Soliditas, Pełność.
Spliera, Kula.
Triangulum, Troykąt.

Æquilaterum, Równościenny.
Æquicrurum, Rôwnoboki.
Scalenum, Róźnościan.
Obtufangulum, Tępo kąt.

, Acutangulum, Oftrokąt.
Tetraédrum, Czworpelnokąt.
Vertex, Wierzch.

Omyłki tu Geometry i popełnione.

■Karta. IKierfz.
3* 7 mujeyfzego, czytay mnieyfze-

go.
39 9 to, czytay ta.
53 iS AB, czytay CB.
79 9 EAD, czytay CAD.
98 27 z punktu B czytay z punktu A.
91 29> 34» ^'A, GB, HC, czytay FB,

GC, HD.

Mnieyjze omyłki łatwo fam przez fię Czytelnik 
poprawi.









15

MD

■'T—■









o 4-8





.j -, V.sc









Tab Vil

W

<Xotr

wvyv
















