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hczbze, oprécz tego 2e jeft pozytecz-

na y potrzebna- sfzelkiey kondycyi lu-
dziom, ma jefzcze zwigzek za zda-
niem modrych ludzi e wfzyfikiemi-Sci-
enciami, y navkami praktycznemi. Ge-
ometrya bowtemn Fizyka, Architektu-
ra Cywilna y Zoluierfka po wigkfzey
c2pdei mie zrozuwmiana bpdzie, jesliby
Jg poczgtki Arytmetyki zaniedbaly, ute
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moje, lecz madrego Platona te jeft
zdt;m'e, ktory Arytmetyke w/tgpen do
u'fzyfikich innych- fztuk, 'y wmicjptno-
&i' by mieni.  Szholney miodzi prae-
to pilnie przykfadajocey fig do nauk
w/zelkich, 2a rzecz naypotrzebnieyfzg
Arytmetyke ofgdziwfzy; [pofobem jg
tatwwym, jasnym, krotkim, a jelnak do-
Kadnym, w tey Kfigdze flaralem fip u-
fozyé, mic nie opusciwfzy wprzid, co-
by trudnos! fprawic meglo w wyrozu-
mieniu wizelkich zadan, czyli Propo-
zycyi naflepujgcych; kiotko mowigce,
e wfzyftkim porzqdek w tey Kfigdze
ten zachowalem, kidren zwykl fip za-
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choweywal 1o tey mierze od wybornych
tego wieku Autorow. T aby tym recz s
jasnieyfza byta 1w wyrozumieniu wfzeﬁ
kiey materys, przyktadami Propozycye
objasniam, przy tym cytacye po wiel
mieyscach; czyli liczby poprzedzajg-
cych paragrafow kladng, ktire z naflg-
pujgcemi majg nicjakis zwigzek, abym
tym famym ukazaf, iz: z poprzedza-
Jacych rzeczy, nafiepujgce wynikajq,
y 2 niemi fig fcisle tgezqe, prawdg tam-
tym podobng, czyli Propozycye nowg
formujg. Z tey prayczyny pragngca
Mtodzi Szholna gozythu w Arytmety-
cey Y we wfzelkich cggsciach Matema-
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tyki, ufilnego dokfadal ma farania, aby
poprzedzajgce pocgtki dobrze wyro-
wumiala, inaczey bowiem pofippujoc,
dozna nie ochibnie w naftepujgcey ma-
teryi trudnosci wie przelamaney.  Do-
wody, czyli nie zowodne fundamenta
Propozycye swfzelkie ztwierdzajace,
1w kazdym ten uczyniq fkutek: iz nau-
c2y fie na fam przod, jak ma w kazdey
yzeczy prawdy dochedzic, aby jg
2 gruntu mogt poznal, a tym famym
lepiey w pamigt wrazil. ~ Powtore.
whicfie fatwo, 2 nig bez przyezyny
knzda robeta edprawowat fig powin-
na, lecz zmierzal ma zawfze do koi~
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ca fakiego$ przeznaczonego. Potrze-
cie. Prayzwyczaiwfzy fig wmyst doa-
twych y krotkich tu doswodow, 2 wigs
kzq tatiwoscig trudnieyfze daleko 1w in-
fzych caglciach Matematyki poymowat
y przentkal bgdzie.  To ci wige pilna
Mtodz przed oczy przefozywfzy, zy-
czg pofiepkn w tey nauce naylepfze-
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Approbationes.

Ex Commiffione P. N. Przpofiti Provincialis, legi A-

rithmeticam & Geometriam & R.P. Marquart Scho-

Jarum Piarum, Polonica idiomate conscriptam, quam

utpote bona methodo elucubratam, usul publico per-

utilem efse cenfeo, fiiis, quilus id officii incumbit
non-displicuerit,

Datum Anno 1771, Menfis gbris die 27.°
B. 8. Sirs¢ Scholurum Piarum,
"Ip;'-

Hnbita ratione examinis a R. P, Bernardo Siru¢ Pro.
fefsore Mathemutum apud nos emerito operis Arith-
metici & Geonetrici concinnati in lingua Patria per
P. Josephum Marquart ‘Profefsorem Mathefleos in
Collegionoftro Nobilium Vilnenfi: \dem opus chara-
&eribus jeneis imprimi copiam facio, fi adfuerit ordi=
naria approbatio,
Datum Viln it £dibus noftris Scholarum Pia-
ram, die 15 Januarii, 1772.

Felicianus W ykowfhi Prapos. Provin.
mpr,
Jofephus Kufzel Vocalis R:manu: &

Secretarius

mpr.
IMPRIMATUR

Canorus KARP Can. Cathedr. Officialis Generalis
Vilnenfis
mpr,
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kach Matematycy utrzymiija; iz na.po-

czatku rzeczy fatwe, czyli pod zmyst

podpadajace przed oczy . wyftawujj,
zwolna potym umys! przynaglaja do pozna-
nia wyz{zych wiadomosei, zefadzajacych fig
Jednak.na poprzedzajaeych, czyli pojetych
rzeczachi Dl2 tego na poezitkn Kazdey nau-
ki naprzod Definicye, po nich Prawdy nien-
mylne, czyli Axiomata, narefzté Propozycye
klasé zwykli Matematycy; .Do tego jesliby
gdzie potrzeba wyciggala; Wyiefied, y Prze-
firog, viywaja:

Definicya \wyfawiz na uthysle wyobra-
Zenie rzeczy nam niewiadomey; dla tego wDe-
finicyack flow jasnyeh uZyé nalezy, aby po-
znanie rze¢zy bylo jasne. Naprazytfad, cheac
komu wyobraZenié uczynié Troykqta; mowis:
i2 Troykqt jeft figuta trzema liniami okryta:

Porzadek ten, we wizyftkich fwoich nau-

A'xiOma, czyli Pewnik jeft prawda nieo-
mylna, kédry powizechnie wizyscy utrzymu-
Tyt A iac
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jac, na nie fie zgadzajg rozumnie. Naprzy-
klad Cafa rzecz wickfzq jeft 0d fwojey kaZdey
czgsci pojedyniczo wzigtey.

Propozycys rozkazuje cos uczynié, ja-
ko naprzyklad: Liczbe naznaczong napifad. Pro-
pozycye f3 dwojakie; jedne po lacinie Theo-
remata, czyli Rozwazania, z wielu Definicyi,
lub Axiomatow Trazem zl3czonych ukfztalco-
ne. Theorema dwie cz¢Scima: Propozycye, y
Dowod. Propozycya ogiafza co fi¢ z rzeczy
jaka zgadza, lub nie zgadza; Dowod przyczy-
ne ukazuje zgody, lub niezgody. Drugiego
rodzaju Propozycye {3 Problemata, te do pra-
ktyki ftofuja fie. Problema ma 3 czesci: Pro-
ﬁozygyg, Spofob, y Dowod. Propozycya roz-

azuje cos uczynié. Spofob reguly uczynko-

wi przepifuje. Dowod reguly w spofobie po+ '

dane ztwierdza.

Waicfienie co jeft ? fame wyraZenie, rzecz
przez fi¢ znaczy jasnj, zawiera bowiem praw-
de te Whiefienie, ktora Zadnego dowodu nie
potrzebuje, zafadza fi¢ bowiem na wyZfzey

rawdzie, z ktdrey wyplywa. Pospolicie zwy-
kly fig klaé¢ Whiellenia po Propozycyach
ztwierdzonynh dowodami, albo po Pewnikach
y Definicyach czafem.

Nakoniec. Przeflrogi co f3? mowie: iZ
nauka ta nazywa fi¢ przeftrogg, w ktdrey do
zupelniey(zego poznania rzeczy, niektdre wia-,
domosci klasé fig zwykly. Albo teZ w Prze-
ftrodze poZytek zwyki fie wyraZzaé, z nauki
jakiey wyplywajacy.
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Znsku rownosci zwykli Matematycy u-

Zywaé w pifaniu naftepujicego =, czyli dwdch

liniek obok leZgeych; Naprzyktud: 3—3, czy-
ta fie 3 rowne trzem.

Znak Wichfzodei jeft taki >. Naprzyktad

‘cheac wyrazid 5 wigk(ze od trzech; napifz 5> 3

. Mnieyfzodei znak taki jelt <. Naprzy-
#ad, gdyby bylo napifino: 4 <5, wyczytafz
4 mniey(ze od pigcius

Znak Podobienflwa jeft ten® o». Dia te-
go 'gdyby bylo pifano A@ B, czytaé bedzielz
A pudobne B. _

Pewniki [g te, ktove fig nayczesciey uzywajq.

1. KaZda rzecz jeft rdwna fobie famey.

1L Jesliby dwie rzeczy rowne byly we wizys
ftkim fobie; naten czas pierwfza mieysce

~_drugley zaftapié¢ moze.

IIL. Jesli dwie rzeczy pojedyficze biorac f3 rd-
wne teyZe trzeciey; ha ten czas migdzy

.. .loba owe dwie rowne beda.

1V. Jesli do réwnych rzeczy przydafz rowne,
znjefienie bedzie rdwne. TakZe od row-
hych rzeczy, rowne bdrzuciwfzy, oftat-

; ki rdwne bedg. g \

V. Cala rzecz rowna jeft wizyftkim fwoim

. _czesciom razem wzietym. e

VI. Jesliby polowy, lub jakiekolwiek czesei
dwdch rzeczy byly rdwne, na ten czas y

; cale rowne bedg.

VIL J;dnoéé nie fozmnaZa, ani teZ dzieli licz-
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To za$ 1w ogulnolci kazdy preyftepuiacy do u- 4
czenia fig tey nauki, wiedziet powinien, Ze |
ona poczgtk: ma fuche, y nieprzyjemne, kté- * ¥\
ve miepotrzebnemi byt zdajg fie; Tecx hto ick gt
lekce wazqc, dobrze wyrozumiel nie fiara fig, 8
ten pofiephu dalfzego [podziewal [ig siiemoZe,
gayz wzyftko bedzie mu nie pojeto, y nie Zro-
zumiano. Kazdy wiec punkcik trzeba fig fia-
rad praenikngd jak naydofkonaley. £

Co za fundament poloZywifzy, w Imie ;
Boze przyftepujemy.
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ARYTMETYKA.

ROZDZIAL I

O NUMERACYI, ADDTCTI, SUB-
TRAKCTU, MULTYPLIKACYI,
¥ DYWIZYI, LICZB C4-

L1 CH.

X, DErinNicva. Sedno, znaczy

rzecz ktorekolwiek, ktoraby
nierozfzielng w foble byla,
lecz odlyczong od innych.

. DeE1nicvA.  Liczba, jeft zbiorem, czyli
mndﬁwem ]eanSCI Arytnmetyha jeft nauka o
liczbie, ktdrey czesci f3: Numeracya, Addy-
vya, Subtrakcya, Multyplikacya, y Dywml:)uu

) TN
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3. Dermvrcya. Miava liczby, jeft inna licz-
ba mnieyiza, ktdra kilka razy wzieta dopelnia
wiek(zg, naprzyklad, 5 jeft miarg 0.

Liczby jedney miary 13, gdy teZ fame miarg
it

lozney miary, gdy powfzechney fobie mia-
ry nie maj3, oprocz jednosci, naprzykiad g,
y 10, {3 liczby rdZney miary, 8 y x2, {3 licz-
by jedney miary. g ' .
"4 Duminicya, Parzystaliczba jeft ta, ktdrg
f mierzg. Naprzykiad 6, 8, 10, &c,

Nieparzysta, ktorey i niemoga mierzyé,
Naprzyktad 7, 5, 9, &c.

5. Derinicya. Numeracya jeft nauke, kto-
ra uczy liczbe pifaé, napifang naleZycie wy-
czvtaé. Liczb Arytmetycznych mamy dzie-
wiec¢: ktdre naftgpujacym c{arakte:em pifz3
fie: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, o. Aby zas
nietylko jednosci, lecz y dziefigtkiy feciny, ty-
Jigee & naleZycie pifane byly, trzeba pamietaé,
Ze od mieysca liczba kaZda fwoje imie bierze,
to jeft: na pierwifzym mieyscu od prawey reki
liczby poloZane, znaczj jedyosci, na drugim
dziefigtki. na trzecim feciny, na czwartym ty-
Sfiqce, E9c. PrdZne mieysca cyfra spelniaja fie,
ktora lubo nic. nie znaczy przez {ig, poloZona
jednak przy liczbie od prawey reki, w dziefig-
cioro ja pomnaZa. Liczby tym porzadkiem
idg: Jednosci, dziefigtki; feciny Profte. Je-
dnosci, dziefintki, feciny. Tyfigczne., , Jednosci,
dziefigtki, feeiny Mjllionow. Jednosci, dzie-
fiatki, feciny Tyfiecy Millionow ; potym Bilio~
mow, raftepujg jednosci, dziefigtkl, feciny &c.

6. PrzestroGa. Od hogoby poczglek brafy
liczby te, ktorych uZywamy, =iejednakowa jeft

opinia ludzi uczonych. = gjedni bowiem wyna’l: .
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2ek ich przypzfz};;q Indyiczykoms, Iub Arabom,
gako Maximus Planudes Greczyn, Pifarz wie-
ku XL Yuni Gerbertowi Floyyacenfkiemu,
kiory potym Sylwefirem drugim J}?ﬁ NAZWANY ,
Papiezem zoftaw(zy roku 999. 7Ten od Sara-
cenow nauczywfzy fig, do Europy one wprowa-
dzi! 2a Papieftwa fwego; ako Walezynfz w To-
quie drugim dziela fwego wlpomina.

7. Propozycya. Liczbe ktdrakolwiek dang
wyczytac, to jeft: kazda fwoim imieniem wia-
éciwym nazwaé.

. Spofob. Naprzdd liczbg dang podziel na cze-
Sci od prawey reki zaczawfzy tak, aby w kaz-
dey czesci trzy liczby znaydowaly fie. W pier-
wizey czesci beds jednoéci, dziefigtki, feciny
Profie. W drugiey jednosci, dziefiatki, feci-
ny Tyfigczne &¢. Powtore. Nad kazdg fiddma
liczba kladni krefki w gdrze od prawey reki,
nad pierwiz3 fiodma jedny krefke, nad druga
dwie, nad trzecig ficdmg trzy, tak daley;
Pierwfza krefka znaczyé bedzie le'illiony, dwie
kretki Billiony, trzy Tryliony &c. Naprzy-
&/ad. Niech bedzie liczba dana do wyraZenia

» 3

3,613,578,402,590 tak j3 wyczytafz: Trzy bi-
liony, fzes¢krol flo trzyua.s"cyie tyfiecu, picéfet fie-
dymdziefigt oS$m millionow, cztyrykroc flo dwa

- tyfigce, picdfet dziewiecdziefiqt.

. 8¢ DeFiNicva.  Liczby gjednego gatunku fa, .
ktdrych jednosci t¢Z famg rzecz wyraZajs.
Naprzykfad 2 zlote, y 5 z¢:tych; 3 dni, y 6
dni. Roznego gatunku liczhy beda, gdy ich je-
dnosci do rdznych rzeczy naleza.  Naprzyklad -
6 z1l. y 8 grofzy, 5 dni, y godzin 3.

9. DeriNicya. Addycya jeit wielu liczb w je-
dng zebranie. Liczby ktdre fig zbierejg w Ad

dy-
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dycyi, nazywajg fic Liczby dane; Ktora z do-
dania wynika, Summa albo znicfienie, czyli
zbior. Znak Addycyi jeft krzyz profty —+-.
Naprzyhtad 2 +4=06. Czytafig: do dwoch
przydow(zy 4, fumma bedoie rdwns 6. Dwo-
Jaka jeft Addycya: (Feduego gatunku, gdy figbe-
da znofi¢ liczby jedng rzecz wyraZajace. Roz-
nego gatw.u, gdy fig dodawaé bedy liczby wy-
razajgce roZne rzeczy, naprzykfad: zlote, gro-
{ze, fzelggl. ik WA 4
10. Prop. Liczby dane w jedng fumme zebraé.
Spofob. 1°. Liczby dane porzadkiem pifz,
to jeft; jednosci pod jednosciami, dziefigtki
pod dziefigtkami, feciny pod fecinami, y tak
daley. 2°. Liczby tym porzadkiem napifane
podkresl linig, aby fumma z danemi liczbami
hie pomiefzala fie. 3°. Zbieray w jedng fum-
me Jednosci wizyftkie, y jesliby z nich dziefiat-
ki wyfzly, tedy te dziefigtki do dziefiatkow
przylgczyfz, refzte pod jednosciami napifaw:-
izy, potym Ioki bedzie(z znofil; z tych jesliby
feciny wyfzly,do fecin one przeniefielz, refzte
pod dziefigtkami podpifawfzy. Tak teZ daley po-
ftapi(z, znofzgc wizyftkie czgsci liczb danych.
Napyzyktad. Pragniefz wiedzieé fumme wy-
expenfowanych pienigdzy, wydawizy pierw-
fzego dnia na potrzehy, czyli porzgdek domo-

wy - Z11: g65
. drugiego - - Zit: g26
trzeciego - - -2 582

Summa - - 17713

Zbicrz w jednz fummg¢ wprzdd jednosci;
mowige: 2,26,y 3, mam 13; to jeft dziefig-
tek jeden, y 3 iednosci, trzy pifz pod jedno-
sciami, a dziefigtek jeden przyiacz do gziplffzt-

: ow
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kow osmin, dwdch, y fzesciu; z kad fumma
poniewaZ Wypada 17, pifz 7 dziefigtkow pod
dziefigtkami, u fecine jedng do fecin prrenies,
ktora przylaczywizy do 3,8, y trzech, mafz
fummeg 17, to jeft : fecin 7, {y tyfige jeden, fe-
cin 7 Pifz pod fecinami, a tyfigc jeden na miey-
scu tyfigcow, zatym bedziefz mial fumme wy-
expenfowanych - 2l 1773¢

Dowod. "W Addycyi fzukamy fummy, ktd-
£a we wfzyﬂkim réwna byé powinna liczbom
danym §.0, jako cala rzecz czesciom fwoim

"(Pewnik 5), czesci za$ liczb danych f3: jedno-

sci, dziefigtki, feciny &c §. 5, ktdre czgsci
podlug 3ciey reguly w jedna fumme fj zebrane;
wigc furnma 1773, jeft rdwna we wizyftkim
liczbom danym, jako czesciom fwoim; dla te-
go y Addycya podlug regyt danych tu, dobrze
fie odprawi.

_x1. PrzesTtrRGCA L. §esliby byta Addycya
yoZitego gatunki § 0, w prfanic bedziefe wwazal,
aby kazdy gatunzk vod podobnym fobie byt pifany,
czyli zdote pod w/oteini, grofze pod grofzami €5¢
naymnieyfey gatunek cd pyawey reki na pierws

- feym mieysco pijas fie. co vaz dcley ku lewey

poflerujqe wyzfze. W/ znofzen.s mafz zacho-
twac to, abys naprzud naymnieyfzy gatunek w fe-
dng fumme zebrat, lecz jesliby z niego wyzfzy,
czyli maflepuigey gatynck wypadt, przeniefiefz
go do maficpujgcego podiug zwyczaju kraju,
;e/-ztf pifzgc pud naymnieyfzym gatunkiem.
Przyktad vzecz obiasni; Ma Tyciufz przychod
roczny z wiofki jedney zf. 1728 gr. 20 fz.2
: zdruginy 389 72

Ztrzeciey 628 15 I

Bydzie fumma przychody - 2746 23 4
Zbierz
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Zbierz tu naprzod w jedng fumme fzelagi,
miwigc: jeden a dwa, y jefzcze 2, czynig 5
fzelagow, czyli grofz 1, y fzel: 2; {zelagi 2
pod {zelggami pifz, grofz zas jeden do grofzy
naftepujacego gatunku przenies, y doday do 5
y 7, malz tu juZ fumme 13, czyli 3 jednosci,
y dziefigtek jeden, 3 jednosci pod jednosciami

ifz, a dzieligtek jeden do dziefigtkow przy-
3cz, bedziefz mial 5 dziefigtkow ;. ale Ze trzy
dziefigtki czynig jeden zloty, przeto ztad 3
dziefigtki czyli jeden zloty odigczyfz, dwa tyl-
ko dzieligtki grofzow pod grofzami napifaw-
fzy. Tak tez w podobnych temu przykiadach
poftapifz, gdyby przyfzlo dodawaé rdzZnega
gatunku liczby. Lecz abys w przenofzeniu ga-
tunkow nie pobiadzit, wprzdd rozwaz fig wie~
le jednosci mnieyfzego gatunku zawiera jed-
nosé wiekfzego gatunku. Naprzyk{ad. Chcae
dodawaé Centnary, kamienie, y" funty mafz
wiedzieé, Ze Centnar ma kamieni 5, kamien
funtow g0 w Litwie. TozZ famo uwazaé be-
dziefz gdybys dodawal inne liczby w gatun-~
kach rozZnych, '

12. PrzisTrRoGAIL. Offrzedz tu jefzcze Czy-
telnika nalezy, jak ma pofigpic w Addycyi, kto-
ra wiele ma liczb danych do zniefienia, jako po-
spolicie nadarza fig w- vegefirach expenfowych.
W tym vazie fpofob. naylep/zy jeft micAzy-inay-
mi, aly$ zaczquwfzy znofi§ liczby poding regut
wyZfzych § 10, dziefigtek kaZdy znaczyl ua
Sironie: albo w gorze nad liczhami, gdzie fig
dzéefigtek kazdy [petnia. Narefzte krefki ze-
brawfzy 10 jedug [ummé, tyle przyday dziefigt-
kow do naflepujqcey kolummy, ile krefek bedzie,
refzte, ktoraby nad dziefiqtki pozofiata, pod-

pifz

w



Ein |
15
132

zy
25
ci ,
mi
Ty~
zy
1 3
yl=
AV -
ch
g0
:a-
e
21
ac
lf'g

@) Ce 11
pifz pod kolumng. Fako fie widzied| B 9 o
daje w preykindzie tu poloZonym.| = 8

x
13- DEFIN,  Przewyzka, czyli 129 150’ 2
Rg/gta razywa fig liczba ta, ktd- |25 6’ 18 x
ra fi¢ rdZni liczba wigkfza od 248" 16" 2
mniey(zey. ' 159° ¥ 2
14. Derin,  Swubtvakcya, czy- (237, 14, 1
Ii Odciggnienie liczby mnieyfzey |34'8 I; 2
od wiekizey, jeft wynalezienie (32513 2
Przewyzki miedzy dwiema licz- |15'9’ 29.,1
bami nie rownémi fobie, Dwo- Hs 8 17 2
éaka jeft Subtrakcya, jako y Ad-
cya . 9. AP ST
‘yZ)rlml(gSubtrakcyi jeft profta 1-2978 24
niyka srzodkiem poloZona mig-
dzy wiekfzg y mnieyfzg liczbg —, ktora wy-
czyta fie przez stowo: zmnieyfzone, naprzy-

-~ klad 8—3 =5, czyta fig: 8 xmnieyfzone 3ma

$OWne geft 5. :

15. Fropozycya. Odciggnayé .od wickfzey
mnieyfzg liczbe,

Spofol, 1°. Pod wiekfzg liczba pifz mnicy-
fz3 tak: aby jednoéci pod jednoéciami,
dziefigtki pod dziefigtkami, y tak daley
lezaly. 29, Podkresliwizy liczby dane profta
linig. fzukay przewyzki miedzy jednosciami,
dz*kami &c, y ]3 na fivoim mieyscu pifz.
3°. Jesliby dolna byla wigk(za liczba od gdr-
ney, od ktorey mafz odciagaé dolna, naten
czas nad naftepujjcg liczbg gorng kladnipunkt,
lub krefke dla znaku, Ze uZyczyles od niey. je-
dnego; aZe naftepujgca liczba 10 razy wigkfza
jeft od poprzedzajjcey §.5.p#reto jedno wzie-
te od naftgpujgeey, dziefieciorgietn pomnaza
poprzedzajgca.  Naoftatek. Jesliby liczba gdrna

byla
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byla rdwna dolney po érzodku, pifz za liniy-
k3 cyfre, gdy na famym koficu bedzie réwna
gorna liczba doluey, ‘liniyke poloZyfz. Nas
prykiad. Winien Piotr .

Janowi Zit: e 26235 Wickfza.
Wyplaca mun dopioro.  Zif: 25142 Muiey: -
ragnie wiedziec, wiele mu Sexl0n Bl
%io_zim bsdzie do oddania? ~1°93 jzta.
Pod wigk{z3a pifz mnieyfza, podlug reguly pier-
wizey. Powtore. Odciggay jednosci, dziefigtki
&cmnieyfzey liczby, od jednosci y dziefigtkow
wiekfzgy liczby;lecz Ze 4rech dziefigtkow od
3ch odciggnaé nie podobna, uZycz przeto je-
dnego dziefigtka pd raftepujacey. gorney licz-
by dwdch, punkt nad hig kladgc dla znaku, Ze
jeft jednym zmniey{zona, przylacz ten jeden
ziefigtek do trzech, mafz 13, odciggay teraz
4 od 13, zoﬁapq ci fig 9, ktore pifz pod linig.
W odciaganiu dalfzym, czyli jednego od je-
dnego,, nic ci fi2 nie zoftaje, przeto pifz cyfre
za linia. Narejitg. Przy koficu odciagnawizy
2 od 2ch, Ze nic fie nie zoftaje, liniyke poloz;
Wynaydziefz zatym refzte, czyli przewyzke
miedzy dwiema danemi liczbami- wiek(zg y
muieyfz3, ZiI: 1093, ktdre powinien oddaé

dtuznik. L4
Dewod. W fubtrakeyi fzukamy przewyZki
czyli refzty, ktdrg fie roZni liczba wie od
mniey(zey §. 14, przeto w refzcie, y mniey-
fzey liczbie tyle jednosci dziefigtkow, &c po-
winno fie znaydowaé, ile w wigkfzey. Lecz
to z roboty famey daje fi¢ widzieé, znaleziona
bowiem jeft, podlug regul, refzta jednosci,
dzicfigtkow &c mnieyfzey y wiekfzey liczby;
zaczvm w refzcie, y mnieyfzey liczbie tyle je-
dnasci, dziefigtkow &c znayduje fig, ile
w wie-

A R R R o TS
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w wiekfzey liczbie, przeto wynaleziona licz-
ba, witym razie 1093, jeft prawdziwgy prze-
wyzk3 )

16. PRzZESTROGA: Gdy do odciggnienia dane
bedy liczby yoznego gatunku, w tym raziayow-
nie §8ko w Addycyi, liczby kazdego gatunku po-
trzeba pod fobie podobnym ulozyc, a gatunek &4
gatunkn odciggnquefzy, refzte pod kolumnami
onymze korrespondujgeem: pifal. e zaé ra-
zy liczba niZfza bedzie wickfza od wyzfzey,
w tymie [amym gatunku, tyle vazy uzyczac be-
dziefz od naftepuiqcego gotunku jednego w go-
rze; lecz to jedno mie pomnoZy liczby; od ktc-
rey odciggafz dzisfigthiem, jako wyzey, ale ty-
Iq jednosciami; ile wyz[zego gatunkw jedno za-
wiers w fobie jednosci mmieyfzego gatunkuy.

Przykiadem rzecz objasniam: . ‘i
Miat Piotr - . Zi: 1300 gr. 15
Wydat na potrzeby rozne B0 1 20 L%
Pragnie wtedziel ile Zoftaje? 1049 18 1

W tym prazykiadzie, poniewaz dwoidch [zelg-
ow odniczego niemoZna odciqgal, preto z na-
ﬁqpujqcego gatunku, czyli grofzy poiyczam
rofz 1; a zredukowawfzy go na [zelygi, moms
fzelqgow 3, od ktorych teraz odciqgam 2 [zelg-
is mam refzte jednego; ktorego pifxe za linig.
§7d. potam do wyZfzego gatunku, czyli grofzow.
Grofzy 5 mam na wyz[zym mieyscu potodons,
Juzem przeniost jednego grofza do fzelggorw, za
c2Yym na tym nmieyscu 4 tylko zoftaly fie, do kto-
rych z uaficpujgeey kolumny praylgczam Jeden
dziefigtek, mam 13 ;" od 14 odciggam 6, mam
refzte 8, ktorq pifz¢ pod limig. Dopieyo = od
niczego niemoge odciqgnyl, biore 2 naflepujqce-

. o gatunku: czyli ztotych, zdvty 1, @ zreduko-
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wawszy go na 30 grofzy, odciggam 2 od 3ch,
czyli 20 vd 30, refzi¢, czyli jednégo pifz¢ pod
grofzami. Narefzte, poftepue co wyzfzego ga-
tunku; czyli 2lotych, mowigc: nic od g zoflajg
Jic 95 piec 0d 9 zoftajq fic 4. T tak daley odcig-
gajqc; zakoncz¢ Subtrakcye wynalazlfty za res
Jzte ZU: 10490 gr.18. [zel: 1

W podobnych temu przyktadach pamietac nas
le2y, i2scyfry tyle razy na g zamieniajq fig, ile
vazy v ‘gorze poZycza fig jeden od liczby poto:
Zoney przed cylrami. ~ Moznaby y 1 dole; ‘o
w(zem zrecziiey od liczby hafleptiqcey poZyczyd
Jednegoy chege ofciqgnad od mnieyfzey wyzzey
liczby wiek[zq dolng ; lecz w tym razie w dole
prz_y;aﬁa Jednym liczbay u ktorey poRyczylhby
1¢ 10a¢i1.
ffi'z. Huiefienie 1. W Subtrakcyi liczba mnieys
fza, ktdra fie od liczby wiek(zey odcigga, y
refzta po odcijgnieniu pozoftala,” f3 dwie vzgs
§ci liczby wiekfzey; z ktorych fie ona fkiada,
wiec mniey(za liczba dodana do refzty, ukaze
w fummie wiekfza liczb¢.  Przeto jeslibys
chcial doswiadczyé Subtraktyi dobrze uczy-
nioney, doday do mnieyfzey liczby refzte,
w fummie powinna wynisé wiekfza,

'y L] o
Przyktad. Z1: 365 gr. 28 Liczba wickfzd,
258 - 29 Liczba muiey(za

106 29 Refzta
365 28 Summa.

18. Huiefienie II. Podobnym spofobem je=
#libys chcial dodwiadczyé Addycyi, czy dobrze
uczyniona? Zbierz naprzéd w jedng fumme
wizyftkie dane liczby, powtdre, opusci_wgzy

jedne
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ol : jednie z danych liczb, inne doday wfzy(tkies,
vod bedziefz mial drngg fumme mnieyfz3, ktorg od-
ge- | ciggni od wigkfzey pierwizey, jesli wynidzie.
za refzt¢ opufzczonajedna zdanych liczb,znak
1 bedzie dobrze odprawioney Addycy. Naprzy-
: k7ad. Makto roczney intraty z jednego folwar-
ku - ZI: 258 gr. 20 odcigta jedna z danych.

W= 72g0 - 1§34 . 17

ile z3Z0 - 2385 16

’ﬁ 4478 23 Summa generalna.
2yé 4220 3 Zbic?r dwach liczb.
20y 258 20 Refzta.

lole

by Zebraw(zy wizyftkie fummy intrat w jedns ge-
neralng, mafz roczney intraty z trzech folwar-

o kow zil: 4478 gr- 23..
s Chcefz .tit‘zéwiadczsyé czy ta fumma jeft rze-
gh telna, odigez z danych liczb jedng, naprzykiad
da, Wy2fzg, zll: 258, gr- 20, y vczyh drugg fu-
ada me zdan_ych hcz_b, bedziefz mml']a zil: 4220
bys gr. 3, ktorg odciggngwizy od wiek(zey Sum-
| mu, zarefzte ci wynidzie opufzczona liczba,

1) to jeft zli: 258 gr. 20,
Prob¢ Addycvi mozefz jefzcze uczyni¢ wten
spofob: Zbierz w jedny fumme liczb danych

L kolumne pierwfza od lewey reki w naftepuja-
. cym przykladzie, y j3 odciagi od 17 3579
profto leZacemi pod kolumng pier- 8462
wizg, refzte, czylir, piiz pod 7mig, 5376
podebnym spofobem fumme kolus e
mny drugiey 12, odciggni od 14, ;:tg
jou | refzte 2 pifz pod 4. Trzeciey ko- !
rze | lumny fumme 20, odciagni od 21, zoftanie ci

me fie 1 za refzte, pifz tg pod jédnym gornym,
fzy ktora zlaczona z 7 naftepujacemi uczyni 17.
due | Oftat-



16 $)o P

Oftatniey kolumny fumma poniewa? takoZ jeft
17, ta od 17 odciagniona, Zadney tefzty nie
zoftawuje, przeto pifz cyfre pod 7. Tym spo-

fobem Addycyi kazdey prob¢ moZnaby uczy- |

nié; Jesiiby przy koncu czyli oftatniey kolu-
tmnie wyfila cyfra za refzte, znak bedzie Ze fig
dobrze zebraly w jedna fumme dane liczby.

19. PrzestrOGA I,  Pioba Addycyi dobrze
fig.cayni przex Subtrakeye, gdy Hezb niewiele
jeft daitych do znicfienia, lecz miyby ich twiele
bylo, j3ho w regefirach eXpenfowych - pospolicie
nadarzo fi¢, w tym vazie, prayciezka bylal
proba Addycy: praez Subtrakye. przeto miaﬂz
proby, lopieyhy bylo powtorzyc /fddycy_g, cyli li-
czly; dan» do zniefienia 2rowti w jedig [umnlg
2ebrac, lezz przeciwnym fpofolent; bo jeslis pies-
wiey z dotu dodawal liczby w gore peftepuiac,
po:t/to're znos teZ fame dane liczby 2 gory 1a dg?
zfiepnjac, gdy fummy w obydivoth vazachbedq |
yowne, znak bedzie ze [q dobrze Zebraue w je-
dug fumime biczby dands .. . 1

20. PrzstroGA 1. Niektorzy probe 2wy- |
kli czyni¢ Addycyi wyrzticdige 9, ofobno 2 _Iiczbl
danych sefzyftkicn razem, ofobno z fummy, jedli- |
by vefzta tak z fummy, jako y z liezh danych wy- |
padajaca *gadzola fig, wnof2q iz dobrze wrzy-|
nili Addycye. Lecz ta proba jeft omylng, ponie- |
wad liczhy w fummie przez predkose w pifaiin
mogq fie frzemienié, to jeft: ta’., ktdru,b_y fi¢ na
woczqthu powinia pifacs na kovicn moze fig na-
pifal, przeciwnic, ktira na kosicts, ma poczql-
ku, lih na Srzodku poloZy fie; takze jednosci 9
lub cyfry przydawfzy na koncu, albo na Srzod-
ku, tych biedow probs uczyniona, wyrziucajgc
O, nic ukaZe, przeto uTywac aney w doswiad-
cxenin, czyli probach nie [adzitbym.
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ar. PrzusTroGA 11 &e2eliliczb paveyalnych
danych bedzie wigcey do odeiqgnienia z jedne

[ummy generaluey, w ten czas wizyfikie wprzod

liczby do odciggnienia dane, w jediq fummg ze-

brac potrzeba, potym [umme x nich zebrang, od

\ fummy wickfzey, fpofobem wyzey wyrazonym

&. 135, odciggngc. Naprzyklad. Gdyby Pan flu-
dze 13 expens dal 2#: 2000.  Z tych pienigdzy
wyddaje stuga raz 24f: 375 gr. 15; powtdre, 16
inr'e potyzely il 351 gr. 20 [zel: 2; potrzecie,
z/1:385 gr. 15, chee tu wiedzied siuga wiele przy
nim pignigdzy zoftato? aby mogt zdad rachunek
Panu. - Zbierz w jedngy fumme wydane pienig-
dze voznemi czafy, bedzie[z mial ua expenfie 24,
Iz gr. 20, [zel: 2, fumii¢ t¢ odeiggni od 2000,
wyn_z—ydziefz refzt_q :'8”.‘ 887, g'i‘. 9,!281.’ I, kto-
va przy.studze byc poswinng.
Zt: 2000 by Spaoni e
I.X.1.2. gr. 2.0, fzel: 2.

Tmezto L refal

; 22. DEFINICYA. Multyplikacya, jeft rozmno-
zenie liczby jedney przez druga: Czyli Multy-
Plikacya jeft wynalezienie z dwdch liczb da-
nych 3ciey, w ktdrey tyle fig razy jedna z da-
nych powinna‘zamykaé, ile razy jedno wdru-
giey zawiera fi¢. . Naprzykfad, dwa multypli-
kujac przez 3, wypada 6; w ktdrych to fze-
sciu, tyle fig razy 2 zawierajg, ile razy jedno
we trzech.  Liczby dwie dane do Multyplika-
cyl, Nazywajg fie jednym imieniem Liczby da-
e, Plerwfza z nich, ktora fie wyZey pifze,
WlasclWym imieniem nazywa fi¢ Mnozna, czy-
L Multiplicandys; druga, ktora fie pod pier-
Wiz kiadnie; MnoZica, czyli Multiplicator;

Aryt: B 3cia
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acia ktora wynikn z mnoZenia Produkiem zo-
wic fie.  Dwojaka jeft Multyplikacya , jako y
-Addyeya § o, jednego y rdZnego gatunka,
Znak tluiryplikacyi jeft taki. X, albo punkecik
jeden poiozony miedzy dwiema liczhami, ktd-
-ren fie czyta przez flowo: rozmuozone. Na-
przykied 2 3 = 6,21bo 2.3=16, znaczy Mul-
typlikacye, y wymawia (ie W czytaniu tak:
droe rozimnoZome przex 3 rowne Ocit, czyl; da-
ge prodikt 6. - y b Y

23. Wuicficnie I~ Jle fig razy jeden zawiera
w mnoZscey, tyle razy mnoZns w produkcie,
¥ przeciwnie. | . X

24. Whiefienje I. Poniewaz w Mu}typlikacyi
rozmnoZyw(zy jedng liczbe przez 2pq, wypada
produkt tey natury: iZ zamyka w ﬁ)bie tyle ra-
zy jednyg liczbe z danych, ile jednosci zamykag¢

w f{obie bedzie druga. z danych liezba do mpo-

Zenia, przeéto w Multyplikacyi tenzZe produkt
wynidzic, jesli fig fobie doda jedna z danych
liczba do muoZenia tyle razy, ile jednosci dru-
ga z danych zamvkac w fobie bedzie; Mulrypli-
kacya wiec bedzie fkrécong Addycya. Naprzy-
klad rozmnoZyw(zy 5 przez ro,produkt bedzie
506, takZe dodawlzy fobie 10 razy 5, fumma
bedzie 50. X i

25. Wiefienie I11L. Jakimkolwiek porzad-
kiem bedzielz mnoZyl liczby dane, byleby tez
fame byly liczby dane. produkta zawfze bedy
rdwne. ~Albowiem mnozZgc 2.3.4:—24, czy-
liza.4.3=—=24, albo tez 4.2.3—=24. Tojetk
po kazdym rozmnoZeniu produkt ten fam wy-
pada, czyli 2.

26. Propozycya. Dane dwie liczby jednego
gatunku malty plikowad.

Spofob. Naprzod. Pod Mnezng pifz Mroza-

cg,
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ce, tak, &by jednoéci pod jednosciami, dzie-
figtki pod dziefigtkami, feciny pod fecinami, &c
uloZone byly, ktore liczby tak napifaw(zy,
profta linig podkresl: jako w Addycyi y Sub-
trakcyi mowilismy wyZey, aby produkt z da-
nemi liczbami nie pomiefzal fie. Powtore.
przez pierwizy od'prawey reki liczbe mnoza-
cey, multyplikuy caly mnoZne, czyli wyZ(zg
liczbe ; jednosci, dziefigtki &c produktu, pilz
pod jednosciami, dziefigtkemi &e liczb danych.
Potrzecie.. Podobnym’ spofobem mnoZ calg

,wyZzfzgliczbe, czyli MnoZne przez drugg licz-

be Mnozgcey. MnoZac zas przez jednosci, pro-
duke zaczyna fig pifaé pod jednosciami. mno-
Zac przez dziefigtki, Erodukt' zaczyna fie gifaé
pod dzieligtkami, y tak daley. Poczwarte. Pro-
dukta wizyftkie ofohne znies w jedng fumme,
bedziefz mial produkt generalny, czyli praw-
dz\wy.. Naprzyktad. Pragnie(z wiedzie¢ wiele
godzin -rok caly zawiera? ktdry fie fkiada
z dni 365.
Dui 365. Mnozna.
Godziny 23. MnoZqca:
1460 b o tukta Ofobne
730 ( :
8760. Produkt gencralny.

Pifz dni 365 za liczbe Mnozne, a godzin 24 za
MnoZjce, tyle bowiem dzieh naturalny zamy-
ka godzin. Powtire. Rozmnoz 4 przez pigé,
mafz produkt 20, cyfre pilz za linig pod 4ma,

. adwa na ftronje; podabnym spofobem rozmnoz

4 przez 0, mafz produkt 24, a dwa pozoftale
beda 26, pifz za linig 6 przy cyfrze pod dwo-
ma, a 2 na boku. Noofiatek. RozmnoZ trzy

Bj przes
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przez 4, mafz pradukt 12, a dwa na boku po”
tozone przylgczone do rich, mczynia 14, ktd-
re pi{z przy 6, nic nie zachowujiyc, poniewaZ
nic niemafz do mnozenia wiecey. Podobnym
spofobem 365 bedziefz mnoZy! przez drugg
liczbe mnoZacey, czyli przez 2, zatym wy-
naydziez drugi produkt 730, ezyli raczey
7300; mieysce bowiem od prawey rekj jedne
lie opufzcza mnoZgc przez drugg liczbe MpoZ-
ng. MNaoftatek. Znied w jedng fumme dwa pro-
dukta wynalezione, bedziefz mial generaln
produkt 8760, ktory bedzie wyrazal, iz rqi
okragly zawieraé bedzie godzin 8760.
Dowod. W Multyplikacyi fzukamy z 2ch
danych 3ciey liczby, czyli produktu, tey na-
tury: aby fig'w nim jedna liczba z dwdch da-
nych zawierala tyle razy § 22, ile jeden za-
wieraé fie bedzie w drugiey liczbie daney do
multyplikaeyi. Lecz produkt doplero wynale-
ziony 8760, jeft tey natury; zawiera bowiem
Mnozng w fobie razy 24, Jako z famey roboty
daje fi¢ widzie¢. MnoZjc bowiem 365 przez
4, jeft toz famo co dodaé 365 razy 4, zaczym
w produkcie pierwfzym 1460 znayduje fig
Mnozna 363 razy 4. Podobnym spofobem gdy
fie multyplikuje taZ fama liczba 365 przez dry-
ga liczbg mnoZjcey 2, albo raczey 20, to jeft
przez dziefigtki dwa, wypada drugi produkt
7300, ktory zamykaé w {obie bedzic 365 razy
20, mnozy¢ bowiem 365 przez 20, jeft toZ fa-
mo, co dodaé razy 20 liczbe 365. lecz z tych
dwoch produktow ofobnych, fklada fie jeden
generalny 8760 we wizyftkim im rdwny §10, |
przeto produkt generalny, tyle razy zamyka |
w.fobie Muozng 365, ile MnoZgca 24 jedne-

go.
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2y, Waiefienie 1. JeZeliby obiedwie liczby
dane do mnoZenia, albo jedna z nich przy kof-
cu miala cyfry, Multyplikacya tym fi¢ spofo-
bem odbywa” jako wyZey; Odlgczywizy bo-
wiem cyfry koficowe, ktére nic nie mu'typli-
kuja, mnozZ liczby jako wprzid § 26; narefz-
te do produktu przylacz wizyitkie cyfry odiz-
czone przed Multyplikacya, bedziefz miat pro-
dukt pozZadany. Naprzyktad. Kupujae 820 be-
czek wina, kazdg po ZiI: 340, pytam za wlzy-
ftko wiele bedzie nalezeé 82|o. Beczki.
3+|o. Cena onych.

328
246

. 278800 .
W tym przykladzie, odciaw(zy cyfry z liczb_
do rozmnozenia danych, multykuje 82 przez
24. y do produktu 2788, odciete przed mul-
typl'kaeyg cyfry dodaje, mam produkt general-
ny 278800 zlotych, ktore za §20 beczek wina
da¢ powinienem, placqc kazdg beczke po zlo-
tych 340.

28. H'uiefienie I1. Jesliby potrzeba wycigga-
a multvplikowaé liczbe parzyfty przez 5, wez
jey polowe, do polowy przyday cyfre, be-
dziefz mial produkt poZadany. ~ Naprzykiad.
Chcelz rozmnoZy¢ 56 przez 5, weZ polowe
56, mafz j3 28, do ktorey przyday cyfre., he-
dzicfz miat ﬁrodukt naleZyty 280. lecz jesliby
dana liczba byla nie parzyfta, wzigwfzy polo-
we naybliZey dochodzaca do liczby daney,
przyday do niey miafto cyfry 5. bedzicfz mial
produkt pozZadany. Naprzykfad, gdyby$ chcial
multyplikowaé 37 przez 5, wez polowe nay-
blizfzg liczby daney 37, to jeft 18, do ktdrey

przy-
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przyday 5, bedziefz mial produkt dofkonaly
185. Przyczyna fkracajacey multyplikacyi
w tym razie Jeft ta: Po dodaniu bowiem cyfry
do liczby daney, przybywa do niey jedncsei
w dziefiecioro wiecey §5. Naprayliad. do
?5 przydawfzy cyfre, bedzie 350, ktdre dzie-
1eé razy wiekfze jeft od 35, polowa zas dzie-
fiatkowey liczby 350 muli by¢ naturalnie ‘pied
razy wigkfza od35. Przeto gdybym cheidl 35
nie parzyfta liczbe multyplikowac przez 5, do
polowy jey. to jeft 17 przydaje 5, ¥ bede mial
produkt dofkonaly 175. :

20. PRzESTROGA, Latuwosci gab(dz. efz{ 1 M-
typlikacyi, umiejgc dofkonale , ile czysi liczha je-
dng przez drugq roznmozona. M’ ponitiey-
Jzych liczbach a2 do pigcin, {atwo tego ia pa-
mbel doyst moZemy, jako naprzyklad Ze diya
yazy trzy, czyniq 6, albo piec razy cztery, c’zy-r
wig 20. Lecz gdy liczby obydwie, ktove migdzy
fobg fie mnoZg wick/z2 fq od pigein, 10'ten czas
do fatwego liczb owych rozmnozenia, pirrfzy
fpofob jeft rachowac na palcach w ten fpofob: Za-
fam na prawey rece jedng liczbe do mnozenia da-
nq, nalewey rece drugq od (zedciu poczgtek u-
czyniwfzy. Naprzyklad: Cheefz wiedzied wie-

le czyni fiedm razy osSm, biore naprzad fiedm, o

u prawey reki zaginajge diwa palce, mowie (zedé
fiedm, hior¢ potym osm., au lewey reki zgina-
Jqc trzy falce. mowig: {zes¢, fiedm, osm; Pul-
ce w yachunky zgicte xnaczq dziefigthi, ktovych
w teraxniey[rym (frzykladzie jeft pigd, palce po-

zoftale znaczq jeds ]
wey rece 3, w lewey 2, te nowu miedzy fobg
rozmnozyw(zy dwa rezyirzy [q fzeld, mam za-
- tym produkt zupefny dwoch liczb danych, piei-
dziefigt [ze4¢, to jeft: fiedm vaxy oSm czynig 56.
d.

108¢i, ktorych tu jeft w pra- ’

G

- -

fafa, v e




kg . T I ¥ W e s s

Ty

' e

-
L}

& RN e T 4 B Siwmseiam 4 o v

U

-

" cya w pvaktyce, jesliby potszcha byto wickjzy ga-

H ) e (& 23
Tato? poflgpifz mmnoZgc osm razy dzirwiel,
malz profukt fiedmdzicfigt 8wa, aibo dzicigied
razy ofm. y tok daley.

Drrgi fpofob ile cxyni liczhe jedna przezdrus.
ga rvozmmoZonas jeft Tablica Pytagorefa Filos
zofa. od wynalaxcy fivego Pytagorefowq nazy-i
wa fig, na ktovey (g spifane produkta wizyfikich
liezb az do jednoci dziefiqtkowych. tak przee:
fiebie yoxmnozonych, jako grzez inie, winieyfze
jednak od dziefigthowych jednosi.

TABLICA PYTAGORESUIA.

213141516017 18|9
e o B B g et B I
al 4 6] 8|10j12/14116|18
3| 6] o|12f15|18}21{24]27

4 “’lrz 16120124728132136 ;
-] 3|tolss|aolasisol 3540145
T S R R
{14 211281351 42140156163
B]18{24 )21 40|48)56104 72

9 18 27'30'45 34 63 72 81 l

Spofob feukania produktow na toy Tablicy jeft
ter: Cheg naprgyklad meoiyl osSm prafz [zedd.
Sznkom w garze liczby § ua tabliczee, crugicy
liczby. czyli [zesciu Z boku lewego [zukan, kto=
vych liczb kobumuy Ze fig fthodzq na liczbie 3%,
zaczym 48 jefi produktem liczb danych, to jeft
z 6ciu y Smin. !

30. PrzesrroGall. DZywa fie Multyplika-

tn-



24 4 ) o CH

tunek jakiey yzeczy' na mnieyfzy przemienié,
w ktdrym razie naleZy roxmnazal wickfzy ga-
tunek przez jednosci muieyfzego gatunkn zawoar-
12 1w jedney jednosci wigkfzego gatunky. Naorzy«
klad: Gdybys chciat ztote na grofze zyedukowa:,
mnoz dane zfote przez 30 grofzy; 30 howiem
grofzy jeden zloty zawiera. Takie tyle razy
w praktyce Multypligacyi uzvjelz, ile vazy za
yzecz flargawang przyidzie pfacic. Naprzyvklad.
fokiec [ukna Francuzhiego flargowales po ztotych
Y0, dla tego za fokci-6 mufz placic z/otych Go.
31. Wuiefienie. - Multyplikacya roZnego ga-
tunku niczym fie nierdZni od jednego gatun-
ku. Dwojakim spofobem moZna mnozy¢ licz-
by, gdy z nich jedna jelt roznego gatunku.
Raz bowiem ‘'mozefz mnoZy¢ liczbe réZnego
gatunku (nie redukujac’ na mniey(zy gatunek )
przez drugg liczbe dan3 jednego gatunku kaz-
dy gatunek rozny; lecz w famym dziele mo-
zZefz redukowad mnieyfzy gatunek na wyzizy,
wiedzac wicle jednosci mnieylzego gatunku je-
dna jedno&é \wyZ(zego gatanku zawiera. Nu-
praykiaa: M:V{’an flug &, kazdemu podlug u-
mowy powiniem wyplaci¢ zarok po ZIl: r53.
grofzy 25. fzelagow 2. : i '
Pytam, wiele Pan powinien mied pienigizy,

aby wfzyfthich fiug yqukoii?_
Zlote. grofze. , [zelqgi.

153 - 25 - 2
‘8 8 8
Y230 25 b ¢

Maltyplikuy wprzod 2 fzelagi przez 8, mafz
fzelggow 163 aze 16 fzelagow czyni grofzy 5
v fzelgg jeden; wigc jeden fzelyg pifz pod fze-

. ]a-
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Iggami, a 5 grofzy na boku zanotuy; FPowts-
re multyplikuy pie¢ przez 8, mafz 40 grofzy, a
5 grofzy. ktore wyfzly z fzelagow, mafz 45,
wige pig¢ pifz pod 8, a 4 dziefigtki na boku za-’
notuy ; potym multyplikuy dwa przez osm,
mafz 16, a 4 pozoftale bedzie 20, toé juZ mafz
205 grofzy; Ziotych 6 uczyni grofzy 8o, kto-
re odcigeni od 205, mafz refzte 25 grofzy, ktd-
re pifz pod grofzami, a 6 zlotych na boku za~
potuy ;- Dopiero mnoz 153 zlote przez 8, do
produktu gdy przylaczyfz’ ztotych 6, ktore
z grofzy wylzly, bedziefz mial produkt caly
zll: 1230, gr. =5, fzel: ¥, ktdra fumme powi-
nien mie¢ Pan majgcy flug 8, aby ich odzielil,
réwnie kazdemu placgce po ziotych 153, grofzy
25, fzelgpu 1. v

Spojob drugi multyplikowania, gdy bedzie
jedna z liczb do Multyplikacyi wchodzacych
rozZnego gatunku jeft ten: Zredukuy wprzod
WYyZIZy gatunek na naymnieyfzy przez Multy-
plikacye; powtdre, naymniey(zy gatunek roz-
mnoZ przez drugy liczbe do Multvpiikacyi
wchodzycg, produkt bedzie liczby poZadana.
Tak w wyzfzym przykiadzie z!: 153 grofzy 25
zredukowaw(zy na fzelagi, bedziefz mial fum-
me (zelagow 13845, przyljcz jefzcze do nich
a fzelagi w kweltyi zawarte, mafz inng (umme
13847, ktdrg rozmnoz przez 8, produkt z tad
wypadajjcy 110776 jeft fummg wizy(tkich fze-
lagow, ktorg mie¢ powinien Pan, aby odzie-
lit flug {woich, kazdemu rdwnie placge, to jeft
po zlotych 153, gr. 25, {zcl: 2.

Jesliby jefzcze liczby obie dane wef:ly do
Multyplikacyi roZnego gatunku, w tym razie
pierw(z3 y druga zdanych liczbe, nanaymniey-
1zy gatunek zredukowaw(zy, naymnieylzy ga-

tu-
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tunek przez nayminieyfzy multyplikowaé be-
dziefz, jako wyzey § 26.¢ :
Neprzyktad. Expenfuje Piotr ordynaryinie
dnia kazdego zlotych 20, grofzy io, pragnie
wiedzie¢ ile wyexpenfowal przez rok caly, y
dni 30¢ Redukuy w tym przykiadzie ztote na
grolze, rok na dni, wten fpofeb: Poniewaz
rok zawiera dni 363, do tych przyday jefzcze
dni 30, bedziefz mial fumme dni wizyftkich 395.
Takoz ziotych 20 zredukowawl(zy na giofze,
ma(z grofzy 600, da ktorych gdy przydafy gro-
fz.y jelzcze 10, bedziefz mial fumme wizyfkich
grozow Gio. Multyplikny teraz 610 przez
dni 395. Pradukt wypadajacy 240950 jeft fum-
m3 wizyltkich grofzow expenfowanych: przez
rok caly y dni 30, ktdre uczynig zlotych go31.
grolzy 2o0. '
G1o
393
3950
5490
1830

240950

Albowiem gr. 9ooo czynia speina z!: 300, prze-
to grofzy 9ooe0 uczyni zlotych 30003 JuZ zag
z grofzy 60000, mam zil: 2c00; lecz 81000
grofzy powigkfmne fa wdziewiecioro od gro-
fzy 9uoo, prz.eto z grofzy 81000 ma zfotych
2700. Toé juz dochodzifz z tey roboty, i7 gro-
fzy 240000 czyni zll: §000. “Teraz do kofica
doprowadzajic tgZ robote, czyli gr: 240950
redukujge na fzelagi, wiem iz grofzy goo czy-
ni zlotych 30, grofzy za§ 50 uczyni zlocy je-
den y grofzy 20. A zatym z fummy groizy

240-
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240950, wypada spelna zlotych 8o3r y grofzy
20.” Mafz tey rohoty wyzerunek tu nizey.
Pred(zy spofobredukowania grofze w jakim
chege mnoftwie na zlote, jeft przez Dywizye,
o ktorey bedzie niZev nauka; Podobnym spo.
fobem probe Multyplikacyi dobrze odprawio-
pey przez Dywizyve }io?xny niZey.

g Al
9000, - - 300.
goono «  3000.
0000 - =~ 2000.
81000 ~ . 2700.
gvo - -  30.
50 - Y s
240050 - 8031. - gr. 20,

82. Derinicya.  Dywizya ueczy wynaydo-
waé z dwdch danych liczb trzeciey, tey natu-
ry: aby w niey tyle razy jedro, ezyli jeden

~miefcil fie, ile jedna z danych liezb w drugiey

daney zawiera fie. Naprryk/ad. D7ielac 6 przez
2R wyrgaydzier liczbe 3, w ktdrey, czyli we
trzech jedno razy trzy miesci {ig; gdyZ y dwa

© w liczbie 6, razy 3 zamyka lie.

Liczba do podzieleria dana, czyli wigkfza w

ywizyi, nazywa fie Podzielna, Dividendus,
mnieyfza Dzielnik, Divifor. Wynaleziona /fielo-
raz czyli Quotus. Znaczy fie Dywizya2mu pun-
ktami, ktdre fie pospolicie kladng miedzy Po-
dzielny y Dzielnikiem. Nugrzyk. Gdybys chcial
dzicki€ liczbg 6 przez 2; bedziefz znaczy! w ten
spofob: 6:2.—3, Wyczytalz zas tak wyma-
wiajgc: Szesé dzielone przez 2, daje Wieloraz
3. MoZeflz jefzcze znaczyé Dywizye Frakeya,
pifzac nud linig Podzielne, pod linig Dzielnika.
Nuprzyktad. Gdybys chcial dzicli¢ teZ fame 6

- przez
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przez 2,znaczy¢ bedziefz w ten spofob: § — 3.
ktory spofob znaczenia wyczytalz tak : 6 dzie-
lone pyzez 2 rowne trzem.

33. Wniefienie, Drzielnik mierzy Podzielne
i’ednoécinmi Wieloraza § 3. Przeciwnie Wie-
oraz mierzy Podzielng jednoiciami Dzielnika.

34 Propoz. Liczby jednego gatunku dzielié,

Spofob. Naprzéd. Pifz z lewey ftrony Dziel-
nika, daley Podzielng, ktora liniami okreslifz.
Powtore. UwazZay czy moZe fig braé Dzielnik
w Podzielney tylu liczbach, ile Dzielnik ma,
jeéliby fie sndgl braé Dzielnik w Podzielney ty-
lu liczbnc}?.‘ ile fam Dzielnik ma, odla-
czylz w tym razie te liczby Pedzielney
od innych punktem , lecz gdyby fie niemecgt
zawieraé Zadnego razu w tyla liczbach Podziel-
ney, ile Dzieluik miec bedzie, przydaf(z jelzcze
jedna liczbe do Podzielney, tak aby ona prze-
wyZ(zala jedng liczhy Dzielnika, = Patrzecie.

Uwazav, ile fie razy zawiera Dzielnik w odlg-

czonych liczbach Podzielney, y wraz liczbg wyv-
naleziony napifz z prawey ftrony Podzien ey.
Poczwayte. Liczbe wynaleziony gozmnoZ

rzez calego Dziclnika. Popigte. Produkt z tey
Multyplikacyi wypadajacy podpifz pod liczba-
mi odlgczonemi punktem  liczby Podziehmy,
y od nich odciggni dla wynalezienia reizty. Fo-
Jzéfte. Do relzty przyday naftepnjacy jedng li-
czbe 7 Podzielney, y znowu uwazay, ile razy
Dzielnik w refzcie z przy_laczonq liczbg moze
fie miedcié. wynalazl(zy liczbe wikazujacy ile
razy Dzielnik w drugiey czgsci Podzieln%y za-

myka fie, napifz jc z prawey ftrony Padziel- -

néy za 2g3 liczbe Wieloraza.  Narefzte. Przez
Wieloraza rozmnoz catego Dziclnika, produk
z tad wypadajgey odciygeé bedziefz, jako y
w regule pijtey. Ie-
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Jesliby fig Dzielnik w- refzcie z przylaczong
liczbg do niey nie mdgl Zadnego razu zawieraé,
w Wielarazie cyfre napifaw(zy, druga liczbg
z Podzieln€y spuscifz dorefzty, z kidra tak po-
ftapifz, jako w regule 3ciey poftgpiles. Przy-
klad naftepujacy calg rzecz objasni.
Ma naprzyk!ad Piotr zlotych 6366, chce one

na fzedciu ludzi podzielié rownie, pytam fig, ile

kazdemu diftanie fie? Podlug regul w Propo-
zvcyi podanych, pifzg liczby dane naftgpujacym

spofobem:
Lzielnik. - Podzielsia. ~ Wieloraz.
6. |6.36G| 1061,

LA

-36

-36,

—6

6

Poiwtdre.. Odlgczywizy liczbe pierw(zy z le-
wey reki jedng z Podzielnéy czyli 6, dochodze
ze Dzielnik 6, w fzesciu Podzielnéy raz [ie za-
wiera; pifz¢ wigc z prawey ftrony Podzielnéy
jednego za pierw(zg liczbe Wieloraza, multy-
plikuje teraz Wieloraza przez Dzielnika, mam
produkt 6, ktdrego podpifuje pod fzesciu pier-
wizg liczby od lewey reki Podzielnéy, y wraz
cdciggam 6 od 6¢iu.  Refzty Ze tu niemam Za-
dney, spufzczam wiec naftepujzcg liczbe 3 zPo-
dzielney na dol; lecz Ze 6 Dzielnik we trzech
Zadnego razu nie zawierafig, przeto cyfre z pra-
wey ftrony za drugg liczbe &’ieloraza kiadne;
do trzech zas przylgczam z gory, czyli z Po-
dzieln€y naftepujyce 6, bede zatym mial w do-
le 36, dziele teraz 36 przez 6, mam trzecij li-
czbe Wicloraza 6, 'y tak daley poftepujge

Znhaye
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znayde calego Wieloraze 1061, !

Dowod. Z uczynienia rzecz jeft oczywifta,
iZ wynaleziony Wieloraz w tym przykladzie
1061 ukazuje. ile razy Dzielnik w tyfiacach,
ftach, dziefintkach liczby Podzieln€y” zawiera
fie, a zatym y w caley Podzielnéy, dla tego
tyle razy Dzielrik w Podzicln¢y zamyka fie, ile
razy jeden w calym Wielorazic § 32.

35. PrzestroGA L Gdyby Dzieluik zorie:
vat wiecey liczh aniZeli w wyjzym praykiadzie,
naprzyklad 3y bub 4, albo tez wigcey; w tym
razie, podfug wyzfzey Propozycyi, w naftepys
jqcym vaprzyklad prykindzie, trzy liczby od-
tqczywfxy punkiem od Podzielicy, abym dofzed?
z fatwoscig ile vazy Dzielnik caly, czyli 245,
w liczhach trzech Podzielney 789 zamyka fig;
miarkuje 12 pierw/za liczba Dzielnika 2, 19 piers
wfzsy liczhie Podzielndy 7 zamyka fie razy 33
wiojz; zatym, iz y coty Dzielnik 245 w liczbach
3ch _Podzielnsy 789 vay 3 wybornie miescic fig
moZe; przeto pifz¢ z prawey reki Podziein
za pieriofeq licebe Wielovaza3. Tek tez do ko=
ca operacyi po_ﬂgpz_;j{, zachowujqe reguly ze
wfzyftkim w wyzfzey propoxycyi podane, wy-
nayag x8lym calego Kicloraza 3224.

245!789,880:| 3224
EE
=548
300
- 588
A48
980
980

7o
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To teZ nalezy gamigtad w Dywizyi: iz Dziel-

ik 10 tey ex:Sol liczby podzieluey, ktorq deielijz
uigdy wigcey nad 9 razy byvac fig aiemoZe. Ta

zas liczba, co po odeiggn ' tkiu pyoduktu ot liczb
do podzieleria wzigtych zofiaje fig, wickfta nad

Dzielnika, ari muvowna nigdy byd sie powin,

ale zawfze muicyfza ; bo jezeli Dzielnikawi jeft
rawna, lub nad wiego wichfza, anaé ze Dzicle
wik qo liczbie 1o podziel.mid odoigtey, mniey waly-
ty byl. n 2eli fig iogd byt brad.

36 Inieicuie.  Zakonczywfzy Dywizye,

jeshby refzia pozoftula jaka, te albo na nay»

mnieyfzy gatunck zredukowawf(zy, dziel przez
tepoz Dzielnika, albo teZ nakiztalt frakeyi be-
dzielz pifaé, kladgc nad linig refzte pozoftaly,
pod linig catego Dzielnika. Nayrzykiad. Pioir
zopifuje teflamentem na piec KoSciofou: zlotych
8318, aby ka2dy rowng czqftke odebraf, pytam
itc-kazdemn ma fie doflac Kosciofow:?  Daug
fumme, czyli 8318 dzie! podiug spolobu w Pro-

pozycyi wyzizey §,34, podanego. Przy koii-

cu roboty dovdzielz, Ze kaZdpmu Koéciolowi
2z podzialu doftad fig ma ztotych 1663, grofzy
18, czyli trzy z pigcin Jedneglo zlotego.
518,318!1663 B P
¢3,3
30
- 3 I
30
- 18
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3y. Waiefienie ﬁ Gdy Daielnik y Podaiel-
na
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na maj3 przy koncu cyfry, moZna z Podzielney
tyle cyfer odrzuci¢, ile Dzielnik bedzie zawie-
ral; liczby zas fame tak bedzietz dzielil jako
wyZey. Napyrzyktad. Cheefz dzieli¢ 650 przez
50, dziel 65 przez 5, Wicloraza w obydwéch
razach wynaydziefz 13. Lecz gdyby dzielnik
miaf cyfry, Podzielna Zadnych nie miata cyfer,
, 'y W tym razie mozefz odrzucié tyle liczb z po-
dzielndy , ile cyfer bedzie mial Dzielnik ; pozo-
ftate liczby dziel na koniec jako wyZey, refzte
jesliby tu wypadla, z odrzuconemi liczbami,
zakoficzy wizy Dywizye, pifz nad linig 2a frak-
cye. pod linig zag celego Dzielnika. Naprzy-
ktad: Gdybys cheial dzicli¢ 735! przez liczbe
200; dziel 7 przez 2;bedziefz mial w Wielora-
zie calkowity liczbe 3. Relzte¢ w tym razie r
na frukcye polozyfz z odrzuconemi liczbami Po
dzielnéy, czyli 35. Pifaé wiec bedziefz Wielo-
raz caly w ten spofob: 3 + 335, to jefi: =3s:
200=3 -+ 35é- ¥
38. PrzestROGA L. I prakiyce Dywizyi u-
Zywnd bedziefz tyle yazy, ileby razy potrzeba
wyciggata, mniey[zy gatunek na wyz(zy zamie-
nié. Naprzyklad z{ofe na talary, b va czerwo-
ne zfote. Albo tez gdyby prey(zto-vedukowas
grofze na zfote, b na tala;_y. W vedukowa-
niw mnieyfzey moncty no wWyz(zq. wezmicfz 24
Dzieluika tyle jednosci, ile jedno$t wickfzego ga-
tunky zawierd jednodci muiey[zego gatunkul Nu-
przyklad. Redukujgc z/ote na talary, wezmiefz
28 Dzielnika liczbe 8« £0YZ oSm zlotych zawie:
va jeden talar. Tak tez veduknjgc grojze na zto- |-
te, Dzielnika wezmiefz 30. grofzy howi-m 30
zawiera w fobic jeden zloty. Lecz y z famego |
zadania laiwo mozna poznal, ktora kweflyawy- |
¢iqya Dywizyiy kiora tez Ngltyplikacyi, Tgtez | v,
mec |
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miec bedziefz uwage przed zaczeciem robety, aby
praca daremmna nie%yla, tojefi:vozwaal wprzod
wafz kweflye; czyli przez {iywizye ,albo preez
Multyplikasye mafz duockodzic, czego zqdafz
w kweftyt. Pewna bowiemrzecz, 12 ktore fi¢ kwe
fye folwigq przez Dywizye, te precz multypli-
kacye folwowal fig nicmogg, y przeciwnie.

39. Wniefienie. 'Gdyby w Dywizyi Podziel-
pa byla roZnego gatunku, Dzielnik jednego ga-
winku; W tym razie dzieli¢ bedzielz Podzielne
béz redukeyi. To jeft wyZfzy nafamprzod ga-
tunek dziel przez danego Dzielnika, z/tyd wy-
padajacy relzte do niZfzego gatunku zreduko-
waw(zy, dziel znowu je przez tegozZ Dzielnis
ka. Jesliby tu jefzcze jaka refzta zoftala, redus
kuy je doniZfzego gatunku, y dziel jako wprzod:
Przyklad rZece objasni. Pioty na ludzi [zescin

| thie podzielié ztotych 125, grofzy 12, pytam ile

kaldemy z podziat dojflanie fiy?
2. gyi o Zi: gr:
6.112,5 12| 20. 2%
s 1 _

- iy I

Deiel tu Wprzdd 128 2lote przez 6. Powtd-

vey relzte 5, czyli zlote 5 redukuy na grofze,
Aryims C, mno-
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mnozac one przez 30, bedziefz wigc mial gro-
fzy 150, przyigcz do nich jefzcze grofzy 12,
bgdziefz juz mial fumme w grofzach 162, ktdrg
dziel przez tegoz Dzielnika 6, Doydziefz va-
refztg, iZ kazdemu z ludzi {zesciu doftaé fig
ma po zlotych 20, y grofzy 27, z danych pie-
nigdzy, czyli ze zlotych 125, y grofzy 12.

Lecz jesliby Dzielnik byl roznego gatunku,
Podzieina jednego gatunku, w tym razie, Dziel-
nika zredukowawfzy na naymniey{zy gatunek,
przez tennaymnieyfzy gatunek dziel Podzielne,
Wieloraz ukaZe czegobys$ Zadal. =

Naprzykiad. Gaybys za 4 fokcie y 2 cwierci
fukna zaptacit zlotych 108, 8 cheiat potym wie-
dziel, w jakiey cenie doftat ci fig fokiec tego fuk-
na? Zredukuy w tym razie Dzielnika na
czwierci, y dziel podtug wyZ(zych regul, Wie-
loraz 11 informowad cie bedzie, iZ czwieré je-
dn3 takiego fukna placife$ po zlotych1r; dla te-
go lokie¢ kofztowalby ci zlotych 44.

Gdyby jefzcze Dzielnik y Podzielna w Dywi-
zyi, byly roZnego gatunku, w tym razie obie
liczby na naymnieyfzy gatunek zredukowaw-
fzy, bedziefz potym dzielil naymniey(zy gatu-
nek przez naymnieyfzy gatunek,‘ podiug spo-
fobu wyZfzego § 34; Wynalazlizy Wieloraza
w naymnieyfzym takoZz gatunku, zredukuy go
do wyZfzego, gdy to by¢ moze. Naprzyklad.
Gdybys w kromis zaptacit zlotych 46, grofzy 23
248 plotna fokci 30 y dwie (wierci, cheiatbys po-
tym wiedzicl, w jakiey cenie jeden fokie¢ owego
plotua doftal ci fig?

Zredukuy w tym przykladzie Dzielnika; czy-
li tokei 30 na czwierci, bedziefz zatym mial
czwierci 122 w Dzielniku; TozZ famo. czyn
z Podzielng, zredukowaw(zy bowiem w Illiey

Ziote

MR NS ANN
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zlote na grofze, bedziefz miat gr. 1403. Dzie-
lac nakoniec grofzy 1403 przez czwierci122;
dofzedlby$ przy koncu operacyi, znalazlfzy
Wieloraza, iZ czwieré tego kupnega plotna
kolztuje po grofzy 11, fzelagu jednym, y pot
fzelaga; za lokied przeto tegoz pldtna zaplaci-
Yes w kromie zloty 1, grofzy 16.

Loktie. czwierci.| Z:  gr.
30, - 2 46, - - 23.

Cawiersi | Grofze.| Grofze. fzelqgi.‘ -
¢ - X22 140,3| 11, -~ - x- ;%5
12.2

T183
122

L -61 .
40. Propozycya. W Multyplikacyi produke
gdy fie podzieli przez jedng liczbe do Multypli-
kacyi wchodzaca, Wieloraz drugg ukaZe.
Dowod. Produkt w Multyplikacyi czyni fie
z pierwizey liczby daney, tylerazy pomnozo-
ney, czyli powtdrzoney przez druga, ile je-
dnosci w teyZe drugiey znayduje fig liczbie da-
ney § 22; Pierwfza przeto liczba z danych do
Multyplikacyi wchodzgca, mierzy produkt
z rozmnozenia wypadajjcy, jednosciami dru-
giey liczby daney §3; wiec jesliby fie podzie~
lit produkt przez pierw{zj liczbe do Multypli-
kacyi wchodzgca, Wieloraz drugg ukaZe, y
Y praeciwuie. Cij 41.

A
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41. Whiefienie. Cheiatby$ tu dodwiadezyé do-
brze odbytey Multyplikacyi, dzfel produkt
przez jedne z mnoZnych. Naprzykiad w tym
tu poloZonym przykiadzie, dziel produkt 620
przez 5, Wieloraz 124 vkazuje drugg liczbe
z'mnoznych; whniefiefz zatym fatwo : 12 mno-
Z3c 124 przez 5, rzetelny produkt wy ..
630.

124
5
5]6,20|124
I5

N

12
Io

‘ —
20
20

—

-

42. Propozycya.  Dzielnik ' rozmnozony
przez Wieleraza, produktdaje liczbe Podziel-

ne. .

gDowod. Dzielnik mierzy Podzieln¢ jedno-
cisini Wieloraza § ,'?5, dla tego Dzielnik roz-
mnoZony przez Wieloraza, czyli powtdrzony
tyle razy Dzielnik, ile'mz jednosci Wieloraz;
w fummie; czyli produkcie, przywroci Po-
dzielne. "

43. Whiefienie. Jeslibys . pragnal probe u-
czyni¢ Dywizyi, rozmnoz Dzielnika przez
Wieloraza, gdy w produkcie bedzie Podziclna,
znak jeft dobrze odprawioney Dywizyi.
Naprzyktad. Gdy dzielifz 620 przez 5, wyna-
chodzifz Wieloraza 124, teraz chcefz doswiad-
szyé: czyli ten jeft rzetelny Wieloraz, roz-

mnoz
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mnoz 124 przez 5, Ze w produkcie wypada li-
ezba t3Z fama, co byla y Podzielng, precto

5]6,20]| 124
Al v A
12 620
10
20
20

whiefiefz, iZ czynijgc Dywizye podlug regul,
nie pobladzile§ w niczym. JeZeli po zakoficzo-
ney Dywizyi zoftanie jaka refzta, t¢ do produ-
ktu z Wicloraza y Dzielnika doday, fumma Po-
dzielne ukazaé mnfi, gdy fie dobrze uczyni
Dywizye. :

' ZADANIA PRAKTYCZNE.

- m

L' JalmuZnik teftamentem zapifuje na ubogich
45 czerwonych ziotych z2; pytam, ile
kazdy z podzialu weZmie ubogi?

II. Wodz Woyfka, ma Zotnierzy 68200, placi
kaZdemu ra rok'czerwonych ztotych 6,
pgrtam. ile Wodz powinien mieé zfotych,
aby odzielil swoich Zolnierzy 2 °

1I1. Za 3 tokcie pldtna zaplacil Piotr w kromie
zlotych 5, grofzy.20; pytam, poczemu,
Tokie¢ kupow3al? >

1V. Prochow palgcych' wynalazek przypifuje
fie Bartoldowi Mnichowi Kolofifkiemu:
okolo roku 1380; pytam, ile lat-minelo,
od wynalezienia prochu 2

ROZ-
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|0 WYCI4GANIU SCIAN 2 LICZB
DANICH, :

Co fie u Eacinnikow zowie
EXTRACTIO RADICUM,

44 EFINTCYA. Liczba, ktdra nie po-
chodzi_z Zadney Multyplikacyi,
lecz gdy tylko po proftu fie nwa-
Za Ze jeft liczbgy, pazywa fie Siia-

ng, &;:zyli Stopniem pierwfzym. Naprzykiad 3,

, &ec.

8 45. DeriN.  Produkt, ktory wypada z roz-

mnozenia liczby jakieykolwick przez fie, na-

zywa fie Awadratem, czyli Czworgranem; Na-
przykiad 3 rozmnozone przez 3, daje produkt

9, takoZ 5.5==25. Podobnym spofobem 4.4

=16; Liczby 3, 5, 4, {3 écianami. Produkta

2as 9, 25, 16, {3 Kwadrata. Kwadrat gdyby
fie jefzcze rozmnoz'y{ przez églang fwojg; pro-
dukt powtdrny bedzie Szesc'logran, czyli Cy-
bus. Naprzyklad g rozmnozone przez 3, da-

je Szeéciogran 27. Podobnym spofobem z25. 5

—125, Albo 16.4—064. Produktaiz5, 64,

f3 Szesciograny, ktorych scianami bedg liczby

S 4

46. PrzesTroGA. Kwadrat y Szedciogran fg
flowa wzigte = Geometryi. Kwadrat znaczy pla-
fzczyzng o cxterech liniach rownych, y kqtach
proftych. Szesciogran, wyraza petnosé, czyli
yzecz wrzdlu?, w [zevz, Y w glab rownomier-

g Kwadrat inaczey nazywa fi¢ Stopiet dru-

gi, Szesciogran Stopief trzecl,

47.

e ——
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47. DEFIN. SzeSciogran gdyby fie rozmno-
Zyl przez fwoja éciang, produkt z tad wypa-
dajgcy nazwie fie Stopniem czwartym. Naprzy-
klad 27.3 = 81. Produkt 81, jeft Stopniem
4tym. Liczba 3, sciana Stopnia gtego. Stopien
4ty gdy fi¢ bedzie mnoZyl przez fojg sciang,
produkt wypadajycy bedzie Stopniem pigtym.
Y tak daley, gdy Stopieft 5ty przez fwojg Scia-
ne rozmnozy fig, produkt ztad wynikajgcy jeft
Stopniem [zoftym &ec. :

Znak pierwfzego Stopnia jeft ten: 2%, 3%,
41, 51, &c. Drugiego Stopnia, czyli Kwadra-
tu, znak jeft liczba 2 w. gorze przy liczbie po-
YoZona. Naprzyktad 22, 32, &c. Znak Sto-
pnia trzeciego, jeft 3 W gdrze liczba, naprzy-
klad 23, 33, 43, &c. Stopnia czwartego be-
dzie liczba 4 w gorze polozona, czyli 29, 3%,
4%, 59, &c. y tak daley, bedzie Stopnia pigte-
gOo'liczba 5 w gdrze poloZana. Dla tego wy-
raz pifania ten maprzyk/ad 2. 2, rOwny naftepu-
jacemu 22; Podobhym spofobem wyraz pifania
25—2.2.2"4.2. Albo 33:=3.3.3=9.3
Albo 24 =3.2.2.22=8.2, y tak daley.

W gorze liczba-potoZona przy ftopniach,
W czytaniu wymawia fig przez wymowienie:
Podwyzfzone do ftopnia. Naprzyklad pismo te:
23.=8, wyczytalz: 2 Podwyz[zone do flopnia
trzeciego vowne 8. Albo 3° —9, wyczytalz:
3 podwyzfzone do Jflopnia dyugiego = 9. Po-
dobnym spofobem” 33 = 27, wyczytafz: 3
podwyz(zone do flopnia3go dajeSzeiciogranay.

43. DeriN. Przez [Pyciqgnicnie Sciany Kwa-
dratowey, rozumiem wynalezienie liczby po-
czgtkowey, z ktdrey uczynil fie Kwadrat,
Przez Wyciggnienie Sciany Szedciogranu, ro-
Zumiem takoZ wynalazek liczby poczgtkowey,
z ktorey uczynil fig SzeSciogran, Znak
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Znak wyciagnienia sciany 2 ftopniajakiego, jeft
ten; /. Lecz gdybys pragnal Sciane kwadra-
tow3 wyciagna¢, nad znakiem pifz liczbe a,
lub te2 nic nia pif%; znaczy¢ liczba 2 bedzie, Ze
cheefz §ciane kwadratowa wyciggnaé z liczby
po. znaku poloZoney. - Napraykfad. Gdybys
chcial sciane kwadratows WyCl%gnz%é z liczby

0, tak znaczyébedzielz: V9, slbo v g — 3.
Wyczytalz: “Sciana kwadratows wyciggnions
z 9, rowns 3. Podobnym spofobem gdybys
cheial $ciane Szeéciogranng wyciggnaé z liczoy
jgkiey, pifa¢ ze znakiem w ten spofob bedziefz:

V273, wyczytalz: Stians flopnia traecie-

: : e 3
go wysiggniona ze 27 rowna 3. albo /g8 =2,
czyli, Sciana jtopnia trzeciego wyciggniona z §

TOWNG P= Ty
' 49. PrzestrOGA. §eslibys cheial wycigongd
$ciang kwadrajowq z:gieyfzey liczby n?:él?%og;
Alba gdybys-pragnqt wyciqgnql Sciang Szescio-
gramwme 2z liczby muieyfzey od 1000, w nafiepu-
Jacey tabliczce fatwo wynaydziefz. Naprzyklad
25, Stiana k_xqt_zdratpwa b‘g‘d_z’ig 55 liczhy 125,
-——--g;‘-'".;,h Sciana. Szesciogyanna bedzie
RSN 5. Lecz jesliby zodana liczbga
g% nie znaydowals fig micdzy
| .| kwadratami, z ktorey prag-
1| 1| nathys :S}:ianq kwadvatowg
4! 8! wyciggnac; w tym yazie wez-
9| 27| mie/zzasciane liczby zadaney,
16| 64| Sciang nayblizey przychulajq-
25| x25| cego fie Kwadratu do, liczhy
210| zadaney. Naprzg’klad, 35,
401 343 gdybyscheiat mie¢Seigne Kiga-
64| s12| dratowq; poniewaz liczba 35
81l 720, wie xnayduje fig micdzy hwa-
1000! dra-

| frwiog
145019
~d

— —
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dyatami %8 pomicunioney tabliczce; weimiclz
przeto za fciang 35, liczbe 5, kwad rat bowiem
25, nayblizey fie przychyla do liczby zadaney
35. FPodobnym spofoben gdybud =z liczhy 62
pragut?  wyciggngc  Scigng  Szesciogranmg,
2e 62 micdzy Szesciogranami uie znoyduje
fie na tabliczce soy2fzey, wezmisfz practo @
Sciane 62 liczhe 4. albowiem G2 naybliZey fie
pm‘:gclzyla do Szesciogyanu 64 va tabliczee 2itay-
dwyqcego fig.

50. Dgrin. Liczba w gorze nad znakiem wy-
Giggnienia Scian poloZona, nazywa fie /#//kazi-
cielem Scian.  Wikazyje bowiem jaka sciana ma
fig wycigga¢ z liczby zadaney. Naprzykiad

nad znakami naftepujacemi g, «}8 , liczba 2
W kazicielens jeft, wiliaznje bowiem iz z g po-
winna g wyciagnaé $ciapa kwadratowa, Licz-
ba. 3 //fkazicielem jefl trzeciego ftopnia, wika-
Zuje.bowiem iZ:s 8, powinna fip wyciggad fio-
pnia trzeciego Sciana. :

51. Derin.  Sgiana Nie wymowna liczhy za-
daney bedzie, gdyby z niey $ciany poZgdaney
wyciggngé niemozna bvla. Naprzykiad liczb

+ 8, 7, Sciana nie wymdwna bedzie kwadra-
towa. Liczb: 4, g, 10, &c Sciana nie wy-
mowna bedzie Szedciogranna.  Sciany nic wy-
mowne liczb, w Geometryi linig profta beds
fie moply wyrazaé,

52. Propozycya. 7 liczby zadaney sciang
kwadratowg wyciagnaé.

Spofob. Naprzod., Liczbe dang podziel na
czesci krefkami, czyli kommatami od prawey
rgki, zaczawizy do lewey poftepujac, wylaczy=-
wizy pierw(zy czesé od lewey reki, ktora cza-
fem jedng liczhe moZe zawieraé. Powtore. Pier-

) wizey
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wizey czgsci liczby zedaney od lewey reki fzu-
kay sciany kwadratowey na tabliczce wyZ2fzey
S 49, ktory jesli znaydziefz prawdziwa, wy-
pilz z tamtad, jesli niemoZe byé prawdziwa,
przychylajacy fig przynaymniey wez, y z pra-
wey ftrony liczby zadaney napifz za pieiw{za
cze¢sc liczby zadaney.  Potraecie. Z wynalezio-
ney liczby uczyi kKwadrat, ktdrego “odcizgaé
bedziefz od pierwizey czesci.  Poczwarte. Do
refzty przyday z liczby zadaney drugiey czeéci
liczbg jedng.  Popigte. Relzte z przylaczong
liczbg przez podwojenie sciany wynalezioney
dziel, Wieloraza pifz z t3d Wypadajacego za
drugy czesé sciany, y na koficu Dzielnika, Po-
Jzojte. Przcz tegoz Wieloraza rozmnoz calego
Dzielnika, produkt bedziefz odciggal od caley
Podzieluey, przyfaczywizy wprzod do niey li-
czbe drugg ezesci drugiey.  Narefzte. Do [icz-
by pozoltaley, jesliby ta wypadta; spuscifz na-
ftepujacey czesci liczbe jedng, z ktorg tak beg-
dziefz poftgpowal, jako w regule pigtey, y na-
apujacvehy
ﬁ‘;r]:yémdem yzecz objasmiam: Niech bedzie
Hczba dana do wycijgnienia sciany kwadrato-
wey ta: 5784025, 7 lgtdrey sciane kwadrato-
wa naftepujgcym wyciggay sposobem, zacho-
wujac reguly wyz(ze. Podzwliw{zy bowiem
na czesci liczbg dang, {zukay sciany kwadra-
towey na tabliczce migdzy kwad_ratan?i S 49,
liczby 5, aZe migdzy kwadratami 5 nie znay-
dujefz, bierz wigc kwadratu czterech, naybli-
Zey przychylajgcego fig do liczby 5, Sciang 2,
ktora pifz z prawey ftrony liczby zadaney za
pierw(za czg¢sé sciany. ) -
Powtore. Z wynalezioney sciany, czyli 2ch
uczyh kwadrat, mafz z nich 4; podpifz %‘)Plimd
: er-

_
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5 pierwfz3 czeécig, y odciggay, bedziefz mial
za refztg jednego, do ktérego przylacz z dru-
giey czgsci liczbe jedng czyliz.

| 5:78:40,25| 2405.
.

44‘178

A

176|176

4805(--24025
____§ --24025
24025 - - -

Potrzecie. Dziel 17 przez podwojeny sciang
4; aZe 4 W 17 zawiera fie razy 4, przeto licz-
be 4 pifz za drugg czeéd sciany, y nadto przy-
Pifawfzy ja Dzielnikewi, mnoz Dzielnika ca-
Yego, czyli 44 przez tegoZ Wieloraza 4; pro-
dukt 176 odciggni od 173. ’

Poczwarte. Do refzty 2, przylacz trzeciey
czesci liczbe jedna, bedziefz mial Podzielne 24,
ktora przez podwojong éciane, czyli przez 48

. dziel; lecz Ze Dzielnik tu 4% wigklzy jeft od
Podzielnéy, czyli 24; pifz przeto za 3¢ig czedé
Sciany cyfre, regule watym zachowujic do
Dywizyi nalezjcy § 34.

Popigte. Do 24 Podzielnéy przylacz dwie li-
ezby zgory, bedzie(z mial inne Podzielne 2402,
ktora przez podwojong éciang, czyli przez
480 dziel, y Wielorazag za czwarta czeéé $cia-
ny liczby zadaney pifz.

Naofiatek. Liczbe 5 Dzielnikowi przypifa-
Wwizy, mnoz go przez 5, produkt 24025 7 ta-

lego rozmnoZenia, poniewaz rowny wycgol-
z
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dzi Podzielndy, do ktdrey. z oftatniey czeéci li-
czby zadaney oftatnia liczba 5 przylaczyfa.ire;
z t3d dochodzifz,iZ liczbazadana jeft zupeinym
Kwadratem, ktorego tez sSciang rzetelny jeit
czba 2405, te bowiem przez {iebie gdybys roz-
mnozy!, w produkcie wypadiaby liczba zada-
na czyli 5784025. Y iy

53. Wuefierie. W wyciggnienin selany kwa-
dratowey z liczby zadaney, Wieloraz™ przez
Dywizye wynaleziony pomnieyfzafi¢ jednym,
f)d_‘,'by Produkt. multyplikujac Wieloraza przez

zielnika, wypadal wigkfzy od liczby tey, od
ktorey produkt powinienby fig odciggaé.” Jako

w naitgpujacym przykladzie daje fie widzieé,.
w ktorym gdy dzielifz 20 przez 4, latwo po-

znajefz, iz 4 we 20 spetna miescié fie moze ra-
2y 5; lecz Ze Produkt zDzielnika rozmnoZo-~
nego przez 5, wigkfzym bylby od 200, prze-
to Wieloraz 5. chociaz sprawiedliwy, zmpiey-
{za fi¢ jednym, aby mieysce bylo Subtrakeyi.
Co tez y w innych przykiadach temu podob»
nych zachowadé fie powinno. '
6,00,25 | 245..

4

44|200,

4 lli|6
485|- 242§
5= 2425

2

W25 %=
54. PrzusTroGA. Hytiggngw(zy {eione kwa
dratowg z liczby zadancy, po oftatnim odcig-
gnieniu, jesliby vefzia jaka wypadtc, ta pifac fig
bedzie nakfxtads liczby. famaney, w teu fpofob :
re-

:

I
|
!

|
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sefzte pifz nad liniq, pod liniq za$ Serang wyna-
leziong przez 2 vozmmozong. Lecz gdyby vefets
byla wickizq od Sciany wynaleziaiey, do Sciany
podirejoney przydaw/zy jednosi, fummyg te pod
linig napijzefz. Naprzyklad. Liczlby 13 jeft Scia-
na kwadratowas. 3, {ubo nie vzetelna, fwadvat
ze tyzech bedzie 9; odeiggiquefzy tevaz g od 13,
20 refztg mafz 4, ktove Ze [q wigkfze od Stiany
trzech.  Dlatego liczby 13 $cians kwrdratows
wien fpofob wyrazifiez frakeyq: v33 =3+ 4
Liczb nie kwadvatowych Sciany naylepiey [ig wy-
ciggajq nafigpujgcym fpofobem:

55. Propozycya. Sciane kwadratowa wy-

ciagngé z liczb przez naybliZ(ze zbliZeniefi¢ do

tzetelnych ich scian.

Spojob. Wyciggnaw(zy éciane kwadratowsg
% Ticzby zadaney, jeslibv jaka refzta zoftala,
znakieth pewnym jeft, iZ liczba dana nie jeft
prawdziwym kwadrateth, przero sciany rzetel-
hey, ktoraby fietliczbg catkowifg mogla wyra-
zid niema §57. AlechociaZ doyéd Sciany rze-
telney liczby zadaney rzecz cale nie podobna,
moZna jednak uZywizy frakeyidziefigtkowych
(o ktérych bedzie niZey ? do $ciany rze-
telney coraz bliZey przychyla¢ fie tak, Ze prze-
wyfzka, ‘czyli rdZnic¢a od rzetelney $ciany bar-
20 nieznaczna bedzie, czego naftepujzcym'do-
kazefz spofobem, - zachowaw(xy nafi¢pujjce
repuly:

Naprzod. Do refzty oftatniey przyday tyle
par cyler, ile'ci fi¢ podobad bedzic, naprzyklad
Jedne pare 00, lub dwie pary oo, 00. albo trzy
pary: 00, 0o, oo. Puwtore. Wyriagay Scla-
ne kwadratowa z refzty, do ktorey przylaczy-
Yes kilka par cyfer, podlug regut wyzZfzych
§ 5a. Narefzt¢. Dofzedi(zy do kofica operacyi,

: o
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to co fie po oftatnim odcijgnienin zoftanie, za-
niedbafz w tym razie, liczby zas te,ktdre po przy-
daniu cyfer do refzty przybyly, odizczyfz na
frakcye, pifzac one nad-linia, pod linig zaebe-
dziefz pifal jednego ztyl cyframi, ile par bylo
przydanych cyfer do refzty oftatniey.

4

12|3+ ¥6o
9

64.] 3.0 0,00
4| 2.5.6
256
686| - 4400
6|. 4116
4116 -284

Naprzyhfad. Pragniefz wyciagngé §ciane
kwadratow3 z liczby 12.  Sciana kwadtatowa
12 naybliZfza do prawdziwey jeft 3, Vifz wiec
3 z prawey Teki za liczbg dan3. Powtore. Scia-
ny trzech kwadrat czyli 9 odciagni od 12, do
refzty, czyli 3ch, przyljcz dwie pary cyfer,
bedziefz mial refztg powiek{zona czterma cy-

frami = 3000. Nakowiec. Z tey refzty wyciz~

gay sciane kwadratO\’va podiug regul paragra-
fus2. Wynalazllzy sciang z refzty pomienio-
ney, pifz je nad linig. a pod linia jednego
7z dwiema cyframi, poniewaz dwie pary cyfer
do refzty 3 przydane. Oftatnig refzte, czyli
w tymn razie 284 zaniedbafz.

56. PrzESTROGA. Im wigcey par cyfer do
refzty przydafz, tym blizey (wyciggajqe Sciang

kwadratowq z liczby zadaney) prazychylal fig -

bedzie $ciana soynalezions 2 frakcyq do Sciany
rzetelnieyfzey liczby zadaney; lubo fie iffotna
Sciana nigdy nie wynaydzie, atoli ow defekt, al-

: bo
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bo rozuica od sciany rzeteluey mocno nie 2nacz-,
¢« = hggz =

5 [i‘%/nqgmzwfzy Sciang kwadratowq g liczby
daney, g@ybys cheialgdoswindezyl, czy tez ona
prawdziwg jeft Sciang, zmultyplikiy sciang wy-
nalezione przex ficbic fame, do produktu z tqd
wynikajgeego przyday refzte od oftatniego od-
ciggnienia x liczby daney pozoftale, [amma po-
winna byc rowna zupelnie liczbie daney. X ten
jeft fxczegulny fpofab cheqeenu doswiadczyé do- .
brze wyciggnioney Sciany kwadratowey z liczby
zadaney. Naprzyklad, wyZey wyciggates §. 55,
2e 12 Sciang kwadratowq, ktorey jeft 3 Sciana,
lubo nie rzetelna, uczyn wiec ze trzech kwadrat,
ten bedzie 9, do ktdvego pragday refzte 3, ta bo-
wiem feft pievwfzg refztq, gdciggnqufzy 9 od
V23 fumme mafz 12, ktova jeft rowna liczbie da-
ney 2.

, 57 Pgopozyctya. Z daney liczby sciane Sze-
sciogranng wyciagnaé. -

.. Spofob: Przez wyciagnienie $ciany Szeicio-
granney nic innego fi¢ nie rozumie, jak tylko
wyr:a}ezxenie liczby poczgtkowey, z ktdrey
S.zescxogran pachodzi § 48. Dlaczego do,wy-
ciggnienia Sciany Szesciogranney f3 te reguly:
Naprzdd. Dang liczbe podziel na czeéci, zacz3-
Wizy od prawey reki tak: aby w kaZdey cze-
Sci 3 liczby zawieraly fig, prdcz pierwfzey cze-
kci od lewey reki, ktdra czafem dwie, lub tez
Jedng moZe mie¢ liczbe. Powtore. Natabliczce
wyzey polozoney § 49, fzukay $ciany Szeécio-
granney pierwizey czesci liczby zadaney, kto-
ra gdyby fi¢ nie znaydowala migdzy SzeScio-
granami, wypifz Sciane Szesciogranu naybliZey
Przychilajacego fie do czeici pierwfzey, y pilz
J¢ z prawey ftrony liczby zadaney. Potrzseci:.

ze-
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8zeéciogran zéciany wynalezioney odciggni od

pierwizey czeSci liczby dauey. Poczwarte. Do.

refzty zhoZ pierwfzg naftgpujycey vzgsci licz-
be. . Popigte. Kwalrat z @iany \vyniezioney
rozmnoz przez 3, produkt ten za Dzielnika po-
loZz. Pofzifle. Dzicl relzte z przylyczony je=
doy liczby przez Dziclnika wyzlzego» Wielo-
raz bedzie ci drugy czescia sciany. . Pofddme.
Zdy 3ch czedci deiany uczyniwizy Szeéciogran,
vdciggni go od dwoch pierwizych ezesej liczby
zadaney. Podsme. Do re(zty spusc trzeciey cz¢-
éci liczbe jedng, y dziel jg Pprzez potroyny
kwadrat ze §ciany wynalezioney, Wieloraz
bedzie trzecig czgéciy Sciany. —Navefuts, Ze
trzech czgéci éciany uczyfi Szesciogran, y od-
ciaggni go od 3ch cz@ci liczby zadaney. Podiug
tych regul wyciggay siang Sresciogranng 7 ma=
ftepujacey naprzyklad liczby: 12167. Podzie-

lhwizy jp bowiem na czesci, bedziefz nfiat dwie

tzesciy Szukay teraz pierw(zey czesci; czyli
12,5ciany Szesciogranuey na tabliczce wyZ(zey
.S 49} ale Ze liczba 12 nie znayduje fie mi¢dzy
Szesciogranami, dla tego wyplfz z tey tablicz-
ki liczbe 2, za dcian¢ Szesciogranu 8 nay-

blizey przycl}ilajacego fi¢ do pierwfzey ezedci

liczby dwanadcie, za pierwfza czef¢ fcian

liczby zadaney. Pomtore. Szesciggrana § pier-

wizey czeci, czyli ze dciany 25 odciggni od
pierwizey czesci liczby daney, to jelt od ra.
Potyzetie. Do refity czterech przylacz drugiey
czesci jedng liczbg. Poczwarte. Dziel 41 przez
potrojony kwadrat ze Sciany wynalezioney,
to jeft przez 2, Wielora? 3 pi{z za drugh czesé
bciany. Navefztg. 7e sciany \vynalezioney,
czyli ze 23 uczyfi Szesciosrana, ktdrego po-
winienbyé odcizgngé od dwlch czgici liczby

: 2ada-
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zadaney; lecz ze Sciany 23 uczyniony Szedcio-
gran zrownowal fig zliczby zadang, z t3d wnie-
fiefz: iz liczba zadana jeft prawdziwym Sze-
dciogranem.

|12,167] 33

2, {23
12] 41 | 69
12 16736 _
aae 529
w23
1587
___lezy _ *
12167

. X8, PrawstroaA I« Wyciggnawfzy Sciang . &
Szefciograng = liczby zadaney, jesliby jaka veai s
Jzta zoﬁc‘lm. ‘znak bedzie: 1% licxha zadana nie
Jeft prawdziwym Szefciogronem, dla tego y Scig-
ny yzetelney mie wynsydziez; mo2na jednak
przez uayblizfze pr2Ychilente fie do rzetelniey-
fzey przyblizyt fie; dodawfzy kilka potroynych
cyfer do liczby zadaney; Naprzyklad; jedne po-
trojenie cyfer: ooo; lub dwie: oco, 000; , Po
odaniu potroynych tyfei wyciggaé Sciang Sze-
Sciograting brdziefz podtug toyzfzych regul, z tg
¥Yo2nicg: iz liczby przybyle do Sciany po przy-

-

tanin cyfer odlqczy(z nd frakeye, pifzqc bue nad
inig, pod lihig zas jedne b z tyle cyframi, ile
potroymych cyfer przydates do caley liczby. .

. Napizykiad. GGdybys 12 pragnal mieé éciane
zesciogrinng rzetelnieyfzg, przyday 3 tyfry,
2z ktdrych jedne do refzty, czyli czterech przy-
tarz; "Driel juz 30 przez pottogny kwadrat,
T Ayt D tzy-
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czyli 12 Ze fciany wynalezioney, Wieloraza 2 |
pifz za druga czesé sciany. Narefzte. Ze §cia- |
ny wynalezioney caley,czyli ze 22, uczyh Sze-
Sciograna 10648, ktdrego odciagniefz od r2
z przydanemi 3ma cyframi, czyli raczey od |
12000, zatym bedzie(z mial rzetelniey(zg $cia- ‘
ne liczby 12 =2 - ybo- Jeslibys jefzcze od
tey pragnal mieé rzetc1nleyfza sciang teyZe li- |
czby 12, przyday jefzcze cyfer trzy do liczby }
daney, przydawfzy wyciagay jako wprzdd scia-
ne Szesciogranng. )
1

12|oool2 + 2
|'s{ o
12, 40

10.6.4.8

-1352 ¥

§9. PrzestroGA I1. GdybyS pragngt dodwiad-
c2yc, czy$ dobrze zachowal reguly w wyciqgnie-
niu Sciany Sfzesciogranney ; uczyn z wynalezio-
ney Stiany Szedciogran, y do miego przyday re-
fzte, jesliby ta byfa, fumma powinna ukazgd ;-
czbg zadang. :

ZADANIA PRAKTYCZNE.
v
1. Z danych fobie kamieni 3375 kwadratowych
rzemieslnik ma murowaé poftument fze-
$ciogranny; Pytam, wiele kamieni wzdtuz,
w fzerz, y w glab, ma poloZy¢ Rzemiesl- |
nik 2
I1. General majjcy bitnych Zolnierzy 1369, pra-|
gnie onych do batalii w kwadrat ufzyko-
waé,

6¢
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waé; Pytam, wiele {zeregow, y Zolnie-
rzy w kazdym {zeregu powinno by¢?
III. Kopacz zgodziklig od fokcia fzesciogran-
nego grofzy 27. Pytam, ile ztotych wzu:yg
powinien tenze kopacz za 29 fokci
wzdfuz, za 20 w {zerz, y za 9 w glgb.

RODZIAL IIL

0 PROPORCYL

6o. EFINICYA. Proporcya, jeft dwoch
rzeczy tegoz famego gatunku po-
rownanie; Czyli wzglad zacho-
dzgcy miedzy dwiema rzeczami

wzgledem ich wielkosci, nazywa fi¢ Fropor-

cyq. Dierw(za w proporcyi liczba nazywa fie

Poprzedzajqca, druga naftepujaca. Obie licz-

by wchodzace w proporcye, nazywajs fig jed-

nym imieniem: Terminy proporcyi.

61. DeFivicya. Dwojaka jeft proporcya:
jedna Arytmetyczna, gdy fie uwaza przewyz-
ka miedzy dwiema liczbami zachodzjca. Na-
przyktad, miedzy 6y 2, gdybym przewyZke
4 uwazal, bedzie odemnie uczyniona propor-
cya Arytmetyczna ze {zeiciu y dwoch. Druga
jeft proporcya Geometryczua, gdy fie uwaza
Wieloraz zachodzacy miedzy dwiema liczbami.
Naprzyktad, miarkuje 2e 6 zawiera w fobic li-
czbe 2 razy 3; w tey uwadze czynie prporcye
Geometryczng ze fzesciu y dwdch.:

62. Wiiefimie, W proporcye Geometrycz-
n3 wchodzi Dywizya. WV proporcye Arytie-
tyczng Subtrakcya; z tey przyczyny Geome-

D ij trycz-
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tryczna dwoma punktami jako Dywizya; A-

rytmetyczna proporcya jedng liniykg; jako y
ubtrakcya, znaczy fig:

63. Derinicya. W proporcye Geometrycz-
ng wchodzacy Wieloraz nazywa fie #kazicie-
lem, czyli Mianownikiem proporcyi. ‘W pro-
porcyi Arytmetyczney dwoch liczb rdZnica na-
zywa fie Przewyfzkq. i

63. Derin.  Dwie proporcye Geomerryczné
. beda Podobne; gdy. 3 jednego Wikaziciela, Po-
dobne Arytmetyczne beda; gdy teZ fame przé-
wyfzke maja. ~Naprzykfad, W liczbach 6 : 3
= 4:8, f3 dwie proporcye Geometryczne po-
dobne. . Arytmesyczne proporcye podobne be-
d3 w naftepujacych czterech liczbach: 6 — 2
—5—1, poniewaZ w tych czterech termi-
nach taZ fama przewyzka 4 uwaza fie.

65. DeFIN.  Jesliby Popizedzajaca zawieras
Ta w fobie Naftgpujace razy kilka, ta proporcya
nazwie fig¢ w.ogulnosci Kilkakrotna; Lecz
w fzczegulnoscibedzie Dwukrotng, Troykrotng,
&c, jeslby dwa razy; lub trzy zamykala w fo-
bie poprzedzajaca haftepujace. _ Noprzyhiad,
6:3 jeft dwukrotha proporcya. P_rzeci\vnie je-
gliby fie Poprzedzajaca w Naftepujgcey razy kil-
ka zamykala, ta proporcya W ogulnosci nazwie
fie Podkilkakrotng, w {zczegulnosci Poddwy-
krotng &ec. : - 5

66. DEFINICYA. P_f'Oghﬂ‘y'a w liczbach, hie
innego nie jeft, tylko nieprzerwany fzereg liczb
wielu w jedney7e dofiebie bedgcych proporeyi,
y ten fam wzglad do fiebie majacych. Dwoja-
ka jeft proporcya: Ciggniona, y Pyzerwana,
Ciggniona Aryimetyczna bedzie, gdy miedzy
wizyftkiemi terminami jeft taZ fama przewyfz-
ka. Naprzukiad 2—4—06—8 & Przerwa-

na
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na Ayytmetyczng w naftepujacym przykladzie
bedzie, gdzie migdzy parami tylko zachowuje
fie jedna przewy(zka 6. — 4 — 10 — 8.

Ciggniona Geometryczna jeft, gdy miedzy
wizyftkiemi terminami zachodzi ten fam wika-
ziciel. Przerwana bedzie, gdy migdzy parg
ten fam wikaziciel. Naprzykfad: 2: 4:8:16: 32,
jett ciagniona proporcya. ~Przeciwnie gdybym
tak pifal proporcye: 2:4=10:20, bedzie prze-
gwana, Bedzie jefzcze Progreflya dwojaka, raz
w.gdre poftepujaca, gdy zawfze naftepujacy
termin wiekfzy od poprzedzajacego. Naprzy-
kigd:2 : 4 : 8 : 16 : 32 &¢. Powtore w do?
fpadajgca, gdy naftepujacy termin mnieylzy
od poprzedzajacego; Naprzyktad: 16:8: 4:
a:g F T

67. Wuiefienie. W progreflyi Arytmetycz-
Rey ciggnioney, y w.gdre poftepujacey, ter-
min naftepujacy wypada, dodaw(zy do poprze-
dzajycego przewyfzke. W progreflyi Geome-
tryczney clagnioney, y w gore poftepujgcey,
Znaydzefz naftepujgcy, rozmnozZywizy ppprze-
dzajscepo przez Wikaziciela.

08. Propozycya. Gdy dany. bedzie. t2rmin
naymnieyfzy, przewyfzka, y liczba terminow,
w progreflyi Arytmetyczney ciggnioney. y
(\y gore poftepujacey, znales¢ termin nawiek-

Spofob. _Przez przewyfzke rozmnoZ liczbe
termipow poprzedzajgcych naywiekfzego, do
produktu ztad. wypadajjcego doday naymniey-
fzy termin, fumma ukaZe tetmin naywiekfzy.
Naprzykfad. Umowil fie Rzemieslnik odednia
pierwfzego grofzy 40, odednia drugiego gro-
fzy 42, odednia trzeciego grofzy 44, y tak da-
ley, chcefz wiedzieé wiele malz wyptacié owe-

mu
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mu rzemicSlnikowi za dzien dziefigty? Roz-
mnoZz przewyf{zke 2 w tym razie przez 9, mafz
produkt 18, przyday do niego termin pierw(zy,
czyli grofzy 40, fumma uczyni grofzy 58, kto-
re rzemieélnikowi dnia dziefigtego mafz oddaé.

Dowad. W progreflyi Arytmetyczney cig-
gnioney, kaZdy termin fkiada fie Z tyle prze-
wyfzek, ile go poprzedza terminow, y z ter-
minu pierw(zego, przeto dziefigty termin za-
wieraé bedzie w fobie przewyfzek 9, y termin
pierw(zy jako czeééi;  Dlatego gdyby fig roz-
mnoZyla przewyfzka przez liczbe terniiow
poprzedzajacych naywiek{zego, y do produktu
gdyby fig dodal termin pierwf{zy, fumma uka-
Ze termin oftatni. :

69. Prcpozycya. W progreflyi Arytmety-
czney ciqgninney, lub przerwaney czterech ter-
minow, fumma srzednich terminow jeft rdwna'
fummie kraynych terminow.

Dowod. Niech beds cztery terminy w pro-
greflyi przerwaney 2 —5-=4—7. Summa
oflatuich terminow ta jeft: 2 + 7 == g3 srzed-
nich terminow fummata jeft: 544 == 9. Dla
tey przyczyny fummy te dwie fa rdwne, Ze fie
z czeéci rownych fkladaja.  Termin bowiem
czwarty wynidzie, jesli do trzeciego dodafz
przewy(zke, fumma wiec pierw(zego, y 4tego
terminu ma trzy czesci: Czyli pierw/zy teymin,
przewufzhe, y termin ir2ec, to jeft: 2 + 3
~+ 4-— 9. Drugi termin, czyli 5 winidzie,
dodawfzy do picrwizego przewyfzke 3; Dla
tego miafto drugiego terminu moZna poluzZyé,
termin pierwfzy, y przewyfzke czyli 2 -- 3 do
tych dwaoch czesci dodaymy termin trzeci 4,
fumma $vzednich terminow bedzie miald t€Z
fame czesci: termm picrwfzy, przewyfzke,.'y
termin trzeci, czyli'z + 3 -+ 4==9. 70,

.
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70. Whaiefienie. Jesliby byly trzy terminy A-
rytmetyczne w ciggnioney proporcyi, fumma
kraynych terminow rowna bgdzie podwojeniu
drugiego terminu. _

71 Propozycya. W progreflyi Arytmetyce-
ney ciggnioney {zesciu terminow, fumma kray-
nych terminow rowna jeft fummie dwdch ter-
minow od tychZe kraynych odleglych rownie.

Dowod. "Ze fumma z pierwfzego y {zoftego
terminu rdwna jeft fummie drugicy, ktdra fig
czyni z drugiego y pijtego terminu, - funda-
ment tey prawdy zakladam na tym pewniku:
Ze czeSci rowne, fummy teZ rowne czynig.
Czegéci w pomienionych dwdch fummach tym
porzadkiem ukazuje byé réwne: Termin bo-
wiem {zofty w progreflyi ciggnioney zawiera
w.fobie przewyfzek 5, y termin pierwfzy, fum-
ma zatym pierwfzego y fzditego terminu be-
dzie zawieraé przewyfzek 5, y dwa termin
pierwize jako czeéci. Termin pigty w teyzZe
progreflyi zawiera 4 przewyfzki, y pierwfzy
termin; drugi zas termin fkiada fie z terminu
plerwfz'ego » y jedney przewyfzki; zlgczmy te-
raz czesci drugiego terminu z cze$ciami termi-
nu pisgtego, fumma zawieraé bedzie pigé prze-
wyfzek, y dwa terminy pierwize; te teZ cze-
Sci zawiera fumma y terminow oftatnich.

v2. Whiefienie. W progreflyi Arytmetycz-
ney ciggnioney nie parzyftey, fumma kraynych
terminow, lub ktdrychkolwiek terminow row-
nie od kraynych odleglych dwa razy wigkfza
jeft od terminu $rzedniego.

73- Propozyeya. Gdy bedzie dany termin
naymnieyfzy, przewyfzka, y liczba terminow
w progreflyi Arytmetyczney ciggnioney, zna-
les¢ fumme wizyftkich terminow.

Spo-
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Sppfob; Znaydi wprzdd termin naywiekfzy
§ 68. Powtdre, ngyx;iwfzy fumne z naywie-
k(zego, y naymniey{zego terminu, rozmnoz je
przez polowe terminow, produkt bedzie fum-
m3 wizyftkich terminoy. Naprzykiad. Rze-
miesinik, ktdry pierwfzego, dnig wzigl grofzy
0, drgiego dwoma wiecey, IZ tak daley, dzie-
iatego dnia odebral gr, 58. Pragniefz tu wie-
dzie€ fumme wizyftkich g_rof’zow od rzemiesl-
pika wzietych? Summa pierw(zego y dziefiy-
tego dnia czyni grofay 908, rozmngzZ te fumme
przez 5, czyli przez polye terminow, produkt
490 grofzy, jeft fumma wfzyltkich pienigdzy
wzigtych od rzemiedlniga za dni 0. !
Dowod, Popiewaz w progreflyi Arytmety-
czney ciggnioney parzyftey, fumma kraynych
terminow. powtarza fie tyle razy, ile, jqﬁ par

terminow w progreflyi, dla tego fumma oftatnich -

terminow powinna fie mnozy¢ przez polowe
terminow, aby fie fumma wizyftkich terminow
par_zyﬁﬁh wynalazla, i
' 74, Whiefienje, Jesliby. liczba terminow w.
progreflyi Arytmetyczney cizgnioney parzyfta
pie byla, pofowe fummy pierwfzego y oftatnje-
go terminu, rozmnoz przez _hczbg terminow
wizyftkich, produkt ten bedzie fummg wizyfts

kich terminow. nie parzyftych. ; -

" 75. Propozycya. Z dapych trzech terminow
wynale§é czwarty, niemajac wzgledy na przes,

wyfzke w progreflyi Arytmetyczney. '
Spofob. Od fummy drugiego y trzeciego. ter-.
minn odciggni pierw{zy termin, refzta bedzie
4tym proporcyopalnym. En '
" Dotwod. Termin bowiem czwarty. taki byé
powinien, aby dodany plerwizemu terminowi
ukezal fumme réwn3 srzednim terminom §l69,
€cz
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lecz w tym razie, termin czwarty jeft tey na-
tury, przeto re(zta wynaleziona jeft czwartym

~ proporcyonalnym.

76. Propozycya. Gdy dane beds dwa oftat-

nie terminy w progreflyi Arytmetyczney, to
jeft: termin pierwfzy y trzeci, znalesé Srzedni,
czyli drugi termin.
- Spofob* Uczyh fumme z pierwiZzego y trze-
ciego terminu, ktora dziel na polowe, Wic-
loraz bedzie. srzednim Arytmetycznym § 7o.
Noprzyktad, miedzy 3y 8 jeft §rzednim Aryt-
metycznym terminem 6, migdzy 3 y 7 jeft érze-
dni termin 5.

77- Propozycya, Gdy dany bedzie termin
naymnieyfzy, .naywick(zy y przewyfzia,
znales¢ liczbe wizyftkich terminow w progref-
fyi Arytmetyczney ciagnioney.

~ Spofob, Od termipu naywiek(zego odciagni
naympiev{zy, refztg dziel przez przewyvizke,
irloraz powick(zony jednym wyraZaé bedzie
wizydkich terminow liczbe. Naprzykfad. Rze-
miesinik wyzZey namiegiony § 73, wzigl dnia
pierwizego grofzy 40, drugiego 42, trzeciego
44, Y tak duley, oftatniego dnia bierze grofzy
58, doysé pragnie(z ile dni ow rzemie§lnik ba-
wil, fie na robocie?. Od oftatniego terminuy czy-
li.od 58 odgiagni termin pierwfzy, refzte psm
dziel przez przewyfzke, w tym razie przez 2;
Wielotaza 9 powiek(z jednym, mafz 10 liczbe
wizyftkich terminow. czyii w przvkladzie tym
poznajefz, iZ rzemiesInik dni 10 bedac na robo-
cie, zarabia dnia dziefiatego grofzy 58.

28 Propozycya. Gdy dany bedzie termin
naymnicvfzy, Wikaziciel, y liczba terminow,
znale$¢ ktorykolwiek termin w progrefivi Ge-
owmetryczney cijgnioney, opusciwfzy $rzednie.

Spo-
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Spofoh. Wynies Wikaziciela do owey licz-
by ftopnia § 47, ktorg poprzedza termin nay-
wiekfzy, rozmnoZ znown fiopiefi ten przez
pierw(zy termin, produkt z tgd wynikajac
bedzie terminem pozydanym.  Naprzykiad.
Gdyby byl termin pierwizy 3, Wikaziciel 2, be-
dzie termin {zofty 2.2.2.2.2.3 = 6.

Dowod. W progreilyi (ieometryczney cia-
gnioney, naftepujgcy termin wypada rozmno-
Zyw(zy Poprzedzajacego przez Wikaziciela §

67; Przeto tetmin trzeci wypadnie w progre(-

fyi ciggnioney Geometryczney rozmnozywfzy
Kwadrat Wikaziciela przez termin pierwfzy.
Czwarty termin bedzie rozmr}‘Oi}wazy trzeci
ftopien Wikaziciela przez termin pierw{zy; Pig-
ty termin wynidzie mnozjc czwarty ﬁopieﬁ
W kaziciela przez pierwfzy termin, y tak da-
ley; 7 tad naftpuje: iz jesliby fie wyniost W ka-
zicicl do owey liczby ftopnia, ktora, poprzedza
termin naywiekfzy, y ten fi¢ rozmnozyi przez
termin pierwizy, w produkcie bedzie termin
pozadany.

79- FPropozycya. W progreflyi Geometrycz-
ney czterech terminow ciggnioney, lub prze-
rwaney, produkt z k’rayny.ch terminow row-
ny jeft produktowi z Srzednich terminow,

Dowod. Produkta namienione w tey Propo-
zycyi dla tego f3 :(‘)\,ync. Ze _do obydwoch pro-

" duktow wchodza teZ fame liczby mnozne § 25.

Termin albowiem czwarty: jako naftepujacy-

w)rpada, yozmnozyWwi{zy termin trzeci przez
Wikaziciela § 67. Dlatego cobys mial mno-
2yé termin czwarty przez pierwizy, fzukajjc

produktu kraynych terminow, mnoz termin '

3ci y Wikaziciela przez termin pierwfzy. Pro-
dukt zatym kraynych terminow bedzie mial 3
liczby
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liczby mnoZne: Termin tvzeci, Wikaziciela, y
Teymin pieriwyfxy. Produkt $rzednich terminow
teZ fame mnozne bedzie mial. Albowiem dra-

gi termin jako naft¢pujacy, wypada mnoZgc

pierwfzy termin przez Wikazicicla; a zatym
coby$ miaf mnozy¢ drugi termin przcz trzeci,
fzukajgc produktu srzednich terminow, mnoz
termin pierwfzy 'y Wikaziciela, zamiaft dru-
giego terminu przez trzeci. Produkt ze $rze-
dnich terminow teZ {ame liczby mnozne bedzie
mial; to jeft: Termin pievwfzy, W aziciela, y
Termin trzeci.

8o. Whniefienie L. Jesliby trzy byly terminy
Geometrvczne w ciggnioney progreilyi, pro-
dukt z pierw{zego y trzeciego terminu, rdwny
bedzie Kwadratowi z terminu $rzedniego. Al-
bowiem érzedni termin mozZe zaftapié drugie y
trzecie mieysce w proporcyi. Naprzykiad. Ter-
Mminy te trzy ciggnioney proporcyi 2:4:8, be-
dziefz mdgfutoZyé we cztery terminy tak: 2:4

—

=48

81, Whiefienie 11 W Multyplikacyi, w tey
proporeyi bedzie jednosé do pierwfzey liczby,
w ktorey druga liczba do produktu. Naprzy-
ktad. Mnozgc 2 przez 3, mam produkt6, wiec
taka uftanawiam proporcye 1:2=—3:6.

W Dywizyi, bedzie w tey proporcyi jeden
do Wieloraza, w ktorey Dzielnik do Podziel-
néy. Naprzyklad. Dzielac 6 przez 2, mam
Wieloraza 3, z kad taky formuje proporcye:
r:3=2:0.

82. Wuiefienie III. W proporeyiGeometry-
czney czterech terminow, produkt z pierwfze-
g0 y drugiego terminu,do produktu z trzecie-
g0 y czwartego terminu takg ma proporcye,
jaka zachowujs  kwadraty z poprze-
dza-
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dzajacych, lub naftepnjgcych terminow. Na-
przyklad. Z proporcyi 2:3—=4:6. Produktow
y kwadratow proporcya taka fi¢ uczyni: 6:24
— 4:16.

83- Propozycya. Z danych trzech terminow
czwarty wynalesé¢ Geometryczny, 3

Spofob, Multyplikuy termin drugi przez trze-
ci, produkt z tad wypadajacy dziel przez pier-
wizy, Wieloraz bedzie 4m proporcyonaluym.

Dowod. W-progreflyi Geometryczney ter-
min czwarty taki by powinien, aby, gdyby

fie on rozmnoZyt przez pierwizy, produkt u- .

kazat rOwny ze érzednich terminow produkto-
wi § 79, lecz dzielgc z terminow srzednich
produkt przez pierwfz%t'ermm, Wieloraz tey
natury wypada; Przeto Wieloraz bedzie czwar-,
tym proporcyonalnym.

Z kad wniefiefz fatwo to: iZ gdyby pierwizy.
termin byl rdwny drugiemu w proporcyi Geo-,
metryczney, zatym Yy trzeci termin rdwny be-
dzie czwartemy.~ Albo jesliby fie pierw(zy ter-
min w drugim zawieraf razy trzy, takoz'y 3ci
w czwartym tyleZ razy zawieraé-fie bedzie.
Naprzyktad. 3:3=5:5. Albo2:6=3:9. °

84. Propozycya, 4 danych dwdch oftatnich
terminow, czyli z. pierwfzego y trzeciego wy=,
nalesé $rzedni Geometryczny. = ’

Spofob. Poniewaz w progreflyi Geometry-
czney trzech terminow, produkt z piewfzego,
y trzeciego rowny_ jelt kwadratowi ze érzed-
niego terminu § 80. Dla tego uczyniwfzy pro-
dukt z picrwizego y trzeclego terminu, wycig-
gni Sciane kwadratowy z owego produktu §
523 ta bedzie érzednij proporcyonalng Geome-
tryezng.  Naprayhktad. Migdzy 2 y 8 jeft Srze-
duia 1, migdzy 4 y 9, Jeft srzednig propor-
cyonalng 6. g
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a- 85. Propozycya. Gdy dany bedzie termin
W baymnieyizy, termin naywiekfzy, y Wikazi-
24 ciel w progreflyi Geometryczney ciggnioney,
znale$é fumme terminow wizyftkich.
W Spofol. Od terminu naywiekizego odcig=
* ‘gnitermin naymniey(zy, refzte dziel przezWfha-
8- ziciela progreflyi jednym zmnieyfzonego, na-
2 o) refzte Wieloraza doday terminowi oftatniemu,
. fumma ta bpdzie wyraZaé fumme wizyftkich
Lr- terminow w progreflyi Geometryczney ciagnio-
Y ney. - Lrigeiit Fup . s
u- {Va vzyktad. Niech bedzie termin pierw{zy
0= 3. Wpfkaziciel takoZ 3, termin oftatni, czyli
ch naywiekfzy 243. Odciagni od naywigkf{zego
3 ' termin pierwizy; malz refzte 240; ktory dziel
153 }arzez\ /fkaziciela jednym zmniey{zonego, czy-
i przez 2. Narefzte. Wieloraza 120 doday do
ZY. Oftatniegu terminu; mafz zatym fumme wizyft-
0=, Kich terminow 363. _ ,
- 86: Derinicva.  Proporiya zniefions jeft:
r- + Rdy fumma poprzedzajzgcego y naftepujjcego
ci | terminu dommaepujjcego, lub te do poprze.
e, dzajjcego teyze proporcyi wzgledem fie unofi.
Naprzykiad. Ze czterech proporcyonalnych
~h terminow 3 6 = 18 : 36 uczynifz zniefibng

Y+ § Droporcyé w ten spofob: 3 +4-6:6 — 18 +-
36:36, to jelt 9:6 — 54:365 Albo teZ3 +6
¥ 13=18 + 36:18, to jeft 923 —54:18.

50, Proporcya Odciggniona bedzie, gdy prze-
d- wyfzka poprzedzajacego v naftepujacego ter-
0= minu do naftepujacego, lub tez do Poprzedza-
- jacego. wzgledem fie unofi. Naprzyklad.
S wyZ(zev proporcyi 3:6 == 18: 36 takq uczy-
€« ¥ nifz odciggniong proporcve 3— 6:6=—18—

e 36:36, czyli 3:6—18:36. Albo3—6:3—
e t 18—36:18, to jeft 3:3—=18:18.
5 87
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87. Wniefienie. Jesliby byly-cztery propor-
cyonalne terminy, bedg teZ proporcyonalne
w znofzeniu, lub w odcigganiu. Produkta bo-
wiem po znofzeniu y dodaniu kraymych termi-
now y érzednich 13 rowne § 7o.

ZADANIA PRAKTYCZNE.

L. Pewny Rzemieslnik umowil fie-odednia pier-
wizego grofzy 20, od drugiego dnia gr.
25, y tak daley w progreflyi rognacey
przewyfzka 5, ftalo fie Ze przy koncu
roboty  wazial grofzy 165, " pytam
fie, ile dni bawil na robocie ow Rzemiesl-
nik 2
{I. Hetman zdobycz przy dobyciu miafta wzie-
ta kaZe dzieli¢ miedzy 40 Zolnierzy, ktd-
_ rzy pierwfi wpadli do fortecy, z t3 kon-
dycya: aZeby oftatni wzial zlotych 100,
przedoftatni 130, trzeci od kofica 160, y
tak daley, pytam, ile pierw{zemu Zolnie-
rzowi doftato fie? hd
III. Zakupil pewny 200 kfiag, placil zaé za
pierwfza kficge gr. 2, zadrugj gr. 4, za
trzecig gr. 6, y tak daley, za oftatnig za-
Iacil gr. 400, pytam fi¢, ile zlotych za-
placil za kfiag 200?
1V. Sj3 trzy kolumny fdiqey wyfokosei, dru-
ga kolumna'pr.zewivzfza pierw({za osmig
. lokciami, osmig tez lokciami przewyz(za
trzecia drpga kolumne; czyni zas fumme
Iokciow pierwf{za 7 trzecia kolumng 62,
pytam fi¢, wiele kazda z nich malokci?

V. Gdyby z jednego ziarna pfzenicy ufianego.

wiecey nad 100 ziarn kaZdego roku ni

roflo, pytam fi¢, ile zboZa z jednego |
Ziary

&
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na pfzenicy za lat 10 mogloby fi¢ roz-

|
!
i:; l mnozyé?
3
1i- '
|
| ROZDZIAL 1V.
| 0
Ve
v | LICZBACH LAMANYCH.
2y |
oA ~ - 9
i 88-7\ EFINICYA. Liczba Lamana, czyli
5?: 1 Frakcya, jeft czescia rzecz;r caley,
: ktdra na kilka rdwnych czesci po-
! dzielong jeft. Napraykiad, Gdy-
g | bym calelini¢ profte dzielit natrzy czgéci row-
ne | me, a dwie z nich wzigl; mialbym dwie z¢ 3ch
=] cx¢dei linii, co na pismie takby fie wyrazZalo 1,

89. Derinicva. Do napifania Frakeyi dwac
Y . liczb uZyé naledy, jedney ktoraby wyrazala tu

1 na wiele czesci rdwnych rzecz cala jeft podzie-
lona, drugiey 3by liczyla czeéci wziete. Pier-
74 : T R L
wiza z tych nazywa fie Mianotonikiem, czyli
Z4 D ! ) - 2
_ enominator, y pilze fie pod linig w dole, dru-
a- Ly e e :
| ga Licznikiem, Nwmerator,y nad linia w pifa-
e niu klasé fie zwykia. Licznik wyraza wiele
ks czedci 3 wziete z caley rzeczy. Mianownik

i ukazuje na wiele czgsci rzecz cala jeft podzie-
g lona.

9o. Whniefienie I. W liczbie lamaney Mia-
nownik zaftepuje mieysce Dzielnika, Lic&
Podzielnéy. Frakcya za§ Wieloraza wyraza.
Naprzykfad. Cheje dzielié dwa przez trzy, be-
dzie Wieloraz . Dla tego w Frakcyach pro-
porcya te mieysce maj ktora y w Dywizyi §i§;1;

f g-
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Bedzie bbwiem jeden do Frakcyi w tey propor-
cyi, w ktorev Mianowhik do Licznika, czyli
1:3 = 3:2. Jm wiecéy cz¢sci licznik ma Mia-
nownika, tym teZ wigk(Zza céna bedzie Frakeyi.
Naprzyttad 2 = 4. Lecz § = 5

ot. H'uiefienie 11, . Frakcyerdwne beds, gdy
ich Liczniki do fwdich Mianownikow jednako-
wy maja Wzglad. Naprzykfad 3 —§ =127 Faz
twievfze jednak dd pojecia _fa te Frakcye;, kto-
re mnieyfzy; niZli wigkizg liczbg wyrazajg fie:

92. Derinicva: _Frakeya Nie wiadciwa jeft:
w ktdrey licznik rowny Mianowpikowi. "Be=
dz e y w tym razie nie wldsciwa Ftakcya; gdy
liczuik bedzie w hiey wiekfzy od mianownika
fwego, takie albowierl frakcye do catych liczb
mogg fig zredukowad, Naprzykfadi - i, vak:
Ze 3 —= 2 =+ %. Frakeye 33 3 1 niewialciwe,
Frakcyé wlasciwe {4 te; w ktorych Licznik
mniey{zy; Mianownik wigklzy; naprzyktad 2,
2, f3 wlasciwe frak%ye; & -

93 Wuiefienie. Calg liczb¢ ha frakeye za=
mienifz; podpifaw(zy citey liczbie za Mianow-=
nika jednego, 3 tak 5 bedzie zredukbwane do
frakcyi w ten spofob: ; Podobnym spofobert
liczbe calg do danego Mianownika zredukujefz,
mnozac dang liczbg przéz danego Mianownika;

produkt wypadajgcy n4d dahym Mianownikiem _

napifawfzy za Licznika: Nagrzyktad. Chcelz
3 cate redukowa¢ do Misnownika 2 ; rozmnoz
2 przez 3, produkt O Difz nad dwdma w ten
aaiHb: 2, bedzie zatym § == 3. TakZe gdy>
”-chcial 3 zredukow ¢ do Mianowrika f(raks=
cvi naftgpujacey 2; roZmnos cale 3 przez pieé
Mianownika,; do ;produktu przyday Licznika
daney frakeyi 2; bedzie zatym cale 3 zreduko-

waue do Mianownikd frakeyi 2 =42,
94-

\
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04. DEFINICYA.  Redukcya liczb tamanych,
jeft przemienienie liczb wchodzacych w frak-
cye w wigkfzych wyrazachnamnieyfze,y prze-
ciwnie; tak jednak, aby one walorufwego nie
fracity. Naprzyklsd: 5 = %, albo 2 =— 3.
EFINICYA.  Naywickjza miara liczby,
jeft naywiekfzy Dzielnik teyze liczby bez re(z-
ty. Naprzykiad 12 miary f3: 2, 3, 4, 65 lecz
naywigkizg miarg jeft 6. Podobnym spofobem
dwoch liczb powfzechnz miarg y naywiekizg,
bedzie Dzielnik tychZe liczb naywiek{zy bez
refzty. Naprzyklad: 12, 18, naywickizy, y
powf{zechng miarg jeft 6.
96. Propozycya. Dwdch danych liczb nay-
wiekfzg, y powizechng miarg wynalesé.
Spofob. Dziel liczbg wiek{zg przez mniey-
f23, takZe przez refzte dziel liczbe mniey(z3,
y zaniechawfzy tu Wieloraza, dziel poprzedza-
Jacego Dzielnika przez refzte tu wypadajacs,
y taﬁ datey do kohca poftapifz, oftatni Dziel-
nik bedzie naywiekfzg, y powfzechny miarg
liczb danych,  Naprzyklad. Chcefz mie¢ miarg
powfzechny naftepujacych dwdch liczb 168, y
240.
163|2 40|x
~ |r6.3|
T 7 2l163 ' 2
144
23]723
72|

Dziel 240 przez 168; Ztey Dywizyi znaydziefz
N refzte 72, przez te refzte dziel mnieyfzg licz-

be 168, zatym druga znaydziefz refzte 24;
o Aryt: ¥ przez

-t
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przez ktdra wyilzego Dzielnika 72 dziel, tu
ci Zadna refzta nie wypada. Przeto oftatni Dziel-
nik 24 jeft naflwigkfzq y pow(zechng miarg da-
nych dwoch [iczb, czyli 168 mnieyfzey, y 240
wiekfzey.

owod. UkaZe naprzdd: Ze oftatni Dziel-
nik 24 jelt powfzechng miarg danych liczb. Al-
bowiem 24 dzieli Dzielnika poprzedzajgcego 72;
przeto dzielié¢ bedzie y mnieyizg liczbe 168,
gdyZ mnieyfza liczba 168, fkiada fig z Dzlelni-
ka 24, y Podzielnéy 72 we dwoje powigkfzo-
ney jako czedci. Jeft wiec oftatni Dzielnik 24
miira mnieyfzey liczby. Lecz tenZe Dzielnik
jeft miarg y wiekfzey liczby 340; Wiekfza bo-
wiem zamyka w fobie mnieyfz3, S relzte 72;
Lecz juz dowiodlem, Ze oftatni Dzjelnjk jeft
miarg mniey{zey liczby, y refzty 72, zatym y
wigkfzey liczby miarg bedzie tenze oftatni
Dzielnik.

Powtore. Dowodzeg iz oftatni Dzielnik 244eft
naywick(za miarg danych liczb. | Daymy bo-
wiem, Ze danych dwoch liczb jeft inna jakas
miara nam nie wiadoma, a ta wigkfza od 24,
toé tamta wigk{za miara mierzgc wigk(zg y
mnieyfzg liczbg, mierzy¢ teZ powinna pierwlzs

72, y druga refzte 24, pO_niewaz' mniey{za liczs| -
ba 168 zamyka w fobie 72 dwa razy, y|

oftatnig refzt¢ 24:  Zkad naftapiloby: Ze'owa
wigkfza y powfzechna miara zmyélona mie-
reylaby oftatniego Dzielnika 24, co jeft rzeczg
niepodobng, gdyZz miarg nazywamy liczbg
mniey(z3, ktora spelna dzieli wiekfza § 3. Dla
tego Dzielnik ofutni 24 jeft naywiekfzg y po-
wizechng miarg dwoch liczb.
97- Propozycys. Liczbe famang ua terminy
mniey(ze zredukowaé.
Syo-
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Spofob. - Przez powfzechng y naywiekfzg
miare. Licznika y Mianownika daney frakcyi
podziel; Wieloraz Licznika bgdzie nowym Li-
cznikiem, Wieloraz Mianownika, bedzie no=
wym Mianownikiem Frakcyi. — Naprzyklad.
Chciatbys 1 £% do mnieyfzych terminow gredn-
kowaé. Dziel Licznika y Mianownika przez
naywiek{23 powfzechng miare, czyli przez 8,
frakcya 17 bedzie rowna pierwizey w mniey-
fzych wyrazachj gdyz zachowuja jednakows
proporcye liczniki do Mianownikow fwoich

L.
sggs, Propozycyd.  Dane dwie frakeye rd2-
nych Mianownikow, do jedneﬁo Mianownika
s;redlukowaé. Naprzykind naftepujace dwie:

T A" 2 v
g Sgwofob. Frakcye zredukowaé do jednego
ianownika wic innego nie jeft, tylko uczyni&
nZcby frakcye roZuych Mianownikow bedace,
jednego napotym Mianownika mialy nic nie od=
mieniw{zy wnetrzrey swojey ceny. Chcao
wiec wyzfze dane frakeye zredukowaé do je=
dnego Mianownika, przez, Mianownika drus
giey frakcyi, czyli przez 4 rozmnoz Licznika y
f(a pierwizey frakcyi, bedziefz mial
howy frakcve ', = 4. Takze przez Mianow=
nika g pierwizey frakeyi, rozmnoz Licznika y
Mianownika drngiey frakcyi, preduktLicznika
y Mianownika ukaze now3 frakeye ,% = 4. A
tak dane frzkcye dwie 2, 2 fa zredukowane do

' jednego Mianownika, rdwne bowiem im g 3%,

2° v 3
’ 09- Whiefienie. Gdyby dane byly trzy frakcys
lub wigcey, roZnych Mianownikow, naprzy-
kiad te: 3, %, 2. Zredukujefz one do jedne-

.go Mianownika w ten spofob: Przez produkt

Eij Mig.-
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Mianownika drugiey y trzeciey frakcyi', czyli
przez15 mnoz Licznika y Mianow: pierw: frak-
cyi, uczynifz nows frakeye $5=4. Powtdire.
Przez Produkt Mianownika pierwfzey y 3ciey
frakcyi, czyli przez 1o mnoZ Licznika y Mianow-
nika dragiey frakcyi, mafz tu inng frakcye 23
= 2. Potrzecie. Przez produkt Mianownika
pierw(zey y drugiey frakcyi, czyli przez 6, roz-
mnoZ caly trzecig frakeyg, produkt & —2,
Mafz wigc dane tray frakey 3, gl: 1 zreduko-
wane do jednego Mianownika. "Tak teZ poft3-
pifz, gdyby wiecey przyfzlo frakeyi roznych
mianownikow redukowaé,do jednego Mianow-
nika.

100. PrzESTROGA L (:)’_es'liby w danych 2ch
frakeyach réznych Mianownikow bedgeych, Mia-
nownik mniey(zy fpelna dzielit Mianownikg wie-
kfzego, w tym razie gdy przez Wieloraza yoz-
mnozyfz calq frakcye = mnieyfeym bedgcq Mia-
nownikiem, zakosiczylz redukeye. Naprzyklad
Jq dwie frakcye %, ic, w ktdrych Mianownik
pierwfzey frakeyi 3 dzieli Mianownika wigh(ze-
g0 15, nie zoftawuiqe zadm:y rtfzty; zaczym
przez Wieloraza 5 vozmnoZ pierw|zq, czyii g’
produkt 33 — 3, y jeft ]fdnego Mianownika
z drugq frakeyq, zyli 2 is.

101. PrzestrOGA I Uczyniwfzy aby frak-
cye yoZnych Mianownikow bedgce, jednych mia-
ty Mianownikow , {atwo poznac, ktora z danych
fZakcyi jeft wickjza, 1ub mueyfza, ta bowiem
b¢dzie wick(za frakcyd, w ktorey wigcey czesci na
Jobie wyraza Mianownik.

102. Propozycya. Liczby tamane dodaé.

Spofob. Jesii liczby famane f3 jednych Mia-
nownikow, zbierz w jedng fumme Liczniki, y
pod nig powlzechnego Mianownika podxi.
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Naprzykfad. Chcefz dodaé czesci zlotego te:
o4, + 50, =+ 42, fumma bedzie rdwna tey
frakcyi 3¢, czyligr. 24s

Powtore. Gdy liczby do zniefienia dane f3

" réZnych Mianownikow, zredukuy one wprzod -

do jednego Mianownika § 98. Narefzte, zbierz
w jedn3 fumme Liczniki, jakoy w pierw{zym
razie, y podpilz fummietey powfzechnego Mia-
nownika. Potrzesic. Jezeli nakoniec liczby do
zniefienia dane fa cale z frakcyami, doday
wprzod cale do calych, narefzte frakcye frak-
cyom, zakoficzyfz Addycye. Naprzyklad, do
zlotych 5 4 %, chcefz dodaé zlotych 3 + 4,
{l;-m,ma tych dwoch liczb danych bgdzie — 8
1<5>3. Propozycya. Liczby famane odcigg-

ngé.
Spofob. . Gdy _frakcye bedy mialy jednych
ianownikow : Od Licznika wigk{zego odcig-
gni mnieylzego, pod refztg napifawizy po-
wizechnego Mianownika. . Naprzykfad.”Od %
chcefz odciggnaé £, bedzie refzta 3. Powtore.
Gdy dane frakcye odmiennych beda mialy Mia-
nownikow, zredukuy one wprzdd do jednych
Mianownikow, y odciggay jako wprzdd. Na-
przyktad. Od % cheefz odciggnaé §, zredukuy
wprzod tedwie frakcye do jednego Mianowniks
§ 9%, a gdy beda mialy jednych Mianownikow
moOw: 15 —j's = 5. Potrzecie. Gdybysé od
caley liczby chcial odciggnqé frakcye, calg licz-,
be zredukuy do Mianownika daney frakcyi, od-
ciggay potym jako wyzZey. Naprzykiad. Chcelz
odciggnaé od 2 calych §, zredukuy tu 2 do
Mianownika 3 § 93, y mow §—3=1% —1x
-+ 3. Taktezy w innych przykiadach pofty-

pifz.
104,
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104. PRZESTROGA, # Subtrakcyi lub Addy-
eyi liczby famnne powinny miec jedwych Mianow-
nifow, co nale2y pamigtac.

105. Propozycys. ‘'Liczby lamane mnadyé.

Spofob. "W mnoZeniu liczb famanych, roz- °

mnoz |.icznika przez Licznika, Mianownika te2
;Arlzez N}iax‘nowriil;a. Naprzyklad; 3w —,§
O 88— 32°

Powto’rg. zeiy przyidzie mnoZyé calg liczbe
rzez frakcye; multvplikuy caly liczbe przez
{icznika frakcvi. Naprzykfod. Chcefz multy-

plikowaé 7% §, mafz produkt 4§ — -
Potyzecie nakoniec: )esliby jedva zliczb do
mnozenia danych, lub teZ obydwie miaty caly
Yiczbe z frakcya. W tym razie cale liczby do
Mianownika ‘przylegley frakcyi zredukowaw-
zy, multyplikuy Licznika przez Licznika, Mia-
nownika przczMianownika. Ngprzykiad, cheelz
multyplkowaé 2 4= X5, zredukuy cale 3-do
Mianownika przyleglev frakcyi, czyli trzech,
yrozmno2 wtenspofob: § .3 =—=3# —1 ;.
Albo gdybys cheial multyplikowaé3-p- przez
a —+ 4, zredukuy y w tym razie cale liczby do
Mianownikowprzyleggych,ymult plikuy w ten

gpofob: *2.1}—=233—9+ gg

106. $nicfienis. W multyplikacyi liczb ta<
manych, produkt zawfze mnieyfzym bedzie od
MnoZuey, lub mnoZgcey. Proporcya bowiem
ta ma mieysce w Multyplikacyis Jak fi¢ ma je-
don do MuoZuey, tak fi¢ bedzie minta AinoZgca
do Produktu. Lecz pierw(zy termin w tey pro-
torcyi zawize bedzie wWigkfzym od drugiego,
tory jeft fraktem, przeto y “trzeci wiekfzym
bedzie od produktu. Naprzykiad: 4 X3 =2
W proporcye ulozywfzy te liczby podiug mau-
%i, bedzi 12 338 P g =
1y edzie x:3 — 5° & Widzifz juz tu, iz
pro-
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prodikt ¢ mniey(zy od polowy, albo od .
107. Propozycya. Licaby tamane dzielié.
Spofob. Gdy Licznik y Mianownik Dziel-

nika, zupelnie dzielg Licznika y Mianownika Po-

dzieln¢y; Dziel Licgnika y Mianawnika Podziel-
néy przez Licznika y Mianownika Dzielnika,
nowy Licznik y Mianawnik, bedg Welorazem

(;innych d\;/dch frakcyi. Naprayktods y3: k=
o g o
Powtdre. Gdy frakcye do dzielenia dane be-

d3 jednych Mianownikow, dziel Licznika przez

Licznika, Mianownika zaniedbaw{zy. Napyzy-

RPag-S0E =,

Potrzecie. Gdy frakcye beda mialy rdznych
Mianownikow, Dzielnika wspak obrociwizy,
uczyn Multyplikacye, produkt bedzie Wielo-
razem. Naprzykfad. Chcefz dzielié § przez 3.
Obroé wspak Dzielnika, €yl tak 2, y multy-
Plikuy przez Podzielng, to jeft §.§ =2 =1+
3.  Wieloraz 5 + 4 wyraZa, iz "] zawie-
ra fig w  wiecey nad raz jeden, bo fie zawie-
ra raz y trzecia czgsé. Dzielnik w tvm razie
dla tego fie “obraca wspak, iz dane frakcye
wprzod nalezaloby do jednego Mianownika
zredukowaé, narefzte Licznika jednego przez
drugiego dzieli¢, co dluzfzey potrzebowaloby
zabawy. :

Poczwarte. Jlerazy przyidzie dzielic frakcyg
przez liczbe cala, dofyé bedzie zmultypliko-
waé Mianownikafrakeyi przez liczbe caly. Na-

rzyktad. Chcialby§ dzielié ? przez 2, mafz
gieloraza 43 Dzieje fig to takze dla fkrdce-
ia, gdyZ y w tym razie potrzebaby bylo zre-

dukowaé cate 2 do frakcyi; narefzte wspak o-

brdciwizy Dzielnika, multyplikacye uczynié

podlug trzeciey reguly. F

a-
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Popigte. Gdyby nakoniec Dzielnik albo Podziel-
na, lub tez Podzielna y Dzielnik zawieraly li-
czby cale y lamane, w tym razie wprzod zre-
dukuy cate liczby do Mianownika przylegley
frakcyi, narefzte dziel jaka wyZey.  Naprzy-
kfad. Pracnief(z dzielié 24¢ przez §, zrekowa-
wizy w Podzielndy 24 do Mianownika przyle-
gley frakcyi, Dzielnika wspak obré¢, y mul-
typlikuy; Produkt Wielorazem bedzie, czyli
Fir 4243 a6 5. Albo gdybys dzie-

- 10—=—=3 10 £dyby
lil 15+ praez 12-+3, multyplikuy *3.,§
—aAET S

13)%. ll-’niqﬁiriir. W Dywizyl Wieloraz jeft
wiekfzym od Podzielnéy. W Dywizyi bowiem
jeden z Dzielnikiem w proporcye Iaczy fig,
Wieloraz z Podzielng 3 Lécz jeden wiekfzym
jeft od Dzielnika, przeta y Wieloraz wiekf{zym
bedzie od Podzielnéy. Naprzyklad. Dzielgc
2 przez 4, Wieloraz bedzie 3. Proporcye.u-
ftanowiwfzy, latwo pozna(z Ze Wieloraz jeft
wigkfgym aod Podzielnéy, bedzie howiem r: 3

—

— 234
.xogf IVuiefienie IL. Frakcye dane podwyz-

fzy(z do ftopnia danego, ‘podwyz’fzajac Liczni-

ka y Mianownika do tegoz ﬂopnia.Napr;?;k(ad.
Bedzie Kwadrat z .i:% Szesciogran z §=,2.
Podobnym spofobem \\:ycl§gaé sciang bedzielz
z frakeyi, ofobno z Licznika y Mianownika.
Naprzyktad 3, $cianaKwadratowa jeft 3. Scia-
na Szesciogranna 53— §-' Lecz gdybys z fra-
kcyi' Zgdal wyciggnac sciang Kwadratows,
w ktdrey Licznik y Mianownik nie f3 Kwadra-
tami, w tym razie frakcye Multyplikuy przez
Mianownika teyZe frakcyis narefzte z Liczni-
ka y Mianownika nowega wyciggni sciang
Kwadratowq./ Naprzyktad, Cheac wyciggnaé

scin-

wl U Bwee
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Sciang kwadratowg z £, bedzie ta frakcya réw-
na ;{,{ ktorey Sciang kwadratowsq naybliz(zg
jeft %,
g 110. DEFINIcYA. Dfomek lizby Tamaney, jeft
czesé frakeyi. Naprzykfad. Z § gdybym wzigd
4, polowa ufomkiem bylaby 3. Chcgc wyra-
zi¢ na pismie ulomek, pifz wprzéd utomek,
potym liniyke poloZ, narefzte frakcye. W ten
spolob: 3|4; pismo te wyrazad bedzie iZ pier=
wiza frakcya jeft ulomkiem naftepujacey.

111. PrzEsTROGA. Utomki do frakcyi jedney
zreduhuje/z, maltyplikujgc Licznika przex Li-
cznika, Mianownika przez. Miauownika. Na-
przyklad. Gdybys chciat wiedzied, pofowa 2ch 3ch
czedci zlotego, wiele cxyni grofzy? ~ Wyraz ten
ufomek pismem, y multyplikay w ten spojob:
312 =2, Produkt }czesc: zlotego wyraZa gro-
Jzy 10; dlo tego y polfowa dwadch trzech cze¢sci
zfotego cyni grojy 10

112. IWniefienie. TakteZ poftapilz, gdyby ci
y wigcey ulomkow przyfzlo zbijaé na jedne
profte fzakeye. Naprzyk/ad. Gdybym ze 3ch
piatych czesci zlotego wzigl dwie trzecie cze-
Sci, a 2z tych jefzcze polowe, pytam fig, ile to
uczyni grofzy2 Na pismie wyraz te ulomki
wyzfzym spofobem. Multyplikacye zakeficzy-
wizy, iefz Ze pomienione ulomki czynié
bedy g . Coy ten spofob pifania ukazu-
je: 3|2]15= 383 Produkt ;§ rowny jeft wyz-
fzym ulomkom, y wyraza grofzy 6. Albowiem

_ 1 czeéci zlotego czynia grofzy 18, teraz §czg—

sci 18 grofzy, {3 rOwne gr. 12, polowa 12, jeft
grofzy 6.
" 113. Propozycya. - Liczbe lamang zreduko-
waé do danega Mianownika.
Spofob. Niech bedzie dana frakcya Z, ktdra
chcel(z
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cheefz redukowaé do Mianownika 30, ezyli
pragnie(z dang frakcyg 3 zamienié na inng,
w ktdrey Mianownik powinien byé 30. Pofta-~
pilz w ten spofob: UloZ w proporcye dane 3
liczby , kladgc na pierwfzym mieysca Mianows
nika daney frakcyi 6, na drugim Licznika jey
2, na trzecim Mianownika danego 30; Roz-
mnoz dopiero Licznika przez Mianownika da-
nego, produkt 6o dziel przez Mianownika da-
ney frakcyi 6, Wieloraz ¥o bedzie Licznikiem
danego Mianownika, malz juz 33 — 2. czyli
dana frakcya 2 jeft zredukowana do danego
Mianownika 30. §-

114. Przestroca L Gedliby daney frakeyi
Mianownik nie dzielit bez re[2zty produfsy wi=
nikajqcego z Liczuika y Mianownika nowego;
B tym razie Wieloraza znalazifzy podiug wyz-
Jzego spofobn, pifz go za Licznika danemn
Mimownikowi, refzte przulgcez za ufomek fra~
keyi, ktorey jeft czedcig ze znakiem Addycyi.
Naprzyktad. Cheefz 2 redukdwaé do Mianow-
nika 8, produkt wypadajacy z licznika y Mia~
nownika 16, poniewaZ niemoze fi¢ dzielié bez
refzty przez Mianownika frakcyi 3; dla tego
refzte. czyli ulomek ‘}.lg przylaczylz do frak-
cyi nowego Mianownika ze znakiem Addycyi,

kladyc przy niey y te frakcye, ktqreyjeft cze-
#cig ulomek, to jeft: bedy §:§qt{-‘ﬂ':‘, } §
Co fi¢ tak wymawia: ~ Dwa ze trzech
zredukowane do Mianownika 8, czynig pieé
z vémiu, y jeden 2ze trzech jednego z oémiu,
albo teZ: Dwie trzecie rdwnajg fig pigciu os-
mym, dodawfzy trzecia czesé osmey czesci.
Czego teZ tatwo dowies¢: albowiem 21§ = 5]
§ 111, dla tego dwie trzecie czeéci — § = ,4.
ébierz teraz w jedng fumme §-t o3, aredu-
ko-
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kowawf{zy one wprzdd do jednego Mianowni-
ka §roo, ta bedzie rowna 4§, przeto
dwie trzecie czgsci ——44. Nakoniec 3§ przez
powfzechng miarg 8 do mnieyfzych wyrazow
gdy zredukujefs, bedzie ten muieyfzy wyraz
rowny 4.

115. PrzEsTROGA. Z tey Propozycyi ncze-
my fig dochodzic ceny liczh famanych, czyli ra-
czey bieyzemy wiadowodé, co one ua jobie w cze-
Sciach ngm wiadomych wyralajg. Naprzyklad.
Gdybys pragngt wiedzied g czesci jeduego dnia
wiele czynig godzind Aradukuy %y do Mianow-
iika 24, tyle bowiem godzin zawiera dzieil caly
watura ny, doydziefz nakoniec iZ §== 34, to] eft
znaczq godzin 9. '

ZADANIA PRAKTYCZNE.

L Zaphacit Piotr za lokci plotna 6o+ zlotych
‘205 -+3, pytam fig, poczema Piotr je-
den tokieé placil?

Il Rzemiesnik zgodzil fie od dnia Zi:2 = 3,
byt na robacie u Manliufza przez dni 101,
pytam fie, wiele Manliufz Rzemieslniko-
wi zlatych wyplacié pawinien 2

HL Umdwiw(zy fie Rzemieélnik z Piotrem od
dnia po zlotych 3 =+ 3., wzigl zadatku zi.
20 + %, bedac potym u tegoZ Piotra dni
35 na robocie, dopomina fig refzty, py-
tam fie, wiele zlotych Piotr Rzemies!ni-
kowi doloZyé powinien ?

IV. Czgici zlotego naftgpnjyce: § 5 + 3,
wiele czyni3 grofzy 2

V. ZakupitPiotr u Kfiegarza roo rdZnych kfigg,
za kaZdy kﬁggf rownie placge. to jeft po
zlotych x5 -+ 5, pytam fig, za 100 kfigg
wiele mu zaplacil taJarow ? ROZ-
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ROZDZIAL V.

O LICZBACH LAMANYCH
Dziefigthowych, y Szescdziefigtkowych.

116, EFINicYA.  Liczby famane Dziefiat-
" kowe {3, ktorych Mianownik™ od
jednego poczatek uczyniwfzy w
dziefigciokrotney -daley poftepu-

jac, pomnaza fie proporcyi, W ten spofob: r,
10, 100, 1000, 10000, &c. Naprzykitad, Im-
maginuy fobie profte linie na dzieiigé czgé'ci
réwnych podzielong, z tych kazda czesé dzie-
figta nainnych dziefie¢ czedci réwnych podzie-
long, tym spofobem dana linia podzielitaby fie

na roo cze'ci rownych; daley gdybys je(zeze -

kaZdg fetng czeéé na inne czedei dziefie¢ rdwne
dzielit, juzby$§ podzielit dang linie na tyfigc
czaftek rdwnych. Tey samey linii moglbys je=
{zcze kaida tyfigczng czesé "dzielié na dziefieé
czesci rowne, ztad wypadajgce czaftki na inne
dziefi2¢ kazdg ezaftke,y tak daley, gdyby fie
padohalo. Z podzialu tego wynikng frakcye
dziefiztkowe, czyli czesci nazywajacefie Dzie-
figte, Setne, Tyfigezne &c; ktdre innym spo-
{obem mdwienia nazw3 fie: czesci Pierw)ze,
Drugie, Trzecie, €.

Dla Iatwieyfzego rozeznania tych wizyft-

kich czesci, "klasé fie zwykly nad liczbami.

w gorze ]iczby Koécielne, cLy]i krefki, nad
liczbami za$ calemi cyfry, Naprzyktad naftepu-
jace frakcye Dziefigtkowe 5°.3%,2” 4™, w ten
spofob wyczytelz: 5 cafe, 3 pierwfze, 2 2gie,

4 trze-
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4 trzecie czgsci, jakiey rzeczy. Chociaz dofyé
by bylo nad oftatnig liczbg znaki przyzwoite
czeéciom jakiey rzeczy polozZyé, liczby cale
punktem odigczywfzy. Naprzyk’ad, czesci
poprzedzijace: 5°3'2”4"”, tak mdglbys zna-
czyé: 5.3247".

Krefki poloZone nad liczbami, czyli czescia-
mi dziefigtkowemi, zaftepuja mieysce Mianow=
nikow, to jeft: jedna krefka wyraza Mianow-
nika 10,dwie krefki 100, trzy krefki 1000 Mia-
nownika wyrazajg, y tak daley. ANaprzykfad,
teZ {ame poprzedzajgce czgsci tyfigezne5.324"
z Mianownikami swemi w ten spofob mdgtbys
Pifad:5.13, 180 1005 albo F55E; ale dla wy-
gody fzczegulnie zwykly fie pifa¢ nakfztalt
liczb calych bez Mianownikow 2z krefkami;

Liczby wigc fame w frakoyach dziefiatkowych

zaftepujg mieysce Licznikow, krefki Mianow-
nikow:

x17. HWniefienie. Poniewaz krétki w gorze
potoZone nad liczbami, zaft¢pujq mieysce Mia-
nownikow, ztey przyczyny dziefigtkowe fra-
kcye barzo fatwo do jednego Mianownika zre-
dukuja fi¢, dodawfzy tyle cyfer do kofica fra-
keyi danych z krefkami, ileby potrzeba wycig-
gala. ' Naprzyklad. Gdybys clcial3.5’ do dru-
gich, lub trzecich czesci zredukownd, tak po-
ftapifz: do drugich czesci redukujac, przyday

~ jedng cyfre z jedng krefka, bedy 3.5°—3.50".

Do trzecich czgsci redukujac te2 fame 3.5', do-
day dwie cyfry zdwiema krefkami, bedg zatym
3.5 —3.500". Tak teZ poftapifz redukujje
do czwartych lub pigtych czesci. Cena albo-
wiem, czyli walor danych frakcyi nie przemie-
nia fie przez dodanie cyfer z tyloZ krefkamij;
gdyz 3.5 =3.50"=3.300"", s

i Wm Q-
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Podobnym spofobem, gdybys cheial catg.li- s
czbe redukowaé do czesci dziefigtych, lub fet- :;'

nych, doday do culey liczby jedny, lub dwie
cyfry podiug potrzeby, wnetrzny jey walor ko
bynaymniey nie przemieni fie, anrzyk{ad,

cale 6 zredukowane do czgsci pierw(zych row= | - .
ne bedg 60'; Albo 6 cale zredukowane do czg- L
sci drugich = 600"; gdyZz y w pierw{zym ra~ ‘ T
zie 60’, y w drugim razie 620" —6; czyli cale y
6 przez takg redukcyg waloru swego wnetrzs -
nego nie utracito. 3;!
118. PrzEsTROGA. Przed fmkcyami dziefigt- i"‘
Powemi gdyby niebyto Zaduych liczh catych, zuwy- "-
kty fie k/as‘él cyfry na poczqtku, dia znaks, Ze te o

c¢sci wie majg poprzedzajgeych Eaduych liczb d
catych. Naprzyklad. Giyby byty czesci pierw- ﬂ(}
fze w ten [pofob znaczone: 8’ pifatbyd oue ra- ig
czey tak: 0.8'; albo gdyby busy czelci fetne, czys A
li 247, pifatbys raczey tak: o0.24". " Toz Jamo dz,
o dnuych cxesciach dziefigtkowych ma jie rozu-
mied, gdyby nie mialy poprzedzajqceych liczb cas |
fych.

119. Derin.  Frakcye dziefigtkowe 7Tego2
famego Stopnia fy te, ktore tegoz famego majg
Mianownika; czyli teZz fame krefki. Ng rzy-
kfad. W naftgpujacych dwoch frakcyach dzie- ]
figtkowych, pierwlzey: 0.3'7"4™; drugiey: fra
0.2'5"6. lrakeye 3,y 2, takZe j’ y 6, zo- | ‘Wi
wig fie: (ednego flopuis, gdyZ nad obiema je+ | te
dnakowe 3 krefki, dla teyze przyczyny 7,y 5, | Jics
bedg jednego ftopnia. lo#

rao. Deriv.  Frakeva Dziefigtkowa Prze-
rwana, jeft ta, w ktorey f3 naprzyklad czgsci ¢
pierw(ze, lecz naftepujacych niema, ale tylko
dal(ze, to jeft: trzecie, lub inne. ~Albo gdyby |
byly czgéci trzecie y czwarte; lecz pierwlzych
€Ege '

-,
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ezgsci y drugich nie bylo, bedzie y w tym ra-
zie frakcya dzieligtkowa przerwana. Mieysca
atoli, na ktorychby fie opufzczone znaydowaé
mialy czesci, spefniaja fie cyframi. Naprzy-
kad. 2.3'0"y”, Ze w tym przykladzie nie ma
drugich czeséci, czyli fetnych, przeto ich miey-

" _sce zaftepuje cyfra.

121. Propozycya. Frakcye Dziefigtkowe do-
daé. lub odciggnaé, od mnieyfzey wiekfzg.

Spofob. Frakeye dziefigtkowe, ktore fie ma-
ja zbieraé, tak one ukladaé bedzielz, aby je-
dnego Mianownika frakcye naprzeciw fiebie le-
zaly, gdyby za§ bylv frakcye przerwane,
w tym razie mievsca proZme cyframi spelnifz.
Podlug tey ‘reguly uloZywfzy dane frakcye,
dodawa¢ one bedzie(z tym porzgdkiem, ktrym
file dodajg liczby caie miedzy foba, nie maj3c
zadnego wzgledu na krefki. Jako w przykfa-
dzie tu poloZonym daje fie widziec.

1v
3.9405 Przyktad Addycyi.

2,5380

v
6.4%785
Podobnym spofobem poftgpifz w Subtrakeyi
frakcyi 10wych, gdyby przyfzlo odciagaé od-
wigkizey mnieyfzg liczbe, to jeft: zachowafz
te reguly, ktore fig sciggaja do odcizgnienia

liczb amanych § 103, jako 3 przyktadu tu po-
loZonego daje fig widzied.

Yoy
4- 502 Przyklad Subtrakcyi.

I. 390,
99 szy—
— 3. 112
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Przyczyna caley roboty ta jeft: Frakeye bo-
wiem nie mogg fie dodawaé, ani odciggaé, gdy
f3 roZnych Mianownikow § 104, przeto wprzdd
one naleZy zredukowa¢ do jednego Mianowni-
ka, dodawfzy tyle cyler  krefkami, ileby po-
trzeba wyciggala § 117, narefzte gdy zbierzefz

w jedns fumme Liczniki, albo gdy bedziefz od- |

“ciagal liczniki od Licznikow w Subtrakcyi, nic
nie narufzywfzy Mianownikow, bedzie(z mial
fumme lub przewylzke poZ2adang Frakcyi Dzie-
figtkowych.

122. PrzesTROGA.  Gdybys pragng! od liczb
catych odciggngc jakie czesci dziefigtkowe, zve-
dufzjuy liczby cale ‘do Mianownika dancy frakcyi
§ 117, przydajqc tyle qyfer ’ 2lé’by_potrzeha wy-
ciggala, narefzte vdciqgal bedziefz podobnie,
jako y licxby dziefigtkowe odciqgaig fig. Na-
przyklad. Gdybys pragnqt odciggnad od 8 trzy
fetne, czylio.o3”. Doday do 8 dwie tyfry z ty-
loZ krefkami,y odciggay, miwigc: §00” —0.03”
=7.97" refztatw tumprzyktadziebedzie—=7.97".

123. Propozycya,  Frakcye Dziefigtkowe
Multyplikowaé. .

Spofob. ¥rakcye Dzieligtkowe multyplikuja
fic ze wlzyftkim tak; jak liczby cale § 26; lecz
abys$ w produkcie mogt odfgezy¢ liczby cate od
czesci dzieligtkowych, zbierz krefk: zoftatnich
liczb dunych do mnoZzenia w jednz fumme,,
te fumme nad oftatnig liczby produktu potoz.
.Narefzte, odetnielz W produkcie tyle liczb, od
prawey reki. poczatek uczyniw(zy, ile krefek
bedzie miala oftatnia liczba produktu, dia tev

przyczyny abyé mogl rozezna¢ w produkcie,

ktore bedg liczby cale, ktdre tez lamane dzie-
fiatkowe.
Jesliby liczba tamana dziefigtkowa do multy-
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plikacyi dana, byla przerwana, nim zaczniefz
multyplikowaé liczby dane, speln wprzod miey-
sca prozZne cyframi, potym multyplikuy w ten
spofob, jake liczby cate, przykiad raeca objas-
Ri.
' 4805"

3.8".

34440
12915

£6.3590"". Produbt.

Dowod przezfie jeft oczywitty. W frakcy-
ach bowiem multyplikowa€ naleZy Liczniki, y
Mianowniki migdzy fobg § 105, ktdry spofob
multyplikowania y w tych czesciach dziefigt-
kowych zachowuje fie; Multyplikujac bowiem
liczby wchodzgce do Mult‘yplikacyi, Liczniki
miedzy sobg rozmnazaja fig; przez zebranie
w jedng fumme krefek, Mianownikow rozmno-
Zenie czyni fie.

_61?24.. Propozycya. Frakcye Dziefigtkowe dzie-

Spofob. . Przez czg¢sci dziefigtkowe, ktdre f3
Dzielnikiem, dziel czgsci dziefistkowe ktore (3
w Podzielney, zachowujgc te reguly we wizy-
fikim, ktore zwykly fi¢ zachowywaé w dzie-
leniu liczb calych § 35; Lecz abys fatwo mégt
rozeznaé liczby cale od czeéci dzjefiatkowych
| 'w Wielorazie, odciggaé bedziefz krefki Dzicl-
| nika oftatniey liczby od krefek Podzielnéy licz-
| by oftatn®y, refzta krefek poloZona nad oftat-
L nig liczbg Wieloraza uczyé bedzie, ile mafz
' edlzczyé liczb na frakcye w Wielorazie.

v ”
i  Naprzykfad. Gdybys dzielil 13563 przez 3,
Aryt: F znay-

e ——e
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znaydziefz Wieloraza 452;. ale Ze w Dzielni- |
ku {3 dwie krefki, w Podzielney 5, przeto od-
ciggnawizy 2 od 5, zoftang fi¢ 3 przy refzcie, |
wiec oftatnia liczba Wieloraza bedzie miala 3 |
kretki, a tak Wieloraz caly bedzie rowny |

. ”

4521,
Dzistnik. | Podzieina. | Wiecloraz.

i1 v "
3 0.13.563 4531,
12
EET
-15.
(S -

N0

L]

Przyczyna roboty jeft jasna. W liczbach bo-'-l _
wiem famanych, jesli Licznik Licznika, Mia-
nownik Mianownika zupelnie dzieli; Licznik|
przez Licznika, Mianownik przez Mianownika,
§ 107 dzieli fig:, Dlatego wiec wdzieleniu liczl)
famanych dziefigtkowytch krefki Dzielnika od
krefek Podzielnéy odciggamy; aby tym spofo-!
bern dzielenie Mianownikow ftanefo, ktorych
tn mieysce zaftepuja krefki. o g :

125. Whniefienie 1. . Jesliby Dzielnik Podziel-
néy ziipelnie nie dzielil,do refzty przydafz kil=
ka cyfer. z tyloZ krefkami, ktdre podobnie be-

dzie(z dzield jako wyZey § 124, oftatnia refzt
28
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zaniédbafz, gdyby jefzcze jaka wypadia‘po do-
danju cyfer. W | #8)

- 126, {Vniefienie I1. , Z liczb lamanych dzie-
figtkowych, ktdrebv mialy parzyfte krefki przy
koteu, tak hedziefz wyciagal sciang Kwadra-
towas fakq v z calychditzb wyiey § 52, Lecz
gdyby .nie mialy parzyftych krefek  przy koficu
liczby Iamane dziefigtkowe, przyday do nich
jedng oyfre .z jedng krefky,. dopiero- wyciagay
sciang kwadratow3 jako y wprzdd. Znalazlizy
nakoniec $ciang kwadratowg, liczby zadaney la-

' -maney dziefigtkowey,; nad oftatniy liczba scia-

h bo-'-l .
Miﬂfl
cznik |
wniklj
 liczb
ka od|
;pofo-!
orych

ydziel-
\{z kil-
iie be-

refzte

Za-

oy polowe krefek poloZyfz.,., . ...« . ..
127, -‘Wniefienie IIl.. Sciata Szesciogranna

g czesei dziefigtkowych tak fie wyciaga, jako

e liczb catych § 57, gdyby krefki nad. oftatni
liczbg potoZone przez3 mogtyfie dzielié. Lecz
gdyby tychzekrefek koficowych nje mozZna by-
Io .dzielié przez 3; przydafz jedna,. lub.dwie
cyfry pddiug potrzeby. do kofica liczby lama.
ney z tyloz krefkami,, aby moZna bylo dzielié
rzez 3; dopiero wyciggaé bedziefz sciang Sze-
sciogranng zwyezaynym spofobem,jaka zliczb
calych. . Wynalazi(zy juz Sciane liczby lama-
ney dziefigtkowey, nad oftatnig liceha sciany;,
trzecig czeéé krefek polozy(z. PoloZywf{zy bg-
wiem; trzecig czes¢ krefek nad-oftatnig liczby
éciamy- wynalezioney, wyciggaf(z dciane z Mia-
nownikow: ktdrych mieysce zaftepuja krefki
w frakcyach dziefigtkowych. .. . .
.. 128: PrZESTROGA.  _Szymoh Stewinus Licah
Jamanych_dzisfigtkowych Jeft wynalazeq, pier-
wfzy on podat-fpofoh uzywania liczb fantanych
dziefigtkowych, zamiaf liczb famanych ordyna-
ryinych, ktory ta przemys! =z wielkq wygodg
w rachunkach od Matematykow jeft przyjety.
Fij Zhea
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Z frakcyami  bowiem dziefigthowemi  daleko
z wickfzq [nadnosciq niz 2 ordynavyinemi; bo
tak wlasnle jako z calemi, pofigpowac fobie moz-
na we wizyftkich opeyacyach.  Naflepcy po nim
Rawni Matematycy: Tacquet, Preftet, Wolfiufz,
pyzemyst ten wielce potrzebuy objasnili, ztwier-
deiw(zy go fwymi dowodams, ktorych w Stewi-
nie nie doftawalo.

129. DEFIN. Liczby famane Szedidziefigtko- |

we {3 te, ktorych Mianownik od liczby Szesé- |
dziefigt poczatek wzigwizy, w fzesédziefigt za- |

wize pomnaza fie, w ten spofob: 6o, 3600,
216000 &c. Napr;zyklad. Godzina ma minut
6o pierwlzych, kazda minuta pierwfza ma mi-
nut drugich 60, kazda minuta druga zawiera
minut trzecich 6o, y tak daley. Podobnym
spofobem Matematycy lini¢ cyrkul ukazujgcy,
czyli Obwod, dziela na 360 gradufow, kaZdy
gradus na 6o minut-pierw{zych, kazdz minute
pierw(zg na 6o minut drugich, y tak daley dzie-
li¢ zwykli. Z tego podzialu godziny, fub tez
gradusu, mafz wyobrazZenie liczb famanych
Szesédzieliatkowych; Y z tad latwo whniefiefz:
iz 60 minut dragich, jedny minute pierwfza
ezyniz; a minut 6o pierwfzych#calg godzing,
albo gradus jeden uczynig. + :
Liczby lamane Szescdziefiatkowe znaczj fig
krefkami, jako y dziefigtkowe, to jeft: minu-
ty pierwfze krefkg jedn3, minuty drugie dwie-
ma krefkami, y tak daley; liczby cale cyfry
znaczy¢ fie zwykly.  Naprzykfad liczbe nafte-
pujaca: 8%34,49"s tak wyczytafz: minute2ch
49, minut pierw(zych 34, 8 calych., Liczba
lamana Szeéédziefigtkowa z fwoim Mianowni-
kiem w ten spofob moglaby fie pifaé: 43, za-
miaflt 34’; takZe 49" = ,§3y..
' 130,

M
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180. DerIn. Liczby famane Szesédziefigtko-
we tegoZ famego gatunku (3 te, ktore maja Mia-
nownika tegoz famego, czyli nad ktoremi kre-
fki rowne kladg fie; Naprzykfad minuty pier-
wize z pierwfzemi, minuty drugie z drugiemi
bedg jednego gatunku.

, 131. Propozycys. Liczby lamane Szesédzie-
ﬁztkowe Dodawaé, Odciggaé, MnozZy¢, y Dzie-
lié.

Spofob.  Liczby tamane Szesédziefiatkowe
tak fie dodaja, y odciggaja, jak liczby cale rdz-
nego gatunku § 1r, 16. W pifaniu uwazaé po-
trzeba, aby kazdy gatunek pod fobie podobnym
by! uloZony, to jeft: cale pod calemi, minuty
pierwfze pod pierw(zemi, drugie minuty pod
drugiemi, y tak daley pifaé fie majz. Przykiad
naftepujjcy rzecz objasnia.

Przyktad Addycyi.

820 390’ '58”'
48, 45, 48.
131°. 25, 46"

Przyktad Subtrakcyi.

86°. 42, 35"
28 35- 49
58° « -6, 467

Mnozyé lub dzieli¢ bedziefz liczby lamane
Szescdziefigtkowe tak, jako y cale liczby roz-
nego gatunku, to jeft: zredukuy wprzod na
naymniey{zy gatunek liczby dane do mnoZenia,

lub
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Iub dzielenia. Powtore. Nie majac Zadnego
wzgledu w robocie na krefki; Muoz lub dziel
liczby wchodzgce do'Mulryplikacyi y Dywizyi
w ten spofob, “‘jako' v cate liczby. ' ‘Potrzecie.
Wynalazijzy produkt w Multyplikacyi, zlacz
w Jedna fumme krefki liczb danych; w Dy\wvi-
zyi odciggnikrefkiDzielnika od krefek Podziel-
ney,'a nad oftatnig liczba produktu w Mulrypli-
kacyi fumme krefek, w Dywizyi refzte krefek
Dzielnika y Podzieln€y piiz nad oftatnig liczbg
Wieloraza. Narefzte. Przez Dywizye produkt,.
lub' Wieloraz na swoje gatunki gdy zreduku-
jefz, zachowujgc" zawfze regulepodang do
kresek ; bedzie(z'mial ‘Wieloraz w Dywizyi,
Produkt w:Multyplikacyi na swoje gatunki po-
dzielony. ' Przykladm rzecz objasniam: " .

" Przykiod Multyplikacys.

o9

52535 = 19535

12’- n’(’S == 74’&

s 39 s IV dpm ¥ e

2'21 5 IO - I17210

5, 7 78140 ’
136745

" |
9l 99 IV Iv

:([”728 510 — 14573110, Produkt 1 mi- |

4 nutach 4ch. ”

L}

Przykiad Dywizyi,
;{Jz_ielm‘k‘ Podzietna. Wielorax.

y " o v o IVig s 9
12 26l I, 7, 28, 5, Ia 1§ 25, 35.13'
1 : 0-
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Podzielna zredukowana na czwarte minuty,
Iv

rowna jeft 14573110. Dzielnik na drugie mi-
nuty zredukowany rowny jeft 746”; Dzielge
ol 1v

teraz podiug regul, gte minuty, czyli 14373110
przez drugie, czyli przez746”; mafz Wieloraz
19535", ktory na minuty pierwize, y cale licz-
by zredukowany przez Dywizye—5°,25’, 35",
Predzey jednak 'y latwiey Multyplikacye y Dy-
wizye w liczbach tamanych {zesdziefigtkowych
mozna uczynié, majgc Tablice stuZgcy do Mul-
typlikacyi y Dywizyi liczb Szeicdziefiztko-
“\vych.- . LSRN e 8 : : .

ZADANIA PRAKTYCZNE.

I. Za dwa lokcie fukna zaplacono zlotych 4.6
" pytam fie za 25 lokci tegoz fukna wiele
bedzie naleZeé? ! '
I1. Czesci zlotego naftepujgce 3, 5, 40”; wie-
le'uczynia grofzy 2 :
III. Z powfzechnego Aftronomow wymiarn,
’ floncedniakazdego na fwoim cyrkule po-
ftgpuje minut pierwfzych 59, minuc dra-
gich 8. Pytam fi¢ wiele gradufow y mi-
nut uczyni flofice we dniach 302 '
1V. Miefigc dnia kazdego na swoim cyrkule
' czyni- grad: 13, 10/, 35", polpZmy teraz
Ze tenze miefigc odleglosé ma od pewney
gwiazdy na grad: 45, 30 25", pytam fig
juz jak predko miefigc z taZ gwiazds zl3-
czy fie?

ROZ-
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Q REGULACH PRAKTYCZNYCH.
to jeft:

Regule Proporyi, Regule Towarzyfhwa, Regu-
le Wigzania, Regule Falfzywego ZaloZenia.

152. EFINICYA. Regu?a Proporeyi, ktd~
ry dla zacnosci, y niefkoficzonego
pozytkuZ/lotq pospolicie nazywa-

<" 13, podaje spofob dochodzié ze
trzeeh liczb wiadomych czwartey: nie wiado-

srey proporcyonalney. Dla tey przyczyny Re- |

gula Proporcyi inaczey nazywa fie; Reguia ze
trzech; albawiem ze trzech liczh wiadomych
czwartey nie wiadomey uczy dochodzic,
Dwojaka jeft Regula Proporcyi: (fedna pro-
fla, wktorey tak fie pawinien mie€ termin pier-
wizy do drugiega, jak fie bedzie mial trzeci ter-
min do czwartego; To jeft: jeZeli termin pier-
wizy od trzeciego jeft wigk{zym, bedzie teZ y
termin drugi wigkfzym od czwartego; albo
mnieylzym, jezeliby termin pierw(zy mniey-
fzym byl od trzeciego.. Druga Regula Propor-
eyi jeft: H/fpak obrocona, w ktorey taka ma

termin czwarty do drugiego, To jeft: jeZeli-
by termin pierw(zy od trzeciego mnieyfzym
byl,wiec y termin 4ty od 2go mnieyfzym bedzie.
y przeciwnie. Naprzyklad. Zessow 20 poZeli

pow-

Jesli

| 2gi,

mint
1ié te
to p

| nayr
. mial
proporcye termin pierwfzy do trzeciego, jakg |
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pewse pole we dni 4, Zencow 1o drugie takie po-
le wiele dni Zqc bedq? Bedzie ten przyklad na-
leZal do Reguly wspak obrdconey. Jm wie-
cey bowiem jeft robotnikow, tym predzey
dzielo przedfigwzigte zakoficzy¢ mufz3, mniey
robotnikow diuzZey nad tymZe dzielem zabawié
fie mufl, to przez fiebie {atwo kazdy poymu-
e.
! 133. PrzesTROGA. Liczby trzy dane w kwe-

| Syi tym porzqdkiem ukladac bedziefz, w propor-

cye, to feft: Liczbg tg, ktora mado fiebie pray-
wigzang kweflye, poloZ na mieyscu trzecim, ktd=
va 208 Z tgz liczbg, czyli teyminem tyzecim jeft
jednego gatunku, pofoz na mieyfcu pierwfzym,
pozoflatg zas liczbe na dyugim mieyscy, czware
ta podfug regut wynaleziona zadanie ulatwi,
cz2yli zadosc uczyni Kweftyi.

134. Propozycya. Reguly proftey sposob

| robienia ukazad,

Spofob. Utolyw(zy liczby dane w kweftyi
podlug wyZfzey przeftrogi § 133, rozmnoZ ter-
min drugi przez trzeci, produkt z tad wynika-
jacy dziel przez termin pierw(zy. Wieloraz be-
dzie terminem czwartym proporcyonalnym.
Jeslibys, rozmnozyw(zy termin trzeci przee

| 2gi, mial produkt mnieyfzy od pierwizego ter-

minu, w ktdrym razie nie moznaby bylo dzie-
lié tego produktu przez termin pierw(zy, prze-
to produkt w tym przypadku wypadajacy na
naymniey{zy gatunek zredukujefz, aby mieysce
miata Dywizya. Przykladem rzecz objasniam.

Przyktad pievwfzy. Zaplacil Piotr za lokci 2
fukna zlotych 14, za 12 lokci fukna tegoZ wie-
le zaplacié¢ powinien?2

Lok-
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Ulozywfzy w proporcye podiug nanki wyz-
fzey Przeftrogi § 133, liczby 3 wchodzgce do.
zadania, ‘drugi'termin przez trzeci mnoZe, Pro-
dukt z tad wynikajacy 168 dziele przez pier=
wiky termin, czyli liczbg 2." "Wieloraz 84 jeft
czwartym proporcyonalnym, uczy bowiem iz |
za 12 Ipkci fukna owego, ktdrego Piotr dwa
Yokcie naprzdd wazigl w cenie zll: 14, ma wy-
placi¢ kramnjkowi ziotych 84. > " *-

Przykiad drugi. Za 20 lokci plotna zaplacil |
Piotr Kramnikowi talgrow bitych 5, pytam fig |
poczemu lokieé¢ kupowal?, “" 3+ Mg
“ =~ Eokee, “Talary. Lokcie, :

A L IROTE S TR SRS
Lokcie.” Zfote. ZFokcie - Zlote.

"20 i 40— Ko o2
Poniewaz. w tym przykladzie 2gi termin nie
multyplikuje 3go, czyli’ fokieé jeden talarow
pigciu, takoz.'5 przez 20 “dzielié. niemoznaj |
Z tey przyczyny talarow 5 zredukowaw(zy na |
ziote, uftanawiam inng proporcye mdwi:}c:
d : ! , D
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Jezeli za 2010kci dalem zlotych 40, co dam za
jeden lokie¢?. z'ktdrey propercyr doyde: iz'za
. tokied jeden placié nalezy zlotych 2. - :

' 133 ‘Wniefienie. " Jezeliby w prpporcyi ufo-
Zoney przy liczhach calych' byly frakcye,
' w tymrazie Jiczby'cale redukujg fie do Mianow-
nika frakcyi przylegley § 93. Podobnym spo-
fobem, gdyby nie bylo przy liczbach talych fra-
kcyi Zadney, a jednak cale liczby potrzeba wy-
| ciggala redukowaé do frakeyi, ‘podpifawizy li-

| czbom calyy jednego za Mianownika, zreduka-
-| jefz calg ljczbe do frakeyi; 'Narefzte. ‘Multy-

| plikac¢ye, lub Dywizye uczynifz tvm porzad-
kiem, ktdrym zwyvkly fie caynié liczby fama-
ne ordynaryine ‘§ 105, 107." Naprzykiad. Gdy-
by takie, lub ‘temu podobne bylo zadanie: %a
godzing 1+ ubiegl kto mil 2-+4%, pytam,
| wiele mi) za gcdzin 614 jednoftaynie jadgcu-

| biezy?

4 14 52+ = 64-4

$ 4= Lutii =

Ukladam w tym przykladzie liczby podlug
wyZ{zego spofobu w Proporcye § 133, doyde
narefzte przy koficu operacyi, ze za godzin
6-+7 ubieZzy ow mil 11, y troche wigcey od
pol mili. F o :

136, Propazycya. Sposob robienia Reguly
Proftey Skladaney ukazad, L

Spofab.” Regula Sktadana Proparcyi zowie
fie, av ktorey procz trzech terminaw-pryncy-
palnych, kladg fig je(zcze inne termini poérzed-
nicze,' ktore znacza: czas, zyfk, y tym podo-
bne-okolicznosci, “Terminy takowe gdy dane
bsdq,' Reguty Proporcyi odprawié nie mozna,
az wprzod posrzednicze owe terminy z termi-

. 4 na-
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nami pryncypalnemi przez Multyplikacye zl3-

czone bedg, aby ze wizyltkich danych termi-

now trzy tylko terminy pryncypalne do ope-
racyi wypadaly. Naprzyklad. Na koni 5 przez
dni 9 wychodz: miar owfa 6; na koni 15 przex
dni 20, wicle wynidzie takich miar?

W tym przykladzie procz trzech terminow
pryncypalnvch, tojeft: koni 5, miar 6,y koni
15, przydaj fi¢ mniey pryncypalne, czyli dui
9, ¥ dui 20. Zebys wiec te regule fkladang od-
byl dobrze; RozmnozZ 5 przez dni 9, takze 15
przez dni 20, Teraz zadang kweftye we 3ch
terminach naftepujacych wyrazifz tym porzad-
kiem: 45:6-=—300:40.

W| tey juz proporcyi zmultyplikowaw{zy

termin drugi przez trzeci, czyli 300 przez 6. |
Produkt 1800 dziel przez 45. Wieloraz 40, u- |

kazZe czwarty termin proporcyonalny. Albo-
wiem jeZeli na koni 5 przez dni 9 wychadzi
miar owsa 6, na koni 15 przez dni 20 wynidzie
takich miar 4o0.

137. PrzesrtroGA. Regufa fkfadana Propor-
cyi nazyeo fie u niektorych Regula Piaciu, bo fig
w niey 5 terminow wiadomych kiadnie na doy-
$cie fzoftego nie wiadomego

138. Propozycya. Reguly wspak obréconey
spofob robienia ukazaé.

Spofob. UloZywfzy liczby wchodzyce w
kweftye, jako y w Regule Proftey podlug wyz-
fzey Przeftrogt § 133, termin pierwfzy mno-
2yé bedziz{z przez drugi, produkt z tad wypa-
dajacy dziel przez termin trzeci, w Wielorazie
wypadnie termin czwarty. Naprzykfad. Chcac
zadang wyZey kweftye ulatwié § 152, ktora
tak fie miata: Zeicow 20 pozeli pole we dnioch
4ch,  Zesicow 10 podobme pierwfzemu pole jak
dtugo 2q¢ bedq ? Multy-
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Multyplikuy termin drugi przez pierw(zy, %ro-
dukt 80 dziel przez 3ci termin, czyli 10, Wie-
loraz 8 jeft 4tym terminem, ktdry zadosé ezy-
ni zadaniu.

@

Przyktad drugi.. W obleeniu fortecy Zol-
nierzom 1500 wyftarczy prowiantu na miefig-
ey trzy, dla wiclu Zolnierzy tegoZ prowian-
tu wyftarczy w przeciagu 6 miefiecy ¢

3:r500==~6:750.

6 |4500 750.

W tym przykladzie,y w inney wspak obrdconey
regule, im mnieyfzy jelt pierwizy termin od

| trzeciego, tymteZ mnieyf‘zym by¢é powinien

czwarty termin od drugiege, lub przeciwnie.
Doswiadczenie Reguty wspak obrdconey jeft
te: RozmnozZ termin pierwfzy przezdrugi; 3ci
przez 4ty, jesliby te dwa produkta byly rdwne,
znak bedzie dobrey operacyi.

139. Propozycya. Reguly Towarzyftwa czy-

li spotku, spofob robienia ukazaé.
ypofob. Regula’ Towarzyftwa nic innego
nie jeft, jak tylko Regule Proporcyi tyle razy
‘powtorzyéna wieleby czeéci proporcyonalnych
‘przyfzlo dzieli¢ liczbe zadang. Zowie fie Regu-
I3 Towarzyftwa czyli spotku z tey przyczyny,
albowiem nayczesciey uZywana bywa miedzy
ludZmi spoleczefftwa handlow, lub intrat u-
tray-
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trzymujgcymi. Spofob robienia ten jeft: Nas
przod. Znies w jedng fnmme wizyftkie kapita-
1y, Powntore. UloZ tyle razy Regule Propor-
cyi,, ile bedzie pojedynczych kapitalow. W a-
{oZeniu terminow ten porzadek zachawafz} za
pierwizy termin.proporcyi zaw (ze kiadni fumme
kapitalowswizylftkich, za 2gi termin zyfk gene-
ralny, za 3ci fummeg parcyaing kazdego Kupcaj
7a gty termin przy kaZdey operacyi wypadnie
zyfk .proporcyonalny kepitalowi przez kazde-
goz Kupcow loZonemu.. =~ .
. Naprzyktad. . TrzechKupcow zawarlfzy to-
warzyftwo handlowne, dali na zyfk spolny
czerwonych zlotych 180. Pierwfzy Kupiec 50,
drugl 6o, trzeci 70 czerwonych zlotych, dal.
Pieniedzmi tethi handlujac rok caly zebraliogu=
fem czerwonyvch zlotych go. Pytam fig jaka
z tego zyfku fumfa parcyalna do kazdego ka-
pitala wypadnie? _ | R
- Uftanow proporcye razy trzy podlug nauki
wyZ(zey, poniewaZ tu trzech Kupcow f3 kapi-
taly, . | ;

o oF

Pierwfza. 180 ¢ 86 — 50 : 223

Diugas - 180 : 80 = 6o : 364

Trzecia. - 180 3 80 = 70 & 3r+1.
LN o o~ ¢
‘ialltbr"lczyivfzy Operacye daje fie \v'iéz}eé. iz
pierwfzy bierze czerwonych zlotych 22-+3,

czyli zIotych 4, drugi bierze 26 czerw: zlotych | "

zlotych 12, trzeci weZmie czerwonych #lo-
tych 3,y zlotych 2.  Zebraiw(zy te wizyftkie
Farcyalne fummy W jedne generalne, ta-rowna
ig.zyfkowi, czyli czerw: zilm 8o. . Tak tez
poftapi(z w innych przykiadach naleigcych.ﬁf
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Reguly Towarzyftwa, y jeZeliby czwarte ter-
miny zebrane w jedog fumme, ukazaly zylk,
znak bedzie dobrze odprawioney Reguly To-
warzyftwa. . Rk
140._ W nitfiznia. . JeZeliby z parcyalnych ka-

italow jeden dluZey, drugi krdciey byt na
Eandlu,w tym razie tak poftapifz, jako y wRe-
gule Skladaney proftey § 136, to jeft: mnozyé
bedziefz naprzod kazdego Kupea kapital przez
czas, w_ktorym zoftawal na hafidlu.. Powtore.
Zebrawfzy produkta z tego rozmnozenia wy-
padajgce w jedny fummeg, proporcye uftanowifz
tyle razy,. ile bedzic kapitalow, podiug Regul
wyz{zey Propozycyi § 130. . . . . .
. Naprzyktid. Gdyby bylo dwoch Kupcow
handlem bawiacych fie, z ktdrych pierwfzy na
handel, fo2y. zlotych 40, na lat dwie, drugi 1o~
Zy zlotych Go na lat trzy, zyfkali zas tymi pie-
nigdzmi zlotych 804 chce kaZdy z tey Tarmmy
wzigé.czgsé proporeyonalng swemu kapitafo-
wi? Multyphkuje w tym przykladzie kaZzdego
fumme przez lata, to jeft: rozmnoZywfzy 2lo-

| tych 40 przez 2, mam produkt 8o, powtdre

otych
) .2io=
yltkie
Owna
k tez
ch, do

Re-

LA :
Pierwfza - 260 : 80

multyplikuje zi}: 6o przez 3, mam produkt 130.
Zbieram dcpiero dwa te produkta w jedna fum-
me, y mam 2z nich famme 260. Ukfadam wigc
dwie proporcye, poniewaz na dwdch kdpitas,
czyli zil. 80 mam dzielié:

= 80 : 24,k
Druga - ~ 260 : 80 = 180 : 55+!’-,.
: TR 0 Lo gty Y | T 5
boydg narefzte z proporcgi tak uloZonych, iZ
ten, co dal z{otych 8o na handel, wezmie zle-

tych 24, ¥ )53 Ow zasco dud zbtyclg 6o 'm
at
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lat trzy, weZmie z zyfku z1!: 55. y %, ktdre
to czesci w jedng fumme zlaczone, zyfk gene-
ralny czyli zlotych 80, przed oczy wyftawu-

3%

14r. PrzesTtrOGA, Gdyby zas$ Kupcow w(zy-

kich kapitaty yowne byty, lecz czas nieyowny.
Naprzyklad. &fednego fumma byta na handlu
miefigcy 12, drugiego mieficcy 7, trzeciego mie-
fieccy 6. W tym razie zebraw[zy w jedng fumme
miefiecy, pofoZ je za pierwfzy termin w Propor-
cyi, z2a drugi zufk generalny, xa trzeci miefigce,
przez ktore kapital kaZdego byt na handlu.” Na-

refzte powtdrz tyle vazy proporcye, ile bedzie |,

miefigcy, w tym razie powtoyyfx proporcye ra-
2y 3, tym porzgdkiem:

Pierwfza = = 25:1000—10: 480.
Dyuga = > = 25:T1000°" 7: 286.

Trzecia = = = 25:I10002— 6:240.

I000.

Z tey nauki bierz ¢pofob dzielenia pieniedzy,
Naprzyktad, czerwonych zlotych 1000 migdzy
flug trzech, IroBorcyona]nie do czasu, przez
ktdry ciZ ftudzy Panu swemu ﬂuiy]i,z ktorych
jeden fluzy! lat 7, drugi lat 6, 3ci lat 12. Pan

za$ umierajjc leguje im zapisem czerwonych |

zlotych 1000, aZeby te w proporcyi do czasu
ich uftug podzielone miedzy nich byly.

142. Propozycya.. Reguly wigzaney spofob

robienia ukazad.

Spofob. Regula Wizzania dwojako fie bie-
rze; 74z, gdy rozne trunki, lub towary po<
miefzaw{zy, chcemy doy$¢ sprawiedliwey ce-
ny owey mixtury czesciom rzsczy owicg,
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z ktdrvch fklada fie proporcyonalney. Powtd-
re. Gdy $rzednig jakas$ cene zaloZywfzy, chce-
my wiedzieé, ile czesci kazdego, z kilku da-
nych towarow, lub trunkow zmie{zaé potrze-
2:1, azeby za cene $rzednig sprzedaé je mozna

to,

yPierwfzego miefzania spofob ten jeft: Zbierz
wprzod w jedng fumme miary wchodzjce w za-
danie, Powtére. Multyplikuy kazda miare przez
cene swojg. Potrzecie. Produkta z tad wypa-
dajace zebrawfzy w jedna fumme, dziel one
przez fumme miar. Wieloraz uczyé cie bedzie
po czemu jedna miara mixtury owey ma byé
przedawana. Naprzyklad. Polozywizy Ze ko-
rzec pfzenicy jeft po zlf: 12, korzec Zyta po
z{otych 9, jeczmienia korzec po zil: 6. Zmie-
fzaw(zy razem, pfzenicy korcy 7, Zyta korcy
5, jeczmienia korcy 2, pytam, po czemu ko-
rzec mixtury owey wypadnie?

Pfzenicy Korey = « y.12—84.
Zyta Korey - 5,935,
Jeczmienia Korcy — 2..6 —12.

14 14l141lm+,z4.
Zachowawfzy reguly tu podane do wynalezie-
nia poczemu fig ma przedawaé korzec r mie-
fzaniny trzech towarow? doydziefz przy koh-
cu, i korzec jeden miefzatiiny ma byé przeda-
wany po zll: 10, gr. 2,

Dyugiego Miefzania spofob robienia jeft ten:
Padloz ceng jedney y drugiey rzeczy, jedny
pod drugg; z boku po lewey rece pifz licabe
danych pieniedzy, ktdra fie nazywa Liczba
Srzednia, za ktory chcefz kupié miarg mieflza-
niny. Touczyniwlzy, pordwnyway juZ ceng

ryt: G wig-
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wiekfza z $rzednig liczbg, przewyfzke miedzy
niemi zachodzacy pifz zlewey reki przy mniey-
{zey cenie. Powtore. Porébwnyway cene mniey-=
{zq z liczbg srzednig, y przewyfzke pifz po
prawey ftronie przy wigkfzey cenie. Zbierz
nare(zte w jedng fumme przew y(zki, y propor-
cye uftanow w ten spofob: Napierwfzym miey.
scu w proporcyi kfadni fumme przewyfzek, na
drug:im miarg, ktdrg chcefz wzigé, na tyzecim
jedne z przewyf{zek;y tyle razy powtarzay tak
ulozZong proporcye, ile bedzie przewy(zek, je-
dney pod drugg lezacych. Naprazyklad. 1Wi-
niarz mo dwa gatunki wina; jedrego gatunek po |
2lotych 20, drugiego po zdotych 15 przedaje;
jezeliby kto wiccey mu nie dawal, jak tylko za
garniec z#: 17, pragnie 2a$ kupujgcy, aby po-
diug proporcyi danych pienigdzy 2 oboyga win
jeden garniec Winiarz wydal; Pytam fig, ile IVia
niarz ow pierwfzego, ile drugiego wing Tmie-|
Jzac powinien do garca, aby mu dat gayniec wi-
na w sprawiedliwey dodanych pieni¢azy propors

cyi?

Ceny

Liczba Srzedn: 17] 20 |2
§ 1513

5. Summa Przewyfzek.

Proporcya pierw: 5:1="2:%,
Proporcya drugs. 5:1=3; 3

Poding danego w tey nauce spofobu wynae
lazl{zy dwie przewy(zki, Regule Proporcyidws
razy powtorz; doydziefz nakoniec, iZ z wina
ktore jeft po zlotych 2¢, wzigwizy dwie 2 piq-

cw,
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cin czesci jednego garca; a z wina, ktdre jeft
po zlotych 15, wziawfzy trzy z pigciu czeéci
Jednego garca, bedziefz mial fumme  czedci
garca; czyli raczey garniec jeden; takiego wi-
na sprawiedliwa cena bedzie po zlotych 17.

143 PrzestrocA 1. W Regule IWigzania
liczba dana, czyli Srzednia, powinna byl za-
wfze od jedney ceny wick/za, of drugiey muiey-
Jza; y gdy fic wigZe Srzednia cena z dwiema licz-
bami, z jedng wick(zq, = drugq mniey(zq wig-
2ac fig powinna,

144. PrzisTtrRoGAIL.  Gdyby nie dwoch, lecz
wigcey rzeczy, ceny dane byly. Wigzal y wtym
razie bedzitfz ceny dane, podiug fpofobu wy2-
fzego § 142, z ceng Srzeduiq. . Hig2qc jednak
ceng $rzedniq z danemi, uwazay: aby kaida
tena z danych. przynaymiicy raz wigzana by-
13 2 (ing Srzedniq; Chociaz jednqg ceng razy kil-
ka motefz wigzac na wiqzanie z drugiemi, czy-
i danemi. to bonagmniey nie {zkodwi, zwiafzcza
ng-ten czas; gay tylko ta jedna cena; iad inne
Jeft wigk(za. _ . .

Daymy z4 przyklad, trzy {3 gatunki zboza:

| Plzenicy korzec jeden po zlotych 14. Zyta ko-

rzec jeden po zlotych rx, Jeczmienia korzec

| po zil: 9. Chce kto mieé tych wizyftkich ga-

tunkow zboZa korzec jeden za zlotych 12. Py-
tam, wiele z kazdego gatunku do korca wzigé
powinien kupujacy ? ? >, J
~ Pifz ceng zboZa kazdego jedne pod drugs,

to jeft: 14, 11, 9. . Powtdre. Ceny pfzenicyy
Zyta 14, Y I1, wigZ z $rzedniz cena, czyli 12
2fotyma, zatym mafz dwie przewyfzki: przy
13 jeden, przy 11 dwa. Potrzzcie. WiaZ ceng
Plzenicy y jeczmienia, czyli 14 y 9, z ceng
trzednig 12, poniewaz cena pfgenicy jeft nay=

Pl 2
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wiek{za w tym razie od innych cen; bedzielz
mial y w tym wigzaniu dwie przewyfzki, czyli
3, y 2; Przy 14, pifz 3, przy 9 przewyfzke 2.
Zbierz narefzte wizyftkie przewyfzki w jedna
fumme, y powtorz proporcye razy trzy. Doy-
dziefz zatym zgierwfzey proporcyi: iz pfzeni-
cy pot korca; Z drugiey proporcyi dochodzifz:
iZ Zyta jedng czwartg czg$é; Ztrzeciey nako-
niec proporcyi dofzedles: iZ jeczmienia takoZ
jedng czwartg cze$é wzigwlzy korca, bedziefz
mial fumme 3 czesci korca, czyli caly korzee
mixtury, za zil: 12. ;

|14]1,3

I2RII;2
| glz
8 Summa Prxewy(zek.

Propoycya pierwfza: 8:1——4:§.
druga: - 8:1°=2:§.
trzecidi- + 8:1°27 3.

W Regule Wigzania poniewaz proporcya ta-
ka zachowuje fig: jak fie ma fumma, czyli zbioe
do caley mixtury ; tak tez z ofobna bedzie kaz-
da przewyfzka, do kazdey czesci teyZe mixtu-
ry osobno wzigtey; z tey przyczyny w Regu-
le Wigzania, tyle razy powtarza fie Regula Pros
porceyi, ile jeft przewyfzek. Przewy(zki z tey
przyczyny klada fi¢ na przemian, aZeby brak
ceny jedney mogl fie nadgrodzi¢ wigkfzoscig
ceny drugiey.

145. Drrin. Reguta Dommiemanis, czyli

L

A

Falfzywego zaloZenid jeft ta, ktora przez za-
- {o-]

\
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loZenie falfzywey liczby, uczy dochodzi¢ licz-
by rzetelney, ktdraby na zadanie zupelnie do-
fyé czynila. Dwojaka jeft Regula Falfzywego
zaloZenia, Jedna, w ktorey jedna na rozwig-
zanie zadaniow bierzemy liczbe, a przez pro-
porcye rzetelney dochodzim, y ta fie nazywa
ojednego zafoZenia. Druga Regula Fallzywego
zaloZenia jeft, w ktorey dwie biorg fig liczby
na rozwigzanie zadania jakiego, y ta fie nazy-
wa: Dwajakiego zafoZenia. Regula Dwojakie-
go zalozZenia jeft uniwersalna, poniewaz wizy-
ftkie zadania moze rozwigzaé, ktore Jednego
zaloZenia rozwigzuje. Przeciwnie zas Jedne-
go zaloZenia, tych zaden, ktdre przez Dwoja-
kie zaloZenie rozwijzuja fig, nie moZe ulat-
wié.
146. Propozycya. Reguly Jednego Fallzy-
wego zaloZenia spofob ukazaé. -
Spofob. Regula Jednego zaloZenia na trzech
zasadza fi¢ fundamentach, ktdre tym porzgd-
kiem oglafzam: Naprzod. Zakladam liczbe,
ktdra spofobng byé fadze na rozwigzanie kwe-
ftyi, y ta liczba na domniemanie zaloZona, na-
zywa fie: Zafozenie. Powtore. Miarkuje roz-
trzafajgc, czyli liczba zaloZona taka jeft, jakiey
mi potrzeba narozwijzanie zadania uczynione-
go. Potrzecie. Widzac Ze liczba zaloZona nie
ezyni zadofyé zadaniu, ukladam regule propor-
cyl, w ktorey za pierwfzy termin kladne licz-
be te, ktdra z falfzywego zalozZenia wypadla,
za drugi falfzywe zaloZenie, za trzeci liczbg za-
dana, ktdra jeft w kwettyi, za czwarty powin-
na wypasé liczbarzetelna narozwigzanie uczy-
nionego zadania. Naprzyk/ad. Pewny umie-
rajyc legowat na 3ch Synowcow fwoich zlo-
tych 10000, z t3 kondycys: aZeby pierw(zy
Wwzigl
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wzigl dwa razy tyle co drugi, drugi trzy razy
wiecey od trzeciego, pytam fig,ile kazdy znich
wezmie? Daymy Ze trzeci bierze roo zlotych,
drugi wiec wezmie 300, pierwizy 6oo, Zbie-
ram w jedne fumme wfzyltkich trzech czesci,
y mam zlotych 1000. powinno zas byé 100003
przeto liczba 100 wzicta jeft falfzywym zalo-
Zeniem. Zaczym chcac doysé prawdziwey licz-
by, ukladam proporcye: pifzgc na pierwizym
mieyscu fumme, ktora wyizla z roztrzasnienia
falfzywey liczby, to jeft 1000, za drugi 100
fatfzywe zalozenie, za 3ci termin liczbe zadang
I0000, W ten spofob:

1000 ¢ 100 T 10000 : 1000

- 100

3000 I £ xoogopq‘ 1000

Nakoniec, z tak uloZoney prdporcyi docho-
dz¢, iZ trzeci bierze ziotych 1000, drugi 3000,
pierwlzy 6ooo, ktdre wizyftkich trzech pro-
poréyonalne fammy zebrawfzy w jedn fam-
me, mam I0000, a zatym zadaney kweftyi zu-
pelnie zadosé fig. ftalo.” ' y

147. Propozycya. Reguly dwojakiego. fal-
{zywego zalozZenia spofob robienia ukazaé.

Spo7ob. Na rozwigzanie Dwojakiego zalo-
Zenia 3 te reguly: 1°. Wez liczbe, ktore fa-
dzifz byézdolne na rozwllqzanie zadania, y roz-
trzasni je podlug kwettyi, jeZeli zadoéé:nieczy-
ni, blgd pifz na prawey ftronje tegoz zaloZenia
lecz z t3 roznicy, jeZeli btad ow jeft popelnio-
ny przezmniey{ze. zaloZenie nad fumme, ktdrey
fzukafz, powinienes go, pifaé przy owym za-
YoZeniu ze znakiem Subtrakcyi —. JeZeli blad
ow jeft popeiniony przez wigklze zaloZenie
nad fumme ktdrey fzukafz, powinienes go pi-

: aé
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faé prz}s’f owym zaloZeniu ze znakiem Addycyi
~-. Powtore, Na drugie zaloZenie wez dru-
g4 liczbg, y roztrzgsay podlug kweftyi, bledy
podobnym spofobem pifz3c ze znakami im przy-
zwoitemi, jaka y pierwiey. JezZeli obydwa
btedy beda ze znakami Addycyi, lub Subtrakcyi,
nazwg lie: Bfedy podobue; lecz gdy jeden be-
dzie ze znakiem Addycyi, 2gi ze znakiem Sub-
trakcyi, nazwa fig: Bledy nie podobne. Potyze-
tie' Multyplikuy zaloZenie pierwfze przez blad
zaloZenia drugiego, zaloZenie drugie przez blad
zaloZenia pierw{zego. Poczwarte. Gdy bledy
fa fobie podobne, fzukay przewyfzki dwdch
produktow dopiero uczynionych, y dwoch ble-
dow. Narefzt¢. Dziel przewylzke wynalezio-
nych dwdch produktow przez przewyfzke ble-
dow, Wieloraz wypadajacy ukazeé liczbe rze-
telng, ktora zadanie rozwigZe. Lecz jesliby
bledy nie byly podobne fobie, tedy produkta
obydwa podlug reguly trzeciey uczynione ze-
brawfzy w jedng fumme podziel przez fumme
bledow, Wieloraz ukaZe liczbe pozadang. Dru-
gi przyklad rzecz tg objasni.

Przyklad pierwfzy. Piotr teftament czynigo
zoftawil czerwonych zlotych 110 na 3 Koscio-
1y, z t3 kondycy3: aby drugiemu Kosciolowi

ano dwoje tego co pierwfzemu, y nadto 10,
trzeciemu tyle, ile drugiemu, y nadto15. Py-
tam, jaka czaftka z tych pieniedzy kazdemu
Kosciolowi doftaé fie poavinna ? :

Daymy Ze Koiciolowi pierwfzemu czerwony
gloty I powinien fie doftaé, to¢ drugiemu 12,
trzeciemu 27, ale te czesci w jedng furome ze-
brane czynig tylko czerworych zlil: 40, lecz
powinny léy{y uczynié 110. Zaczym zaloZenie
1, daje blad'przez defekt — 70. Zakladam pg-

WtOe
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re inng liczbe, to jeft czerwonych zlotych 2
naznaczajjc pierw(zemu Kosciotowi, wiec dru-
giemu doftaloby fie 14, trzeciemu 29, ale te
czeSci w jedng fumme zebrane, czynig czerw:
2ll: 45, powinny zas byly uczynié r10; dla te-
go powtdrnie blad fi¢ popelnil przez defekt po-
dobny pierwfzemu, ktory pifz¢ przy pierw{zym
bledzie, Ze zaloZenie 2 daje blad — 65. Te-
raz wykonywajjc Reguie trzecig, multypliku-
je zaloZenie pierw{ze 1 przez blad drugi — 65,
a poloZenie 2gie 2 rozmnazam przez blgd pier-
wizy — 70. Narefzte. Ze bledy s3 podobne,
dla tego przewyfzke produktow 75, dzielg
przez przewyfzke bledow 5, Wieloraz 15, u-
czy mig, Ze pierwizemu Kaosciolowi naleZy daé
czerwonych zll: 15, drugiemu 40, trzeciemu
55, ktore liczby w jedng fumme zebrane, czy-
nig czerwonych z{otych 110, jaka fumma w da-
ney kwefty zaloZona byia,

ZaloZenie pieviofzs 1—~—70
Zalozenia drugie . 5_633 3 W(i;f”?'*'*

zka,
1X 65— 65 __
2 X 0= e
5175155 wyfzka,

. Przyktad drugi. Pewny spdyrzaw(zy na kie-
fke przyjaciela swego, rzecze mu: Zda mj fig
Ze w tey kiesce mafz czerw: zil: 100, ktdremu
grugi odpowiedzial: mylifz fie, ale gdybym
mial dwoje tyle co mam,y czwartj czesé tego,
y gdybys jefzcze z swoich pienigdzy przydal
czerwony zloty 1, W ten czas dopiero fumma
moich pieniedzy wynofitaby czerwonych zlo-
tych 100. Daymy teraz Ze mial on czerwo-

nych zlotych 48, do ktorych przydaw(zy dru-
igle

[ A A NN~
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gie tyle, cewarta czesé, y oprdcz tego czer-
wony zloty 1, mam wifzyftkich ogulem czer-
wonych zll: 109, lecz ich spetna mialo by¢ roo,
bjad tedy popelniony jeft przez wigkfze zalo-
Zenie nad fumme zadang, dla tego znacz blad
ten ze znakiem Addycyi w ten spofob: polazZe-
nie 48 daje bigd < 9. Daymy powtdre Ze mial
czerwonych zif: 32, do ktorych przydawizy
drugie tyle, czwartg ¢zesé, y jeden, mam fum-
me wizyftkich 73, mialo zaé byé 100, blgd te-
dy w zaloZeniu tym ftal fi¢ przez mnieyfzosé
—27.

48+ 9

FENSP A

36- Swmma bledow.

48 . 27 = 1296
32. 9 — 288

36} 158344

W tym przykladzie Ze bledy wypadly sobie
nie podobne, dla tego dwa produkta 1296, 288,
y bledy dwa w jedne fumme zbieram, Narefz-
te. Dziele przez fumme bledow fumme produ-
ktow, Wieloraz 44 pokazuje Ze tyle czerwo-
nych zlotych w kiesce bylo. Do nich bowiem
przydawfzy drugie tyle, to jeft 44, czwartg
czesé 1T, y Oprocz tego 1, mam 100 czerwo-
nych zll: w 2adaney kweftyi wyraZone,

148. PrzesTrOGA 1. Ktora kweflya przez
jedne zaloZenie ulatwiona byl niemaze, ale na
rozwigzanie jey, koniecznie dwojakiego zaloZe-
nig potrzeba, naflcpwjgcym [pofobem naylepiey
poznafz:  Slekolwiek do zadaney kuweflyt przy-
{qczona jJeft jaka pewna liczba, ktorq da czesci

, ey
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jey przydal potrzeba, tyle vazy reguta dwoja-
kiego zatozenia byl ma uZyta. Tak w przykla-
dzie pierwfzym 10, y 15 do zalozenia przylg-
czone fy, dla tego wfkazujg, Ze kweftya owa
przez Reguly Dwojakiego zaloZenia yozwigza-
na byl powinna. .

149. PrzestroGA 1l [V Regufach jednego
y dwojakiego zalozeniawzglad naywickfzy mied
potrzeby, aleby za pierwfze zafoZenie takich
liczh dobier:é, ktoreby byly da ulatwienia za-
daney kwefly: nayzdolnieyfze, y [pétna na roz-
s1e czesci azielid fie mogqce bez frakcy., inaczey
bowiem trudnosci w operacyach uchronichysmy
fie nie mogli. . Pricz tego potrzeba dobierac na
pierw(ze zaloZenia liczb naymniey(zych, przez
co w Mutyplikacyi, w znofzeniu, y w Dywizyi
nie malo fobie trudnosci ofzczedziemy.

ZADANIA PRAKTYCZNE.

I. Pytagoras Filozof spytany, wieleby miat U-
czniow swoich 2 Odpowiedzial: Ze polo-
wa ich uczy fie Geometryi, czwarta czesé
Filozofii, fiddma pigcioletne zachowuje
milczenie, oprdcz tego ma traech innych
fzczegulnieyfzym spofobem fobic poleco-
nych. Pytam fig, ile wizyftkich Uczniow
bylo? - :

II. Trzy sa gatynki zbogZa: Zyta korzec po zlo-
tych 10, pfzenicy po zlotych 14, owsa
po zlotych 8, chce kto mieé tych wizy-
ftkich gatunkow zboZa korcy 6 po zlo-
tych 12, wiele powinien wzia¢ z kazde-
go gatunku ? :

IIT. Plugow 10 orze pewnj role dni 8, fzesé
plugow za wiele dni tez role zorzg ?
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IV. Za dwa fokci sukna pewnego zaplacilem

z:8 v 1, za lokci 10y 3 wiele mam za-
placi¢? ~

V. Pewny spytany wieleby mial pienigdzy?

. odpowiedzial: Ze 131 czesé moich -

pieniedzy czvni zl. 470, doyséz tey od-
powiedzi wiele on mial prawdziwych
pieniedzy 7 .

VI. Pewny ubogi mial kilka grofzy, roznie Ze-
brzge zbiera drugie tyle, dla czego wyv-
daje na chleb grofzy 6, na zajutrz gdy
przybylo ma drugie tyle ile mial, wyli-
czyl za miesp grofzy 12, dnia trzeciego
ponicwaz Zebranina poprzedzajgcego
dnia refzte we dwoje powigkizyla, o-
Smieliw(zy fie, wydaje na napoy grofzy
16, to gdy uczynil, nic mu fie nie zofta-
Jo, pytam wiec, ile ow ubogi mial gro-
fzy w poczjtku?

ROZDZIAY. VI
Niekedre {ztuczne y ciekawe rachun-
ki zamykajacy. :

150. Zgadrqé fumme Addyeyi ni2li kto jq na-

ifze.
p/;S’pofob: Naprzdd, niech ci napifze pierwfza
lini¢ swojey Addycyi, naprzyklad te: 385. Po-
wtore. Pytay fie go, wiele jefzcze liniiliczb pifaé
mysli 2 jak ci odpowie, przeftrzez go: aby wie-
cey nad 1o nie pisal linii,ani wigcey liczb w dru-
gich liniach, jak w pierwfzey, mniey lir}ii {

icz
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liczb\pifaé moZe. Potrzecie. Wiedzac naprzy-
kiad z odpowiedzi, iZ cztery wier(ze pisa¢ ma
w Addycyi, odciagni liczbe 4 od pierwfzey da-
ney, czylt od 385, refzta 381 powiek{zona czte.
rema na poczatku w ten sposob 43871, bedzie
summsg nie omylng. Narefzt;. Gdy on dallze
swoje linie napifze, ty do kazZdey jego liczby
(procz pierwlzey linii) przyday czego nie do-
ftaje do dziewigciu, a zatym summa wynidzie
od ciebie wprzod uloZona 4381. Przypatrzmy
fie w przykfadzie.

Liczba pierwfza 383
(185

Liczby przypisne (Xa'%.z,
406
814

Liczby twoje. - - (‘;.:(;?z

Summa - - = 438T

13%. Zgadngé, jokg kto liczbe ma w mydls.
Spofob. Pomyslit kto liczbe 7, kaZ j3 roz-
mnozy¢ przez 2, do produktu kaz dodaé licz-

. be jaKg parzyfty od ciebic naznaczona naprzy-

klad 6, bedzie summa 20; polowe tey summy
niech ci opowie, to jeft: 1o, od ktdrey ty od-
ciggni polowe twojey liczby parzyftey, ktora
przydaé kazale§, w tym razie 3, refzta 7 bedzie
liczba ta, ktdrg kto mial w mysli.

152. Zgadngé w ktorym kqcie pokoju kto co
fehowad. :

152,
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Spofob. Day imiona katom te: pierwf{zemu
1, drugiemu 2, trzeciemu 3, czwartemu 4.
Niech rzecz jaka schowana bedzie w kacie 4m};
pozoftale katow innych imiona kaz w jedng
summe¢ zebraé mowigc 1+2-+3-—6, do sumn-
my 6 kaz dodaé 10, bedzie 16, summe t¢ 16
w tym razie niech ci opowie, ktora ty odciggni
od zo, refzta 4 uczy, iz w czwartym kacie
rzecz jeft utajona.

153. Zgadngc, mi¢dzy wielu ofobami, u kto-
rey na ktorym palcu, u ktorey reki, waktorym
szlonku palca pievscien znayduje fig.

Spofob. Niech bgdzie naprzyktad pierscief
u czwartey osoby lewey rekina srzednim pal-
ca trzeciego czlonku; kaz komu liczbe osoby
rozmnozy¢ przez 10, bedzie 40, palce rachu
od wielkiego prawey, do malego lewey r¢ki,
Ze tedy jeft piericien ha érzednim palcu lewey
reki, bgdzie wige ten osmy palec, tg liczbe 8
niech doda do produktu pierwiey uczynionego
40, bedzie 48, kaz ten pmduit rozmnozyé
przez 10, bedzie 480, przyda¢ kaz do niego
liczbe czlonka, czyli 3, bedzie 483, te summe
kaz sobie wyjawié; doydziefz z niey, iZ pier-
wiza liczba 4 zZnaczy czwartg ofobe, druga &
osmy palec, to jeft srzedni u lewey reki, trze-
cia 3 trzeci czlonek palca..

154. Spofob wybierania 15 ze 30 ludzi.

Jeft naprzyklad 15 mefzczyzn, 15 niewiaflt u-
bogich, ty chcefz famme mefzczyzny przyodziaé.
Zebys jednak pokazal, iz to nie z umyslu. ale
fzczgSciem 15 mefzczyzn wybieralz, rozftaw
ich rzedem mielzajac mefzezyzny z niewiaftami
tym porzadkiem, ktdrego cig naftepujacy uczy
wierfz: pOpUlEAm virgAm, mAtEy rEginA
tEnEbAt. W tym wierfzu uwazZay porzgdkiem

Sas
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same vocales, z ktdrych A znaczy 1, E znacz;
2, 1 znaczy 3, O 4, Us. Wedlug tych vo-
cales ftaw mefzezyzny y niewiafty, zaczynajac
od mefzczyzn, tak Ze pierwfza vocalis O bedzie
znaczyla czterech mefzeézyn, druga U niewiaft
5, trzecia E dwoch meflzczyzn, y tak daley.
Mefzczyzny tunakarcie znacz literg X, niewia~
ftyliterg I, y w naftepujgcy sposcb je rozftaw:
XXXXIYUXXIXXXIXUXXIIXIXXL.  Tak
rozftawiwi(zy ludzf, albo rozpisawfzy litery na
karcie, wymaZ dziewiatg litere, ktdra zawfze
bedzie [, y zoftanie ci samych 15 X.

155. Zgadngc 2 wielu ludzi,y z wielu rreczy
kto jakg wziqt. :

Spofolh. Naprzdod day ludziom imiona liezb;
to jeft: pierwfzemu 1, 2giemu 2, trzeciemu 3,

tak daley, podobnym spofobem rzeczom daiz
imiona liczb. ' Powtire. KaZdemuy; ktdryby
wzigl jakg rzecz kaZ ja rozmnozyé przez a.
Napyzyktud. Gdyby trzecig kto wzigl rzecz,
rozmhoZywfzy j3 przez 2 bedzie 6, do produ-
“ktu 6 kaz dodac’'s, bedzie summa 11, ktora roz:
kaz rozninoZyé przez 5. bédzie tu produkt 55,
od tego niech odciggnie 25, bedzie fefzea 30,
do tey kaZ przyda¢ liczbg wyraZajgeg osobe;
ktora trzecig rzecz wzigla, ta naprzyk{ad niech
bedzie osma w porzadku . ktora do 30 przyda-
na ukaZe surme 38, niech ci narefzte te liczbe
wyjawi, pierw(za liczba znaczyé bedzie rzecz
wziety, druga’ osobe. .

156. Zgadnqd, 2 wielu ludzi ktory potajemnis
rzecz twojg wzigl. .

Spofob. Daymy Ze jeden z tey kompanii wie
tego czleka, ktdry rzecz twojg wzigl, niechce
jednak wyjawié;. lecz tylko gotow czynié co-
bys mu rozkazal. Porzadkiem tych ludzi roz-

lo-
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lokuy dawfzy kaZdemu liczby imie, to jeft:

pierwf{zemu 1, drugiemu 2, trzeciemu 3, &c.

Powtire. Kaz temu, ktory wie osobe ktora

rzecz twojj wziela, aby liczbe w pamied wra-

zil na ktorym mieyscu znayduje fie, Naprzy-
ktad. Gdyby byta ta ofoba na mieyscu z0kym,
" kaZ wigc liczbe 6 rozmnoZy¢ przez 2,bedzie 12,

do produktu 12 kaz dodaé 5, bedzie summa 17,
. ktdrg znowu kaz rozmnozy( przez 5, bedzie
85, kaz juZ sobie wyjawic te liczbe 85. od kto-
rey ty wymazawfzy odprewey reki liczbe 5,
od pozoftatey liczby 8 odciggni 2, re(zta 6 wy-
raZa, iZ osoba na 1zoftym mieyscu bgdjca ma
przy sobie twoja rzecz. ;

157. Doyéc jakim [pofobem cztermn wagami
2wazgl moznd wfzyftkie rzeczy od 1 do go li-
tzgc funtow, nie uzywajgc innych wag.

Spofob. Latwo tegv dokaza¢ mozefz, jesli-
by pierw(za waga 1, druga 3, trzecia 9, 4ta 27
wazyla funtow, tym porzjdkiem: Chcefz na-

rzklad mieé rzecz wazjc3 2t funt, wzigwizy
zale; poloZ na jedney ftronie cieZar wazacy 27
funty; y drugi cigZar o trzech funtach, na‘dra-
giey ftronie kladui cieZar ¢ funtow wazacy, y
rzecz ktdrg wazylz, jesliby fig tu rdwnosé
w (zali zachowala, rzecz wlozona na fzale za-
wazy 21 funt. . Podobnym sposobem, gdybys
pragnalt mieé rzecz o 20 funtach; kladni z jedney
ftrony 27, potym3 funty cigzar wazgcy, z dru-
giey ftrony poloZ ciezar ¢ y 1 funt waacy,
! tak tez y daley poftgpifz, gdybys pragnal mieé

rzecz @ 25 funtach. Lecz gdybyé mial 5 wag
tym porzgdkiem, aby. pierw(za waga r, druga
.3, trzecia g, czwarta 27, pigta 81 funt wady-
fa, tymi wagami mdglbys wizyftkie rzeczy
| zwazy¢ od jednego funta aZ do 1ar.
- 158
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158. Z danych jednosci w rzeczy jakiey znay-
dujgcych fie, nalesé wfzelkie ktore tylko mogg
byé ulozenia. _

TakZe zliter danych w stowie doysé,ile fig ra-
2y dane flowo moze odmienic.,

Spofob. Przez ulozenie rzeczy nic innego
nie rozumiem, jak tylko wynalezienie z teyze
daney rzeczy wfzelkiego zl3czenia, ktdre ftaé
fie mozZe w literach, ktadac one raz w dwoyce,
potym w troyce, daley W czworce, y tak da-
ley. A tak gdybys z pigciu liter poczgtkowych
a, b, c,d,e, cheial wiedzie¢ wiele moze by¢ dwo-
jek, czyli par, uczyf dwie progreflye Arytme-
tyczne naturalnym porz:;dqum o tyle termi-
nach, ile mnieyfza liczba ma jednosci, w tym
razie pierwfza y druga progreflya mie¢ bedzie
dwa terminy, mnieyfza bowiem liczba 2 dwie
jednoéci zawiera w sobie. Bedzie wigc pier-
wiza progreflya 2, 1, truga 5,4. MnoZ tu juz
pierw(zey y drugiey progreflyi terminy miedzy
sobg, z kad wypadng ci dwa produkta, pier-
wizy dwa, drugi 20, dziel nakoniec produkt
wigkf‘zy 20 przez mnieylzy 2, Wieloraz 10 na-
uczy: 1Z z pigciu liter dwojek, albo par bedzie
10, jako y z uloZenia samego to fi¢ daje wi-
dzieé. '

ab, bc, cd, de,
ac, bd, ce,

ad, be,

ae.

Chcialbys tu jefzcze wiedzied wiele mozZe byé
trojek z tychZe pigciu liter a,b,c,d,e,? Uczyh
y tu dwie progreflye Arytmetyczne podobnym
spofobem jako wyZey w ten spofob: pierwi(zs
3,2,t; druga 5,4,3 MnoZ potym terminy
pierwizey y drugiey progreflyl migdzy soba,
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wynaydziefz dwa produkta 6, y 6o, dzlel y
w tym ruzie wickfzy przez mnieyfzy produkt!,
Wieloraz 10 nauczy ig trojek z pigciu liter be-
dzie 10, jakoZ y uloZywizy pigé liter w troy-
ki, toZ famo ukazuje fig.

abc, bce, cde,
abd, bcd,

abe, bde,

ade,

ace,

3Cd Iy

Tak tez poftgpifz: gdybyé wizyftkie czwor.
'ki chcial mieé z danych pigé liter, albo gdyby$.
23dal mieé wizyftkie dwoyki, troyki, &c ze
24 liter.

Naftepuje teraz mowié o odmianie flow, to

eft: jak z pewney liczby w flowie zawartey,
ddyéé, ile fig razy dane lowo moZe przemienié

| nainne flowa, zadney litery z tegoZ flowa nie

odrzuciw(zy. Do wynalezienia wigc wizelkiey.
odmiany z danego flowa, naftepujgce reguly
zachowafz! Pifz naturaloym porzadkiem tyle
liczb,. ile lowo ma liter. Powtore. Liczby na-
turalnym porzadkiem pisane, mnoZ jedne przez
druga aZ dokofica, produkt z tego rozmnoZe-
nia wypadajacy, nauczy, ile fie razy dane fto-
wo odmienié moZe z wzietemi razem literami.
Naprzyhklad. Liter dwie zawierajace flowo dwa
razy swoOy porzadek przemieni, liter trzy flo-
wo zamykajjce, razy 6 moze fi¢ odmienié, ja-

ko z tego rozmnozenia daje fi¢ widzieé: 1.2.3
==6. Liter cztery zawierajace flowo razy 24

| moZe fi¢ odmieni¢, gdyz 1.2.3,4>=24. Na-
| przyktad te lowo: Opat cztery litery rdZne za-
. Arytt H wie-
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wierajace, odmienié fi¢ moZe razy 24 w ten
spofob:

Opat, Opta,. Otap, Otpa, Oatp, Oapt.
Pota, Poat, Pato, Paot, Ptao, Ptoa.
Atop, Atpo, Apot, Apto, Aopt, Aotp.

Tapo, Taop, Topa, Toap, Tpoa, Tpao.

Pamigtaé w odmianie flowa to jelzcze nale-
2y, iz gdyby fie w flowie jakim powtarzala
jedna litera razy kilka, naprzykiad razy dwa,
uczynifz wtym razie dwa produkta podobnym
spofobem jako wprzdd, jeden ktdryby wyra-
Zal wizelkg odmiang, ktdrj ty'lko flowo dane
mogloby mieé, gdyby bylo rdznych liter, agi
produkt czynié bedziefz dla wynalezienia od-
miany z litery kilka razy w flowie jednym po-
wtdrzoney, narefzte dzieli¢ bedziefz “grodukt
wiek(zy przez mniey(zy, Wieloraz nauezy ile
razy dane flowo zawierajjce w sobie powtd»
fzenie jakiey litery odimienié fie moze. Tak na-}
przyklad zZe w fowie: Adam, litera a dwa razy
fic powtarza, dziel przeto 24 przez 2, (albo-
wiem 1.2 =2, takZe 1.2.3.4=—24) Wielo-
raz 12 uczy iz flowo Adam razy 12 odmienié
fie moZe, nowe zawfze ukazujjc flowa. Lecz
gdyby jefzcze ruzy trzy powtarzala fie jedna
litera w flowie jakim, jako w tym: Zabawa,
litera a trzy razy pOwtarza fie, w tym razie
dziel 720 przez 6, Wieloraz 120 nauczy, i2 tyls
ko razy 120 flowo zabawa mogtoby fie odinie-

nié.- Narefzte. Gdyby jefzcze jedna litera w ja-
kim flowie razy dwa, druga razy trzy powta—-‘
rzala fig, jako w tym flowie: Mesfzczyzia, |
w ktorym z razy 3, litera n razy dwa powta-
rza fig; w tym razie trzy produgta czynié be- |

. dziefz
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dziefz z liczb naturalnym porzadkiem spifa-
nych; pierw(zy produkt bedzie z liczb tym po-
rzadkiem uloZonych: 1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.11.
39916800, dla wyraZenia jedynaftu liter w flo-
wie, drugi z liczb: 1.2.3—6 wyraZajacy lite-
ry z powtorzenie razy trzy, ttzeci z liczb: 1.2
=2 wyrazajgcy litery n powtdrzenie, mnoZ
teraz produkta mnieyfze migdzy sobg 6 przez
2, mafz nowy produkt 12, przez ktdry dziel
39916800, Wieloraz 3326400 uczy, iz tyle ra-
zy lowo: Menfzezyzna mogloby fig odmienié
w inue zawfze lowa.

Tym spofobem mdglbys doyéé, ofob haprzy-
kiad 12 u ftolu fiedzac, gdyby codziefi mieysce
odnienialy, za wiele lat odmiane mieyscowg
zakor’xczg¥ rozmnoZywizy bowiem liczby te:
1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.11.12, Wynalazlbys wizyft-
kich odmian liczbe: 479, cor, 6oo, ktdrg gdy
bys podzielil przez 365 dni roku, Wieloraz nau-

czyiby, wiele lat wycigga odmiana mieyscowa
12 0s80b. .

ROZDZIAL VI

ARTTMETIKA LICZVANSKA.

159 '\nmxcv.\. Arytmetyka Licemaifia
oznacza liczby w rachubie licz-
manami, 'lub innemi jakiemikol-
wiek znakami. Arytmetyka licz-

mafifka w poczatkach swoich zgadza fig z A-

rytmetyky wyz(z3, to jef!: jednosci na pier-

wizym, dziefigtki na drugim, fta na trzecim
mieyscU; y tak dalev z dolu zaczgwizy. w go-
H ij re
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re poftgpujac, klasé fie zwykly. Mieysce je-
dnosci, dzieligtkow, ftu, tyligcow, &c lepiey-
by oznaczyé w praktyce odmiennymi znakami
dla pamigci. ;

160, Propozycya. Liczbe zadang liczinana-
mi utoZyé, lubteZ uloZong wyczytaé.

Spojob, Mieysce jednasci, dziefiatkow, ftc,
&c wyznacz znakami odmiennymi, jako my tu
gwiazdeczkami.' Plerw(za gwiazdeczka z dotu
jednoéci, 2ga dziefigtkow, 3cia fta &c mieysce
zaltepuje, srzodek pierwfzy miedzy pierwfzg
y druga gwiazdeczks pigciu liczbie, ‘miedzy
drugy y trzecia gwiazdeczka 50, miedzy 3cia
y czwartg 500, y tak daley w gore poftepujac,
mieysce daje fig. Liczman na plerw{zym miey«

40000 Dziefigthi tyfigeow,

o - Pig tyfigeow.
xxo0 - Tyfigce.

C = = P fecin.
- - Sta.

o - Pigd dziefigthow.
3% 0060 Dziefigthi.

o _- Pigéjednodci.
3000  §yednoscis

scu przy gwiazdeczce pierwfzey z dolu znaczy

jedne, drugidwie, trzeci 3, &c jednosci pro-

fte. Liczman przy gwiazdeczce drugiey z do-
u, pierwizy znaczy jeden, drugi dwa, trzeci
trzy, &c dziefigtki. Liczman pierwfzy przy
gwiazdeczce trzeciey jedne fto, drugi 200, &c
znaczy, y tak daley. Srzodkiem lezgcy licz-
man migdzy pierwizg z dotu y drugg gwiazde-
czka wyraza pie¢ profte,. srzodkiem lezgcy
migdzy drugg y trzecig gwiazdeczkg 50, y :iak

a.
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daley poftepujac w gdre. Maigc te wyobraZe-
nie w pamieci liczb do uloZenia, latwo ulozy(z
liczbe zadang liczmananii, lub tez uteZona wy-
czytalz, Napreykfad, liczbe wyZey uloZona
liczmanami w ten spofob wyczyvtalz 47098.

161, Propozycya. 1.iczb jednego, lub rozZ-
nego gatunkn, Dodaé¢, Odciggnaé, Rozmno-
2y¢ y Podzielié w liczmanach. '

Spofob. W dodaniu, czyli Addycyi uloZyé
maf(z naprzdd liczmany podlug danego spofobu
w Numeraeyi, aby one liczbg pierw(zg z da-
nych nalezycie wyrazaly, zlote z prawey ftro-
ny gwiazdeczek, gtofze'z lcwey ftrony, jesli-
by byla liczba dana do gniefieniz rdZnego ga-
tunku. Tak naprzykiad, gdyby plerwfza z da-
nych do zniefienia byla zll: 376 gr. 2z, uloZ
te liczbg w ten spofob:

35000
Q
oo3toa
o

oto
Powtore. Druga z danycli'do znlefienia, na-
przykiad zlotych 182. grofzy 26, przyday do
pierw(zey, przyljczajgc do 300 jedna secing,
do dziefigtkow 7, 0Sm dzigﬁﬁtkow, do jedno-
éci (zedé jefzcze dwio jednosci; podobnym spo-
fobem y grofze do grofzow przydafz z lewey
reki gwiazdeczek, zatym bedziefz mial fumme
ze dwdch liczb danych tym porzgdkiem ylo-
zong: iy
37 0900
oo
0000 %X 00000
o o
00 XX 000
Po-



118 S Do (&

Potrzecie, Zeby fig ta fumma dobrze wyczy-
tala ze dwoch liczb danych uloZona, zredukuy
ja w ten spoflob: Grolze naprzdd do zlotych
przenies, wyrzuciwizy trzy dziefigtki z lewey
reki gwiazdeczek, a na ich mieyscu uloZywfzy
z prawey reki przy jednosciach jednego licz-
mana; takoZ Ze z prawey reki przy gwiazdecz-
ce drugiey znayduje fi¢ 50, odrzué z tad pieé
liczmanow, a na mieyscy onych poloZ jedne-
g0 liczmana $rzodkiem migdzy trzeciy y draga
gwiazdeczky, bedziefz wigc miaina tym miey-
scu trzy liczmany, z ktorych Ze kazdy wyra-
23 50, dwa przeto z t3d adrzud liczmany, a
zamiaft tych dwdh poloZ jednego przy gwiaz-
deczce trzeciey z prawey reki na mieyscu se-
cin, ale Ze fig tu 500 bedzie znaydawato, dla
tego tu pigé liczmanow moZzefz fkaflowaé, po-
lozyw(zy wprzdd jednego liczmana srzodkiem
miedzy trzeci y czwarta gwiazdeczky, a tu
juz bedzie(z mial summe wyraZzong liczmana-
mi zlotych 559 grofzy 17, jaka w uloZeniu na-
ftepujacym daje fig widzieé,

Q

g

Q
ok
o o
co$tooon

TakteZ poftapifz, gdyby ci przyfzio doda-
waé do summy tey trzecig lub czwartg z da-
nych liczbe,

W Subtrakeyi gdy przyidzie odeiggaé od
wigkizey, naprzyklad od 385 mnieyfza te 11(231

w kt
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w ktorym przykladzie wizyftkieliczby w wyz-
fzey, wickize s3 od dolem lezacych liczb. U-
Yo7 tu liczmanami liczbe wiekfzg, w tym razie
3%55 narefzte od trzech secin jedna, fecine, od
dziefigtkow 8 dwa dziefigtki, od pigciu jedno-
sci trzy odrzué, zoftanie ci fie refzta liczmana-
mi utoZona 262. Lecz gdyby w dole byvly wie-
kfze liczby, w gorze, od ktorey mafz odciggaé
mnieyfze, lub cyfry; w tym razie uloZywizy
wiekizg liczbe liczmanami, do mnieyfzey licz-
by przydaway tyle jednasci y dziefigtkow: ile-
by potrzeba wyciggala, aby fie ta zrdwnala
z wigk{za, po dodaniu gdy wypadng dziefigt-
ki, lub feciny rowne dziefigtkom y secinom
w wiekizey liczbie, odrzucifz te zbywajjce
dziefigtki y jednosdci z wigkfzey, pozoftale je-
dnosci dziefigtki &¢ beda refztg, ktdrg prze-
wyZlzala wigkfza liczba mnieyfey. . Nepizy-
k‘ad od 120 chcefz adciagngé 48. Wigk{zg licz-
bg wtym razie 3&d uloZliczmanami w ten spo-
fob: Ji

Pede)

3500

L 4

Dopiero wziqw(zy liczmany do r3k, a lica

be mnieyfza w tym razie 48 wraziwfzy w pa-
migé, dolicz do 43 dwie jednosci, poloZyw{zy
dwaliczmany przy gwiazdeczce pierwfzey dol-
pey z prawey reki, mafz juz 50, do tych 50
przyday drugie 50, bedgie 100; dla tego licz-
mana przy trzeciey gwiazdeczce bedacego po-

toz srzodkiem migdzy druga y trzecig gwiaz-
decz-



120 ¢ D)o ( &

deczka, gdyZ przenofzac liczmana na srzodek
w ten spofob, odrzucalz od wigkfzey liczby
100, a przydajefz 5o mnieyfzey liczbie. Na-
refztg, do 1oa mnieyfzey liczby gdy przycdafz
dwa dziefigtki, zréwna fig ta z wiekfzg, lecz
W tym przykladzie nie potrzeba przydawaé 2ch
dziefigtkow, poniewaZ te leZy na mieyscu fvo-
im, malz zatym refzt¢ 72. albo w liczmanach
bedzie ta refzta gdybys odciggat od 120 liczbe
48, rowna naftepujjcemu uloZeniu.

X<
o

3<oe

Prgel")

Multplikatya liczmanami fie odprawuje nay-
lepiey przez Addycye, naprzyklad chege roz-
mnozyc 6 przez 3, {zes¢, razy trzy nalezy solie
dodaé. Podobnym sposobem gdybys ehial
doysé ile czerwonych zlotych roo czyni zlo-
tych, nalezy liczbe 100 razy 18 dodaé. Albo
wiedzgc naprzyklad Ze 20 czerwonych zl: czy-
ni glotych 360, uloZyfz liczbe 360 liczmana-
mi, przyday do nich znowu 360 spofobem
w Adaycyi opifanym, doydzle(z zatym iZ czer-
wonycfl’ zlotych 40 uczynig zlotych 720, do
tych zlotych 720 przyday drugie 720, czyli
liczmanami uloz te liczbe, summa uloZona licz-
manami 1440 jeft fummg zlotych zawartych
w czerwonych zlotych 8o, Narefztg do zlo-
tych 1440 gdy przydalz 360, czyli czerwonych
zIl: 20, sumima 1800 liczmanami utoZona daje
znaé, Ze 100 czerwonych zlotych czyni zlo-
.tych 1800, Dla tego chege multyplikacyqbdo-

rze
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brze liezmanami odby¢, naleZy pamigtaé, jaka
fie liczba przydala, y wiele razy, do liczby
wprzdd naznaezoney, aby fie omylka nie po-
pelnifa W rozmnoZeniu.

i Dywizya nie tak na liczmanach, jako barziey
na predkim podzicleniu liczby daney przez 2gg
w mysli zawifla, dla tego nabywfzy tey tatwo-
sci w dzieleniu przez czeftg praktyke, liczma-
ny mogy fie uZy¢ dla znaczenia \&)ieloraza, lub
Podzielnéy. Naprzyk/ad. Chcge zlotych 100
na trzech ludzi podzieli¢, miarkuje Ze kaZdemu
2il: 33 wyliczywf(zy, wydalbym zil: gg, ktd-
ve liczmanami dla pamigci ukiadam z prawey
ftrony gwiazdeczek, z lewey za$ pozoftaly zlo-
ty, czyli grofzy 30; teraz grofzy 30 dzielg na

' trzech, nakoniec doyde, Ze jefzcze po grofzy

10 kazdemu fie doftanie. Wizyftkie te spofoby
odbywania Addycyi, Subtrakcyi, Multyplika-
cyi, Dywizyi, praktyka barziey fig objasniajg,
piZeli naukg,

UZywaja Arytmetyki liczmanfkiey 2ydzi
w rachunkach fwoich, dla tego Ze jeft nie omyl-
na, gdy fie z uwaga uczyni, pami¢ci w robo-
cie nie fatyguje, zwlafzcza nabywfzy zreczng«
sci w odbywaniu wizelkich rachunkow.

Konicc Arytmetyki.

KROT
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KROTKA WIADOMOSC

Z CHRONOLOG_II.

rzeczy ftworzonych, na obrocie flofica

y XiezZyca, jako luminarzow barziey pod

oko ludzkie podpadajacych, osadzony,
ktory Ze ma wielki zwi3zek zliczbg, gdy2 za
pomocy jey czas przefzly y naftepujacvrozmie-
rrony zoftaje, przeto nie od rzeczy bedzie tu
niektire potoZyé ciekawe wiadomosci z Chro-
nologi, ktdre znajomosciy swoja §wiatlo ro-
zumu zdaobig.

1. Derinicya. - Rok Sfoneczny jeft przeciag
czasu, w ktorym wedlug powfzechnego mnie-
mania, flofice zaczawlzy od pierwizego punktu
okrygu swego zupelny cZyni rewolucye kolo
ziemi, wracajgc fie do tegoz punktu. Rokfo-
neczpy zamyka dni 365, godzin 5, minut 48,

Poniewai Czas Jeft to wymiar trwalosci

2. PrzesTrOGA, Kok u dawnych Rzywmian |

2a czafow Romulufa zamykat dni 304, mieficcy
10; bo na tew czas Rzymianie miefigca Styczuia
y Lutego nie mieli w Jwoim raku. ~ Miefigc Julis
us cxyli Lipiec by! zwany Quintilis, Auguftus,
by? zwany Sextilis, to jeft fzofty miefigec Mary/o-
wg. Dopiero Numa FPompiliufz reformowat
rok Rzymfki, do dzieficein micfiecy przydajqe
dwa: Styczen y Luty. Rok Rzymfki lepiey je-
fzcze poprawil Julitnfz Cefarz, pracg Sozy%-
nesagMatematyka pod ow czas stawnego. , Od
tlggguliufza nietylko mniefige Lipiec wzigt inne

fig,
ki
I |
ca,
4
oq
lena
wy,
Jetn

przezwifko, to jeft: Julius, z'eﬁg tego miefigca
ten Cefarz urodzit, aley rok Rzymfki nazwany
Rok Gjuliafzowy, ktory od Kosciota BeZego jeft J
przyjety, y = mafgq odmiang do tych czas jeft |
' za- |

tak
pos;
Mie
latg
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2achowany. Rok {fulinfzowy jeft dwojaki, jeden
Pospolity, drugi Przybyfzowy albo Przeftep-
ny,  Rok pospolity zamyka dni 365 godzin 6,
ale Ze te godzin 6 cxtery vazy wzicte c2ynig go-
dzin 24t fjoft dzien jeden, przeto rok czwarty,
dla dnia jeduego przybylego, nazwany Prayby-

| fxowy, y ma dni 366.
' 3. Derinreya.  Rok Grzegorza jeft Rok Ju-
liufza od PapieZa Grzegorza XII[ w Roku 1582
poprawiony dla bfedu, ktory fie pokazal w ob-
chodzeniu Swiegta ‘Wielkanocnego, y innych
- Swigt ruchomych. Swieto bowiem Wielka-
nocne, podlug uftawy Synodu Nicefifkiego po-
winno fie bylo obchodzié wNiedziele pierw(zg
Do pelni pierwfzey. ktdra ma przypadaé pa po-
rdwnaniu dnia z nocg wiosennym. Przeto ten
Papiez, aby wedlug uftawy Synodu Nicefifkle-
| go pordwnanie dnia znoeg wiofenne do 21 Mar-
' ca praywrdcil, ktdre na ten czas na dziefi 11
Marca posunigte bylo, z Miefigca Pazdziernika
dni 10 wyrzucié kazal, tak Ze po dniu 4 nie
rachawano 5, y daley, aie zaraz na zajutrz li-
czono dzien 15 Pazdziernika. Przez co ftalo
fie, Ze pordwnanie dnia z nocg wiofenne w ro-
u naftepujacym 1o dniami opoznione, z dnia
11 jednym razem pofun¢lo fig na dziefi 21 Mar-
ca,

4. PRrzESTROGA, RiZni fi¢ Rok Grzegorza
od Guliufzewego tym: e w $fuliufzowym Ka-
lendarzy, kaZdy rok fetny miany za przybyfzo-
wy, juz zas w Kalendarzu Grzegorza, czwarty
Jetny ‘jeft przyby/zowy, a 3 fetne fg pospolite,
tak: ze 1700, 1800, TQOO, wmiel kazano za rok
pospolity. Rok zas 2000 za rok przyby[zowy
Imiel kazano. Toz rozumiel potrzeba o dalfzych
latach fetnych, jeZeli Swiat dtuzeu trwac bedzie.
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¥ taka poprawa Kalendarza do 2rozumieniapo-
Jpolfiwa tatwego fiata fie, Ze 3.dni, ktore przeZ
300 lat, co flolat nie potrzebnie po jednemuy nad-
raflaly dla’ty minut, ktove Guliufz nad miarve
Roku Aftronomicznego nadliczas; przez odmia-
n6 3 [etnych lat przubyfzowych w lata pospolite,
wyrzucone bywajg. A zatym Rok Grzegorza
Jofuje [ig lepiey do Roku Aftronomiczuego,

5. DeriNicya. Rok XicZycowy jeft przeciag
czasu, w ktorym Miefigc obrét kojo ziemi od-
bywa, y zawiera dqi 354+ Opusciw(zy godziny
y minuty tu ciggajace fie. ‘Taki Rok Xiesy<
cowy nazywa fie Pospolity, y zawiera miefie-
cy 12, drugi Rok Xiezycowy Pyzybyfzowy,
ktdry zamyka miefigcy 1/3, dni za$ 384,

6. PrzZESTROGA. [Wiefigc Xigz'yco'wy, ta feft |

cata lunacya od nowia do nowia, zamykg dni na

przemiang, jeden 29 dni, drugi 30, Ato 2 tey !
przyczyny, ze lunacya kazda opracz dni 2g za- |
wiera godzin 12, te tedy 12 godzin ublizone jes '

dnemu miefigcowi, @ przydane dyugiemy, czynig

godzin 24, to jeft dzies caly, dia tego drugi mie-

fige 30 dui mied pawinien. Roznica Miefigca
XieZycowego Ol‘i Aftronomicznngo jet: ze /)ﬁra-
nomiczny, oprocz dni 29, godzin 12, liczy mi-
nut 44, A zatym jako Rok Stonsczny Aprouo-
smiczny, tym fig rozni od Juliufzowego. 2o Gu-
linfzow do roku fwojego nad Afironamiczny
przudaje minut 115 tok y Rok XieZycowy pafpo-
lity przeciwnie, tym fie riZei od Aftronomicz-
nego, Ze Rok pospality Xie2ycowy kazdy [fwoy
miefigc mniey 44 minutami komputuge,

7. Derinicya. Zlota Liczha. jeft gblor lat
39, po ktérym ncwie XieZyca, v odmiany
wizyftkie jego do tegoz dnia Miefigca powra«
cajq.

8- DE'




?“pa-
r2eZ
 nad-
nicY¢
Imia-
olite,
J0120

eciag
i od-
iy
ig7y=
1591'1%-
0101

ta feft
ini na
z tey
Q 28
ne J!-

zynig |

i mic-
lefigca
Aftro-
2y M=
Erjono-
e &y u-

nicznY

nafpo-

ymicz=
 fwoy
lor lat
miany
owra-

8.De- .

$ o P 125

8. DeFinicya. RdzZnica dniow 11 zache-
chodzgca miedzy Rokiem Stonecznym y XieZy-
cowym nazywa fi¢ Epakta.

9. PrzestroGa 1. Epakty [g wynalexione
od Grzegorza X111, aby praex one w Kalenda-
yzu poprawionym, wlzyftkie Nowie, Peluie, y,
Kwadvy byty oxnaczone, dla tego wyrzuciwfzy
2 Kalendurza Zlotq liczbg, na to mieysce utozys
Epatty.

10. PrzrstrROGA II. Atoli wirdzied trzeba,
2¢ Epakta mie oznacza tak nowiow, aby jakim
dniem, dopieroz godzing y minutq nie chybifa
od nowiu Aftrosomicznego, ktory jeft prawdzis
wy na niebie. Bo oznatzal tak nie moZe, y nie
powitthd. Przyczyna tego: Ze Kualendarza
Gr2rgorzowego poprawa na tym zawifta, aby
ten blqd (ktory Zivta licxba miala w oznaczeniu
nowiow , y dopetieniu petni Wielkanocuey
® ¥natzng odmiang czafu, & zatym y fame-
go dnia IV/ielkanocnego) by? do woli Synodu Ni-
cenfkiego zniefiony. Co Epakta dofkonale popra-
wita, lubo nowie nie wpunkt x Niebiefkiem: przez
te bywaja oznaczone. Przyczyna druga. Ze
jako Ztota liczba Guliufza, tak Epakta Gyzego-
rza XI11. na oxznaczenie nowiow wynaleziona
yeft, pospolitemu wfzyfkich ludzi zrozumienin,
ktoremu dofyd wiedziec, ktorego dnia przypada
ot , mniey wwaZajqe godzing y minute tegod
nowiu. Przyczyna acia. Powiewnsz z_jedney
frony wedlug roznego a rdZnego pofozenia ntiey-
sca wagledem nieba, nie jedna na kaZdym miey-
scu jeft godzina;  Z drugiey firony Fpakta o-
2naczajge wowie powinna byl uniwesfalna cate-
mu Swiatw, wiec byt mufiato, aby Epakta nie by-
fa przywigzana do godzir y minut; ani mozna
byto rozumem ludzkim tak uniwerfalny [pofob

- Wy
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wynalesé, aby byt nie odmiennie, jeduoftaynis,
po calym Swiecie tak w Kalendarzach now ozna-
czony, Zeby dniem jakim, godzing y minutq nie
odfiqpit od nowiu przypadajgeega na nicbie. Za-
czym pifzqc co rocznie Kalendarze, dosé jeft na
tym, ze wedfug poprawy Kolcielnrgo Kalenda- |
rza, ten w kazdym miefigiu oznacza dzieh no-
wia, ktory tegorocznia pokazuje Epalta.

11. Derinicya. §ndykeya Rzymfka jeft zbior
lat 15. Ta Indykcya nie ma Zadney kombina-
cyi z obrotami Niebiefkiemi; ale “od ftarych

od krajow temu Pafiftwu poddanych, kiedy-od
ktdrego kraju mialy by¢ powinmnodci wyplaco-
ne. Roku tego, ktorego fi¢ Chryftys Pag na-
rodzil, byt rok czwarty Indykeyi.. Roku zaé
1582, ktdrego ftan¢la poprawa Kalendarza, by-
1a Indykcya liczba 10.

12. Demnicva. Litera Niedzielns jeft jedna |
2 fiedmiu poczatkewych liter: A,B,C,D,E,F
G, ktora przez rok caly Niedzielg oznacza.

13. PRZESTROGA. Gdyby rok pospolity za* |
wiaral dni 364, fRladathy fic rok z tygodni 524
a zatym litera Niedzielna co rok ta2 Jama byta=
by. Ale Ze Rok Stoneczny pospolity zamyka dui
365, z tey przycyay o 1ok litera Niedzielns
przemienis fig, 1ok, iz jesli w yoku przefziym o-
znaczala dzien Niedzielny litera A, w'yoku na-
Sflepujaeym litera poprzedzajgca G Niedziele o-
znaczal bedzie. T tak po fiedmiv leciech, w ro-
ku osmym znowuby taz liteya oznaczata, ktors
w0 pierwfzym roku dui Niedvielne, gdyby prze-
fzkodg me byt Rok przybyfzowy. Poniewaz w
Roku przybyfzowym oprocz 52 tygodni, znay-
dujg fie dwa dni, 2 ktorych jeden przydany by-
wa miefigcowi Lutemu,dlatego potraecie porzq-
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dek Niedzielnych liter przemienia fig, y nie po-
wraca predey zaczety vaz fakim povzqdkicm,
jak tylko po 28 leciech. Te tedy rewolucye lat 28,
po kiovych wyiscin, zwown tymze porzqakiem
litery 7 pomienione oznaczajq dni tygoduniowe,
&uwdinjz nazwat Cyclum Solarem, to jeft Okrgg
Stoneczny, y do fwego Kalendarza go przy-
Lqczyf.

14, Whiefien'e. W roku pospolitym Stonecz-
nym jedna litera oznacza Niedziele przez rok
caly, lecz w Przybyfzowym dwie litery dni
Niedzielne oznaczaja, pierwfza od pierwizego
Stycznia aZ do S. Macicja, to jeft do 24 Lute-
go, druga od Swigtego Macieja aZ do kofica
roku.

15. Propozycya. - Roztriasngé, czyli tok da-
ny jeft Przyby({zowy.

Spofob. Rok dany dziel przez 4, jezeli po
oftatnim odciggnieniu Zadney refzty nie bedzie,
znaK jett, Ze ten rok Przybyfzowy. jesliby zo-
ftalo 2, albo 3, lub jeden, znak bedzie Ze rok
pospolity bedzie pierw(zy lub drugi pc Prze-
ftgpnym.  Wieloraz zaé ukaze, ile uplynelo lat
Przeftepnych od Narodzenia Chryftusowego
az do roku, o ktdrym jeft kweftya. Naprzy-
kfad. Rok naftepujycy 1773 dzielony przez 4,
daje refzte 1, dla tego ruk\;omieniony Jelt pier~
wizym po przeftepnym. Wieloraz za$ 443 zna-
czy Ze odNarodzenia Chryftusa Pana do pomie-
nionego roku uplynefo lat przeftepnych 443.

16. PRZESTROGA. Poniewaz wediug popra-
swy Kalendarza, nie kazdy rok [etny jeft Prze-
flepny S 4. wigc czy vok ktdry fetny jeft przyby-
Jzowy cxyli pospolity, y ktory po przeftepuym,
w ten [pojob doydziefz: Dziel rok dany fetuy
praez 4, jezeli po wezynioney Dywizyi Zadney

nig
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nie zoftanie z roku fetnego liczby, znak bedz'e
2Ze ten yok jeft przeftepny.  Gyezeli za$ zoftanie
X, lub 2, lub 3, znak bedzie, iz ten rok jeft po-
fpolity, bedzie pievwfzy, albo dyugi, lub tez
trzeci fetny po przeftepnym. Naprzyklad. Rok
1800 dzielqc przez 4, PY2Y vefzcie zoflajg 2,
znak wige jeft, Ze rok pomieniony bedzie pofpo-
lity, tojeft drugi po przefiepnym.

17. Propozycya. Znales¢ w ktdry dziefi ty-
godnia pierw(zy dzief Stycznia przypada.

Spofob. Do Roku przelzlego przyday liczbg
znaczgea, ile lat przeftgpnych minefo 2% do ro-
ku danego §15, z summy takiey odciggni dni
10, ktore wyrzucone s3 0d Grzegorza XIII
PapieZa, tefztg nakoniec dziel Przez 9, oftatek
przy Dywizyl wypadajacy, uka'fe dzief tygo-
dniowy. Jesliby Zadney ref@ty nie bylo po Dy-
wizyi, Sobote pierwizy dzien Stycznia nzna-
czaé bedzie.. Pamigtaé jednak potrzeba Ze rok
1700 nie jeft Przeftepny § 4, przeto 1 przybys
fzowy za ten rok z Wielora odrzucony byé po-
winien. Naprzykfad, pragnielz wiedzie¢ w ktd»
ry dzief tygodnia pierwfzy dziefi Stycznia
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przypasé ma w Roku 1780. Do Roku 1779,
czyli przefzlego, doda liczbe wiele dat prze-
ﬁan ch od Narodzenia Chryftusa P. minglo,
to )el{ 443- Od fummy potym 2222 odciggni
10, refzte, czyii 2312 dziel przez 7. Zakofi-
czwazz Dywizye, poniewaz nic fi¢ nie zofta-
je, znakiem jeft, iZ Kok 1780, poczjtek swdy
wezmie od Soboty, czyli roku tu wyrazonego,
dzief pierwfzy Stycznia przypada w.Sobotg.

Podobnym sposobettt (gdy dany bedzie rok
y dzieh miefigca) moznaby determinowaé,
w ktoty dzien tygodnia ma przypadaé dziefi
jakikolwiek miefleczny. Tak naprzykiad, gdy-
Lys’; pragnal wiedzie¢ w roku 1780 czwartego
dnia Marca, w ktdry dziefi tygodnia ma przy-
pasé Uroczyftoéd S. Kazimierza Krdlewica Pol-
ikiego, reguly zachowalz naftgpujice: Na-
rrzdd. Do roku poprzedzajjcego 1779 doday
iczbge wyrazajgcy ile lat przeftgpnych od Na-

| Yodgenia Chryftusa P. minelo, to jeft w tym

razie liczbg 443, takZe dodafz do tegoZ roku
dni wizyftkie poprzedzajace od pierw(zego
dnia Stycznia a2 do czwartego Marca, bedzie
w tym prezykiadzie fumma wizyitkich dni 63.
Powtore. Zbierz w jedng summe te wizyftkie
liczby, bedziefz mial jg 2285, od tey summy
odciagni 10, refzte nakoniec 229§ dziel przez
v dni tygodnia catego. Zakoficzywfzy w tym
grzykladgle Dywizye, poniewaz nic fig nie zo-

aje, wniefiefz przeto: i2 Swigto Kazimierza S,
w robu 1780 dnia czwartego Marca przypada-
jace, bedzie fie obchodzilo w Sobote. Mafe

tey roboty caley wizerunek w naftepujgcey
kolumnie.

Aryte I 1779
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18. Propozycya. Litere Niedzielne wyna-
les¢ na rok dany naprzyklad 1773.
Spofob. Naprzdd wynaydziefz, ktdry dziefi |
tygocdnia oznacza dzieh pierw(zy Stycznia §17;
JPowtire, dziefi ten znaleziony od liczby g od-
ciggniefz, refzta ukaze ci dzieh Nie zielny.
Tak na rek 1773 litera Niedzielna jeft C, albo- |
wiemod g odciagna_wrzy 6, (tojeft Pigtek, czyli |
liczbe znaczaca dzi=n, od ktorego pierwfzy |
dzief Stycznia poczgtek bierze) refzta 3 ukaZe |
litere Niedzielng trzecie mieysce zaymujqce w |
porzadku liter tak pisanych: A,B,C,D,E,F,G.

19. Propozycya. Zlote liczbg na kazdy rok
wyznaczyé.

Spofob. Poniewaz Ziota liczba zaczela fig
rekiem pierwiey od Narodzenia Chryftusa Pa-
na, przeto do roku danego przydawfzy 1, fum-
me z tym przydatkiem dziel przez 19, co zofta-
nie po tey Dywizyi, bedzie Zlota liczba. Je-
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Zeliby zaé po zakoficzoney Dywizyi, Zaduey
refzty nie bylo, na ten czas Zlota liczba bedzie
19. Naprzyktad. Chce wynalesé zlote liczbe
na rok 1773, po przydaniu jednego do niego,
dziele summe 1774 przez 19, refzta 7 w tey Dy-
wizyi, jeft zlotg liczba na rok 1773.

20. Propozycya. Wynales¢ Epakte na rok
dany.

Spofob.  Zlote liczbg wynalezione rokuy
danego mnoZ przez 1x, powtdre,’ od produktu
odciagnie(z 11, z przyczyny poprawy Kalen-
darza, refzte dziel przez 30, pozoftala liczba
znaczy¢ bedzie Epakte. Tak na rok 1773, po-
niewaz Zlota liczba jeft 7, te mnoZ przez 11,
produkt wynidzie 77, od ktirego odciagngw-
fzy 11, pozoftanie 66, refzte te nakoniec dziel
przez 30, mafz drugy refzte 6, ktdra jeft E-
paktg na rok 1773.

21. Propozycya. Gdy dany jeft Miefisc y
dzieh Miefigca, znaleé¢ ktdrym ow dziei mie-
figca jeft dniem po nowiu. Albo teZ dziefi wy-
znaczy¢ Nowia na miefigc ktdrykolwiek dany.

Spofob. Do dnia danego Miefigcznego przy-
day Epakte przyzwoitg, y liczbe miefigcy za-
czawfzy od Marca, z ktorey summy odciggni
30, jesli to moze byé, refzta ukaZe, ktor
dzien jefr po nowiu. Naprzykfad,gdybys cheial
wiedzicé dzieﬁ'Xig}.yca_ 10 Kwietnia w roku
1773, poniewaz Epakta na rok 1773 jeft liczba
6. przyday wiec do niey dni 10 Kwietnia, tego
bowiem dnia pragnicfz wiedzied miefigca dzief,
bedziefz mial summe 16, do tey przylacz licz-
be mielizcow oa Marea zaczgwizy, czyli 2,
maz drugg summe 18, od ktOrey Ze nie mo-
zelz odciggnué 30, wiec liczba 18 2naczy, Ze
taki j=t dzien Xig7yca 10 Kwietnia po Nowiu.

Iij Lecz
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Lacz jeslibys chcial wiedzie¢, ktdrego dnia
now przypada w Kwietniu tegoZ roku 1773;
do Epakty tego roku, czyli 6, przyday liczbe
miefigcow od Marca zaczawizy, to jeft 2, fume
me § odciggni od 30, refzta 22 uczy cie, iZ te-
go dnia bedzie now Kwietnia w Roku 1773
Ale gdy furuma wynikajgca z Epakty y liczby
Mieligcow przewyZ(za 30, w tym razie te fums
me¢ od 6o odciggaé nalezy, refzta, jako y pier-
wiey, ukaZe dziefi nowia na dany miefizc’y rok.
Dzie zaé pelni bedzie(z mial, gdy od nowia
dni14 odliczyfz, tyle bowiem od nowia do pel-
ni rachuje fie dni.

22. Propozycya. Liczbe Indykcyi na rok
kazdy wynales¢.

Spofob. Naprzdd do Roku danego naprzy-
klad 1773 przyday liczbe 3, Powtdre summe
1776 dzicl przez 15, refzta 6 w tym razie, jeft
liczba Indykcyi Rzymikiey stuZgca narok ry73.
Fundament tey reguly jeft ten: gdyz w roku

rzed narodzeniem Chryftusa, liczba Indykcyi
gyla 3, a caly okragg Indykcyi jeft lat 15.
23.Derinicya. Swieta, ktdreKosciol Rzym-
fki z uroczyftoiciy obchodzi, dwojakie sg: jed-
ne s3 ftale, ktore lubo dziefi w tygadniu od-
mieniajg, dnia jednak miefizca nie przemienia-
ja. Naprzyktad. Nowe lato, TrzechKrolow,
Boze Narodzenie, Uroczyftosé Swietych Pafi-
fkich &c. Drugie s3 Ruchome, ktdre nie tyl-
ko dzief miefigca, ale czasem y miefizc odmie-
niajg, chociaZ w jeden tydzie tygodnia zawfze
przypasé mufzg, a te s3:Swieto Wielkanocne,
Wniebowftapienie, Niedziele Poftu, lub Adwen-
towe &ec.

2}. Propozycya. Dzieh wyznacyé w Kalen-
darzw kaZzdemu gwiem Przyzwoity, S
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Spofob. Co do ftalych Swist naleZy, tu nie
mafz zadney trudnosci w wyznaczeniuy dnia,
poniewaZ te kazdego roku w jeden dzief mie-
figca przypadajg. Przeto tu wiedzieé tylko po-
trzeba, czyli rok dany jeft Przeftepny, czyli
nie? O czym z wyzfzych §15. wiadomoéé po-
wzigw(zy, podziel dni roku calego na miefiace
podiug zwyczaju, kaZdemu miefigcowi dni
przyzwoite wyznaczajac, a jesliby rok dany
by! przeftepny, do Lutego miefigca przyday je-
den dziefi, aby on zamykal dni 29. Powtore.
wyznacz danemu rokowi litere Niedzielne § 18
abys mégt naleZytym porzadkiem rok caly na
tygodnie podzieli¢, ale gdyby rok ktory byl
przeftgpny, na ten caas dwie litery Niedziele
oznaczaé bedg, jedna od poczatku roku, czyli
od Stycznie do 24 Lutego, druga od 2 Lute-
go az do kofica roku. To co do Swist Stalych
nalez :
Ruchome wfzyftkie Swieta pomykaja fie ze
Swietem Wielkanocnym. ktdre uftanowiwlzy,
wizyftkie ruchome uftanawiajg fie. Swictu zag
Wielkanocnemu .wyznaczona jeft od Synodn
Nicenfkiego Niedziela pierw(za po pelni, ktora
wraz przypada popordwnaniudnia znocg wio-
sennym, a te pordwnanie wiosenne na tym7e
Synodzie jeft przywiazane do 21 Marca, z tg
jednak przeftrogy: iz jesliby dziefi pelni byt
dniem Niedzielnym, Wielkanoc powinnaby fie
przenofi¢ na dzief Niedzie!ny naftepujacy; dla
tey przycayny: aby Chrzescianie obchaodzgc
Swieto Wielkanocne, nie zgadzali fie z Zyda-
mi, ktdrzy zawfze w pelni Wiekanoc obcho-
dzg. Fotdre, 2e z martwvch powftal Chryftus
Pan po odprawioney Wielkonocy Zydowt(kie y
To za fundament zaloZyw(ay, przyftepujedo.
pas
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pedania spofobu w wygnaczeniu na kazdy rok
dnia Swigtu Wielkanocnemu. Sposob wigc ten
jeft:

Wyznacz naprzdd Ztot¢ liczbe danemu roko-
wi §'19, powtore Epakte § 20, narefete dzieh
Niedzielny §1g, czyli liter¢ okazujjcs Niedzie-
le wynaydz. To wizyv{tko miaw(zy, fatwo Nie-
dziele Wielkanocng wyziaczy{z na kaZdy rok
dany. Tak naprzykiad, Ze narok 1776 zlota
liczba jeft 1o, Fpakta 9, zatym pelnia picrwiza
po pordwnaniu dnia z noc3 Wiosennym bedzie
dziefi 3 Kwietnia, aZe ten dzien przypada we
érzode, poniewaZ litera Niedzielna narok 1776
jako na przeftepny, od 24 Lutego jeft F, za-
czym Wiclkanoc w roku 1776, 7 Kwietnia be-
dzie fig obchodzié. Od tey Niedzieli odlicz ty-
godni 7, fiddma tedy Niedziela bedzie Swigtecz-
na. Dzieh w Niebo witapienia znaydziefz, je-
zeli od Niedzieli Wielkanocney odliczyfz tygo-
dnis, w {zoftym tygodniu praypadajacy czwar-
ter jeft dniem w Niebo witgpienia Paiifkiego.
Swigto Przenayswietizey Troycy zaw{ze przy-

ada w Niedzielg¢ pierw(z3 po Zielonych Swigt.
Egch, Swieto Bozego Ciala we czwnrtek pier-
wizy po S. Troycy. = Pierwfzey Niedzieli Ad-
wentowey cz:s, .a zatym y liczbe Adwento-
wychNiedziel wynaydziefz, jeZeli w Kalendarzn
Grzegorzowym zacz3wizy od dnia 27 Liftopa-
da, a2 do dnia trzeciego Grudnia upatrowaé
bedziefz litery Niedzielney, ta wigc Niedziela
przez te litere 0znaczona, w tymroku, jeft Nie-
dziela pierwfza Adwentowa. - Niedziele Staro-
zapuftng znaydzie(z. jeZeli od Niedzieli Wiel-
kanocney w poprzedzajjce biorac fig Miefiace,
liczy¢ bedziefz tvgodni 9. Niedziela tedy dzie-
wigta, jeft Niedziela Starozapuftna. A zatym
\Wwie-
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wiedzied bedziefz y liczbe Niedziel po Trzeck
Krolach. Liczbe Niedziel po Zielonych Swigt-
kach aZ do Niedzieli pierwizey Adwentowey
znaydziefz, jeZeli uwalyfz, jak fifa Niedziel
rachuje fi¢ migdzy Wielkonocg y Swietem S,
Woyciecha, ktdre 23 Kwietnia przypada. Te
licsbe Niedziel, jeZeli przydafz do Niedziel 24,
mie¢ bedzie(z summe Niedziel po Zielonych
Swigtkach. JeZeli migdzy Wielkanocg y 23
dniem Kwietnia Zadney nie przypadnie Niedzie-
li, znak jeft, Ze Niedziel po Zielonych Swiat-
kach w tym roku liczyé fi¢ bedzie 24. Jezeli
z1s Sw. Woyciech, to jeft dziefi 23 Kwietnia

rzypadnie przed Wielkanoca, znak jeft, Ze
&iedziel po Zielonych Swigtkach w tym roku
liczy¢ fig bedzie 23. Suchedni przypadaja czte-
ry razy w rok: pierwjze we srzodg po Zielo-
nych Swiatkach, drugie po Swigcie Podwyz-
fzenia S. KrzyZa we érzode, trzecie po S. Lu-
cvi weérzode. Czwarte we srzode po Popielcu.
Dni zas KrzyZowe przypadajg w Poniedzialek,
Wetorek, y Srzode po w Niebo witgpieniu Pan-
fkim, a zatym mafz caly Kalendarz uloZony.

25. Wiefienie. Wyznaczywizy dziei po-
rdwnania, Wiofennego, fatwo granice opifzefz
Wielkanocy, z ktdrych wyftapi¢ nie moZe.
Poniewaz bowiem pordwnoanie dnia z nocy
wiosenne przypada 21 Marca, przeto nayraii-
fza Wielkanoc 22 Marca bywa. Lecg aby tego
dnia przypadala Wielkanoc, dwie rzeczy po-
winny fig speini¢: Pierwfza, aby dzien po-
réwnania byt oraz dnjem petni. Powtdre, ab
dziefi poréwnania byt dniem Sobotnim, aby ta
22 dzien zaftepowal Niedziele. A jako nay-
predfza Wielkanoc 22 Marca, tak naypozniey-
fza bgdzie 25 Kwietnia. Albowiem gdyby pel-

nia
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nia 20 Marca byla, na ten czas potrzeba cze-
kaé drugiey pelni Wielkanac oznaczajjcey,
ktdra 18 Kwietnia adprawifie. A jesliby ten
dziefi byl dniem Niedzielnym, Wielkanoc nie
moZe byé predzey jak 25 Kwietnia, y w tym
razie jeft naypoznievfza Wielkanoc.

26. PrzEsTROGA, Prorociw falfzywych w Ka-
lendarzach wfzelkieh, ktore od przemysiu lndz-
kiego jedynie zawisty, nalezy wyftyzegal fig,
Zwyhli jednak miektorzy wydajqc Kalendarze,
aby przez to pospolfiwn falfzom wierzqcemu
podobali fig, y teraz miefzac niektore yreczy od
prawdy dalekie, jako to: nie pogody, woyny,
dmierci Monarchow opowisdac, Y tym podobue,
crego Zadnym okiem, ani Zadnyix przemystem
domniemald fig nie mazna,

Koniec.
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Naybarziey o to nalezy fig fta-
raé, iz: krobykolwiek wtym
tak pigknym miescie znay-
dowal fie, aby przez zaden
spofob Geometryi nie zanie-
dbywat, gdyz chociazdy ta
niuka o rzeczy jakiey z da-
leka namieniata, ni¢ powin-
noby {i¢ pogardzad,

Plato w Kfigaze V11, 0 Rzeczy-
pospolitey.
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PRZEDMOW A,

EOMETRYA, ktdra fig w tey Kfig-
G dze nayduje, jako jeff w pry-
watnym pofiedzeniu zebrana; tak tez
dla prywatnego pozythu ufozonas nie
zdate mi fig wigc, aby na publiczny
widok ta zabawka z pod prafy wy-

nisé miata, ktora mic w fobie nowego

zawieral nie 2dala fig, prazez coby cie-
kawos¢ w Czytelnskudofkonatymwzbu-
dzié fip miata. Lecz z drugiey firony

miar-
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miarkujgc iz: jefzcze w Polfkim jezy-

ku kfigg mato mamy w tey materys,
Jpofobem tatwym ulozonych, to tez mig
© Jzczeguinym fpojobem zachgcito do wy-
dania na widok publicany; abym tym
[pofobem poytekniejaks uczynit 10 kra-
ju Polfkim przykiadajgeym fig 1w Oy-
czystym jezyku do tey nauki, kiéra ja-
ko z fivojey iftoty jeft zabawna, y
prayjemna, rozum ludzki poleruje, do
wyzfzych nouk fatiwo go przyspofa-
biajgc, tak tez pozytek publiczny na-
rodowi catemu nie maly praynofi. Vie
swehadzg tu przeéto 2z okolicznosls
podaney 1w obfzernieyfze pochwa-
ty tey nauki, gayz wie [udzp za raecz

¥o-

JE
e
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potrzebng tam fiy zdobywad na flowy,

gdzie rzecz praez fig jeft jasna, przez
fig jeft widoczna, Zadnemi mie przy-
émiona trudnoscianis, kaZdy bowiem
svidzi y poznaje Swintlem rozumu ob-
jasniony pozytek tey nauki, 1 kazdym
Slanie, w kazdey okolicznosci, badz
w pokoju, badZ w czafie woyny, bgd%
Zyjgcemy dla ocalenia Rzeczypofpoli-
tey, badz zycie wiodgcemn prywatne,
znaydzie méwip zawfze nie zawodny
s miey dla fiebie pozytek.

Tu wigc pilny Céytelniku pragng-
¢y poZytku na fam przod fivego w po-

| Jeciv, y prenikniensu dofkonatym ca-

fey materyi, powtore krajowego w po-

lrae.



G D)o ($ '

traebie, pilnie mafz przefirzegal na-
przod: abys w przeniknieniv poprze-

dzajgcych rzecay, cholby fip ci mniey

potrzebne na pierw|ze [péyrzenie zda- |

waly, nie byt lenu1ey, ale raczey oune

mocno w pamigé fobie wrazay; powto-
re nie unikay pracy tey, ktorey przy- i
dfuzfzey czafem Geometrya w prakty- |
ce wyciggal 2wykla, owfzem flofujq-

cemi fig do materyi prytrudniev/ze

nicktore rzeczy prakiykg objas’niay ,
dla fatwieyfzego pojecia, upeswmiam: |
iz tym famym przebyw/zy, y przelo-

mawfzy 1w poczatkach niecktore zacho-

dzqce trudnoscs, usciele/z fobie drage |
do jasnego poznania wjzelkich naflg:
pie |

b
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pujgeych rzeczy, a tym famyni pozyt-
kowal bedzie/z z tey mauki, y cza-

Y | fu naniey fozonego.

fa- Noswosé flow niektérych, czyli ter-
e | minow teyraz, miech tu ni c2yich nie
to-

obraza ufzu, ktore lubo nie tak bramig
V" | w ufzach ludzkich nie prayzwyczajo-
WL nych jefzeze do nich, jako terminy La-
& cinfkie. od dawnego czafu uzywane,

ze |z czafem fednat, 8ay fig przyzwycza:
iay Jemy do nich, y tak fig obeznamy jako
s\ 2 terminami Lacinfkiemi, pewnie na-
fapi: iz otarlfzy fip o ufzy, we ziwy-
ha s €zay, ¥ powfzechne uzywanie waidg.

lae

08¢

g bez potrzeby w tey Kfidse wo wie-
el kia-

l

oj @, co do mnie nalezy, nie [gdzilen
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ktérych mieyscach uzywadé Laciny, po
ktérych toz famo , co w Lacinfkich ter-
minach wyraza fig, wyréz'aé mozna
w Polfkich, jako naprzykfad: Super-
ficies, Plafzczyzna, Soliditas, Pet-
nos¢, Triangulum, Troykgt, Polygo-
num W ieloscian, Diagonalis, Prze.
- kgtnia,y tym podobne, ktore lubo 1y-
borniey mogtyby fig wyrazié w Pol:
Skim fezyku, te jednak poddmefzy pod
rozfgdek pilnego czytelnika, kiadng przy
nich y terminy Laciiifkie, by one w pa-
migé fobie dobrze wprzod wraziw/zy,
uZywat potym podfug upodobania, y

wol.

ZIE.
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ZIEMIOMIERSTWA
CZESC PIERWSZA
Wips LINIOMIERSTWO

CzyLri:

0 ROZMIARZE SCIAN Airo LINIIL

1. TYEFINTcYA. Geomelrya czyli Ziemio-
snjerflico, jeft nauka podajgca fpofob
do zmierzenia pewney wiclkosci, lub rozleglo-
§ci. A jako trojaka jeft rozleglosd, raz bowiem
rozciggafie tylko wzdluz, powtore:'wzdluz y
wizerz ,Zpotr:zlcie: wzdluz, wizerz y wglab,
tak tez Ziemiomierflwo trzy czesci ma: W pier-
wizey dlugosé fama niemajgca glebokosci ani
tez (zerokosci, pod miarg idzie, co fie nazywa
Linig u Ziemiomierzow, o ktorey pierwfza
czesé Ziemiomierftwa 2 Greckiego Eutliymetria
czyli Liniomierfiwo; W drugiey czedci plafz-
czyzna czyli powierzchownosd rzeczy Super»
ficies, ktora fi¢ fklada z dwoch linii, biorgc je-
dng wzdluz, drugg kladgc wizerz, o tey dru-
ga czesé Epipedometria czyli Plafzczyznoinier-
Jtwo; W trzeciey czedei Ziemiomierftwa fame
tzeczy jak fa W fobie, pod miare ida, ktore fig
fkladaja z diuZyny, zerzyny y glebiny, oczym
Stereometria czyli Pelnoscimierflico,
| 2. DEFINICYA, Punkt czyli kropks, jeft znak
1 % A W wiel-
2
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w wielkoici nierozdzielny, ktory y w mysli
nawet podzialu Zadnego mie¢ niemoZe. Punkt
jeft poczatkiem kazdey rozleglosci, tak wlaénie
jako jednoéé jeft poczatkiem kazdey liczby.

3. Derin. (F1) Linia dwojaka jelt: Profia
y Krzywa. Praofta bedzie gdy od punktu A na-
znaczorego, do punktu Bprzez srzodek E, nay-
mniey(zego wygigcia nieczynigc w bok, pro-
wadzifie. Krzywa przeciwnie, gdy z niejakims
naklonieniem w bok od tychzZe punktow ryfu-
je fig, jaka jeft na przyklad ACB, lubteZz ADB
&e. Linig amg tylko dlugosé majacy Matema-
tycy poymuja mys$la, jaka linia jeft, naprzykiad
wyrazajjca oddalen.xe.dwoch mieysc od fiebie.

4. Wauiefienie, Linia profta jeft naykrotfza,
krzywe za$ fy dluZfze; dla tego od pynktu do
punktu naznaczonego ]ednfx profta prowadzo-
na byé moZze, krzywy.ch za$ llxarzo wiele, jako
z figury pierwizey daje fie widzieé, a z'tad li-
nia profta nayzregczniey mierzyé moze oddale-
nie dwoch mieysc.

5. PrzesTROGA, Miernicy w fwoich roxmiarach
uywajqg fznuru, ktovy w Litwie zawiera lokc
thtw'/klfh 755 Sznur ten dzteh/i; na CZ{.S;CI' row-
nych 10, c2yli pretow 10, pret kazdy na pyecikow
10, precik na 10 fawek, {awka na 1o laweczek

tak daley. Rozmierzyw(zy przeto jakg pozle-

lo$é wzdtuz, ktoraby miemiala Zadney [zero-

osci ani tez ngbO-ffl. poznajemy ile ta vozle-
glo$é ma [znurows pretow, lub precikaw €9¢
wzdiuZ rozciggajacych fie. Pret w Litiwie bg-
dzie zawieral polosiiafokcia, precik cwierci trzy
{okcia.

i’ praktyce Miernicy vadzq uywal fznurs
Zelaznego mierney grubosci, by zbyt nie byt cie2-
ki.  Z wici bowiens pospolitych fznur zwyk! fi¢

é ¥ zbie-
’*‘- i ¥

s
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zbiegal od vofy, a do tego, takowy fznur mo-
Ze fig nacigguac z jedney flrony bavziey niZeli
z drugiey, zkqd blqd znaczuy wynikngtby.

Sznurow znak jeft cyfra w. gorze nad licz-
ba polozona, pretow kreska jedna, precikow
dwie kreski y tak daley. Naprzyk/ad: gdy-
bys cheial znaczyé fznurow 8, pretow s,

Il ]
precikow g, pifaé w ten fpofob bedziefz: 8.
¢ . - | "
5,9 albo tez 8, 59, '
. 6. Waiefienie, Addycyd, Subtrakcya, Mul-
typlikacya y Dywizya czgsci fznuru, tym fie
fposobem czyni, j Kim frakcye dziefigtkowe
zwykly fie dodawaé, odcizgaé, dzielié, albo
teZ mnoZy¢; o czym Ze byla obfzerna nauka
w Arytmetyce, przeto tu zamilczam, odfy-
lajagc pilnego czytelnika do Paragrafow 121,
123 y naftepujacych Arytmetyki.

7. DeFIn. (F2) -C'_yrku{ jeft figura linig wy-
gieta zewfzad okrazona, ktorey wizyftkie
punkta od srzodka w rowney f3 odlegloci.
Linia cyrkut czynigca obwod cyrkulu, czyli
Circusmferentia. ,

Potowa obwodu AP B Semicyrkut. Czwar-
ta czesé obwodu PSB Quadraus.

Mala jaka czes¢ obwodu RO arcus tuczek,
czyli wygiecie.

Profta w cyrkule navwigkfza AB, albo PR

' Diameter czyli Przedzielnig przez fam srzo-

dek cyrkuln przechodzi. -
Profta CO, albo C B, 6d srzodka cyrkulu
idjca, koniec 1a obwodzie cyrkulu majjca,
Semidiaméter. Potdziclnia.
Profta DS przez srzodek cyrkulu nie prze-
chodzaca Chorda czyli Struus nazywa fie.
A ij Czgsé
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Czeéé cyrkulu zawarta miedzy dwoma pol-
dzielnemi y tuczkiem B CO, Seftor circuli albo
Przefiek.

Czeéé cyrkulu zawnrta miedzy ftrung y hicz-
kiem mnieyfzym D P S, Segmentum minus Odci-
nek mnieyfzy.  Czesé takZe cyrkulu miedzy
ftrung y luczkiem wiekfzym DRSS, Odcinek wie-
kfzy zowie fig. _

8. Waiefienie. Nad linig profty A B, obra-
wizy srzodek na mieyscu C, otwarciem cyr-
kla do upodabania Semicyrkut tylko moZe byé
zaryfowany, podobnym fpofobem drugi semi-
cyrkul pod linig mozZe ﬁ'g uczynid,

0. PrzrstroGa. KazZdego cyrkutu obwod
dziely Matematycy na.cz{s‘n rownych 360, kto-
re gradufami nazywajq, gradus kazdy na yow-
ne zsioww c2¢Sci 6O NAZYWAjge One minutami
pierwfzemi, albo fzkrupulami, fzkruput kaz-
dy pievw(zy 'dzielg na drugie [ehrupnty 6o,
kaZdy [zkruput drugi na trzecie [zkrupuly Go
dzielg, y tak daley. Semicyrkul przeto bedzie
m'a? 180 gradufow. Czwart& czgst cyrkutu gra-
dufow go. '

Znak gradufow jeft cyfra w gorze nad licz-
ba poloZona, fzkrupulow pierwfzych kreska
jedna, fzkrupulow drugich dwie krefki, y tak
daley, naprzykfad, gradufow 25, minut pier-
wizych 38, drugich minut 40 tak znaczyé be-

Ll gk 9

dziefz w pifaniu: 25, 38, 4o. Addycya, Sub-
trakcya, Multyplikacya y Dywizya tak fig tych
czesci odbywa, jak liczb tamanych fze$édzie-
fiatkowych (131 Aryt:),

10. DErin. (F3) Linie Réwno-odlegle,
czyli Parallelle AD, CB, 3 te, ktdre na tey
famey plafzczyznie Zoftajgc, jak chcge diugo

.

h




18
QO

T
Ci-

T'

$ o & 5
prowadzone, zawfze od fiebie jedna miare za-
chowuja. Cyrkuly rowno-odlegle bedg (F4)
gdy z tegoZ famego $rzodka C zaryfujg fle.

11. Propozycya(F 3) Daney proftey CB Row-
no-odlegie odryvfowaé.

Spofob pierwfzy. Obierz na daney proftey CB
dwa mieysca P,E; PRowtore, na mieyscu P je-
dng noge cyrkla uftanowiwfzy, otwarciem dru-
giey do upoadobania ryfuy maty fuczek fng,
podobnym spofobem uftanowiw(zy noge cyr-
kla na drugim mieyscu E pierwfzym otwar-
ciem ryfuy 2gi luczek mon; Na vefzte, przez
Wypuklosé naywiek{zg dwdch tuczkow n, o,
prowadZ linie proftg AD, ta bedzie rdwno-od-
legla daney CB. -

Dowod. Luczkow dwoch wypuklosé nay-
wiek{za n,o, w rdwney jeft odleglosci z uczy-
nienja od obranych mieysc p, e, na daney pro-
ftey C B, zaczym y profta A D rdwno-odlegloéé
zachowuje od tychze mieysc p, e; przeto profta
AD bedzie rowno-odlegla do daney linii CB.
- Spafob2gi. Do zarysowaniadwdch linii row-
no-odlegtveh fluzy inftrument nazywajaoy fie
Rowno-odlegnik, ten pospolicie w fztuccach
miedzy innemi infirumentami znaydujefig, zro-
biopy z drgewa lub inney twardey materyi,
fkiada fie z'dwdch linijek jedney miary, y je-
dney fzerokosci, ktdre mogq fie pomzngé
w ktdrg cheqe firone, (F.116), wizerunek te-
go inftrumentu ukazuje. Chesgc Rdwnoodlegni-
ka uZy¢ w praktyce, wprzdd go wyprobowaé
nalezy, BdyZ rzadko bywa dobrze dogodzo-
ny.

12. PRZESTROGA. Pierwfzego fpofobu migt
by¢ u2ye, gdyby wpotrzeba wyciggata, wa zie-
mi yowuo-00legig dancy ucaynic, lecz x tq ré2-

nicy
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vicg, 12 na mieyscach obranych P, E, whiy ki-
je.mate, do ktorych wwigZ [inuvy cz¢si jakq,
dopiero (znuru te czesc do rek wzigw(~y 2 ki-
fem, czyn na ziemi iuczki dwa mate, podvbnymn
[pofobem jakos czynmit na papierze cyrklem w'y-
2ey (I1), przez wypuklos nayw ckfzq dwoch
tuczkow prowadzond iinid wa ziemi, bedzie. ta
rownceddlegle agney- _

Linig projiq jak cheqe wiclkq wyznaczac be-
dziefz ua ziemi kiymi profiemi, ap ten fpojob:
wbiy dwa kije projie.w ziemie w oddaleniu ja-
kim od fiebis, gopiero. przyloZywfzy oko do
wierzchy kijg pz’emfzego, patrz wa wieyzch ki=
ja dvugiego, na ve[zte podiug promienia od oka
idgeego kaZ trzeci, czwarty, y daley kiy 1w zics
mig profto wbijal,’ te kije wyuaczaé bedg li-
uig proftg na ziemi. : o e

-13. DeFin. (F5) Linie naklonione, czyli
nachilone Convergentes AB,CD, {3 te, ktdre
z jedney ftrony do fiebie przychilaja fig, z dru~
giey znacznie fie oddalaja, ~ b

Linie zbiegte (F6) Concurrentes AB,AC,
bedg, gdy fig w jednym punkcie z fobg zlg-
czg. . -
iinie krz_vz'owe (a2 Secantes AB,CD,
gdy jedna drugg przecina w punlscie Jakim,

14. Definicya (F6) Kaqt jeft dwoch linii zbie-
glych w jednym punkcie ziaczenie, bedzie Pro-
flo-Scienny kat, jesli dwie linie profte uczynia
go; Kvzywoscienny Spharicus gdy krzywe li-
nie, czyli cyrkuluzbiegg|fic w jedno mieysce.
Linie zbiegle w kacie AB, lub A C sciany, punkt
A w ktorym fie 1acz3 Sciany wierzch nazywa

g.
Trojako kat fie wyraZa: albo jedng litera
z wigkfzych, ktora W wierzchu jeft poloZo-
na.




-

-

J=
‘o
i=
4

{5

i

@ doC & 7

na. -Albo jedng z mnieyfzych, ktdra w wierz-
chu miedzy Scianami zwykla fie pifaé.  Albo
tez trzema literami, kladgc srzodkiem te, kto-
ra jeft w wierzchu. Naprzukfad, jeft toZ fa-
mo powiedzied: Kat A, albo kat x, albo tez
kat BAC.

15. Whaiefienie I. K3t ten mnieyfzy jeft, kto-
regQ Sciany do fiebie barziey naklaniajg fig.
Wiekfzy bedzie kat, gdy Sciany jego wiek{ze
bed3 mialy oddalenie, chociaz to moZe by¢,
iz jednego kata mnieyfze, drugiego wiek{ze
bedy sciany, lecz gdyby naklenienie jednako-
we bylo w obydwoch katach, takie katy na-
zw3y fie rowne.  Przeto chcgc poznaé, ktdry
z danych katow jeft wigkfzy, wzglad mieé na-
leZy na naklonienie $cian, nieza$ na fame scia-
ny w kat wchodzace.

16. Whniefienie 1l Miara katu proftoscienne-
o, jeft duczek cyrkufu z wierzchu kata ry-
fowany, zawarty miedzy dwoma §cianami kg-
ta. . ‘Przeto wiedzac wiele ten fuczek gradu-
fow zawiera, razem imiara k3tu wiadoma bg-
dzie. Do zmierzenia katow fluzy Semicyrkul,
czyli Transportator (F 113), podzielony na
180 gradusow. -

7. Definicya (F 8). Linia profto-ftojaca Per-
pendicularis AB jeft, ktora tak fie wspiera na
drugiey-BC,iZ na Zadng barziey ftrong nie jeft
nakioniona. Jp(_trument w fztuccach znaydu-
jaoy fie wyrazajacy dwie profto-ftojace, na-
zywa lie Norma (Fi8).

18. Befinicya. Kat proftoicienny, od katow
trojakie bierze imie, bedzie bowiem profty Re-

Hus; gdy jego éciany (Fg) bedg proftoftoja-

ce, naprzyklad kat ABC.
Scisniony bedzie kat (F9) Acutus ACLE.
gay
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gdy f}ciany jego do fiebje mocno beds fie pray-
chilaly.
< Roztomifty kgt Obtnfus ECB, gdy éciany
od fieble znacznie bgdg odchodzid.”
19. Waisfienie. Kat scisniony mnieyfzy jeft od
proftego, kat roztomifty wiekfzy od proftego.
20. Propozycya (¥ 9). Miara kgtu proftega
jeft czwarta czeéé obwodu, czyli luczek za-
wierajgcy gradufow go. -
. Dowod. Nud linia bowiem AB z punktu C,
wktorym fie wspiera profta DC na 2adng ftro-
ne barziey nie nakfaniajgc fie, mozna zaryfo-
wad semioyrkut (%), keory bedzie miarg dwdch
katow proftych: DCB,DCA, zaczym jedne-
go proftego, czwarta czesé cyrkutu, czyli 1u-
czek zawierajgcy gradufew go, bedzie miarg.
ar. DEFIN. (Fo9) Ka_ty poboczne Angubi
Contigui ECA,ECB, majj jedng éciang EC
powf(zechng z wierzchem'C, druga sciane AB
wproft pomknieta.: e
2a.' Propozgcyas. Dwa katy poboczne A CE,
ECBrdwne {3 dwomproftym czyli = 18o grad:
Dowod. Nad linis AB' z powi{zechnego
wierzchu C moéna uczynié Semicyrkul, kto-
ry bedzie miara dwdch katow pobocznych (16)
lecz semicyrkul jeft miarg dwdch kgtow pro-
ftych (20), zaczym dwa kgyty poboczne réw-
ne f3 dwdm proftym, czyli gradufom 18o.
23. Whicfienie.” Zt3d naftepuje:  Naprzdds
Jetliby jeden z pobocznych byl proftym kgtem,
drugi” te2 takim by¢ mufi,
Powtdre. Jesliby dwa poboczne byly rdwa
ne, oba katy beda profte, j
Potyzecie. Majgc miare wiadoma jednego
k3ta z pobocznych, drugiego razem wiadoma
bedzie, drugi bowiem jeft dopelnieniem 180
gradufow; Fa~

e —
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Poeawarte.  Kgty wizyftkie nad liniy AB
powf(zechy kat majace, czynig 180 gradnfow.
"2y, Definicya. Katy ‘wierzchne Verticales
(F7) fa, ktdre fig czynig' z linii krzyZowych
AB,CD,'y maja wiérzchy naprzeciw- fiebie,
to jeft x,z, albo y,m,

25. Propozycya. Katy wierzchne naprzeciw
legce f rowne fobie, to ieft kgt x =z. ~ "

Dorwod. Dwa albowiem katy’ poboczne, to
feft kat x zlgczony z kgtem y:=180 gr. tak-
fe inne dwa poboczne y + 2 = 180 gr. (22)}
przeto pierwfze dwa poboczne rowne f3 dru-
gim, to jeft x Ly yslez (Axiom: 3 Aryt:)
lecz od dwdch rdwnych odciggngwizy teZ fa-
m3y ¥zecz, to jeft kgt powfzechny y, oftatki zo-
ftany rdwne, czyli katy wierzchne naprzeciw
leZzgce bedy réwnes x = a. :

26, PrzESTROGA. ' §Jesliby dla jakick prze
Jzkod hkata x wiemoZna byto mierzyt, dofyé be-
daie miec miarg jednngo = trzech naftepujgtych
figtow, to jeft kata'y, albo z; lub te2 m; e
fAnego bowiem miara wiadoma, uwiadomi y wie-
doftepnego x hgta miar¢. Tak naprzyklad,” gdy-
by kqt z zawierat gradufow 30, kgtv, miak
by gradufow 150, kgt x 30 grad. gdyz ten kqt
rowny kgtow: 7. L SR

7. Propoaycya. Kat zmierzyé Proftoscien-

. ny.
Spofob (F6) Jedliby dany kat byl na papie-

rze odp:fowany, wzigwlzy transportatora
przylo'z srzodek jego do wierzchu A, poldziel-
ni¢ zas, czyli Semidiametra na écienie A B da-
nego kata poldz, licz potym gradufy na ¢rans-
portatorze od sciany AB, a2 do Sciany AC,
te beda miarg kjta danego BAC.

W polu tak poftypifz: Wyznacz nafamprzod

Bcia=
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éciany kata ziemnego kiimi proftemi (12). Po-
wtore, wzmocni ftolik. (F118) do tego fluzg-
cy nad wierzchem kgta ziemnego horyzontal-
nie. Potrzecie. Whiwf{zy ¢wiek ciefki na fto-
liku naprzeciw wierzchu kqta ziemnego, dy-
optre do niego przylozylz, (Firg) y napro-
wadzaé j3 bedziefz na sciany kata ziemnego,
ryfujyc linie na ftoliku, te ci uczynig kat ro-
wny ziemnemu, poniewaZ naklonienie $cian je-
dnakowe bedzie (15), Na refzte, gdy katana
ftoliku zmierzy(z trausportatorem podlug wyz-
fzego spofobu, bedziefz teZ mial miarg wia-
domg kjta ziemnego, doydzielz bowiem ile on
gradufow mieé bedzie.

Spofob drugi. Majac Afivolabium (¥ 115) u-
ftanowifz ten inftrument w famym- wierzchu
kata ziemnego, dopigro, naprowadz jego dy-
optre jedng na éciane jedng kjta ziemnego, dru-
ga dyoptre na drugg sciane kata ziemnego, na-
refzte, odlicz graduly lub minuty na transpoe-
tatorze migdzy dwdma dyoptrami, te wyzna-
czaé bedg smiarc kata ziemnego.

28. Propozycya: Danemu kgtowirdwny u-
czynié¢ drugi na innym mieyscu,

Spofob (F yo) Niech bgdzicel.(qt dany ABC
na papierze, chcefz mu uczyni¢ inny rdwny
na jakim mieyscu...-Wez cyrkiel, ktdrego no-
ge jedna uftanow na wicrzchu B, drugy do u-
podobania nogg otworzyw(zy , zaryfuy tuczek
maly mn,  Powtoré, hajnnym mieyscu zary-
fowawf(zy linig proftg SE, z kofica  E otwar-
ciem tymze cyrkla jak y wprzdd, ryfuy tuczek
R O.. Potrzecie, miarg tyczku mn, danego ka-
ta ABC, cyrklem przenies z punktu R na O,
Narefzte, z kofica linii E przez znak O potoZo-
ny prowadz profte linie ED, bedziefz zatym
mial kgt SED rowny danemu ABC.  Spo-
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. Spofob drugi. MozZefz jefzcze Kat uczynié
rdwny danemu A BC, pomocy 7rausporta-
tora uZzywizy, w ten spofob: Zmierz da-
ny kat ABC tym inftrumentem jako wyZey
(27) dopiero na danym mieyscu uczyn, by kat
SED zawieral tyleZ gradufow, ile zawiera kat
ABC, bedzie z uczynienia kgt SED rowny ABC.

polu tatwo kgt uczynifz rowny dinemu
na papierze ABC tym porzadkiem, za pomio-
¢3 ftolika: Uftanow ftolik na mieyscu danym
w polu horyzontalnie, y przylep do jego pla-
fzozyzny cwiartke papieru z katemn danym

ABC. Powtore, de sciany A B przyloZ dy-

optre, dopiero promiefi oka fwego rzuciwfzy
przez dyoptry, kaZz wbijaé kije profto w zie-
mi¢ podiug promienia od oka idjcego, toz fa-
ma czyh przyloZywizy dyoptre do sciany dru-
giey BC kata ABC, zatym wyznaczyfz kiy-
mi kata na ziemi, ktory bedzie rowny dane-
mu ABC na papierze. Moazefz jefzcze uczy-
nié kat rowny danemu w polu, majac do rak
Aftrolabium; gdy fie z tym inftrumentem tak
obchodzi¢ bedziefz w polu, jako z ftolikiem.

29. PrzestroGa (F35) Stolik horyzontalnie
bedzie flat w polu, jesli jego plafzczyzna ze-
wizqgd bedzie w vowney odleglosci od ziemi. Lo
uftanowienia takiego miec potrzeba inflrument,
ktory fi¢ nazywa Mala wazka aibo Gruntwaga,
figury \bywa  troykgtney, Iub kwadratowey,
w wierzchu ma wwigzany [znurek z hulkg, kto-
ry na Srzodek nafady troykgta powinien padal,
gdy ten infirusient na plafzczyznie horyzontal-
wey uftanawia fig.

30. Propozycya. Kat, daney miary odryso-
waé, naprzyktad gradufow 30 na plafzczyz-
nie jakiey. -

Spo-
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Sypofob ( F10) Odryfuy wprzod profte AB; po-
wtdreprzyloZyw(zy srzodek Transportatorado
kofica B profteyBA, poldzielni¢ za$ tegoZ inftru-
mentu na linit AB, odlicz 30 gradufow: przy
koficu ich znak poldZ, na mieyscu naprzyklad

m. Na refztg, prowadZ profte BC od kofica,

linii B przez znak m, bedzie(z mial kgt odry-
fowany ABC danych gradufow 30. :
3r. Derin. (Frr) Troykgt jett figura trze-
ma liniami okryta. Linia naprzeciw wierzchu
siaprzyktad D leZzaca E¥ Nafada, inne dwie

profte DF,DE, w troykat wchodzyce Sciana- |

i nazywajg fie.

32. Der1wn. Troykst od écian trojakie imie
bierze. Bedzie bowiem Rownosclennym #qui~
laterum, gdy wizyRkie sciany bedzie mial rd-
whne, takijeft w Figurze 1r troykat DE F. Be-
dzie Rownobokim Zquicurum . gdy dwie écias
ny rowne'w nim bedg, taki jeft Troykat (Fr2)

-G L M. - Bedzie narefzte RozZnoécian (F13) N |

O P Stalenum, gdy Zadney Sciuny niebedzie
mial rowney. - 3
33-Dermin. (Fig) Troykat od katow, kto-
re \wefi wchodzg, takie bicrze imiona, bedzie
Proftokat ABC Reffanguliom, gdy jeden pro-
fty kat bedzie mjaf._ T empokqt_ Obtufangulum
(F13) gdy bedzie jeden kat wiekfzy od pro-
ftego, taki jeft Troykat NOP.  Oftrokat Acu«
tangalum(F 12)gdy wizyftkie katy beda mniey-
fze od proftego, taki bedzie Troykat GLM.
34. Derin. (Fr4) W Troykacie proftokat-
aym A BC éciana naprzeciw. proftemu katowi
lezgca AC, nazywa fie WigZnica Hypothenufa;
inne za§-dwie sciany w profty kat wchodzg-
ce Padporam: Catheti nazywaja fie.
35. Propozycya (F15) Z danych trzech Hinii
: pro-
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proftych; z ktorych dwic w jedna zljczone,
wiek(ze' f4 od trzeciey, Troykat odryfowaé.

Spofob. Imo. Niech bedg dane trzy linie AB,
CD,EF. Wez z tych pierwiza AB za nafade Troy-
kata, y przenie$ cyrklem na mieysce dane. .Po-

widre. otwarciern cyrkla drugiey linii CD

z punkta B uczyh maly tuczek na mieyscu C.
Potrzecie, otwarciem cyrkla trzeciey linii KF
z kofica A naflady Troykata za pomocy cyr-
kla przetni pierwiey czyniony luczek na miey-
scu C.  Narefzt¢, od przecigcia C'do koficow
nasady A, B, gdy zaryfuje(z profte AC,CB, be-
dziefz mial Troykst odrylowany z danych
trzech linii AB, CD, EF.

36. Wniefienie. Podobnym spofobem z jedney
daney proftey Rownosciennika; z dwoch das
nych Rownoboka odryfujefz. W Rownobo-
kim bowiem, wziagw(zy piérwfzg profte za na«
fade, drugy cyrkla otwarciem z obydwdch bo-
kow nafady polozZyfz za éciane Troyksta.

37: DErIN, Rowne Figury nazywajs fie,
gdy jedna na drugg wloZona przykryje czgscl
wizyftkie pod foba lazgce. A zatym plafzezy-
zna gdv jeft jedna drugiey podobna rdwna byé
niemhoie, niemajac czesci wizyftkich jednoftay-
nych.

y38. Propozycya (F 16)Jesliby w dwdocli Troy-
katach byly dwie Sciany rowne y kat zawar-
ty, w tym'razie Troykgt pierw(zy bedzie ro-
wny drugiemn. :

Dowod. Nicch bedzie w dwdch Troykatach
ABC,DPO, sciana pierwfza BC= PO $cia-
na druga AB =.DP, kat miedzy dwdma scine
nami rownemi zawarty B =P, w tym razie ca-
ly troykat pierwf(zy ABC, rowny bedzie drus
giemuD P O. Gdyby bowiem troykat pierw(zy

ABC
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ABC byt wyrzniety, y wloZony na troyka-
ta drugiego DP O, Sciana pierw(za BC okry-
taby sciane PO, kgt BB, okrylby kata P, écia-
na takoZ druga AB okrylaby sciang PD, po-
niewaz te czesci z: wyraZenia (§ rOwne; a za=
tym y koniec A:sciany AB padiby na koniec
D sciany PD, takZe koniec C okrylby kofica
O dwqch écian rownych z uczynienia BC, PO,
toé juz y trzecia éciana AC okrylaby trzecia
DO pomienionych dwoch troykatow, w ktd-
rych dwie $ciany sg rowne, y kgt zawarty,
przeto dane dwa troyk3aty, w tym razie bedg
rowne, gdy beda mialy dwie Sciany rowne, y
kat zawarty. i

39. Propozyeya(F 16) Jesliby w dwéch troy-
katach: jedna $ciana byla rowna, y katy dwa
przylegle, cale Troykaty y w tym razie bedg
rowne.

Dowod. Niech bedzie w dwdch troykatach
ABC, DPO, kat pierwizy B=P, kat drugi
C=0, sciana BC=PO. Gdyby troykat ABC
byl wlofony na troykata DPO, sciana BC o-
krvlaby sciane PO fobie rowng, kat pierw(zy
B kata P, kgt drugi C kata O fobie rdwnego
okrylhy, a zatym y Sciana A B padlaby na $cia-
ne D P, takoz ciana AC na éciang DO, po-
niewaZ te Sciany pod katami rdwnemi lezs,
przeto y wierzch A padiby na wierzch D, y
przykrylby go, dla tego pierw(zy troykat ABC
rdwny bylby drugiemu DPO, w ktdrych je-
dna iciana jeft rowna. y dwa katy przylegle.

40.” Prapozycyd. DanemuTroykgtow: rdw-
ny odrvfowaé na Innym mieyscu.

Spofob. Jesli danego Troykgta Sciany trzy |
wizyftkie (3 dane, przenies te cyrkla otwarciem

z danego troykata na inne mieysce podiug spo-

fobu wyzZey danego (33). Je- |
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Jedliby dwie Sciany byly dane Troykata; y
k3t zawarty, éciany cyrklem przenofi¢ bedziefz
na mieysce obrane , kgt uczynifz rowny dane-
mu, Transportatora do tego uZywfzy (30).
Narefzte, gdy bedzie dana jedna §ciana y k3-
ty dwa przylegie w Troykjcie, odryfuy wprzod
linig¢ dang, powtdre, kat na gradufach z jedncy
y drugiey ftrony linii odlicz z Transportatora,
potrzecie, ryfuy linie z obydwoch ftron czyli
bokdw pod odliczonemi gradufami, te w kto-
rym mieyscu z fobg fie zlaczg, w tym miey-
scu Troyksat bedzie zakoficzony. Przez wizy-
ftkie te trzy spofoby uczynifz troykat rowny
danemu na innym mieyscu.
41. Propozycya (F17) W punkcie obranym
na daney proftey Profto-ftojacg wzmocnié, -
Spofob. Niech bedzie dana profta DE, punkt
na niey obrany B, na ktorym tak fig wzmocni
proftoftojjca: Popierwfze. Na punkcie obra-
nym B uftanow jedng noge cyrkla, otwarciem
drugiey jakim chcgc, odetni z obuch ftrbn ro-
whne czesci na daney proftey BD, BE. Powtd-
re. Z mieysc D,E, otwarciem cyrkla do upo-
dobania, uczyn przeciecie na mievscu C w go-
rze. Potrzecie. Odiprzeciecia C do punktu da-
nego B ryfuy proft¢ CB, ta bedzie proftofto-
jacg w punkcie B dadaney proftey DE.
Dowod Przez fie jasny, Troykat bowiem
DCB =ECB, albowiem \wfzyftkie Sciany w po-
mienionych troykgtach z uczynienta 3 rowne,
przeto p,lerwl'zK na drugiego trovkata gdyby
byl wlozony okrytby go, dla tego y kjty po-
boczne x,z rdwne fobie {3, to jeft z nich je-
den, Yy drugi bedzie go gradufow (23) zawie-
ral, a tak profta BC na Zadng ftrong barziey fi¢
mie naklania, y jeft Profto-ftojaca.
Spo-
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Spo/ob drugi. WeZ Norme (F18) BCE; ktd+
rey kata C przyloZ do punktu danego (F17)
naprzyklad B, Sciang zas Normy jednz potdz
na linii BE, dopiero podiug drugiey $ciany nor-
my ryfuy profte BC, ta bedzie proftoftojyca
w punkcie B do daney proftey DE. TegoZ fpo-
fobu uzyjefz w polu gdyby potrzeba wycia-
gala Proftoftoigcg wzmocnié na daney proftey
DE z Normg przywigk(za. :
42. Propozycys (£19) Profte dang na dwie
rowne czesci podzielic: ;
Spofob 110fzy, 3mo. Uftanowiw(zy jedng no-
ge cyrkla na koficu BB daney linji uczyn maly

Iuczek druga nogg cyrkla nad linig y pod linig,

na mieyscach DyC. Powtdre, tymze otwarciem
cyrkla z drugiegokofica linii A, wyi(zy y
nizlzy tuczek przetniefz, profta DC 13cz3ca
przecigcia, podzieli dang linig AB na dwie ro-
wne czesci w-punkcie S.

Dowod.~Przeciecia D,C, od kaficow daney
linii A, B, fif w rdwnym oddalenin, zaczymli-
nia DC na zadng ftrone do daney A B barziey
fie nie naklania, przeto érzedni punkt S teyze
proftey DC, jeft w rowney odlegtosci od kofi-

cow A, B, dla tego czedé pierwlza daney linii -

AS, bedzie rowna drugiey czesci S B. :

Spojob drugi. Chcefz na ziemi dang profte AB
podzieli¢ na dwie rowne czesci. Wez {zour y
zmierz nim dang profte. Powtore, te miarg
zloZ we dwoje, znaczac jey polowe cwiekiem
Inb fzpilkg. Na refzt¢ znowu fznura rozcig-
- gni na daney proftey AB: y w ktorym miey-
scu bedzie fie koficzy¢ polowa fznurn, w tym
mieyscu wbiy kiy na ziemi na mieyscu S, te
mieysce bedzie srzodkiem daney proftey AB.

43° Propozycya (K 20) Dany kat podzieli¢
na dwie rdwne cagici. Spo-

= SIS
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.. Spofob.” Niech bgdzie dany k3t do podzie-
lenia EAF. Popieryfze. URanow noge jedng
cyrkla w wierzchu A, danego kata EAF, y o-
twarciem do upodobania vczyi maly tuczek
BD. Fowtdre. Z punktu D otwarciem jakim,
thege cyrkla, czyh inny tuczek na mieyscu C,
ktorego z punktu B przetni tymZe otwarciem
corkla.  Narefzte, od przeciecia C do wierz-
chu A ryfuy Profte AC, ta podzieli kat danyEAF
na dwa rowne, bedzie bowiem kat xi=o.

Dowod. Ztwierdza fie ta prawda rownoécig
dwdch Troykatow ABC,ADC, §ciana albowiem
AB=AD, takzZe sciana BC =DC z uczynienia,
trzecia sciana C A wchodzi do obydwdch troy-
katow, zaczym troykgt ACB wloZony na troy-
kita ACD, okryje go ze wizyftkim, przeto k3t
X =o, atak kgt dany EAF, podzielony jeft na
dwa katy rowne. . .

44. Propozycya (F21) W troykacie rOwnos
bokim ABC, katy przylegle nafudzle f3 rowne,
to jeft kat x =o.

Dowod. W troykacie bowiem Rdwnobokim,
z wierzchu A spufzczona linia Proftoftojgca AD
do nafady BC, podzieli nafade na dwie rowne
cz¢dci; przeto, troykat rownoboki linig profta

ojaca podzieli fie na dwa troykaty rdwne
ABD, y ACD. Sciana bowiem AB=AC
w troykacie rownobokim, sciana AD jeft pot
wizechna obydwom troykatom, Sciana teZ trze
ciaBD =DC, poniewaZ Profto-ftojaca AD, dzie-
li ndfade Rownoboka na dwie rowne czesci,
zaczym Troykat AD C wloZony na Troykata
ADB, okryje go ze wizyftkiemi czeéciami, dla
tego katy przy nafadzie w Rownoboku (3 row-
re, czvli kat x =o.

45. [Fhicfienie 1. Poniewaz Troykat Rowno-

b scien-
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#cienny zaw(ze bedzie ROwnohokim, ktdrakol-
wick jego Sciane wzigwfzy za nalade, przeto
w Troykscie Rdwnosciennym wizyftkie kjty
beda rowne.

46. Whniefienie TI. W Troykacie Rownobn-
kim, Ze z wierzchu A moZna uczynié luczek
BMC, dla tego nafada BC, Troykata ABC, mo-
Zefie uwaZaé nakfztalt ftruny czyli Chordy (7);
zkad te wnie$é prawdy moZna:

Naprzod: Ze Profto-ftojica ze érzodka cyr-
kulu uczyniona, dzieli Chordg na dwie rowne
czesci. : :

Powtdre: Jeéliby linia od érzodka cyrkulu
idjca, dzielita Chordg na dwie rdwne czesci,
bedzie ta linia do teyze Chordy Proto-ftojgcs.

Potrzecie = Jedliby jaka linia byta do érzod-
ka Chordy Prolto-ftojacy, ta zapewnie prze-
chodzié¢ bedzie przez srzodek cyrkutu.

47. Propozycya (F23) Z punktu obranego
A, do daney linii BC, spusci¢ Profto-ftojace.

Spofob, 1mo. Uttanow noge jedna cyrkla
na punkcie danym A, drugiey nogi otwarciem,
poldZ znaki z jedney y drugiey ftrony daney
linii na mieyscach B,C, powtore, z punktu C,
otwarciem cyrkla j‘akim chege, ryfuy luczek
na mieyscu D, tymze famym otwarciem z dru-
giego punktu B, pierwiey fuczek na mieyscu
D uczyniony, przetniclz. Nurefzte, Profta’AR,
od punktu A przez przecigcie D prowadzoua,
bedzie Profto-ftojaca do daney BC.

Dowod. Proftey AR, punktadwa A,D, od
znakow B,C, na daney linii uczynionych, w rd-
wnym (3 oddaleniu, 2aczym profta AR na Za-
dng ftrone do daney BC bparziey fie nie nakla-
nia, przeto bedzie do niey Profto-ftojacs.

Spofob dyugi. Wzigwizy Normeg, sciang jey

Je-
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jedng wloZ na linig dang BC tak, by $ciana
druga zlaczyla fie z punktem danym A. wtym
poloZeniu ryfuy profte AR, ta bedzie Profto-
jaca do daney BC. :

48- DEFIn1cyA. Troykat lub inna figu.
ra bedzie w cyrkul wpifana w tym razie, gdy
jey wizyftkie katy bedy na obwodzie.

49. Propozycya (F 22) DanyTroykat w cyr-
kul wpifaé.

Spofob. Niech bedzie Troykat ABC dany
do wpifania w cyrkul: 1mo: Ze $rzodka dwdch
scian Troykata, AB; y CB; wznieé linie pro-
ftojace (42) 2do: W punkcie D, w ktdrym be-
dg fie fchodzi¢ dwie Profto-ftojgce, uftanow
jedna noge tyrkla, otwarciem drugieyD A, lub
DB, uczyn cyrkul, obwod jego dotykaé fie be-
dzie wizyftkich katow Troykata danego ABC.

Dowod: Sciany Troykatd danego; mieysce
zaftepujg Chord, lecz ze $tz6dka Chord wznie-
cone Profto-ftojace ptzechiodzg przez srzodek
cyrkulu(46); dls tego srzodek cyrkulu wpifa-
nia Troykata w cyrkal tam byé mufi, gdzie fie
schodzg dwie Profto-ftojgce ze srzodka Chord
wzniecone.

50. Hniefienie. Podobnym spofobem, trzy
Punkta polozZone w roznycll mieyscach, jednak
nie w proftey linii, obwodem cyrkulu opafaé
mozna. Albo danego cyrkulu, lub teZ wygie-
cia jakiego, nie wiadomy $rzodek moze fi¢ wy-
nalesé.

5I. Propozycya. (Fx3) 7 danych dwdch
§cian, y kata naprzeciw scienie jedney lez3-
eeg0, Lroykat odryfowad. :

.. Spofob. Niech bedg dwie §ciany dane NO,
OP, kat N naprzeciw écienie O P lezacy. Ry-
fuy naprazod sciang piesrwizg NO. Powtire,

B ij przy
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przy koficu linii N, uczyf kgt réwny danemu.
Potrzecie, pod katem uczynionym N ryfuy jak
chegc linie wielkg N P. Poczwarte, z kofica O
linii NO, otwarciem linii 2giey daney OP, prze-
tni linie kgtna N P, na mieyscu P, bedziefz mial
Troykat N O P uczyniony z danych dwdch li-
nii, y kata naprzeciw jedney daney leZacego.
52.Derin. (F24) Dwie linie profte Row-
no-odlegle AB,CD, przeciagwfzy Poprzeczna
EF, uczyni oém katow, cztery zewngtrzne,
X, z, r, u, cztéry tez wnetrzne: s, m, n, o.
K3ty m, n, takzZe s, 0,ktdre {3 wewnstrz z prze=
ciwney ftrony poprzeczn&;’, Obopolne Alternj.
Katy m, o, takZe s,n, Wnetrzne z jedneyze
firony. §futerni ad eandem partem pofiti. Po-
dobnym spofobem katy x, r, takZe z,u, Ze-
wngtrzndz jedneyze firony. Narefzte katy x,u,
albo z, r, Zewngtrane przeciwne nazywajs fie.
53. Propozycya. (F24) Katy Zewnetrzne
rowne {3 \Vnetrznym z jedney ftrony lezcym,
to jeft kat x=n. Kat z=o0, kat s=r.

Dowod. Poprzeczna bowiem E F, bedae
profta, jednakowo fie naklania do dwdch Row-
no-odlegfych AB,CD), ale Ze rdwnosé katdw
na tey fie wspiera/p_rawdzie, aby jednakowe
mialy naklonienie $cian (15), zaczym naftgpi:
iz kat z=o, kat x=n, kats=r, to jeft ze-
whnetrzne, rowne {3 wnetrznym z jedney firo-
ny leZgcym.

1. P
rdwne, czyli kgt s =0, kat m=n.

Dowod. W wyZfzey Propozycyi (53) do-
wiedlismy, iZ kgt wnetrzny m, rowny zewne-
trznemu u z jeduey ftrony leZzgcemu, lecz kat
u =n Wierzchnemu (25), zaczym y kat m, ro-
wny bedzie katowi n, czyli katy Obopolne fg
rowne. 55.

ropozycyad (F24) Katy Obopolne 3
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55. Propozycys. Wnetrzne katy z jedney
firony lezace, rowne f3 180 gradufom, czyli
dwom katom proftym. (F24)

Dowod. Katy dwa Poboczne, czyli z-}m
=180 gr. (22), lecz kat zewnetrzny z, row-
ny wnetrznemu o, z jedney ftrony leZacemu,
(53)»dlatego kata z, mieysce zaftapié mozZe kat
wnetrzny o, a zatym kat m, zlaczony z katem
0, uczyni 180 gr. czyli katy Wnetrzne z je-
dney ftrony leZace =180 gr.

56. Wauiefienie. - Jle razy dwie profte prze-
cinajac Poprzeczna, uczyni albo kat zewnetrz-
ny rowny wnetrznemu z jedney ftrony leZ3-
cemu; Albo katy Obopolne rowne;lub tez dwa
katy wnetrzne z jedney ftrony lezace bedy
rowne 180 gradufom, tyle razy te dwie pro-
fte przecigte od poprzeczney, bedy fobie ROw-
no-odlegte.

57. Propozycya. (F25) W kazdym Troyka-
cie fumma, trzech katdw czyni 180 gradufow.

Dotwed. Abys poznal dofkonaley te praw-
de, przez wierzch A danego Troykata, ryfuy
Rowno-odlegle DE nafadzie B C, po zaryfo-
waniuRowno-odlegley przez wierzch, uyrzyfz
trzy katy: r, s, m, przy wierzchu, ktore za
miare beda mialy Semicyrkul, czyli 180 gradu-
. fow (23), lecz Ze kat Obopolny r=u, takZe
kat m=x (54), przeto kata r, mieysce za-
ftepowaé moZe kgt u, takZe katam kat x; a
jako trzy katy: r+}s-m czynily 180 gradufow,
tak tez trzy katy w Troykacie ABC, czyli
u»k sk x uczynig 180 gradufow.

58: Whniefienie I Jesliby w jakim Troyka-
cie byt jeden kat Proftym, lub Rozlomiftym,
inne dwa Scisniene byé mufza, bedg bowiem
dwa razem refzta 180 gradufow,

59
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59. Whicefienie II. W Troykgcie Tepokat-
nym miawfzy miare dwdch kgtow, trzeciego
tez kata miara tayna nie bedzie, poniewaz trze-
ci bedzie refzty 180 gradulow,

6o. Huiefienie I1l. W Troykacie Rdwno-
bokim dofzedl(zy miary jednego kata, dwdch
pozoltalych kgtow miara wiadoma bedzie, al-
bowiem w TroykacicROwno:bokim, katy przy
nafadzie 3 fobie rowne, '

61. Wuiefienie IV. W Troykacie Rowno-
sciennym kazdy kat zawiera¢ bedzie gradufow
6o. AL .

62. Wniefienie V; W dwdch Troykgtach,
jeSliby dwa katy pojedynczo biorac, byly rowe
ne dwom katom drugiego Troykata), w tym
razie y trzeci kat trzeciemu rdwny byé mufi.

63- Propozycya. (F26) Kat Zewnetrzny
x, w kazdym Trovkjcie, rowny jeft dwdm kg-
tom whnetrznym naprzeciw lezacym , czyli ka-
towj mfs 0, ] ‘

Dowod. Sciane Troykata BC D, jedng B
D powiekfz wprott, bedzigfz mial “kata ze-
whnetrznego x, ktory Ze jeft rdwny dwom na-
przeciw leZgcym mai n, tak dowodze: Kacy
dwa poboczne x+-0=180 gr. (22); Podo-
bnym spofobem w Troykgcie BCD zbior trzech
katow: o+~lm+n =180 gr. (57), lecz podiug
(Ax:3 Aryt.) Jesliby dwie rzeczy pojedyncze
biorge, rowne byly trzeciey, natenczas y mie-
dzy fobg owe réwne beds, dlatego pierwize
dwa katy poboczne rowne beda trzem katom
Troykata, czyli x~+0=0»}mskn, teraz od
fumm rownych odciagnawizy powfzechny kat
o, oftatki rdwne beda, czyli zewnetrzny kat
x, rowny wnetrznym dwom naprzeciw lez3-
cym m+f o, : ' . :

. 64
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64. Propozycya. (F27) Na koficu daney
linii "rofto-ftojgce wzniecié.

Spofob. 1mo. Nad czeicia BD daney pro-

“ftey BC uczyf Troykat Rownoscienny BED.

Powtore. Sciane ED cyrklem przenies z miey-
sca E na A, profta faczgca te dwa punkta A,%,
bedzie Profto-ftojaca do daney linii BC w pun-
kcie, czyli koficu B

Dowod. Troykat BED z uczynienia jeft
rownoseienny, przeto kat n, bedzie zawieral
gradufow 6o (61), juZ zas kat zewnetrzny r,
rowny bedzie dwom wnetrznym naprzeciw le-
Zacym x # u, czyli zawieraé bedzie 120 gra-
dufow (63), w Troykacie zas Rownobokim
BE A, majgc miare kata jednego czyli r, po-
zoftatych dwdch miara nie tayna bedzie (60);
bedg bowiem te dwa pozoftale zawieraé gra-
dufow 6o, lecz Ze ten kat s rowny k3towi m
(44 )z tey przyczyny kat s, zawieraé¢ bedzie
gradufow 30, ktdry zlaczony z katem x, u-
czyni gradufow 9o, wiec linia AB jeft Profto-
ftojacg do linii BC.

65. DEFin. (F28) Troykaty podobne {3
te, ktore maj3. wizyftkie katy rdwne, poje-
dyncze biorgc.  Tak naprzykiad : Gdyby byt
'I');oykqt wiekfzy ABC, mnieyfzy d e o, w kto-
rych katy wfzyftkie pojedyncze biorgc znay-
duja fie rowne, to jelt kgt d=A, k3t e=B,
kat takze trzeci o= C, bedzie w tym razie
Irlgékqt mniey(zy d e 0, podobny wickfzemu

66. Propozycya. (F29) Profta DE, prze-
cigwfzy sciany Troykata  ABC, Rowng-od-
odleglosé zachowujgc od nafady BC, zoftawi
po fobie czesci jednakowsy proporcye zacho-
wujacych do calych écian. D

0=
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Dowod. Zaryfowaw(zy profte DF. Row-
no-odlegle od nafady BC Trovkata ABC przez
wierzch A, zmy$l on¢ powoli do nafady fpu-
fzczajjcy fie, zawfze jednak od nafady Row-
no-odleglosé zachowujac, .gdy tak'profta DE,
do nafady BC zni2ajac fi¢ czwareg lab trzecig
cz¢$¢ koficem jednym oddzielj sciany AB, ta-
kqz czeéd 'y "drugiey ‘&ciany A C, Troy-
kata ABC swoim rownym epafzczeniem fig
oddzielié mufi, ponfewaZ Sciany AR, AC, s3
niby drogami jakiemis dla linij D E, do nafady
BC dazgcey, y rownie fie apufeczajacey, dia
dlatego Scian adcietych czaftkl de calych fiyo-
ich éclan jednakowsg proporcye ZachOWYWa‘,s
beds, to jeft, tak fig b_gdgje miafa czqftka je-
dney sciany do-caley fwojey sciany, jak fie bex
dzie miala czaftka drugiey sciany do cafey fwo-
jey éciany, czyl AD:AB=AE:AC. " """

67. Wuiefienie I. PoniewaZ odciaghiona
proporcya nie miefza terminow proporcyonal-
nych (86 Aryt.), dlatego y refzty Scian, bes
d3 w jedney proporcyi do calych fwoich scian.
Tak z proporcyi naftepujacey AB:AD=AC
:AE, uczynié moZna odciggniong proporcyg
w ten spofob: AB—-AD:AB=AC—~AE:AC,
to jeft, BD:AB=EC:AC, albo AB—DA;
DA=AC—-AE:AEczyliBD:AD =EC: AE;
cayli czgéé jedna do czgsci drugiey teyZe Scia-
ny, w takiey bedzie proporcyi, w ktorey czesé
pierwfza drugiey #ciany do czeici drugiey.

' 68. Waicfienie I1. {F 28) W Troykatach
podobnych nafady taka miedzy fob:} zachowa-
i3 proporeye, jaka y Sciany. Wlozyw(zy bo-
wiem Troykat mnieyfzy de o, na wigkfzy ABC,
dciany mniey{zego Troykata de,do, kaczyé
fig bed na écianach wickfzegoTroykata AB,AG
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w punktach e, o; A zatym taka proporcya n-
czynié fig moZe: jak fie bedzie miala §ciang
muieyfzego Troykata, do sciany wickizego
‘Troykata, w takley proporcyi zoftawaé bedzie
nafada mnieyfzego, do nafady wigkfzego Troy-
*kjta, czylide:AB=eo:BC.
. 69. Propozycya. (F 30) Dafym trzem pro-
ftym czwarte proporcyonalne wynalesé.
o Spofob. Uczyniwfzy kst jak cheac wielki
BAC, obeymi cyrklem pierwfzg z danych A,
Y przenicé z wierzchu kata A na mieysce D,
drugg z danych B, . tymZe cyrklem objawizy .
z wierzchu A, przenie§ na druge sciane kata,
znak kladac na mieyscu E, trzecia z danych C
‘przenies z mieysca D.na G, Nargfzie, zlgczy-
wizy koiice pierwfaey y drugiey linii Proitg
DE, uczyh Jey przez znak G Rowno-odlegle
GY (ir), Tinia FE bedzie czwartg proporcyo-
nalng poZadang.
Dowod. Profta GF jeft Rdwno-odlegla
pierwizey DE z uczynienia, zaczym proporcya
_t%‘srmeyscg bedzie miala: AD:AEZZDG:EF.

‘70. Whnigfienie 1. JeSliby dwie dame byly
profte w liniach, 3cig praporcypalng dwom da-
nym w ten spofob wynaydziefz: Pierwize z da-
nych przenigs zwierzchu kata A, na sciang AD,
druge z danych z tegoz wierzchu A na E drue

3 sciane kqta, y znown teZ fame 2ge z miey-
sca D na G, dopiero zlaczywlzy punktaD, E

rofta DE, uczyf oney Rdwno-odlegle GF,
przez punkt G, profta FE bedzie trzecig prea
Eorcyo,nnlna do pierw({zych dwdch danyeh, ja-
xo Z tey proporcyi daje fi¢ widziec AD: AE
—DG:EF, lecz Ze na drugim y trzecim miey-
scu jelt taZ sama linia poloZona, przeto EF
bedgic traccly proporcyonaln, o2

7
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7v. Wniefienle 11~ Gdy beds dane trzy pro-
fte przywiekize, czwarte proporcyonalng w ten
spofob wynaazlbys:  Pierw(za z danych obja-
w(zy cyrklem przenies z wierzchu A kata na
mieysce D, drugg z wierzchu A na mieysce E,
trzecig z tegoz wierzchu kata A na mieysce
G, czwarta w tym razic proporc onalna do
pierwfzych trzech danych bedzie AF;

72. Propozycya.. (F31) Dang profte RS
£odzielié na wiele chege czgsci rdwne, naprzy-

fad 6, ,

Spofob, 1mo. Ryfuy profte jak chcge wiel-
ke BC, dopiero cyrklem na linii BC oddziel
tyle czedci rownych, ile potrzeba wycijea,
naprzykfad, w tym razie 6. ~ Powtore, nad {ze-
$ciy cze$ciami BD uczyniwlzy Troykat R6w-
noscienny A B'D, dane Profte RS przenje$ cyr-
klem na sciany Troykata, z wierzchu A na miey-
sca E,F. Potrzecie, Punkta E,F, w ktdré'ch
fig zakoficzyla dana linia, zlacz profta E F
Poczwarte. Z wierzchu A Troykata do nafady
jego fzdftych czesci, x, m, p, &c, prowadZ
profte Ax, Am, Ap, &c te podzielg dan¢ RS,
czyli EF jey rdwna, na 6 czeéci rowne. Prz
korcu tey pierwfzey-czgécl podam inny qufq{

odzielenia daney proftey nardwne czescf,

" Daowod. 'Profta EF zachowuje R6wno-od-
legloé¢ od nafady Troykata BD, przeto mozZna
bedzie taka uczyni¢ proporcye, mdwige: jak
fie bedzie miala sciana wiek(zego Troykata do
rafady fwojev, tak3 teZ zachowa proporcye
éciana_mmeyfzego Troykata do swojey nasa-
dy, czyli AB:BD = AE:EF, Ale w Troyks-
cie, wiekfzym sciana AB rowna nafadzie BD
Z uczynienia, - przeto g' w mnieyfzym Troy-
kgcie sciana AE, rowna bedzie nafadzie EF, cz;i-:

i
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li daney RS. Dla pokazania iz profta EF czy-
li RS podzielona jeft na rdwne czesci {zesé, ta-
kg uftanow proporcye AB:Bx—=AE:Eg, ale
drugi termin proporcyonalny, jeft fzdiiy cze-
§cig ‘caley nasady czv!i picrwizego terminu,
przeto v 4ty termin Eg, bedzie fzdfta czcicig
caley nasady EF, czyli trzeciego terminu.
A zatym dana profta RS podzielona zoftata na
rowne czesci {zesé,

73. Whniefienie, Jeslibys pragnal dang RS
podzielié nie juZ na rdwne czesci, lecz na ta-
kie czgsci, na jukie jeft podzielons jnna dana,
naprzyklad TU, Pottapifz w ten spolob: nad
dang TU, uczyfi Troykgc Rdwnoscienny, do-
piero przeniostfzy profte RS na sciany Troykata
uczynionego, do znakow p, r,h, gdy zaryfu-
jefz profte, te podziely dang RS na takic cze-
sci, na jakie byla podzielona inna T U.

" 74. DErin,  Skala miernicza, jeft inftru-
ment, albo figura na papierze odryfowana. na
ktorey daje fie widzieé {znur z{wemi czgéciami
dziefigtemi y setnemi, czyli pretami y precikanii.

75 Propozycya.” (F32) Skalg Mierniczg
pdrysowaé, = °

Spafob.  1mo, Ryfuy Profte BF do upodo-
bania jak chcac, wiclkg, na ktorey cyrkla o-
twarciem jakim chcjc czeSci réwue 10 ode-
tniefz, naprzyklad, od Bdo C.  Powtidre, na
koficu B’ wznieciw(zy Profto-ftojace BA, po-
dziel j3 innym ¢yrkla otwarciem, lub tez tym
famym na rowne czeéci 10.  Potrzecie. Przez
dziefiate czeéci Profto-ftojacey AB, ryfuy row-
no-odlegle proftey BF, " Poczwarte. Koniec
Profto-ftojacey A, y dziefigta czesé linii BC,
2lacz profta AQ, ktdrey rysuy Réwno-odle-
Rle przez wizyftkie dziefigte czgéci BC, w pkun-

: cie
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kcie za$ C wzniecifz Profto-ftojgce CD, czy=
li Réwno-odlegle A B, Popigte: Objawizy
cyrklem dziefigé czgsci BC, przenies je z miey-
sca C na E, takZe z mieysca K naF y daley,
jeéliby mieysce pozwala{o. Narqf’ztg, przez
znaki uczynione na mieyscach E, ¥ ryfuy Row-
no-odlegle G E, FS, Profto-ftojagcey DC, be-
dziefz zatym mial odrysowane Skale Mierni-
cz3. Na tey Skali jesli linia BC nazwaé fig ma
Szuurem, czesci jey dziefigte, Ba, ow, wh,
&c bedg pretami, liniyki zas rs, tu, xp, &a
zawarte miedzy' Profto-ftojaca AR, y poprze-

czng Ao, beda grecikanii. :
Dowod, Ta prawda daje fie widzie¢ z po-
dobiefiftwa Troykatow Ars, ABe, &c (63)
ktdrych éciany w takg proporcye uloZyé moz-
na AB:ArZBo:rs, czyli wyrazniey mdwiac,
jak fie bedzie miala sciana wigkfzego Troyka-
ta do Sciany mniey(zego Troykata, w tey tez
proporcyi bedzie nafada wiekfzego Troykatado
nasady mniey{zego Troykatn; lecz Ze drugi ter-
miu czyli §ciana mniey{zego Troykata jeft dzie-
figta czescig pierw(zego terminu z uczyniepia,
zaczym y czwarty termin, albo nasada mniey-
fzego Troykata, bedzie dziefigty czesciy nafa-
dy wigk{zego Troyk?’ta, czyli Bo, aleBo jeft
r¢tem, dla tego r s, bedzie precikiem. Podo-
pnym spofobers mozna ukazaé, iZ liniyka tu,
wyrazaé bedzie dwa freciki, liniyka xp, trzy

preciki, y tak-daley.

76. Whiefienie. Zt3d fatwo kaZdy wniesé
“goze, iz liniyka rs, bedzie fetng czeécig caley
BC, gdyZ y precik jeft fetng czescig {znuru.
Y to tez kazdy przez fie mozZe miarkowaé ja-
k3 fztukg liniyke B o male podzielilismy nx
éziefig¢ rdwnych czgsei, taky teZ, teZ famg
, liniy-
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. liniyke Bo moZnaby podzieli¢ na wiecey czg-

- §ci rownych, czyli na tyle czesci, na wieleby
czesci rownych podzielona byla linia BA. Dla
tego liniaB A niekoniecznie ma czynié kat Pro-
fty z Proftg BF, ale moglaby uczynié rozlo-
mifty lub scisniony.

77. PrzesTROGA. Skalg Mlieyniczg jakiey
cheqe wielkodci odryfowad mozZefz, podtug po-
trzeby y mieysca wyciqgajqcego.  Wigh[zg fra-
lg bedziefz vyfowat, gdybys malg czesd ziemi
na papier pragngl pyzeniest, muieyfzq przeciw-
nie, gdybys wick[zg czesd zlemi na papierze wy-
razal. Do tego jedliby czas nie pozwalat trzy
miary na Skali wyrazid, czyli {znury, pretyy
preciki, dofyc bedzie napredce dwie skazacl czy-
li fznury y prety.

78. PrzestroGA. UZywajg Miernicy Sha-
li w przenofZeniu figur, ktorych pragng mieé
wyobyazenie przed oczyma. Naprzykiad. Gdy-
by pragngt miel wyrazony Troykgt na papie-
rze, ktoregos w polu widziat, y miated {ciany jes
go zmierzone; to jeft Sciana piérwfza naprzy-

klad czynita 156, druga 12, trzecia 197, Web
do rgk Skalg z cyrklem, y uflanawiay jedng no-
ge cyrkla na mieyscu g. drugg aa mieyscu q, li-

niyka g q zawieral bedzie 156,. Podobnym [po«
fobem liniyka Em na Skali véwna bedzie 12, lis

niyka 1f0a teyze Skali, zamykad bedzie 177. Ny
refzte, ze trzech linii danych odryfuy Troykgt
na papierze (35), ten bedzie podobny oweiny 4
ktoregos widziaf w polt, Y Sciany miates 2omip-
r20MN8. Uzyjtfz jefzeze Skaliw praktyce, gdy.
bys
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by$ niewiadomey linii pragngt wiedzie miares
1w tym razie obeymi jg cyrklem, y przenies nd
Skalg, przeniostjzy, doydzie[z ile ona zamy-
kac bgdzie [znurow, pretow, lub precikow.

79: Propozycyas. (¥33) Danych dwdch
micysc przyftepnych A, B, odlegloéé zmierzyd,
chociazby fzhuru wproft dla jakich przefzkod
zarzucié niemozna bylo od mieysca jednego A
do mieysca dragiego B. .~

Spofob pierwjzy. Na mieyscu trzecim C,
z ktoregoby$ mogl widzie¢ mieysca doftepne
A, B, uftanow ftolik horyzontalnie, y do pla-
fzczyzny jego przylep arku(z papieru. Powtd-
re. Do obranego punktu na foliku c, przylo?
dyoptre, y naprowadZ j3 na mieysca doftepne
A, B, ryfujjc linie na ftoliku ac, be, po ka-
zZdym naprowadzeniu. dyoptry.  Potyzecie.
Mierz odleglosé ftolika od mieysc doftepnych
CA, CB, fznurem, ktdrey ze Skali wzigwizy
miare cyrklem przenies z punktu C na mieysce

" a, takZe Z punktu ¢ na b, liniyka ba, cyrklem
na Skale przeniefiona mierzy odleglosé dwdch
mieysc doftepnych AB,

Dowad. Troykat na ftoliku uczyniony a
cb, podobny ziemnemu ACB, zaczym mozna
uczyni¢ takg proporcye: jak fie bedzie miata
scisria mniey{zego'l rqykqta,_do sciany wiek(ze-
go Troykata, w takiey teZ proporcyi bedzie
nafadd mnicyfzego Troykata do nafady wie-
kfzego Troykata, czyliac: AC—ab:AB, ale
sciana mniey(zego Tr(}ykqta' ac na Skali, jeft
rdwna écienie A C wigkfzego Troykata, za-
czym y nasadd ab z teyZe Skali bedzie rCwna
dwdch mieys¢ oddaleniom A B.

Spofob drugi. Majac Afrolabium (F115),
zmierz inftrumentem tym kata C (F33), fznu-

rem
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tem &ciany CA, CB, czyli oddalenie ftolika od
mieyscdoftepnych mierz; narefzte majac Trans-
Portatora y Skale, moZefz odrylowaéTroykat
acb, podobny wigkfzemu ACB, w kt rym li-
hiyka a b ze Skali ukaZe odlegios¢ dwdch
mieysc AB doftepnych.

Spojob trzeci.. (F34); 1mo. Obierz miey=
sce trzecie C, zkgdbys mogl widzie¢ mieysca
doftepne A,B, y na nim wbiy kiy profto. 2do.
Zmierz znurem od kija C do mieysca doftep-
nego A oddalenie, ktdre przenies wityl od ki-
Ja C na mieysce D wproft; Podobnym spofo-
bem oddalenia CB miare, przenies z C ha D,
na mieyscach D,E, w ktdrych miara fie za-
kO{lczy{a, dla znaku wbiy kije profto w ziemie.
Narefzte zmierz oddalenie dwdch kijow D, E,
te bedzie rdwne odleglosci dwdch mieysc AB
Przyftepnych. . _

Dowod przez fig jasny, albowiem Troyka-
'y dwa s3 rowne, gdy maja dwie éciany rdw-
Ne y kat zawarty (38), w tym razie Troykat
CDE uczyniony jett z dwdch écian y Kata,
sciana bowiem CD_——CB, sciana CE== CA
z uczynienia, kat C wierzchny réwny naprze-
ciw fobie lezacemu, dla tego caly Troykat CDE
—CAB, y $ciana DE fznurem zmierzona od-
dalenie dwdch mieysc A B mierzy.

« . 80. PRZEsTROGA. Gdyby dla jakich prze-
J?{kOd catey linii AC wtyt niemozna bylo prze-
nieS¢, w tym vazie, trzecig naprzyklad c2ell,
lub czwartg catey AC przenies z mieyfea C ua
P; podobuym fpofobem trzeciy, tub czwarty czeid
catey CB, przeniefiefz z mieysca C na G.  Stia-
na GP, TroykgtaCG P zmierzona ukaze trzecig,
fup c2wartq czedd odlegfodei dwoch mieysc A B.
Redzie bowiem Tyoykgt CGP podobuy Troy-

kq-
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kqtowi ABC, dia tego Sciany'tych dwoch Troy-
kqtow proporcye jednakowq zachowywad bedg:
czyli w tey proporcyi bedzie Sciana mnieyfzego
TroykataC G, do sciany wickfzego Troykgta CB,
w ktorey jeft Sciand druga G'P muieyfzego Troy-
kgta, do Sciany drugiey AB wick/zego Troykqg-
ta, lecx gdy Sciana pierwfza muieyfzego Troy-
kgta bedzie potowg naprzyklad sciany wick[ze-
go Troykgta = ucz%.niema, bedzie tez y Stianc
druga mnieyfzego Troykata GP, pétowy oddas
lenia dwdch mieysc dojl;pngch A B. S
8t. Propozycrya. (F30) Odleglosé dwdch
mieysc zmierZyé, z ktorych jedne jeft doftepne
B, drugic niedoftgpne A.

Spofol pierwfzy. Naprzod Obicrz trzecie |
mieysce €, z ktoregobys mogl widzie¢ oba -

mieysca do zmierzenia nalezace-doftepne B, y
niedoftepne A; na tym wiec trzecim mieyscu
whiw(zy kiy profto w ziemi¢, zmierz odle-
glos¢ od kija do mieysca doftepnego, czyli li-
ni¢ CB, kt(ra wraz ptzenie$ w tyt-wproft zC
na D, uwaZajac by kiy na mieyscach C,D, byl
w proftey linii z mieyscenr doftegpnym B, Po-
wtove. Stanqwfzz na mieyscu D, uczyfi by ten
kat byl rdwny katowi B, (48 y w

wytkngé kiymi sciang DE katng. Potrecie. Po

icienie DE idac z kijem, uwazay ktire na niey

mieysce bedzie W proftey linii z kijem na miey-
scu O wbitym, y mieyscem niedoftepnym A,
#nalazl(zy taki punkt ziemny E, wbiy tam kiy

profto w ziemie. Narefzte, Zmierz éciang DE,

ta ukaze odleglo$¢é dwdch mieysc AB, z ktd-

rych jedne jeft doftepne B, z trzeciego miey- '

#ca C, drugie niedoftepne A.’ _
. Dowod.” Troykat ACB rdwny Troykato-
wi CDE z uczynienia, ma bowiem jedng scia-
ne

atowi B, (28) y ‘wraz ka%

diw bbby O 53
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ng réwna,’y dwa katy przylegle, to jeft: Sciana
C'B —=CD, kat D E—_,yt? zyucgzynienija, kat te2
drugi C réwny katowi O, poniewaz fj oba
wierzchne naprzeciw lezace § 25, dlatego'y
éciana DE rdwna bedzie AB § 39, przeto zmie-
rzywizy sciang DE fznurem, bedziefz teZ mial
zmierzong odleglo$é dwdch mieysc, z ktdrych
jeft jedne doftepne, drugie niedoftépne, . .
Spofob drugi.. (F37) Naprzdd. Obraw(zy
mieysce trzecie C, jako_w _wyZfzym spofo-
bie § 81, wbiy na tym mieyscu kiy. profto w zie-
mig, na mieyscu za$ doftgpnym B wzmocnifz
ftolik horyzontalnie. . Powtore, Dyoptre przy-
loZ do punktu b na ftoliku obranego naprze-
Ciw ziemnego kataB, y naprowadZ J3 namiey-
sce niedoftepne A, takZe nakiy C, ryfujge kgt
ha ftoliku abc. . Potrzecie. Od ftolika do kija
Zmierz $ciang BC {znurem, ktorey miarg cyr=<
klem ze Skali wzigwizy, przenies z kata b na
Mieysce c. . Poczwarte. Stolik z tego mieysca
przenies na ftanowifko C, gdzie tak wzmocnifz,
aby przecigcie ¢ na ftoliku, bylo naprzeciw C
ziemnemu punktowi, w_ktorym kiy byt wbiz
ty, linia zas. cb katna byta naprowadzona na
kiy 3, kedry fig wbil w ziemig na mieyscu fto-
ika, czego za pomocy dyoptry fatwo doka-
zefz.  Popigte. Na tym mieyscu do przeciecia
¢ przyloz dyoptre, y naprowadZ jj na miey-
sce niedoftepne lg, ryfujac na ftoliku linig ac.
Liniyka a h, objeta cyrklem, y na Skale przenie-
fiona, ukale odlegloéé dwoch mieyse, z kto-
rych jedne jeft doftepne, drugie niedoftepne:
Przyczyna jasna. Troykat bowiem abc na
ftoliku, podobny bedzie Troykatowi ARC; kto-
ty fie uwaza na ziemi, zaczym y &ciany ich be-
propurcyonalne; Bedzie albewiem be éciana

C. ' mniey-
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mnieyfzego Troykata do Sciany BC wiekfze-
go ‘roykata w tey proporcyi, w ktdrey §cia-
na druga a b mnieylzego Troykata, do sciany
A B wiekfzego Troykata; lecz Ze Sciana cb, ze
Skali ukazuje miare sciany CB; przeto y liniy-
ka ab na teyzZe Skali ukaZe odleglosé¢ dwdch
mieysc A, B, z ktdrych jeft jedne doftepne, dru-
gie niedoftepne.

Spofob trzect. (F 38) Niech bedzie do
zmierzenia dana odle_g(osé ED; doftepna D,
niedoftepna E. Na mieyscu D doftepnym fta-
nawizy z Kwadratem Mierniczym, k3t onego
A, Przy{oz' do oka, dopiero patrzac na iciang
AC, naprowadz promien twego oka na miey-
sce niedoftepne E, w tym naprowadzeniu u-
wazay naktorym gradufie ni¢ z kulkg bedzie,
przelicz potym gradusy na tuczku BQ bedgce,
te bedy mriarg kata A, w Troykacie EA1). Na-
refzte. Uczyh Troykat mgf na karcie czyftey
podobny ziemnemu ADE z dwdch katow da-
mych, y Sclany przylegley, to jeft: iciana myg,
niech bgdzie rowna wysokosci twego oka AD,
kat m, w Troykacie mnieyfzym, réwny E A D,
kat g profty, rcg’wng katowi D proftemu,

Z proporcyi naftepujacey mg: AD —fg:
DE, doydziefz odlegtosci dwdch mievsc, z kto-
rych jeft jedne doft¢cpue, drugie nie doftepne;
Jako bowiem pierwf{zy termin mg, czyli wy-
sokoéé Troykata mniey(zego ukazuje wyso-
kod¢ twego oka na Skali, tak teZ y trzeci ter-
min fg, na teyZe Skali, ukaze odleglos¢ ED do
zmierzenia dang.

82. Propozycys. (F39) Zmierzyé dwdich
mieysc niedoftepnych odleglosé.

Spofob. Na plafzczyznie ziemney, czyli rd-
wnsnie, obierz d\va Ranowifka: D,C, z ktd-

® I'y.h“
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rychbys mogl widzieé mieysca niedoftepne: A,
l{ I\?:\ ftanowisku pierwfzym C, uftanow fto-
lik horyzontalnie, na ftanowisku drugim D, kiy
profto wbiy w ziemie. Powtdre. Przyloiy-
wizy dyoptre, do punktu c, naprowadz j3 na*
mieysca A, B, niedoftepne, y na ftanowitkoD,
ryfujac katy: bca,acd; Potrzecie. Zmierz od-
leglos¢ ftolika od ftanowifka D C, fznurem,
miarg t¢ ze Skali cyrklem objawizy, ﬁrzenie‘
z kata ¢ na d. Poczwarte. Stolik z ftanowi-
{ka tego C, przenie$ na drugie mieysce D, na
ktdrym tak go wzmacniaé bedziefz,  jako
W wyzfzey Propozycyi powiedzielismy, to jeft
aby punkt d na ftoliku byl naprzeciw D zie-
mnemu, linia zas d e katna na kiy C napro-
Wadzona byla. Narefzte. Wzigwizy dyoptre
Przyloz ja do punktu d,y ryfuy profte: da, db,
Uwazajgc w ktdrych one mieyscach przecinaé
le beds z pierwiey uczynionemi na ftanowi-
fku C liniykami, profta ab lIgczgca przeciecia
dwdch linii, naSkale przeniefipna, ukaze dwdch
mieysc AB niedoftgpnych odleglosé.

Dowod z wyifzycz jeft dos¢ jasny: Troy-
katy bowiem. na ftoliku odryfowane 'f3 podo-
bne tym, ktdre fie na ziemi uwazaja, czyii
Troykat adc, podobny ziemnemu ADC, tak-
<e Troykat drugi bdc naftpliku, podobny zie-
mnemu BDC, dla tego sciany naprzeciw ka-
tom rownym leZace, beda mialy jednakowz
proporcye.

83. PRzEsTROGA. Mierniczy we wfzyfkich
tych rozmiarach, ma mie ofobliwfzq uwwage, aby
% zhyf_ malgm oddaleniu nie obieral flanowifk ;
by kije white w ziemig, pqt profiy z nig uczy-
Rity, Tahie aby ﬁ'olilz,cod Horyzentalney finii gict.

ij Y
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byt zmylony, te bowi¢m bledy yozmiar naybar-
ziey miefzajq, y watplioym czyniq.

84 Propozy ya. (40, Duftepng wyso-
kosé zmierzyd. :

Spofob pierwfzy.  Naprzéd. Na plafzczyz-
nie rdwney wbiy dwa kije profto w zicmie,
jeden na mieyscu F mnieyfzy, drugi na miey-
scu D wiekfzy; tak: aby ci patrzgcemu na ko-
niec kija mnieylzego E, promied od oka idg-
cy przechodzil przez lfoniec kija wiek{zego C,
y wierzch A wylokosci; Powtore. (zour wzig-
wizy mierz trzy profte: pierw(zq. odleglosé
dwdch kijow FD; drugg, przewvzke dwdch
kijow P.C, trzecig, oddalenie kija mnievizego
od wyfokosci dane): I"B. Narejzte, taka ufta-
now proporcye mowigc: ofak fie ma odl-glods
dwbch kijow do frzewyzk‘i @wdch kijorw ; tak fig
bedzie minla Ouleglosc kija mniefzego od wy-
Jokusci, do wyfokosci daney, czyli E ﬁ: CP
ER:RA; Doczwartey proporcyonalney wy-
nalezioney w liczbach, §. 83 Arvt: lub w E’iniach
(69, jesli przydafz wyfokoéé kija mnieyfzego
F E, bedziefz mial zmierzone cale doftepng wy-
{okoéé A B: % _ ,

Przyczyna jeft jasna tey roboty, poviewaZ
Troykat mnieyfzy,C_PE,.podohny wiekfzemu
ARE, zaczym y sciany ich bedy proporcyo-
nalne. : ;

Spofob 2gi. Na rdwney plafzczyznie przy
daney wyfokosci wbiy profto w ziemie kiy dnia
pogodnego, Powtore, zmierz ciefi rzucony od
kija, ciefi wyfokoscl jedney pory, y kija wy-
fokosé. Navefztes uftanow proporeye mdwige:
Sak fie ma cier rzucony od kija do tienia wyfo=

kodei jakiey, tak fi¢ bedzie miata wyfokost kija

do wyfokosci daney, ktorey Zqdafz mied miargs
czwar-

i
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€zwarta proporcvonalna wynalezionaw licz-
bach, lub w liniach, rzetelng wyfoko$é oka-
zywaé bedzie, i

Spofob trzeci, (F41) ¥mo. Na ro'wni'm
mieyscu ultanow ftolik tak: aby brzeg jego kD
zachowywal rdwne odleglo§é od ziemi CB.
Powtove. Ryfuy na ftoliku Profte be, Réwno-
odlegle brzegowi frolika DI, . Potyzecie. Do
punktu c% przy[oz’y\vfzy dyoptrg, naprowadz'
Ja na fam wierzch ‘wyfokosci A, ryfujac linig
ac, ktdra z pierwfzg uczyni kat acb. Po-
cxwarie. Zmierz oddalenie ftolika od wyfoko-
sci.czyli linie CB, ktdrey miare ze Skali wzig-
Wizy, przenic$ z kgta ¢ na b. Narefzte. Na
kohcu b, proftey. c¢b, wznie¢ Profto-ftojace
ab, ta na Skale przeniefiona ukaZe wyfokosé
AO, do ktdrey gdy przydafz wyfokos¢ foli-
ka, bedziefz mial zmierzony cale wyfokosé do-
ﬁgpnaLAB.‘_ '

Trovkat albowiem mnicv(zy tvm spofobem
uczyniony acb, podobny jeft\wiekfzemu ACO,
zaczym y sciany ich beda proporcyonalne, be-
dzie bowiem, cb:CO.——ab:0A.” Do czwar-
tey proporcyonalney jesji fie prayda wyfokosé
ftolika, wynaydzie fiezupeina wyfokos¢ daney:
naprayklad wiezy, :

Spofob czwarty, (F42). Niech bedzie da-.
na wyfokoéé AB naprzyklud wieZy, Kwadrat
Mh‘-rmcz'y miaw(zy, mdgthyé ja w ten spofob
rmierzy ¢: Naprzod. K wadratu Mierniczego kit
E,’ ZWEOE na wiergely wyfokosci A, oko przy-
Iozywlzy do kofica éciany Kwadratu. Mierni-
Czegol).  Powtgye. W tym uloZeniu Kwadra-
ta Mierniczego przytrzymay kulke F z nicig,
I’('Zl’? gradufow na fydzku FD w Kwadracie
Daznacz, y mieysce ziempe C; Kat FED

w Kwa-
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w Kwadracie, bedzie rdwny katowiBAC, ku'~
ka bowiem na nici E F wifzaca, jeft ROwno-
odlegla wyfokoéci AB, zaczym czyni kgt ze-
wnetrzny rowny wnetrznemu z jedney ftrony
leZjcemu (53). Potrzecie. Zmierz {znurem
linie CB, y ze Skali przenies z mieysca m, na
o. Poczwarte. Na kofieu m, proftey mo,
wznieé Profto-ftojace Im, jak cheze wielke,
z drugiego za$ kofica 0, teyzZe Proftey m o,
uczyh kat mol, rdwny katowi FED w Kwa-
dracie Mierniczym. Narefzt¢. Sciana I m, Troy-
kata Imo przenieliona na Skale, ukaZe dofte-
png wyfokosé AB;

Troykat w. tym razie maly Imo, bedzie po-
dobny wigkfzemu ABC, zaczym y sciany ich
beda proporcyonalne, czyli bedzie m o : BC
—1Im: AB. "Lecz Ze pierwfzy termin. w tey
proporcyi réwny drugiemu 2z uczynienia, prze-
to y trzeci termin na Skalg przeniefiony, uka-
g€e wyfckos¢. AB doftepng. =~ °
" 85. Propozycya. (F.43) Niedoftepna wy-
fokogé zmierzyé.” = T ' '

~ 'Spofob. 1mo. Obierz dwa ftanowifkaC,D,
w znacznym oddaleniu. Na pietw({zym 2 nich,
czyli D, whiy kiy profto w ziemie, nadru-
gim czyli C, wzmocnifz ftolik brzegiem do
€Oy, tak jednak: aby brzeg jego jeden, byl
w réwney odlegloici od ziemi.” Powtdre. Ry-
fuy na ftoliku, lini¢ pierwfzg dc, Réwno-od=
legty od brzegu ftolika, druogg a'c po napro-
wadzeniu dyoptry na wierzch wyfokosci A,
zmierz potym fznurem odleglosé ftolika od ki-
jaDC, y ze Skali przenie$ jey miare z kata e
nad. Potrzecie. Na mieyscu tym C whiy kiy,
ftolik za$ przenie¢ na ftanowitko D, gdzie go
sk wzmocnife, sby przecigcie d, bylo naprze-
e - P oiw
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¢iw ziemnemu mieyscowi D, na ktérym kiy
byt wbity. Poczwarte. Dyoptre przytozywizy
do przecigcia d, naprowadz je na wiergch wy-
fokosci A, ry(ujac profte ad; Narefzte, od prze-
cigcia a, spusé do proftey d c daley pomknie-
tey Profto-ftojece ab (47), to na Skali ukaze
miarg wyfokosci AE, do ktorey gdy przydalz
wzfo'koéé ftolika, wynidzie w fummie cala wy-
fokos¢ niedoftepna A p.

Dowod.Funduje fig na_podobiefiftwie Troy-
katow na ftoliku, y powietrzu imaginacya u-
czynionych, to jeft bedzie Troykat maly adc
na ftoliku, podobny wiekfzemu A D C, drugi
Troykat maly adb, podobny wigkfzewu AD B,
ha powietrzu, imaginacya uczynionemu. Za-
€zym y Sciany ich, beds proporcyonalne; Be-
dzie bowiem &c:DC——da;DA. Z ktdrey
Proporcyi dochodzifz, iz liniyka da, na Ska-
¢ przeniefiona ukazuje miare linii d A; po-
NiewaZ'y pierwfzy termin, na teyZe Skali u-
kazuje miarg.dwdch ftanowifk DC z uczynie-
nia. Druga proporcye tym porzadkiem uczy-
rifz, ad :AD —ab : AB. Z ktdrey proporcyi
dochodzifz, iZ trzeci termin na Skale przenie-
fiony, ukaZe miarg czwartego terminu, czyli
Wyfokosci; gdyZ y pierwfzy termin miarg dru-
glego terminu oznacza.

:S‘gofob drugi. (F.40) 1mo. Szukay odle-
ﬁ!osm:-ﬁanowifka od wiezy FB, tym spofo-

em jako dwodch mieysc odleglosé fie. wyna-

lazla, z ktorych jedne bydo doftepne, drugie
niedoftepne él) Powtore. Wbiy kiy pier-
wizy profto w Zziemie na ftanowifku F, dru-
§! na mieyscy D, tak: aby promiefi od oka
przylozZonego do kofica LY kija- pierwfzego,
przechodzil przez koniec kija drugiego C, ¥
wy-
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wyfokosci A. Potrzecie. Zmierz odleglosc
dwdch kijow DF, y przewyzke ichPC; ~ Na-
refzte. Taky uftanow proporcye, PE: PC =
ER:RA. Do czwartey proporcyonalney
w liczbach, lub w liniach, gdy dodafz wyfo-
0§¢ kija mnieyfzego. fumma ta ukaZe niedo-
fepney wyfokosci miare (81).

86. PrzZESTROGA. [ rozmiarze wyfokosci
Jakieykolwiek daney.wzglagd mieé nale2y: Aby ki-
Je na vowninie ziemney wbijaty fie, y flolik na
takieyZe yowninie uftanawial fie powinien; gdyz
Jesliby znaczna’ byla ‘wyniostosc wyfokosci, lub
kijow, w tym razie nie flolika wyfokos( mab/'z do-
dawal, ale'raczey (¥ 41) liniykg oB brdaca
10 wyfokoSci, ktdrq {atwo zmierzy/z wdofticpncy
10 oRBEE & T S T R e !

87 Propozycys. (Fig) Wyfokosé y fze-
rokosé gdry zmierzy¢. o A

= Sﬁ'oj%b. W (zedlizy na wyZyne gory, whiy
kiy AB w Proftokat z ziemia, drugi kiy przy
koficu gory F kaz wbié tey miary,” aby pro-
miefi oka twega od kofica A poczatek wzig-
wfzy, ~“przechodzil przez koniec E, kija
na koficn gdry "wbhitego, y dotykal fie pla-
fzczyzny ziemney H, punkt ten ziemny H
ka2 zaznaczyé. “MoZef(z jelzcze na plafzczyz-
nie ‘gorney wzmocnié kiy D, zwlafzcza gdy-
by spadziftos¢ jey daleko fie rozciggala, Cheac
juZ wynales¢ wylokosé'gdry, takg uftanowifz
proporcye, HE:EF —HA': AG. - Trzy pier-
wize f3 dane, poniewaZ latwo mogg fig zmie-
rzyé {znurem, zacZym y czwarta proporcyo-
nalna w liczbach, 1ub w ligiach; tatwo fie wy-
naydzie; “Od " 4tey proporcyonalney ~odrzué
miare kija A Bina gorze bedacego, re(zta uka-
e sprawiedliwy wylokos¢ gdry BG. M
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Majac wyfukodé gory, fzeroko§é FG tey-
Ze gdry Wynavdziefz, takg uftanowiw(zy pro-
poreye, HE:HF—HA:HG. Od czwartey
proporcyonalney odrzué odftgp od giry: do
znaku HF, refzta FG, bedzie {zerokoscia je- .
dney ’h‘Ony gory. Z drugiey ftrony podo:nym
spolobem {zerokosé G O, gdy wynaydziefz,
zljcz te w jedny fumme z pi€rwizg, fumma
tiukanZe cala fzerokeéd FR gory daney.

#8.'RzEstROGA .(Tab: VIi. F.ave) Misw(zy
wylokost gory ¥ D. tatvo na givze hdgc zmie-
r2yfz odicglodé mieysca jakiego od gory F I,
e ten 'pofob . HWzmmocni s govze D flolik tak:
by brzeg-fego byt Rowno-odlegly od pla - cry-
2ny ziemney. Powtdre. Uczysh na flolitu ge-
dng lini¢ be, zachowujica Rowno-odlegto'c od
brzegu flolita, drugg Profio-lo/qeq abdo pier-
wizey. - Potrzecie. li‘ynaiezioney wyfokosci go=
Ty niave wez ze Shali cyrklem, y prenied jq
Z kgta b, namieysce a. Poczwarte. {o kon a
a dvoptre przyloZyw/zy, naprowadz jg na miey-
sce Bu tupriytrzymowlzy dyoptre, rybiy linie
ac. W Troykqcieabc,linyka bc'na Skale prze-
niefiona , wwiadomi cig, jak dalekie jeft mieysce
E od gory. na kt 'rey zoftajefz. Bedzie bowiem
Troykqt abc, podobny iwickfzemu a¥ K, zaczym
Y Sciany ih h¢dq pronorcyonalne,

89- "Przestroca II. Grunta w zamiang
dane nie powinmy fie ‘cenié z plafzezyzn pochy-
fych, klore g gore poftepuiq, lec: z Horyzon-
ta‘lnych. czyli dotem lezgeych. . Chociaz bowiem
gorzyfa plafzczyzna wigcey mieysca zaymuje
od TOWNeY, jako e na oko daje widied kazde-
mu; GEZe 1w tey mirrze pozytek powinien fig
UWwATEL, We muogodé rzeczy, 2 tey przyczyny
gorzsfte mirysca oq spadziftych rozuic fie nie
‘ po-
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powinny. Do tego. tyle domow, drzew, Iub
innych rzeczy na gorzyfley plajzczyznie, ile nd
dolney miesci fi¢, z prayczyny: e kazda rzec
w Proflokgt rosnie, domy w Proftokgt budu-
74 fig Lubo nie przecz¢ temu, ze na gorney pla-
Jrezyznie wigcey 2iarns miescié fie moZe, niz na
doiney, atoli ze kazda rzecz w Proftokqt ros-
nie, przeto jedne drugie tlumige, nie pozwala-
Jq wiicdy wydac klofow gorney plafzczyznie od
dolney. ~ A dayr:y je[zcze, Ze wieciy kfofow be=
dzie na gorney, nizli na dolney, tamte. jednak
mniey[ze bedg, z prayczyny fuchego powietrza,
te zas buynieyfze, y wyzjze, pdyZ wigcey wi-
goru tym udziela ziemia, niZli tamtym,
go. Derin. (F45) Jnfirument fluZacy
do poznania spadziftfzego mieysca jednego od
drugiego, jeft /azka, czyli Gruntwaga. Nay-
oftfza y paylepfza w tym razie bedzie, gc}y
inia AB przy koncu majjca dyoptry. z druga
liniy CD, srzodkiem fie zlaczy w Proftokat,
na ktorey ciezar D zawiefzony znayduje fig.
Im dluifze beda profte AB, gD. tymtez' le-
piey fi¢ uda dzielo przedfiewzigte. Do tego
jesliby na mieyscu dyoptr, fzkla do perspe-
ktyw fluzgce’ wioZone byly z wloskami na
krzyZ przecigtemi, dalfze mieysca lepieyby fig
doyrzally. RRpEs 5
or. PrzesTROGA. (F 45) Nalezy tez wprzod
nim prayfigpifz do poznania wyfokosci mieysc,
przygotowal dwa, lub trzy kije spiczafie HR,
z tabliczkg O, ktorana srzodku /z'ﬁoim powin-
na mie¢ krzyz bialy, by tym fatwiey Profie
prowadzit moZna bylo z. mieysca jednego na
drugie. Tabliczka ta na fzrubach pomykal fie
bedaie, aby podtug potrzeby mozna bylo jq pod-
wyZzyé, lub ponizyé.
02.
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0a. Propozycya. (F 46) 'Z danych dwoch

mieysc poznaé, ktdre jeft wyzfze, ktdre tez
niZ{ze.

Spofob pierwfzy. Gdy nie zbyt w dalekim
poloZeniu dwa mieysca dane znaydujj fi¢, na-
przyklad B, G, tak poftapifz: Na punktach
koficowych B, G, wbiy kiy z tabliczkami w
Proftokat do ziemi, na érzodku D, WazZke ho-
ryzontalnie uftanow. Przez dyoptry Wazki
patrz na kije owe, kazac podwyZizaé, lub
poniZad tabliczki poty, poki na krzyZ biaty
nie naprowadzifz oka twego. Zmierz na ko-
niec wyfckosé kijow, A B, GF, y odciggni
od wigk{zey mnieyfz3 miarg, refzta ukaZe roz-
nicg dwdch mieysc danych, B, G.:

Dowod. Profta AF, od wygietey w okra-
glosci ziemi mato fie co roZni, dla malego od-
dalenia od fiebie danych mieysc dwoch, prze-
to mozna jg mieé za horyzontalng. Aze pro-
fte MB, EG, zoftaj3 miedzy Rowno-odlegle-
mi, przeto rowne beda fobie; a tak przewyz-
ka EG kijow: AB, FG, ukazuje réznice dwdch
mieysc danych, B, G, od érzodka ziemi.

Spofob drugi. (F47) Gdy mieysca dane
W wiek{zym oddaleniu beda, aniZeli wprzdd,
tak poftapifz: Wbiy kiy namieyscu wyZizymiB,
Jako y wwyZ{zym{pofobie z tabliczka,y odmie-
rzywizy fznurowmnaprzyklad 6, wbiy drygikiy
ma mieyscy R: srzodkiem zas migdzy temi kiy-
mi, WaZke na mieyscu D uftanowi(z. Powtore.
Przez dyoptry wazki patrzac. na Kije. wbite,
kaz z""c?'é- tabliczkami punkta, A, E; misre.
za$ tych Kijow na pugillarefie pifz.  Potrze-
tie. Po_ﬂapi.wfzy daley od mieysca:R do M,
wbiy kiy do ziemi w Proftokst na mieyscu m,
Wazke zaf wftanow na mieyscu G, dopier;,

‘10
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toz famo tu czyf, coy pierwiey, to jeft, kaZ
znaczy¢ tabliczkami punkta, ¥, N, na kijachs
miare 'za§ na pugillarclie notuy. Narefzte-
Miare kijow AB+FR, zigcz wjedne fumme,
w druge fumme miary R K -k N M- mnieyfzych
kijow; teraz odciagni od wiek(zey fummy
mniey(zy, relzta ubazowaé bedzie roZnicg
dwoch mieysc ziemnych, M,B. Z ktdrych miey=
sce B, wyzZizym fie byé ukaZe od drugiego
mieysca ¥. Podobnie poftypifz, gdyby wig-
kfze byto oddalenie dwoch mieysc, anizeli
przyklad dany uczy. '

03. /uiefienie. = Jesliby danych dwoch
mieysc spadziftosé nie jednoftayna byla, to jeft:.
z gory nadol plalzczyzna dana nie rownie fig
spufzczala, ale raz w gdre, powtore w. dol,
y znown w gore y w dol zoizata fie. . W tym
razie mierz wyprzaid {pofobem podanym wvz-
fzoé¢ mieysc, powtdre nizfzosé, czyli ich znis
Zenie fie, potrzecie, zbierz. w jedna fumme li=
nie wyrazajgce wyz{zo§é¢ mieysc, w- drugg
fumme zniZenie fie innych mieysc, odciggni
nakoniec, mnieyfzg fumme od wigk{zey; re(z=
ta wyraZaé bedzie, ktore z danych mieysc jeft
wyZfze, ktore niZfze.

Lecz aby$ wyobrazenie naleZytym: spofo-
bem na papierze takiego, mieysca tym latwiey
neczynil, mierzy¢ bedzielz ftanowifk odleglosé,
y kgty na tych ftanowifkach naypilniey, kto=
re uczynily linie ftanowifk; te takzZe pilnosé zas
chowafz w poznawaniu y doysciu,  ktdreby
adanych dwdch mieyse wyZ(ze, lub nizZ(ze by-
fo. '

94. PrzesTrROGA L Spofob pozrania mieysc
fradziftych, Iub gorzyftych fuzy do prowadze-
nia duktu wody, szyli kopania kanafow, vo-

o ®wow,
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woiw, ‘rur zakladaria, y tym podobnych rze
czy. Wlasnos! bowiem wody ia jeft: 1z w te
firongimpetem fwoim plynie, w kiire fivong jeft
wickfza [padzifiosé ziemi, Y jey koryto. Za-
czym w prowadzeniu duktu wody, caly przes
mysé na tym zawist, abys$ xrozumiat poloes
wie micysca, czyli moZe miec [padziftosé pray-
z1w0itq, aby z mieysca jednego na dyugie, mos
gfa by¢ prowadzona woda.

05. Przistroca II. Mozua jefzcze [pas
dziftosc dwich mieysc ukazal proftfzym fpofo-
bem, wniemajgc inflrumentow do tego wynalaz-
ku zdoluych, tym neprzykiad vorzqdkiem: Na
mieyscu, z ktdirego'ma byc prowadzona woda,
ku mieyscu, dokgd ma byc pruwadzona, podtug
oddalenia naprzyklad Rrokow 600, wyflaw
w Pyoftokqt na dwoch mieyscach jedney miary
koty. “Na pierwizym wftanow lini¢ dyopirycze
ng horyzoutalule, wa drugim cel jaki, powtd-
re, rzul ks naznaczonemu celowi przez dyop-
try ‘promien oka twego; Fealitedy ten cel yo-
wno padnie na promien vzucony od oka, zuak
jefty iz te dwa mieysca g horyzontalnie z fo-
bg, jedno nad drugie wie jeft wyzfze, zaczym
dukt wody niemoZe byl waluraluym spadkiens,
Shiba kopaniem kanatow. Jezeli cel wyZfzy jeft
nad promien oka, dopieroz jeft mieysce niespos
Jobne do prowadzenia wody, udyz jeft wyz/zey
Jytuacyi nad mieysce puczgthu wody. $yezeis” zas
cel Jeft nizfzy nad promiss oka, znak jeft spae
aziftosci prowadzenia wody, powicwaz [ame o0s
ko pokazuje spadziftosd mieysca. 7 tey tedy Ju-
tudcyy Patrzajgc z tymze nicodmiennym wyfo
kosci dyophrycaney linii poloZeniem, chociazby:
?lqydﬂlfz“ byta | odlegtodé poczatiu wody od-
misyscd, dokqd mu byl prowadzona, ofgdzifz
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two, czyli [pofobue jeft mieysce do duktu wody,
czyli niespofobne,

96. DeFin. (F49) Kat Srzodka cyr-
kutu BED jeft, gdy wierzch jego bedzie w fa-
mym s$rzodku cyrkutu. Kgt Obwodu B AD jeft,
ktdrego wierzch dotyka fie obwodu.

97. Propozycya. Kat Srzodka cyrkutu r,
we dwoje powigk(zony jeft od Kata Obwodu
x, jesliby fie te dwa k3ty na tym famym lucz-
ku BD wspieraly.

Dowod. W Troykacie EAB Réwnoscien-
nym, katy przy nafadzie, X,s, {3 rowne (44),
k3t tez zewnetrzny r, rowny dwoém wnetrz-
nym x-s, naprzeciw leZgcym (63 ), lecz Ze
te wnetrzne {3 rowne fobie, (45) przeto ze-
whgtrzny kit r, czyli kat Srzodka cyrkulu,
we dwoje jelt powigk{zony od kata x wnetrz-
nego na Obwodzie bgdgcego.

08. Whnicfienie I. K3t Obwodu ma za mia-
re polowe tuczku, na ktdrym fi¢ wspigrajn
jego sciany. Dla tego kat znaydujgcy fie na
Semicyrkule BAC, jeft Proftym.

Z tad teZ naftepuje: iZ jeéliby kto pragnal
do$wiadczyé dobroci Normy, wierzch jey po-
lozyw(zy naObwodzie uwazaé powinien, czy-
ki éciany przechodzg przez przecigcia Obwo-
du, y Przedzielney BC; przechadzge bowiem
przez te punkta, ukazujg dobro¢ Normy.

99. Whiefienie II. 7 13d teZ latwy spofob
wynika wzniecenia Profto-ftojacey na koficu
A, daney Proftey AC. Uftanowiw(zy bowiem
jedne noge cyrkla do upodobania na mieyscu
naprzvkiad e, druge va punkcie danym A, o-
twarciemn e A ryfuje fie cyrkul. Pawtdre;, od

przecigcia ¢, cyrkulu z danglinig AC ryfuje fig

Przedzielnia CB; Profta & B; Ijczaca koniez

Je-
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jeden. A, drugi B koniec Przedziclney, bedzie
Profto-ftojaca do daney AC, poniewaz k3t B
AC jeft na SemicyrkuYe, y ma za miarg pof
Semicyrkulu, czyli fuczek o gradufach go.
100. Propozycya. (F48) Miedzy dwoma
danemi Srzednig proporcyonalne wynalesé.
Spofob. 1mo. Zizcz dwie profte dane: AB,
CD, w jedng Profte E G; przeniostfzy cyrklem,
pierwizg z E na mieysce F, druga z F na G.
Powtore. Szukay punktu srzedniego linii EG
(42). Potrzecie. Ze srzodka O wynalezionego,
vad linia EG odryfuy Semicyrkut EHG. Po-
czwarte. Z punktu F, w ktorym fie zlaczyl
dwie dane Profte, wznieé Profto-ftojgce F}'f:
ta bedzie srzednig proporcyonalng miedzy
dwoma danemi.
Dowod. Trzy tu fa Troykaty fobie podo-
Ne: pierw(zy naywiekfzy EHG, drugi EHF,
trzeci HFG. ~ Ze Troykat drugi E H F podo-
bny naywiekfzemu EH G latwo jeft dowiesé,
poniewaZ kgty pojedyncze biorge, rdwne fa
wtych dwdoch Troykatach, to jeit: kgt x Pro-
ﬂy,. rowny EHG Proftemu (08); kat drugi
9, jeft naleZacy do obydwoch Troykatiw,
zaczym y trzeci kat EHF, rowny trzeciemu
O, w naywiekfzym Troykjcie bedgcemu. Po-
dobnym spofobem mozua ukazaé, iZ y trzeci
_Troyk%t( HFG podobny temuZ naywiek{zemu
EHG; Kat bowiem r Profty rowny EHG Pro-
ftemu (98‘), kat drugi o, jeft powf(zechny o-
bydwom Troykgtom, przéto y 3cl kat w tych
dwoch '_rl‘_Oykqtnch rowny bedzie; AZe Sciany
Naprzeciw katom Réwnym lezgce, zachowu-
n jednakowq proporcye (68)s przeto ufta
mowiw(Zy taky proporcye: EF: FH —FH:
FG, posnad modan; ié F H Prefte-Rojaca jeft
el
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#zednig proporcyonalng miedzy dwiema dane-
mi AB, CD, czyli EF, FG.

101. Whaiefienic. Z tad tez naﬁgpuje: 12 ey
kazda Profto-itojaca du Przedzielney w cyrku-
le jeft érzednig proporcyonaing migdzy czgscig | met

jedng Przedzielney, y druga.

Jeslibys pragngl mieé Srzednig proporcyo-
nalng miedzy dwicma danemi proftemi przy- _
dtuzizemi nieco, pizeniesé onevnozelz cyrklem vy
z jednego punktu I, to jeft: pierw(za, czyli ter

nnieyfzg, z kofica linii E na mieysce F, dru- r Wi
g3 linie wigki{zg naprzyklad, z tegoz kofica K, ey
na mieysce Gu W tym razie linja EH bedzie

Srzednig proporcyonainy migdzy EF; EGL tye

~ 102. PRZESTROGA. Do pierwfzey czesci Zie-
miomier[iwa nalezatoby Fropozycye prazyloyds
Jak z daney Przedzielney w cyrkule kazdym,
wynales¢ miarg Obwodu, czyli Obwod cyrkulu h:
wovproftowat.  Lecz ta rzecz jejt tey trudno= e,
dci, zebiegtych nawei Matematykow - umysty. * ey
praezwyci¢al Sela.cze vowiem Zaden do tyck
czas z naydofkonal[zych, do wyproffowania Ob= All
soodw w cyrkide, nie vkazal fpofobu, ktoryby fie
wspievat na poczqtkack poprzedzajqcych Mate= & gy
matycznych.  Przeto tw tey exedei Propozycye
opusciwfzy, Wyproftowvania Obwodu w kaz-
dym cyrkule, kfadne proporcye du wyproflowca=

ma Obwodn wkazdym cyrkule, ktorg wynalszli ;Z’
stawni Matematycy: Archimedes, Ceuleniufzs | S
Mecyufzkazdey Przedzielney do Obwodu fwegost t3l

Fodlug Ceuleniufza, Przedzielnia do swegof p}r:
Obwodu zachowuje proporcye: | 100: 314 .
. Podlug Archimedesa; Przedzielnia , luk
do Obwodu ma proporcye naftepujg- P
cey liczbys - - : B 7iamll

Podlug Mecyufza. Przedzielnia do, < We

Obwodu jeft w proporceyi liczby: 113:358
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Dla tego majgc miare wiadom3 Przedziel-
®ey w danym jakim cyrkule, Obwodu wymiar
Wynaydzielz z czwartg proporcyonalng Geo-
metryczng (§83. Aryt). Naprzyklad gdyby

Przedzielnia byla pewnego cyrkulu 245.
Podlug Archimedefa, Obwod tego cyrkulu

wynaydziefz w czwarfym proporcyonalnym

t.rminie, takg uftana- » 9

wiwfzy proporcye: =  7i22 ==245:770
Podiug Ceuleniufza

takq uczynifz propor- - W

cye - - 100:i314 ==245:7693

99

Podtug Mecyuf'zai 113:355 :24’5: 7696

. ijrzeci\vnym spofobem, majac Obwodu mid=
e, Przedzielni¢ wynaydziefz {atwo t¢ proper-
eye riftadowiw(zy: " = %N 9
& - - s 228 J=7%70 i245
Albo podtug Ceuleniufza: 314i100 _—_769‘;: 24;‘

. 9 ”»

Albo podlug Mecyufza: 355:113==7696:245

_ 103. Whiefienie I. Poniewaz w kaZdym
eyrkule, Przedzielnia do Obwodu jednoftayng
2achowuje proporcy¢; jakd; 7:22; albo 108
13145 albo jefzcze 113:355: Przeto Obwody
cyrkulow te bedy mialy proporcye, jake ich
Przedzielnie; albo Poldgielnie miedzy fobg.

. 104 Whiefieniz 1]. Majge miare na pretach;
lub precikach catego Obwodu; mozna te wy-
Males¢ 14twO miarg fuczkii  jakiegokolwiek
W cyrkule; byleby wiadome byly gradufy,o=.
\Vig'o fuezki; takq ez'y?jiqé propofeye: jeia"
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caly Obwod cyrkulu zawierajagcy gradufow

360, czyni 77:;. wiele uczyni takich precikow |

luczek go gradufow liczgcy, czwarty termit
rzecz ulatwi, nauczy bowiem, iZ tuczek za-

"

wierajacy 9o gradufow, mieé bedzie 1925, ja-

ko z naftepujacey proporcyi daje fig widziec:

(e} ” o ”
. - 360: 770 =90 :1925
o ” 99
Albo - - 360 :7693 :_gg: 1922

Przy d kqczeniu tey pierwfzey czedci Zie-
iomierflwa , oprock wyzZey danego fpofobu

dzielenia linii profley (§ 72) na wicle cheye cog= |

Sci rowne, przytaczam iuny, ktory mi fi¢ zda-
je byé wygodnieyfzy y predf2y, zwlafziza ma-
Jqc Skale Mierniczq dobrze zrobiong. (?e 2as
Jpofob ten: Naprzod. Obeymi cysklem linig da-
nq, y przenies jg na Skalg Mierniczq, na kto-
rey uwaziay, jukie przeniefiona linia czgsci uka-
zuje, to jeft, wiele fznurow , pretow, (ub pre-
cikow. Powtdre. Te czesci dziel przez liczbg
cze'ci, na ktove jg podzielié pragngted; Po-
trzecie. Liczhe IVielovaza wez cyrklem z tey2t
Skalt, u przenic.s‘ one na lini¢ dang tyle vazy, ilé
czgici rownych pragngles na niey mieé. Naprzy-
Klad. Gdybys cheial dzielil na pigd czedei rowne
Profig jakg, ktora wymicyzona na Skali zamyka,

”

245, dzl&'t p)‘z'lto 24’5’ p'-zez h’czb€ 5’ b(dzufz

mial Wieloraza 49, te cz¢scr obeymi cyrkles

ua Shali, y przevies ua dang lini¢ vazy pig.

Podobuym [pofobem gaybys tez linig cheiat dzéi:—
i
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di¢ na rowne czedci 6, dziel znows 245 prrez

3% b

nin | 6, wid/z Wielovaza 40, pr2eto wek ze Shal: li
za- | mig zamykajgeq cxtiry pretyy y troche muiey od
. pritika jediego; te otwarcie tyrhla podzieli li
ja- nig dang na youme czesci 6. Tak tez pofigpifz,
gdyby? praongl na wigcey,; lub famiey cz¢Sci dzie-
lic tez famg; lub inmg dang linie.

 Konie¢ Pierwlzey Czgsci

s
e
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ZIEMIOMIERS.TWA
CZESC DRUGA.

PLASZCZYZNOMIERSTWO
CzyL1

0 ROZMIARZE PLASZCZIZN. |

! -

- :

czyli - Powierzchownosc

. rozciggajaca fie wzdluz,
= Yy W {zerz, nie majzca
naymnieyfzey glgbin{.
106. DEr1IN. Plafzczyzna proftemi linia-
mi okryta, rozne ma imiona, a te bierze od
wielosci $cian, lub tez katow. Trzema bowiem
proftemi okryta Troykqt nazywa fie, o kté- |
rym w pietwizey czgéci bylo dofyé. |
Z czterma rownemi paprzeciw kgtami y
ciany, jedoym imieniem L'gworofciany nazy-

DEFinicYA. Plafzczyzm |

rzeczy, jeft, rozleglos¢ !

wajg fie; Lecz ktdra ma wizyftkie katy pro-
fte, y éciany réwte, (F.50) Kwadrat, albe
Czworogran, czyli Rownosciennik.

Jesli naprzeciw tylke &ciany rdwne, y k-

&

r?
I
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ty wizyftkie profte Profiokgt (F.51), czyli
zworoscian proftokatny, Reflangulum.

Gdy Sciany wfzyftkie rdwne, y kgty na-
przeciw rowne. Rownosciennik ukosny (F.52)
Rhombu-f.

Gdy katy y éciany naprzeciw rdwne Czwo-
rofcin'n'uko&y (F.53) RXomboides.

Jesliby jefzcze niebylo scian y katow na-
przeciw rdwnych (F.54), taka figura nazywa
fie Trapeziufz.

107. Dxyin. Przekgtnia, czyli Diago-
nalis, jeft ta profta, w figurach wigcey $cian
Mmajacychnad trzy, ktdra od kata jednego do

jta drugiego naprzeciw mu leZgeego prowa-
dzi fie, jaka jeft AB w Kwadracie (¥.50).

108. Derin. Ryfunki, ktdre wiecey scian
Maja od czterech, nazywaja fie jednym imie-
Diem Wielosciany, Palygona, Réwnos‘mmxg be-
d3 Wialosciany, gdy w nich f3 wizyftkie §cia-
hy y katy rdwne, RozZnoscienne, gdy niebeds
mialy rownych $cian y katow. [Wielosciany
wezm3g imiona fobie wlasciwe od liczb $ciap,
lub tez katow. Bedzie bowiem Pigcioscian,
Peéntagonum, gdy pigciy, Szescioscian, Hexa-
gonum, gdy fzescig. Osmioscian, Offagonum,
gdy osmig jeft okryty proftemi liniami, y tak
daley rozumieé fie ma. = Albo teZ moglbys na-
zwaé Pigciokgt, gdy pieé katdw. Szesciokqt,
Sfé’»_:iokqt, y tak daley, gdy fzesé, lub fiedm
bedzie katow w Figurze.

6109- Propozycya. Czworosciany odryfo-
waé.

Spofob.  Kwadrat uczynifz (F.50) z je-
dney proftey daney w ten spofob: 1mo. Wez
proftg dang” CD cyrklem, y poldZ jg za nafa-
de. Powtore. Z Lofica C wzniet Profto-flojq-

o
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ce AC rdwng nafadzie CD. Potrzegie, Z pun=
ktow A, D, otwarciem cyrklaCD, uczyh prze-
cigvie na mieyscu B. Narefzte. (d przecigcia
B do koacow A, D, gdy zaryfujefz profte: AB,
BD, bedziefz mial Awadrat uczyniony z daney
proftey CD. S
Proftokgt, czyli Czwarodcian proflokqtny
(F.51) uczynifz z dwdch Seian danych, w ten
spofob: 1mo. Sciange wick{zg z danych DC
poloz za nafade, mnieyiza AD za wiokos¢ pro-
fto-ftojgcg.  Powtore. Z kotica wyfokosci A
otwarciem DC cyrkla uczyh mafy {fuczek na
mieyscu B, ktorego przetnjefz z kofica C na-
fady, otwarciem dryugiey linii DA, Narefzte.
Przecigcie B, y koiice A,C, zlgcz dwodma pro-
ftemi AB,BC, bedzie{z mial uczynipny Czwo-
roscian proftokgtuy z danych dwoch proftych.
Rownogciennik (F.52) ukosuy poniewaz ma
wizyftkie sciany, y katy naprzeciw rdwne,
zaczym moze by¢ odryfowsny z kata y scias
ny daney. tym porzadkiem: Sgiang poloz za
nafade AD;" Powtdre. Jeslihy kat byl dany
gradulfow 40, pomacy Transportatora uzyw-

fzy, odlicz gradufow 49 (§.30); Potrzecie.”

Pod katem odliczonym, npafade A D przenies
z konca A na mieysce B; Poczwarte. Z kon-
cow B, D, otwarciem AD cyrkla uczyn prze-
cigcie na mieyscu C, te przeciecie gdy ziaczyfz
proftemi BC; D C, odryfujefz Rawnosciennika
nkosnego z daney jedney linii y kjta.
(Figura53) Cszt‘Qs‘cian ukosny uczynifz
z dwoch Scian y kata jednego, gdy dwie $cia-
ny dane CD, C A, pod katem danym zlgczyfz.
Narefztq. Z punktow A, D, otwarciem dwoch
linii "danych aczyn przecigcie na mieyscu B,
Pn_'oﬁe 13cz3ce pomienione punkta y przecig-
‘ cie

- B e B Sede et e s o T
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eie AD,DB, wyobraZenie uczynia Czworosciae
1 ukosnego z danvch dwdch scian, y kyta.

(F.54) Trapeziufz poniewaz Przekatnig
AC na dwa Tr())kgty fie dzieli ADC, ABC;
dla tego z danych scian y Przckatniey dwa
Troykaty z fobg gdy zl3czyfz, bedzie Tiapezi-
#/z odryfowany naleZytym spofobem.

1no. Propozycya. (F.55) Jesliby Obwod
cvrkutu podzielony byl na wiele chcge czesci
rowne, a te potym profte policzyly, bedzie

-Figura Rdwnogcienna w cyrkul whpifana. -

Dowod.  Zarvfowawfzy bowiem od k3.
towD.E.F &c Wielosciana do srzodka C cyr-
kulu danego Poldzielnie, widzieé bedzie moz-
na Troykaty D C E, ECF &c rowne; majg

owiem one dwie $ciany rwne, y kat zawarty
Z uczynienia, 'to jeft: sciana CNZCF, gdyZ tym
Otwarciem cyrkla cyrkul jeft uczyniony, scia-
ha CE naleZy do obydwdch Troykatow DCx,
ECF, kat x =z, puniewaz teZ fame miare ma-
ja, czyli luczki rdwne z uczynienia §. 38, a
zatym y Sciana trzecia DE —EF, czyli jeft
figura réwnoscienna w cyrkul wpifana. W tym
razie bedzie Pigciodcian rownoscienny, ponie-
waZ na pieé czeéci rdwne Obwod cyrkulu da=
hego jeft podzielony. 3

1. Propozycya. (F.55) Wynales¢ mia-
re kata jednego Wieloscianu Row nosciennego,

Spofob.  Liczbe gradufow calego Ob-
wodu cyrkutu, czvli 360, dziel przez licz-
be Scian danego Wieloécianu, to jeft: chege
miec kata jednego w Piecioscienie réwnoscicn-

nym, dziel 36§przez pieds W Siedmioscie-
nie gdybys pragnal wiedzieé wiele kgt jeden
za-
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zawiera gradufow, podzielifz 360 przezy; Wie-
leraza ndciggni od 180 gradufow, refzta uka-
Ze kata Wielosciana réwnosciennego.
Dowod. Dzielac 360 gradufow przez licz-
be écian Wieloéciana rdwnosciennego, znacho-
dzifz miare luczku NE w cyrkule, czyli mia-
re kata DCE §. 16, ktdrg odciggnawizy od

180 gradufow, zoftaje jefzcze miara dwdch kg-

tow s*}u w Troykacie DCE §. 57, lecz zZe
Troykat DEC — KCF §. 38, bedzie zatym
kgt s — n, czyli katy dwasku=——u+n, aze
te dwa katy u-f n czynig jeden kat DEF Wie-
losciana rownogciennego; przeto Wieloraz od-
ciggniony od 180 gradufow:, przy refzcie uka-
Ze miarg kata jednego Wielosciana réwnogcien-
nego.
: gNapfzykfad. Pragniefz mieé miare kata je-
dnego w Piecioécienie rownosciennym, dziel
860 gradufow przez pieé liczbe $cian Pigcio-
scianu. Wieloraza 72 odciggni od 180 gradu-
fow, refzta 10§ jeft miara kata jednego Pig-
giosciana rownogciennego. y i

112. PRZESTROGA. Summe kgtow wizyfikick
w kaZdym Wieloscienie réwmodciennym znay-
dzi:;[z, mnoZqc jednega kqta miare przez licz-
be Scian. w WieloScienie roZnosciennym, fum-
me wfzyftkich kqtow bedzie[z mial rozmmozy-
w/zy 108 gradufow przez liczbe Scian w figu-

rze dancy znaydwjacq fig zmmieyfzong dwoma; to;

jefi: B/ Pigciodcienie mnokyd bedziefz 18: praez

trzy: w Siedmioscienie 183 przsz 5; Na tyle
bowrm Troykgtow dzieli fig kazdy Wielescian
prresginiems z kgta jednego.
; . Licz-
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Liczba | Kqt jeden Figur)Summa Kq-i
scian. | Rownosciennych. tow.

—_—

L 60 180
IV. 90 360
V. 108 5 40
VL | 120 720
VIl 128} 900
VIIL] 135° 108Q
IX. I 40 1260
X. 144 1440
XL 127> 11620
XI. | 150 18§00

Na tabliczce tu polozoney, wyraZa fig licz-
ba Scian, Kqt jeden figury RownoScienney, y
Summa kqtow w kazdym WieloScienie rowno-
Sciennym. Naprzyklad. W/ Pigcioscienie row=
nolciennym kazdy kqt bedzie zawlerat gradu-

Jow 108, fumma zad wlzystkich pict kqtow

W Pigciodcienie rownosciennym bedzie gradufow
540. W Szesciodcienie, kazdy kqt jefl 120 gra-
440w, fumma zasd [zest kqtow bedzie 720 gra-
dufow.

Lx 30 Propozycya. Z daney scia-
ny, Wieloéciiﬁ?akikolﬁe{ fi{ldwnoéciem?'ny od-
rylowaé, naprayklad Pigcioscian.

Spofob. 1mo. Wieloécianu réwnoécienne-
B0 miare kata jednego podziel na polowe,

ztych
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z tych jednz polowe z kofica D, sciany daney
DI'Y, drugg polowe z drugiego kojica E odlicz.
Naprzykfad ry(ujac Piecioscian rownoscienny,
wiedzie¢ potrzeba, iZ kat jeden w Pigcio$cie-
ni¢ zawiera gradufow 108, polowa 10§ jeft 54,
zaczym przy koneu D, E, uczyh k3t 54 gra-
dufow. Powtére. Pod katem gradufow odli-
czonych, w tym razic pod katem 54 gradufow
ri;fuy sciany: DC,EC. Nurefzte. Z wierz-
chu C Troykgta DCE, otwarciem cyrkla CD,
Obwod uczyn, na ktory praenies jefzcze Scia-
ng DE razy czteéry, bedziefz mial Pigcioscian
rownoscienny z daney sciany uczyniony.
Spofob drugi. Przenies cyrklem, jako y
w pierwfzym spofobie, &ciang dang na mieyy
sce przyzwoite FE; Powtore. Wzigw(zy Trans-
portatora przy koficu jednym E, y drugim F,
linii F E odlicz 108 gradufow, y pod katem 108
gradufow ryfuy dwie profte, jedng ED, dru-
gaFG, rowne daney FE. Narefzte. Gdy z kofi-
cow D,G, otwarciem tymzZe cyrkla FE uczy-
nifz fuczkami przecigcie, y te gdy zlyczyfz
dwiema proftemi, bedzie Pigcioscian uczynio-

ny rownoécienny z daney linii FE. Tego spo- -

{obu m,dglbyé uzyd ryfujgc inne Wielosciany
rownoscienne. _
174. PrZESTROGA. Podane tn dwa [pofoby
stuzq na odrylowanie Wielosciaau jakiegokol-
“wiek rownolriennego. Lr_cz_ Szedcioscian row-
xodcienny predzey 0dvyfujejz: Utwarciem bo-
wiem daney proftey wezyh cyrkul, y na obwod
jego linig dang’ razy [zesé praenie, bedziefz
mia¢ Szescioscian rownoscienny z daney sciany
uczyniony.
. Przyczyna fatwa, 2e {vzodka bowiem cyr-
kutu do konca Scian prowadzone profte uczyni-

4y-
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{yby Troykat vdwnoscienny, a zatyn Sciana Sze-
Scioscionw bytaby vowna Potdzielney, hktorey o-
twayciem cyrkut by uczyniony.

115- Propozycya. (F.s51) Kazdy Czwo-

roscian linig przekatnia dzieli fie na dwa Troy-
katy rowue.
, Dowod. Ze Troykat ABD—=DBC, maja
bowiemn te dwa Troykaty wizyftkie sciany ro-
wne, to jelt sciana AB—DC, sciana AD—BC,
w Czworoscianach bowiem $ciany naprzeciw
f3 rowne §.106, Przekgtnia DB, do'obydwdch
Troykjtow naleZy, a zatym Troykat ADB —
BDC, czyli-dany Czworoscian podzielony zo-
ftat na dwa Troykaty réwne Przekatnig.

116. Wuiefienie. Kazdy wiecTroykat wy-
raza na (obie polowe Czworoscianu, ktdrego
Najada y wyfokosé profto-ftojaca taz fama
¢o w Traykacie. L

7. Deeine. Rylopol, czyli Mappa pola,
Ichnographia jeft wyabrazenie pola danego na
karcie liniami, ktdre dlugosé, {zérokos¢ one-
g0. ¥y wizyftkich czesici zjednoczonych podo-
bienftwo wyltawujg przed oczy. .

118. Propozycya. (F.56) Mappe pola u-
ezyni¢, ktorego sciany wizyftkie f3 dane, y

aty oprocz trzech, ° . i
Spofob. Niech bedzie dany Pigcioscian ro-
noscienny w polu, ktdrego sciany 3 wizy-
ftkie wiadome, katy dwa: pierwfzy s, drugi
% wmo, Sciang AB przy ktorey katy f34 wia-
dome, ze Skali przenied ng mieysce dane ab,
z kytami przyleglemi s, X, pomocy do uczy-
nienia katow: Transportatora uZywizy §. 30
2“_’0- Sciany AC, BE pod kgtami odmierzone-
mi ze Slfali przenies cyvrklem na mieysca ac,
be, poniewaZ y te f3 dane. - 3tio, Otwarciem
scian
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gcian CD,ED, poniewaZz ich miarg kladniemy
byé wiadome, z punktow: c,e, uczyf prze-
cigcie na mieyscu d. Narefzte. Przecigcie d,
y kofice e, c. zlacz proftemi dc, de, bedziefz
mial na karcie wyobraZenie pola owego, ktd-
rego Sciany wizyftkie byly odmierzone y k3-
ty wfzyftkie oprécz trzech. Figura bowiem
z uczynienia na karcie: abed ¢, bedzie podobna
polney ABE DC; poniewaz z podobnych Fro-
katow fklada fie. -

119. Propoxycya. (F.57) Mappe pola od-
rylowaé, ktdrega sciany wizyftkie y Przekat-
nie {znurem mozna zmiersyc.

Spofob pierwfzy. Mierz wizyftkie Sciany
pola danego AB, BC, CD &c y Przekgtnie wizy-
ftkie z jednego kata D, ktdre na pugillarelie
lub karcie czyftey porzadkiem zapifz; Tym
spofobem bedzie(z mial pole dane podzielone
na trzy katy, z ktorych pierwfzy bedzie BDC,
drugt BDA, trzeci ADE. Narefzte, powroci-
wlzy do ftancyi odryfuy Troykaty z danych
écian y Przekatnich tym porzadkiem, ktdren
zachowuja w polu, biorac ich miare ze Ska-
li cyrklem, y na papier przeno(zac; Uczynifz
zatym ryfunek pola na karcie: abcde, podo-
bny polnemu, kt-drego sciany y Przekatnie fznu-
rem miafes zmierzone.

Spofob drugi. (F.58). Wzmocniwfzy fto-
lik horyzontalaie w kacie ktorymkolwiek na-
przykiad D, y obrawfzy na ftoliku punkt d,
przyloZ do niego dyoptre, y naprowadz ja na
wizyftkie katy, czyli zalamania pola danego,

fujac na ftoliku profte: Dc, Db, Da, De,
l}zowtére. Zmierz {znurem Sciany DC, DB, DA,
DE, ktorych miar¢ ze Skali wziawfzy, prze-
mies cyrklem z kata D na ¢, takze zD xB\ b,
2D na
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2D na mieysce a, &c. Narefzte. Znaki,c, b,
a,e, liniami proftémi zlacz, bedziefz zatym
mial wyobraZenie pola na ftoliku Dcbae, jas
ko y w pierwfzym razie.

Spofob trzeci. (F.60), Uftanowiwlzy fta-
lik na srzodku pola, z ktdregoby$ mogl wi-
dzieé wizyftkie zalamania pola, czyli katy je-
go, do obranego punktu na ftoliku o, przy-
oz dyoptre, y naprowai?z j3 na wizyitkie k3-
t}' danego pola, ryfujgcPrafteob, oa, of &ec.

owtore. Zinierz {znurem od ftolika do kgtSw
idace Profte OB, OA, OF, &c, ktorych mia-
re ze Skali przenies na papier ob, os, of &c.
Narefzte. Zlgcz proftemi liniami punkta: b,o,f,
&c bedziefz zatym mial wyobrazenie poZada-
he pola ci obecnego w figurze na ftolika ab
cdef, jako y w wyzfzych razach.
, . Troykaty tu bowiem {3 uczynione zdwdch
8cian, y kata zawartego, zaczym y trzeciey
Sciany miara ze Skali wzigta, ukaze w pola
na fznurze sprawiedliwg miarg, to jeft: Troy-
k3t oab podobny bedzie Troykgtowi wigkfze-
mu oAB, przeto proporcya taka moZe fig u-
ftanowié, 0a: O A—ab:AB, lecz Ze éciana na
Skali mnieyfiego Troykata ukazuje miare z u-
Czynienia sciany wigekfzego Troykata, przeto
Y trzeci termin czyli ab, na teyZe Skali uka-
2e miarg sprawiedliwg éciany AB wigkfzego
Troykgta. ToZ famownieééfie modezTroy-
kata boc, ktdry jeft podobny wigkfzemu BOC;
ig SClana b ¢ na Skalg przeniefiona ukaze wy-
miar ciany BC, przeto figura na ftoliku uczy-
hiona wyobraZenie pola ukaze calego.

120. Propozycya. (F.61) Mappe pola u-
kaza¢ na karcie, ktdrego jedna iciang, y dwa-
kgty praylegle moina mierzyé,
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Spofob. Niech bedzie §ciana do zmierzenia
dana AF, z katami przyleglémi. 1mo. Ufta-
nowiwfzy ftolik horyzontalnie na kacie jed-
nym z danych ¥, y na nim punkt obrawfzy
leZycy naprzeciw katowi F ziemnemu, ryfuy

Profte za pomocy dyoptry; na wizyitkie katy .|

pola ja naprowadzajic: Fay.Fb, Fe, Fe. Po-
wtore. Zmierz sciang AF fznurem w polu, y
jey miare ze Skali przenies z kata ¥ na a.  Po-
trzeciz. Stolik z kata F przenies na kat A/ na
ktorym tak wzmocnifz, by przecigcie a, bylo
naprzeciw kitowi ziemnéinu A; cala zas pro-
fta af; profto zawrocona byla ku kijowi F, na
mieyscu ftolika wbitemu. Poczwarte. Do prze-
cigcia a; przyloZz dyoptre, y znowu  napro-
wadz jg na wizyftkie kyty. pola; uwaZajjc
w ktorych mieyscach Profte. przecinaé fi¢ be-
d3. Narefzte. Ztycz przecigcia: liniami be, ce,
ef, te na ftoliku mappe wyrazg pola, ktorey
jedna Sciana z katami przyleglémi zmierzona
by{la. b .

- Dowod tatwy z wyz{zych, poniewaz Troy-
katy naftoliku podobne bedg ziemnym, to jeft
Troykat baf, podobny BAY, takZe Troykat
drugi aef; podobny wiek(zemu AEF, y tak

daley; dla tego y sciany ich bed3 proporcyo-

nalne, bedzie albowiem af:AF—"ab:AB, ale
Ze piérw(zy termin; czyli fciana mnieyfzego

Troykata rowna z-uczynienia écienie wiekfze-

go Troykata, zaczym y trzeci termin rowny
bedzie czwartemu. odobnym spofobem li-
niyka b c na Skal¢ przeniefiona ukaZe miarg
éciany BC; Dla tego ryfunck na ftoliku uczy-
niony abcef, ukazuje wyobraZenie pola da-
nego; ktorego jedna sciana byia zmierzona,
y dwa katy przylegle. 7
121
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t21. Propozycya. (F.62) Odryfowaé owe

pole na karcie, do ktorego przyl(tgpié nie po-

dobna dla niejakich przefzkod, wizyfikie jednak

katy z dwoch ftanowifk do upodobania obra-
nych widzieé fig dajg.

Spofob. 1mo. Obrawfzy dwa ftanowifka
E.D, z ktdrych fie widzieé daja wizyftkie kg-
ty pola; na jednym z nich wbiy kiy, na drus
gim czyli D, wzmocnifz ftolik horyzontalnie,
Powtéve. Do punktu d na ftoliku obranego
przyloZ dyoptre, y naprowadz jg na wizyft-
kie katy pola, ryfujac profte: de, db, da, dc;
Potrzecie. Zmicrz vddalenie ftolika od kija ED,
ktdre ze Skali cyrklem przeniefiefz na profte
ed. Poczwarte. Wbiy kiy na tym mieyscu D,
ftolik zas przenie$ na ftancwifko E, gdzie go
tak wzmocnifz jako w \vyz’{'ze% Propozycyi
Pod reguly trzecia. Popigte. Do punktu E
Przylozywizy dyoptre, naprowadz ja na wizy-
ftkie katy pola ryfujgc linie po kazdym na-
prowadzeniu. Pofzojte. UwaZay tu laczenie
fig linii na pierwfzym ftanowifku ryfowanemi,
ktore gdy zlaczyfz proftemi, bgdziefz mial na
ftoliku wyobraZenie pola owego, do ktoregos
lubo nie przyftepowal, jednak katy wizyftkie
Z dwoch ‘ftanowisk obranych mogies widzief.

Przyczyna ta jeft, iz Troykaty na ftolika
Uczynione za pomocy dyoptry, {3 podobne

roykatom wiekfzym, ktdre fig¢ na ziemi u-
Wazajg, to jeft: Troykat ead, podobny wigk-
fzemu E A D, drugibedws BED, trzeci Troy-
kgt cedwy CED, zaczym y éciany ich beda pro-
porcyonalne. Dla tego Troykat bac ukazuje
WyobraZenie pgla owego, do ktdrego lubo
przyftep dlaprze(zkod trudny byt, jednak wizy-
Rgie katy z dwdch ffanowik widzieé fig daly.

E22:
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122. Propozycya. (F.59). Odryfowad po-
le owe na karcie, ktdrego sciany lubo fznu-
rem mogg fi¢ mierzyé; katow jednak z dwoch
mieysc obranych nie podobna widzieé.

Spofob. 1mo Wzmocniwlzy ftolik na k3-
cie ktorymkolwiek ziemnym, naprzyklad B,
obierz: na ftoliku punkt b, naprzeciw katowi
gziemnemu, bd ktdrego do katow bliZz(zych za
pomocg dyoptry ryfuy profte: ¢b, ba, y wraz
{znurem zmierz Sciany kjta ziemnego CB, AB,
ktore ze Skali cyrklémz k:ta b, na mieysca: a,
¢, przeniefiefz. = Powtore. Stolik z kata B
ziemnego przenies na kat A Ziemny, na ktd-
rym mieyscu tak wzmocni(z ftolik, by prze-
ciecie a, bylo naprzeciw kgtowi ziemnemu A,
linia zas a b ftolika zwrdcoha byta na kat B
ziemny; na tym mieyscu prleoz‘yw{zy dyo-
ptre do punktu a, naprowadZ j3 na kat E zie-
mny ryfujac lini¢ ae, ktdrg zmierzywizy ns
ziemi fznurem, ze Skali jey miarg przeniefie(z
na lini¢ ae ftolika. Narefzt¢. Tak ftolik ufta-
nawiaé bedziefz na wizyftkich katach polaroz-
legtego, mierzac wizedy éciany, y przenofzac
ze Skali ha ftolik, aZ {i§¢ nie zlaczy oftatnia
linia z pierwfza na ftanowifku czyli kacie D,
gdzie uczyni w figurze Deabc, zupelne wy-
obrazenie pola rqzleglegd.

123. Whniefienie.  Tym spofobem mozZefz,
nietylko pola rozleglego, ale y cze$é ziemi
gnacznieyfzey, DZlfrzawy naprzyklad jakiey,
lub Prowincyi wymiar uczynic; w ktorym wy-
mierze mieyscom srzodkowym punkt przy-
zwoity z dwdch ftanowifk, z ktdrychby fig o°
we mieysca mogly widzieé wyznaczyé nale
£y. Tak naprzyklad: mieyscu S érzodkowemn
plinkt érzodkowy Wyznaczy(z; zmierzywfzy

i sci”
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sciany SB, SC, z katow C, B, y ich miare ze
Skalina swoje mieysce przeniuslfzy, podobnym
fpofobem y innych mieyscSrzodkowych wymiar
ucznifz. Znaczuieytze mieysca koloramiprzyo-
zdobié mozna, jako teZ y te cze$é ziemi, ki6-
ra innego Dzierzawce ma w tym ryfunku.
124. PRzesTrOGA I. Nim zaczsiefz ryfo-
wai mappe lpola, wprzod doSwiadez, czylis
w(zystkic Zalamaiia ziemne; Iub katy dobrze
mievzyl imflrumentem do tego zdolnym', w ten
Jpojob: W jednq fumwig zbicrz wfzystkich kg-
tow gradufy, ktorq notuy ua fironie. Powtd-
re 180 gradujoir rozmnoz przez liczbe Sciam
Yyfunku dwlema zmnieyfzong, jesliby produkt
Len byl yowny [ummie, znakiem jeft Zes katy do-
brze micrzyl na ziemi, lecz jesliby fumma gra-
dufow nie zgadzola fie z produktem, znak be-
d2ie 2el figomulit w rozmiarze kgtow, dla tego
Wim zaczniefz yyfOwac mappe, katy ziemne wy-
Migrzyc lepiey h_a’/t.?:‘y. e e AN SR e
W rozmiarze scian [znur horyzontalnie cig-
g3 bedziefz, to jefl, aby on ze wizyfikim jak jeft
w fobie by! Rowno-odlegty od ziemi. Podwyz-
fZony bowiem z jedney fircny, z drugiey poni-
2ony, cyli po plafzczyznic ziemiey nierowney
Cggniony, blqd znaczny przynofi. .

U

. 125. PrzesTrOGA 1I. Na koncu Mapp do-
brze wczynionych_Skal¢ fot&é, Z ktorey brates
Miarg Scian, by 2 niey ka2dy w przyfzty czas
mial Zupetng informacye tiekawosci swojey.
Do tego mozsfz jefzize za pomocq firzatki ma-
Bnefts wprzsd doswiadczoney wyznaczyé pun-
kia kardyialse: czyli PdInoc, Poludnie, Wschod,
Zachod. o r=is :

_ 126. PrzrstrogA IT. Jesliby potrzeba wy-
Siggala ucTYRIc ryfuneck na ziemi podobny te;‘nu,'

E to-
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ktdvy fie znayduje ma karcie, Sciany y kqty vo-
wne cxynic bedzielz na ziemi, Scianom y kgtom
ryfunkowi na karcie znaydnjgeemn fig.

127. Propozycys. (F.63) Dwa Czworo-
sciany Proftokatny y Ukosny f3 rdwne, gdy
nafade y wyfokosc profto-ftojace rdwne majgz.

Dowod. Niech beda dwa Czworosciany
Proftokatny ABCD, Ukosny OEDC zoftajg-
ce na nafadzie CI) tey famey, migdzy dwiema
Rdwno-odleglémi A E, CF, przeto y wyfo-
kosé rowng bedg mialy. Ze pomienione dwa
Czworasciany (3 rowne tak'dowodze: Troy-
kat ACO=BDE, gdyZ majg $ciany rdwne
wizyftkie, to jeft sciana AC_—BD), $ciana dru-
ga CO—DE. poniewaz te sciany {3 jednych
Czworoscianow §. 106 $ciana teZ trzecia AQ
— BE. teraz od rdwnych ‘Troykatow ACO,
BDE odciggnawizy powfzechny Troykat B1.O,
oftatki bedg rowne, czyli Trapeziufz ABLC
—OLDE, do ktorych przydawfzy powfze-
chny Troykat CLD, fummy rowne beds, czy-
1i Czworoscian Proftokatny réwny Ukosnemu,
jedney nafady y wyfokosci rowney.

128. Whicfienie I. “Poniewaz kazdy Troy-
kat jeft polows Czworoscianu, w ktorym nae
fada y \vyfoku_éc farowne §. 156, wiec y dwa
Troykaty majgce nalade y wyfokos¢ jedney
miary, beda rowne, dla tego Troykat ADC—=
CDE. Kazdy tez Troykat bedzie polows Czwo-
roécianu, gdy bedzie jedney nalady y wyfo-
ko$ci z Czworoscianem,

" 129. HWuiefienie 1I. 7 Obwodu ryfunkow
nic fie nie wnoli O plafzczyznie ich, ponie-
waz Prdftokatnego Czworosicianu Obwod
daleko jeft mnieyfzy od Ukosnego. plafzczyzny
ich jednak f3 rowne; Zaczym z Obwodu miaft

. uic
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nic fie niemozZe whnie$é o ich plafzczyznie, na

_ktorey zoftaja, czyli o ich obfzernosci.

130. Dxrin. Miara wizelkich plafzczyzn
jeft Kwadrat, czyli Rownosciennik, ktdrego
sciana jeft fznur Mierniczy z fwoim podziatem
§. 5. Przeto zmierzona plafzczyzna bedzie,
gdy fie powezmie wiadomosé, wiele ona ma
fznurow, pretow, precikow &c kwadratowych.

131. /f’nicfienie I. Poniewaz Sznur Mier-
niczy dzieli fie na pretow 10, pret na preci-
kow 1o, precik na 10 lawek, y tak daley §.5.
Sznur przeto kwadratowy bedzie zawieral pre~
tow 100, pret 100 precikow kwadratowych,
y tak daley.

132. [Phiefienie 11. Miary Miernicze pta-
fzczyzn ftokrotny zachowujs proporcye, czy-
Ii wzglad, albowiem 100 malych kwadratow
jeden kwadrat w wyzlzym gatunku czynia;
Ceyli 100 precikow jeden pret, pretow 100 je-
den fznur Kwadratowy uczynig. *

133. Fnicfienie I11. Przeto jeéliby liczba
jaka wyrazala wymiar plafzczyzn na pretach,
precikach, lub fznurach, ta pa fwoje gatunki
{atwo podzielona bedzie, gdy kazdemu od pra-
wey reki zaczgwizy dwie liczby odigczyfz do
lewey reki poftepujge. Naprzyktad. Niech

”»
bedzie naftepujaca liczba 1268732 wyraZala wy-
Miar plafzczyzn na precikach; podzieliwfzy
liczbe te na swoje gatunki od prawey reki ze-
€z3wizy do lewey, bedzie miala prawdziwych
fznurow, pretow plafzczyzna dana, lub pre-
cikow tyle, ile fie w tey liczbie Wyraz"a: 12°.
» ”»
68, 72. tO jeft, fznurow 12, pretow 68, pre-
tikow kwadratowych 72. K ij 134-
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134. ‘Whniefienie IV. Podobnym spofobem,
Iatwo zredukuje(z fznur caly na mnieyfze ga-
tunki, czyli prety, preciki &ec, dodawfzy bo-
wiem dwie cyfry do caley liczby, bedziefz j3
mial zredukowang na prety; Na preciki zre-
dukajefz liczbg calg; gdy do niey dodafz cyfer
cztery; y tak daley.  Naprzykfad; 2 fznury,
rowne {3 200 pretom,albo zrodwnajg fi¢ 20000
precikom kwadratowym. :

135: Whicfiente V: To przerozumiaw(zy
fam przez fi¢ kaldy whniefie, jak ma poftapié
w dodaniu, lub odcigganiuy liczby znaczacey
wym.ar plafzczyzn; to jeft; ma zachowaé

wzglad ftokrotny w przenofzeniu gatunkow.

PrRzyxlab AnbpyYcyl

(ol F1] Y}
8 72, 42
7- 33 52
Q ’ )
Summa - - 16. -5 94
Przvyilap SuBTRAKCYI:
FOIASS — 99
16. 5, 04
7- 33 52

s 9

o .
8: 72. 42 Prrewyzka.

136. HWuicfienie VI, W mnoZeniu, lub
dzieleniu, wprzod nalezy zredukowad liczby
do mnoZenia, lub dodzielenia dane, do jednego
gatunku, potym mnozy¥¢, lub dzielié liczby be-
dziefz tak, jak liczby caltkowite. Produkt
w Multyplikacyi, lub” Wieloraz w Dywizyi
dzieljc na swoje gatunki wzglad zachowalz

ftokrotny. - Naprzykfad, gdyby przyfzto m;;—s

Zy
prc

24:

kac
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Zyé 2. 4 przez ;. 5:5, mnoz 240’ przez 350,
produkt bedziefz miat na precikach kwadrato-

o "
wych = 8. 5.;. 40, ktory gdy podzielifz przez
14
'{4-’_"’ wrdci fig ¢i liczba 2ga mnoZaca na preci-

C 7 9 ]
kach3.5,6. ZaczymDywizye y Multyplkacye
w _drugiey czescliGeuinetryi abys odbyl do-
brym porzadkiem, zredukuy wprzéd obie iicz=
by wchodzace do mnoZenia lub do dzielenia do
jednego gatunhku, potwtdre, zakonczywizy o-
peracye nad oftatnig liczbg produktu, lub Wie-
loraza poldz.kreski tez fame, ktdre nad.ofta-
tnig liczby danych do mnozenia y dzielenia
liczb, znayduj3 fig; Kreski.tu bowiem wyra-
Zué bedy ile gatunkdw w.produkcie, y Wie-
lorazie ma fi¢. znaydowaé; ‘AZe nakazdy ga-
tungk w tey czesci dwie liczby idq od pra-
wey do lewey rekipoftepujyc §. 133, zaczym
mnozic, lub, dzielac preciki naprzykiiG przez
Ergciki » W produkcie. y iwielorazie czi<ry hez-

y wypadng na frakcye, zktorych dwie nre-
ciki, dwie prety zawiera¢ bedg,

' 137. PRZESTROGA. Miernjczy procz  po-
dzialu fznury uo fwoje gatinki, ma jefzcze 1oie-
dzie¢, wiele mosg ma_[zuurow, wloka,mor-
Eo_w, podtug uflaw Paflw, Kvilefiw. ~Wio-

@ Litoya zawieva moygow 30, morg [xnu-
Y0, 3. " Bedzie zatym wiloka. Liteiwfia iiale
Jznurow oo kwadratowych, podpolicie 3 fanu-
ry wfzery g 30w dtud. 1 loke redutujge n
fokcie, bedzie vyiala wiota Litewfka tokci kiwa-
dratowych 506250,  Movg jeden ma fokci k-
dratowych'x()sw_ Szuwr kwadratowy zawicrad
Cokci takoZ kwadratowych 5623. 138.
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138. (F.64) Propozycya. Wymierzyé pla-
fzczyzne Kwadratu. '

Spojob. 1mo. Zmierz nafadg Kwadratu dane-
go CD; Powtire, rozmno? nafade przez {ie-
bie, produkt ukaZe wymiar Kwadratu danego.

Naprzyktad. Niech bedzie nafada CD—4, ta
przez fiebie rozmnoZona ukazuje wymiar kwa-
dratu, czyli 16 pretow.

Dewod. Nafade C D, Kwadratu ABCD,
zmierzyw(zy dochodzifz, iZ na niey cztery
prety kwadratowe moga fie miesci¢ §. 130,
lecz Ze kwadrat jak jeft {zeroki, tak tez y wy-
foki, zaczym cztéry prety rozmnoZone przez

fiebie, w produkcie ukaze fi¢ fumma wizyltkich*

kwadratow matych miefzczacych fig w wie-
kfzym; czy'i plafzczyzna danego kwadraty,
rzez te rozmnoZenie wynaydzie fig.
139. (F.65) Propozycya. Czworofciany
Proftokatnego plafzczyzne wymierzyé.

Spefob y Dowod. ~ 1mo. - Mierz nafade DC
y wyfokos$é D.A danego Czworoscianu {znu-.
rem, mierzjc nafade dochodzifz, ile na niey ma-.
Jych kwadrarow. mieécié fie moZe, mierzjc.

wyfokoéé, dochodzifz ile razy te kwadraty
powtdrzg fie w wyfokosci, Nare/zt. Rozmnoz

miare pafady przez wyfokosé, produkt ukaZe.

fummé malych kwadratow znaydujacych’ fig
w Czworoscienie Proftokatnym. = Naprzyk/ad.

Gdyby nafada byla 228 wyfokosci 3’5", cala
plafzczyzna Czworoscianu proftokjtnego za-

wierataby 7;, 8o kwadratowych.
v40. Wiefienie I Jeéliby trzy linie byly
w ciagnioney proporcyi; bgdzie Czworoscian
z pier-
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z pierwizey y trzeciey rdwny Kwadratowi
z srzedniey. czyli drugiey linii. :
Gdy beda cztery proporcyonalne linie;
Czworoscian z pierwfzey y czwartey, réwn
bedzie. Czworoscianowi z 2giey y 3ciey lifil.
141 Whicfienie II. Czworosciany miedzy
fobg "bedg- w proporeyi nafad y wyfokosci,
czyli picrwfzy. do drugiego, tak fi¢ bedzie
mial, jako fig mieé bedzie produkt z nafady y
wyfokoéci, do takiegoZ produktu w drugim
Czworoscienie. -
Jesliby w dwodch Czworoscianach nafady
byty rowne, bedy one do fiebie zachowywad
proporcye. wyfokosci, gdy wyfokosé ich be-
dzie rdwna, bedg do fiebie w_proporcyi nafad.
142. PrzusTroGA.  Miawfzy wymiar cale-
go_pola Mierniczy, {atwo go podzielic moze
nc jf/loki, Morgi, Sznury €c. Naprzyklad.
PotiZmy 2e, vole danz zawiers 26;. 7T n52-

o

Dziel pola danego [znury 267 prZez 9o redu-
kujqc 1o wloki, Wicloraz 2, ukazewlok dwie;
refzte, cxyli 87 redubujge na morgi, dziel preex
3 Wieloraz 29 morgow tyle ukaze, naftcpujqce

’ ”
liczby 77, [q pretami, iune dwie liczby 52, pre-
cikami kwadratowemi zawierajqcemi fig w da-
ney pla;ziTYXNis,

143. (F.66) Propozycya. Troyksata pla-
fzczg\:zn wynalcesé, ;

Spofol. Poniewaz kazdy Troykat jelt po-
lowa czworoicianu, gdy jelt jedney nafady y

wyflokosei poofto-ftojacey z Czworoécianem

§: 1105 Dla"tego cheac wynaleéé plafzezyzng

Troykits, rezmuoz jego nafadg B C przez “}y-
Q-
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fokoé¢ profto-ftojacy AD, produktu pdlowa be | ©¥e,
dzie plafzczyzng Treykata. L cych
" Wyfokosé w kazdym Troykacie bedzie li- | *
nia profto-ftojaca z wierzchu Troykgta spu- | W te
fzczona'do nafady jego. " " .- tafz:
" Znaydziefz jefzcze plafzczyzne Troykata, 1
rozmnozywfzy wyfokos¢ jego przez polowe Troy
nafady, albo cala nafade przez polowe wyfo- | fz2ym
Kodiv > weks Tun§ MU T TGS S B-_. ;
““144. Whiefienie I, Jedliby$ podziclit plazczy- | ko
zngTroykata przez polowe wyfokosci,Wielo- proE
raz bedzie nalady; y przeciwnie podzieliwfzy | ftun
plafzczyzne Troykata® przez pofowe nafady, kita
Wieloraz bedzie wyfokoscig danego Troykata.” | drat:
" ‘145 Wnicfienie 1. Wizyltkie ryfunki wielo- | Tym
&cienne na Troykaty liniami Przekgtniemi dzie- | =)
13 fie. przeto umiaw(zy wynachodzié plafzczy-
zne Troykjta, latwo fie wynaydzie innych ry- | ta vy
funkow wielociennych plafzczyzna, " - = 2" | 7
" 136. Waiefienie I7], Troykaty jesliby mial Mni
nafade rowng, bedg do fiebie w proporeyi wy- ;
fokosci; przeciwnie gdyby ich wyfokosci by- fada
1y rowne, beda do fiebie w proporcyi fwoich
e L el RS '

pafad.” " kqt.-
147. (F.53) Propozycya. CzworoScianu :
ukosnego plafzczyzne wynaledé, =™ - “ 1 kgt

“* Spofob. PouiewaZ Czworoscian ukoény | tow
réwny proftokatnemu, gdy nafade y wyfokosé t-’*t{:
profto-ftojgce rowne maja §. 127, J;a tego Z 3
Czworoécianu ukosnego plafzczyzne wynay-
dziefz, rozmnozZyWwizy nafade jego CD przez CZ)
wyfokosé profto-ftojace AP, tak bowiem wy-
nachodzi fie plalzczyzna Czworoscianu profto- fzc
katnego §. 130. o e EL LD : pri
" 148. (F.66) Propozycya. Troykaty po-
dobne ABC, ops, t¢ maja do fiebie propor- hy

: -cyg’
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tye, ktdra kwadrata uczynione z Scian leZa-
¢ych naprzeciw katom rownym. ' :
*. Dowod. " Plafzczyzna Trovkata wiekizego
W tey jeft proporcyi do Troykjta mnieyfzego
plafzczyzny, w ktorey bedzie produkt wyni-
kajacy -z nafady y ‘wyfpkosci ' w wigkfzym
Troykacie, do takowegoZ produktu w mviey-
fz%m_ Troykacie, * to jelt bedzie ABC:op= ==
BC.AD:ps.op; Lecz produkta z nafad'y wy-
fokosci w'podobnych” Troykatach zachowajs
proporcye kwadratow z terminow jednejzo jra-
tunku §. 82. Aryt., dla tego y plulzczyzny Troy-
kytow beda wteyZe proporcyi, w ktorey kwa-
drata’z scian leZzcych naprzeciw katom rdw-
nm'- - (ST Ll S -".\“

4 Daymy naprzyklad: Ze wigkfzego Troyha-

ta wyfokosé¢ AD __—,:'__:, nafada jego BC— 12;
Mnie);(fzegO ’Ijrpylgétn:;yyfok:o;%é (; r T na-
fada ps — g.‘ Plafzczyzna wigkfzego Troy-
kgta bylaby — g?,iP_{gﬁr:qzyzna_ drugiego Troy-

kata bylaby g §. 143- A tak dwdch Troyka-
tow podobnych ABC, ops, plafzczyzna by-
taby w tey proporcyi, w ktorey kwadrata
2 $cian lezgcych naprzeciw katom rdwnym,

£ 0.9 ©Q
czyli a4:6-—16:4-

149. (F.s55) ‘Propnzyrya. Wynalesé pla-
fzczyzne Wielo$cianu * réwnosciennego, na-
przyklad Piecioécianu.

Spofob.” Ponjewaz Piecioscian rdwnoscien-
ny pig¢ Troykatow réwnych zawiera, ku)';

: ® 2 o * rych
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rych wierzch powfzechny bedzie we §rzodku
 Pigciosciana, nafady wizyftkich Troykgtow:
beds $ciany tego3z Pieciosciauu; Dla tego wy=
nalazt(zy plafzczyzne jednego Troykata po-
divg wy#lzych regul §. 143, rozmnoZ j3 przez
liczbe rafad wizyftkich Troykatow, w tym ra
zie przez pigé, produkt bedzie plafzczyzna das
nego Pigcioscianu rownosciennego.
Spofoh drugi. Rozmnoz fumre Scian da-
nego Wieloscianu przez polowe linii. profto-

ftojacey, spufzczoney od srzodka C na ktory-f-

kolwiek bok Wieloscianu. Naprzukéad. Szu-,
kajgc obfzernosci srzodka Piecioscianu, roz-
muoZ fumme pieciu bokow przez polowe CO
» perpendykufu, znaydzie{z pbfzernos¢ wretrzng.
prawdziwa w produkcie Pigcioscianu danego.

150. (F.534). Propozycya. Wynalesé pla-,
fzczyzne Trapeziulza. oo i

Spofob.. Trapeziufza, Przekatnia AC ‘po-.
dzieli. na Troykaty. dwa, to jeft: CDA, CBA,}
dla tego do Przekatniey CA, jako powfzechney
nafady dwoch ‘Trpykatow pomienionych,
z wierzchow B, D, spusé Proftc-ftojace.  Po-

wtore. Wez miare ze Skali nafady, CA, takze|

y dwach Profto-ftojacych DO, BO. Potrzecies
Nafadg CA pow(zechng rozmpozZ przez polowg
dwdeh PrOﬂ’O-ﬂOJ%C)’.Ch DO, BO;'lub tez fum-§
me dwoch Profto-ftojacych, przez potowe na®
fady, produkt w.obydwdcl\ razach ukaZe plas
fzczyzne Trapeziulza. '

15t. (F.57). Propozycya. Wynale$¢ pla=
fzczyzng Wielosciany rdznosciennego, naprzy
kiad Piecioscianu. .

Spofob.  1mQ. Caly plafzczyzne. danego
Pigcioécianu. podziel przekjtniemi z jednego
kataD na Troykaty; Powtdre. Zmierz ns”
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fady BD,AD, y Profto-ftojace BS, CO, EI,
Wizyftkich Troykgtow; Potrzecie. Z daney
tafady, y wyfokosci profto-ftojacey, fzukay
Plulzczyzny kazdego z ofobna Troykata; Po-
tzwarte,  Wynalazllzy. plalzczyzne kazdego
z ofobna Troykata, uc¢zyh z nich fumme,
ta bedzie plafzczyzny danego Pigcioscianu
W tym razie, :

Podobnym spofobem innych Wieloscianow
rdznosciennych plafzczyzng wynaydziefz.

152. . F.07) Propozycya. Plafzczyzne Wie-
lo$cianu rdwnosciennego, naprzyklad: Piecio-
§cianu, zamieni¢ na Troykat.

Spofob. tmo. Ryfuy Profte B C rdwng pig-
cin écianom danego Pigciodcianu. (F.55). Po-
wiore. Na koficu B, proftey BC, wznieé Pro-
fio-ftojaceAB, rdwng Profto-ftojacey CO w ple-
tiogcienie danym; Potrzecie. Ztgcz kofice A,
(O profta A C; bedzie Troykat uczyniony ABC,
towny plafzczyznie danego Pigcioscianu.

Dowod. Odryfowawizy bowiem nad nafa-
d3 BC Troykgta ABC, pie¢ Troykatow : BED,
DRF,FOG &c rdwnych Troykatom pigciu
W Piecioscienie danym, bedzie Troykat pier-
wizy BED, réwny Froykatowi ABD, drugi
Troykat DRF=—DAF, trzeci Troykat FOG
=FAQG, y tak daley; Albowiem pomienio-
he Troykaty nafady. f3 jedney, y wyfokosci
Erotio-ﬁojgce rowney §. 128, dla tego Troy-

3t maywiekfzy ABC zamykajacy w fobie
w(zyfKie Troykaty BAD+DAF--FAG &c
s6wny Troykatom pigciu BED, DRF, FOG
&c czyli danemu Pigcioécianowi.

153. IVuieﬁgnie. Gdybys pragnal mie¢ pla-
fzczyzng Wielpécianu zamknigtg w Czworo-
fcienie; Plafzczyzne Wieloscianu juZ wynale-

zio-
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ziony dziel przez liczbe jakgkolwiek, Wielo be;;C;i)(
raza wypadajacego wez za wylokosé, Czwo trzy.
roscianu, dzielnika za nafade, ktdre dwie pro- W 4
fte pdy uloZy(z w Czworoscian proftokatnys} i ¢rze
bedzie ten rowny danemu Wieloécianowi.

: . % nowtL:" . #profte s
Napr_zy{dadr Polgzmy_ iz Pligci.ogclx_anl 1oz, }i‘rr%;kq

‘ .
noscienny jeft =8 96',' cheefz mu uczyniény :3,;,
Czworoscian rdwny, podziel plafzczyzne Pigtf chicac ¢

=2 . Spo
ciodcianu 896 przez 32, Wieloraz 2&‘ bedzi chaﬁé

wyfokoscia Czworoscianu, 32' nafada jegos W tyin
ktorego plalzczyzna pretow kwadratowych|

tyle bedzie zawierad, ile Pigcioscian dany, t(J TR
jeft 8oA% )
i“*Podobnym spofobem gdybys pragnat ptasf 7 kats
fzczyzne Piecioscianu w . Troykjcie ukazaés
Podzieliw{zy jako wprzdd plafzczyzne Pigcio<s

scianu 89& przez 3;, Wieloraza 28l rozmnoz

e : c2eéct
przcz 2, produkt 56 bedzie nafady Troykatas) kat te
wyfokoscig dgielt_li_k 32,_prafz¢zyzn“a bowie Ix),l)e:g;
takiego Troykata bylaby —=896 §. 143. li 7ay

154. (¥.69) Propozycya.' Czworoscians | praez
lub Troykat podzielic na rowne czgéci kilkasf =
naprzyklad 3. , T fokos

Spofoh. 1mo.  Chege podzielié Czworo2}
éciana 'y Troykata danego nardwne czesci trzys
dziel nafade ich GM, BC 'naréwne czesci trzy-
Powtire.” W Czworoscienie ryfuy Rowno-od*
legle: on, pr, scienie Czworoscianu GF przez

- trze-
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ttzecie czescin, r, 'nafady GM; Tym spdfo-
:’em podzielifz Czworoéciana na réwne czgsci
fzy. "

W Troykacie ABC z wierzchu A do ‘cze-
Sci trzecich, czyli znakow d, e, ‘gdy liczyniiz
profte Ad, Ae; te Profte dzieli¢ bedg danego
roykata ha rdwne czgéei trzy., -

155 (F.68) Propozycyas. Wieloscian da-
Ny, napyzykiad; Pietioscian podzielié ha wiele
cheac czedei rdwne'; naprazyklad trzy.

Spofob.  1mo. Szukay plafzczyzny calego

bedzief Pigcioécianu danego §. 151, ktora niech bedzie

L jegoy
owych
ny, ta

' b, ks

W tyin razie 300, dziel te plafzczyzne Pigcio-
r L r .‘ - ’ 1 e

fcianu, ¢zyli 300 przez 3} ‘abys dofzed! (rz&-

tiey czeéci plafzczyzny Piecioscianu, ktora

W tym razie bédzie pretow roo. Powtort.

NZktaD, r fuy Profte BD, dla uczynienia

Troykata ADB. ktdrego plafzczyzne ‘wyna-
: e SR LPATS :
-tlzlfzy; naprzyklad 8o; odciggniy od trzeciey

€2esci czyli 100; refzta 20 uczy cig, ze Troy-

3t tey plafzczyzny powinienes przyljczy¢ do
Pierw{zego Troykata AD B, aby z nim zlaczo-
By, byl trzecig czescig calego Pieciosciahu, czy=

li Za\ieral pretow 106.  Potizecie: dziel 20
Przez polowe nafady BD, Wieloraz ukaze wy-

z . & - »
fokoéé'Trokata Zawierajgcego. w fobie 20
W I44. Poczwarte. Nafadzie BD uczyh row-
No-odlegle nieznaczng FE, w oddalenin Wie-
loraza, czyli wy(okoéci PO. Popigle. Od 2i3-
CZenia Rownq-odlegley zsciang Pigciosciang E,

y do
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do kofica nafady ryfuy Profte EB, bedziefz mial | D
odigczong jedne trzecig czes¢ BADE Piecio- fuy o
scianu danego. Profta EC z wierzchu Troy- sciani
kata DBE do nafady jego, jeft wyfokoscia te- fobem
goz Troykata DBE. Pofzsfle. Od zt3czenia | Lawo
E, ryfuy Proft¢ EF, bedziefz mial Troykata | RO B
BEF, Ktdrego fzukay plafzczyzny, yja wy= | LB1

nalazl(zy, podobnym spofobem jako w regule Ze Cz
drugiey odcizgnieflz od trzeciey czeéci Pigeio | Wi €

écianu” czyli od pretow 100; Z refztg tak po> | Wny

ftapifz, jako w regule: trzeciey, czwartey, y ‘,ciang
pigtey; Profta ¥ G zary(owana naleZytym spo- | ¥cian:

2 A - :
fobem odlaczy — czesci z PigcioScianu dane- | Waz 1

3
go. W pozoftatey refzcie FGNM, hedzie trze | Proit
cia czeé¢ Pigcioscianu danego. Tym spofobem | Zbior
na wiecey czesci rdwnych, gdyby potrzeba | Troy
wyciagala, kazdy WieloScian podzielié mogte | Jeft 'y
bys. :

Podtug potrzeby rdwne czeéci wyznaczy* | Sratu
wfizy na papierze, {atwo tym podobne wyzna- Wyt
czylz w polu, wzigwfizy bowiem miarg Pro-§ 10W3
ftych: DE, DG, AB, A¥, ze Skali, kaz ta- | C2w
kieZ czesci odmierzy¢ na ziemi w polu fznu- pdzis
rem, a na mieyscach B,E 0 G,kije powbijaé, " gd?.
profte BE, FG. na ziemi odlacza¢ bedy row- W
ne trzy czeéci w Pigcioscianie ziemnym. I

156. Waiefienie. Podobnym spofobem moZ-: rofi
naby podzieli¢ na rowne czesci ile cheac Réw- §* 11o;
noécienny ryfunek o wielu écianach, lub teZ | fed
Trapeziufza. | Wart

157. (F.70) Propozycya. W Troykacie ’:%f

roftokatnym kwadrat z WiaZnicy rdwny jeft
jeft dwom Kwadratom z linii w profty kst
wchodzatych, czyli z Podporow. | fciay
Do-
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Dowod. Na pokazanie tey prawdy, zarys
fuy od kata proftego C Rowno-odlegte C g,
scianie A D Kwadratu nad WigZnica; tym spo-
fobem podzielifz Kwadrat nad WiaZnicanadwa
Lzworosciany proftokatne; Z ktdryvh jedne-
go BFEL pokaZe by¢ rownym Kwadratowi
CBIG,drugiegoA FED Kwadratowi CW N A,
Ze Czworoscian FED A rowny jelt Kwadrato=-
wi CWNA tak dowodze: Troykst ED A, rc-
wny Troykatowi ANB, majg bowiem dwie
Sciany rowne, y kat zawarty §. 38y to jeft:
éciana ABz= AD, takZe $ciana druga CA —NA
z uczynienia, kat x réwny katowiu, ponie-
Waz oba f3 profte; do ktdrych przylyczmy po-
Wi{zechny kgt z, bedzie zbior dwoch katow
-proftego’ y powfzechnego, rowny takiemuz
zbiorowi, czyli x +z=—u -2z, zaczym juZ
Troykgt ABN==CAD. Lecz TroykgtCAD
Jeft ‘polowy Czworoscianu proftokjtnego AF
ED, takZe Troykgt ANB jeft polows Kwa-

1 dratu CW N A, majg bowiem rdwng nafade y

CZ X 3 .
zn}:: wyfokosé profto-flojace §. 128, dla tego po-
Pro= | fowa Kwadratu C\WN A, rowna jeft polowie

} tas
Zni=
ﬁné’
dwa
:95--
OW=
teZ

acte |

jelt
gt

Do-

Czworoscianu proftokgtnego AF ED; - Ale
gdzie pofowy 3 réwne, tam y caloéé réwna
bedzie, przeto Czworoscian proftokatny AFED
rowny Kwadratowi CWNA.

Podobnym spofobem ukaZe, iz Czworoécian
proftokatny BFEL réwny Kwadratowi CBGI,
' Troykat bowiem AGB rdwny CBL, gdyZ majg
te dwa Troykaty dwie Sciany rdwne, y kat za-

Warty,lecz Ze Troykat CBL jeft polowy Czwo--
roécianu proftokatnego BLEF, takZe Troykat
ABG wyraza polowe Kwadratu CBGI, dla
tepo caly Kwadrat CBGI, réwny Czworo-
Scianowl proftokgtnemu BLEF, Lecé dwa
zwo-
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Czworoéciany proftokatne: pierwfzy BLEF,
drugi ADEF, czyni4 jeden Kwadrat nad WigZ-
nicg AB; Zatym jasna rzecz jeft, iz w Troy-
kacie proftokgtnym Kwadrat nad WigZnicg ré-
wny dwom Kwadratom z Podporow:. b
158. . PrzestroGA. | Tey Propozycyi barzo
cxcfte jeft, uZywanie we wfzftkich prawie cz¢-
Sciach Matematyki, od wicy bowiem wsparcie
fwoje biorg nayciekaw|ze Propozycye. iWyna-

lazcq oney jeft Pytagoras Filozof, zaco mu U=}

czniowie jego 100 wolow dali, ktore on Bogom
na . ofiare poswiecit. .. . ;
Z ‘tey Propozycyi mozna wzigé. [pofod
wzniecenta proflo-fiojgcey w praktyce (F. 14)
na koick B daney litii BC, tym porzgqdkiem®
Podziel profig linig jakq na piec yownych czysci.
z tych cztéry rotne czesci poloz za nafady 13C
Troykgta. Powtdre. Otwarciemn trzech cagdei
rownych z koica B iczyn fuczek cyrkiemma
mieyscu A, takZe otwarciem pigd czeseiy z koea
C na mieyscu A fuczek uczyniony pretni.. Na-
refzte. Od pizecigeia A do hoiica linii B gdy za=
ryfuje/z yrefie AB; ta bedzie Proflo-flojgcq do
doney BC; Kwadrat bowiem z Wigdnicy rowny
bedzie dwom z Podporow. = .. " .
159. Wnicfienie 1. (F.71).. Niech bedzie
kat profty ABP, w ktirym Sciang'jedng AB;
polozmy by¢ rOwng #naprzykiad trzem prgtom,

drugiey éciahy CZQRISQ CB r();wha 2’; béézié
przeto Kwadrat z WigZnicy AC rowny dwdm

Kwadratom z podporow, czyli 4: + 6 o ;3',

W liczbach éciany z 13, Kwadratowey wycia-

gng¢ niepodobna, gdyZ 13 Sciana Kwadrato-

wa

Wa
wAr

V 13
dlixﬁ:
l.‘l
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wa jeft w liczbach niewymdwna, (o czym
W Arytmetyce mdwilismy §.51) rownabowiem

L]
V 13. W liniach WigZnica jeft Sciang sprawie=~
dliwa Kwadratu nad nig uczynionego.
Przenioslfzy znowu Wiaznice AC, z kata
B na D, bedzie Kwadrat z WigZnicy AD rdwny

L]
22. ScianaKwad. zawierajgcego w fobie 22 pre=
ty wliczbach jeft niewymdwna, réwna bowiem

V2;, w liniach WigZnica D A jeft $ciang rze-
telng Kwadratu zamykajjcego w {obie 2;; y
tak daley przeniostfzy AD, z k3ta proftego B
na K, bedzie znowu Kwadrat z WigZoicy AE

— 3;; Dla tego WiaZnica w Troykjcie profto-
kgtnym wyraZa wielkosé écian, niewymow=

- nych w liczbie.

166 Wuitfienie II. (F.71) Kwadrat fie u-
'czgni rowny dwom, gdy sciang pierwizego
AB, ydrugicgo CB Kwadratu, zl3czy(z wkat
profty, nad WigZnicg AC uczyniony Kwadrat
bedzie rowny dwom danym. = Jesliby jefzcze
Potrzeba wyciggata ze trzech uczyni¢ jedan
Kwadrat, 213¢2 trzeciego éciang AN, w kat pro-
tty z wigZnicg AC; Nad WigZnicg NC Troyka-
ta NAC uczyniony Kwadrat bedzie réwny
trzem danyn, Kwadratom, ktdrych éciany bg+
da CB, B4, AN. : )

, Powtove. Majac teZ wiadomg miare w Tro-
Kacie _Pl.'Oﬂ’okqm_ym CBA dwoch scian; naprzy-
kiad scian: CB, BA, z ktdrych pierwfza niech
bedzie =8 pretom, dduga = 6 pretom; doy$éé
mcglbys miary WigZnicy CA w ten spof%b:

F z da-
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z dgnych écian, czyli z oémiu y fzeéciu vezyfl
Kwadrat, zich fummy wyciagniy Sciane Kwa-
dratow3, ta ukaZe WigZnicg CA, ktdra w tym
razie bedzie == 10 pretom, fumma bowiem

L] [ ] »
dwoch Kwadratow: 36, y 64, jeft — 100
kwadratowym, ktorego sciana kwadratowa

]

jefte=70s - '

Potrzecie. (F.48) Gdybys jefzcze pragngl
mieé przewyzke dwoch Kwadratow, ktdrych
$ciany 3: pierwfza EO, druga OF, tak pofta=
pifz: Zlacz dwie dane w jedna proite EF. Po-
wtore. Pomkniy profte EF w proft do G. Po-
trzecie. Nad linia GE z punktu O, w ktdrym
fie 13cz3 dwie dane, otwarciem cyrkla wig-
kizey linii EO, uczyfi nad linia EG Semicyr-
kul EHG. Poczwarte. Z punkta F, w ktd-
rym fie koficzy druga linia, wznieé Profto-fto-
jace FH, nad t3 uczyniony kwadrat, bedzie on
przewyzkg dwoch Kwadratow ze Scian EO,

OF, czyli O, w Troykgcie proftokatnym

OFH.

161. [Wniefienie 111. (F.73) Troykita da-
nego naprzyklad Z, Jﬂnfzczyzng powick{zy(z
we dwoje, gdy nafade jego d, uloZyf(z w kat
profty w Troykacie X, dopiero nad Wigznica
hn Troykata X, uczyn Troykat S, podobny
danemu Z Troykatowi, bedzie jego pla-
fzczyzna powigkfzona we dwoje od plafzczy-
zny Troykata Z. Lecz gdybys pragnal jefzcze
we troje powiek{zy¢ plafzczyzne tegoz Troy-
kata Z, uczyn kat profty z nafady hn podwo-
jonego Troykata S, y z nafady d, niepodwojo-
nego Troykata Z, w Troykacje O Wigznica t,
bedzie nafadg Troykata we troje powigkfzone-

gos
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go, nad ktdrg gdy uczynifz Troykat podobny
danemu Z, bedzie ten we troje powigk{zony
od tegoz Troykata Z. ;

Przyczyna tey roboty ta jeft: Troykaty po-
dobne maj3 proporcye kwadratow z Scian le-
Z3cych naprzeciw katom rownym §. 148, za«
czym Troykat nad Wigznicg hn uczyniony,
podobny jednak drugiemu Z, bedzie we dwo-
je powiekfzony.od Troykata danego Z.

Narelztg. Jeslibys jelzcze pragnal mieé po-
Yowe plafzczyzny Troykata S, podziel nafade
jego hn, nadwie rowre czesci; ktdre w kat
profty uloZyw(zy, nad Wiaznicg ticzyn Troy-
kgt podobny danemu S, ten wyrazi polowe
praf‘zczyzr}y danego Troykata S: _

162. Propozycya. Plafzezyzng Czworo-
$cianu, lub Troyksta zamknaé w kwadracie.

Spofob.. Chcgc Czworoscian zamienié w
kwadrat: fzukay miedzy nafadg y wyfokoscig
Czworoécianu srzedniey proporcyonalney; §.
100. Przeciwnie, pragnjc zamienié Troykgta
w Kwadrat, fzukay Srzedniey proporcyonal-
ney migdzy cafa wyfokoscig Troyksta, y pélo-
w3 nafady; Albo miedzy calj nafadg y polo-
w3 wyfokosci. Srzednia proporcyonalna wy-

. naleziona w obydwdch razach bedzie Sciang

kwadratows ; nad ktdrg gdy uczynifz Kwadrat,
w pierwfzym razie bgdzie on rowny Czworo-
§cianowi, w drugim razie bedzie rowny Troy-
katowi danemu.

Dowod. Rzecz ptzez fig tu jeft jasna, pla-
fzczyzn¢ bowiem pomienionych ryfunkow,
wyrazaj3 produkta z nafad y wyfokosci; lecz
produkta W pomienionych ryfunkach farowne;
Albowiem gdy f3 trzy proporcyonalne termi-
ny w liczbach, lubw liniach, zaw{ze¢ bedzie kwa-

F ij drat
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drat z srzedniego terminu réwny produktowis
czyli Czworoscianowi z pierwizego y trzecie-
go terminu; dlatego tez y plafzczyzna Troy-
kata lub Cworoscianu bedzie rowna Kwadrato-
wi, jedliby fie nad Srzednig proporcyonalng
miedzy wyfokoscig, y nafadg w Czworoscie-
nie, albo miedzy polowg wyfokosdi, y cala na-
fedg w Troykacie, uczynil Kwadrat.

163. Waiefienie. (F.72) Danemu Troy-
katowinaprzyklad ABC, rdwny uczynifz Czwo-
rodcian, jesli weZmiefz za nafade Czworoécia-
nu pofowe nafudy Troykata DC, wyfokosé zas
CzworoScianu tgz fame co y w Troykacie AD.

164. Propozycya, (F.74) Nad dang profta
RS uczynié Czworoscian proftokgtny rdwny
co do plafzczyzny Troykatowi AB C'(F.72).

Spofob. 1mo. Zamien Troykat dany ABC
na Czworoscian Proftokatny FG §. 163.  Po-
sgtore. Dang proftg SR zlacz w jedng fumme
z nafadg SG Czworoscianu dopiero uczynione-
go. Potrzecie. Przez koniec R Sciany SR,
ryfuy PN rowno-odlegle scienie FS. Poczwar-
te.  Przekatnie PS w tyl pomkni do M, by fie
zlaezyla w tym punkcie z sciang XM Czworo-
$cianu. Narefzte. Przez punkt M zlgczenia
ryfuy MN rowno-odlegle proftey SR, bedzie

zworoscign proftokatny SRNZ, uczyniony
nad dang SR,—=danemu Troykatowi ABC F.72).

Dowod. Dwa tu f3 Troykaty rdwne, pier-
wizy PXM, drugi PNM, poniewazZ wizyftkie
éciany z uczynienia majg rédwne §.115. Dier-
wizy Troykgt PXM zawiera.w fobie dwa Troy-
katy: wiegkfzy FPS, mnieyfzy GSM, y Czwo-
rosciana proftokatnego XSp.l \‘vf Troykgcie dru-

gim PNM, teZ fame fi¢ czesci znaydujg, to jeft:

Czworoscian proftokatny SN, y dwa Troykg-
tys
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ty . wiekfzy PSR, mnieyfzy SZM; Lecz Ze
Troykat PSR rowny PFS, takZe Troykat G
SM=—SZM; Dla tego od réwnych rzeczy
czyli Troykatow XMP, NMP, réwnosé, czyli
Troykat wiekfzy, y mnieylzy odciagnawizy,
oftatki zoftana rdwne; czyli Czworoscian pro-
ftokatny XS SN Czworoscianowi; lecz Ze
Czworoscian pierwfzy XS, réwny z uezynie-
aia danemu Troykgtowi ABC (F.72), przeto
y drugi Czworoscian SN, nad dang, czyli na-
znaczong proftg SR uczyniony, rdwny bedzie
temuz danemu Troykgtowi ABC.

165. (¥.69) /f’uiefienie. Podobnym spofo-
bem moglbys odryfowaé nad dana profts GM,
Czworoscian FM rowny PiecioScianowi (F. 68)
ADRNM, tym porzjdkiem: Podziel dany Pig-
cioscian przekatniemi na Troykaty z jednego
kata N; Powtdre. Przez wyz{z3 Propoaycye
§. 164 uczyi, aby Troykat pierwfzy AMN ro-
wny byt Czworokcianowi Fn, drugi Troykst
N AD rowny Czworoscianowior, 3ci Troy-
kgt DRN — Czworoscianowi MP, fumma za-
tym trzech Czworoscianow zawarta w Czwo-
roécienie F M, bedaie rdwna danemu Piecioscia-
nowi ADRNM.

166. (¥.75) Propozycya. Czworosciany
dodaé, lub od wigkfzego mnieyfzy odciagnad.

Spofob. Niech bedzie dany do zniefienia
€zworoscian wiekfzy OL, mnieyfzy QM,
cheefz mie¢ ich fumme? Zlacz w jedna profte
wyfokosci ‘danych Czworoscianow, (F.76)

1U+MO nafady podobnym spofobein wic-
fzeg6 v muicyizego zlgcz w jedng profte
MN -+ ML, Powtiye. Sciang mnieyfzego
€zworosciamy N Q w gdre pomkni, by fie zi3-
czyla w pwhkeie Pz §ciang wigkfzogo Czwo-
; ro-
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roscianu 10 pomknieta do P. Potrzecie. Od
punktu P zl3czenia, do kata M naprzeciw lezg-
cego, ryfuy przekgtnie PM, takZe przez prze-
ciecie R, Rowno-odlegle uozyfi FI scienie PN.
Czworoscian F1L1, bedzie fummg dwdch da-
nych Czworoscianow OL, QM. Prawda fig ta
ztwierdza dowodem wyZfzey propozycyi §:
164527 s .

""‘Lecz jesliby§ pragnal mieé przewyzke
dwdch Czworoscianow, wiekfzego y mniey-
fzego. zlacz danych Czworoscianow wyfokoéé
y nafade w jedng profte, to jeft: (F.76) uczyn
aby wyfokosé mniey(zego NQ, na wyfokosci
wiek{zego NO, nafada mnieyfzego NO, na na-
fadzie wigkfzego NL koficzyla fig.” Powtore.
Sciang mniey(zego Czworgscianu QU daley po-
mkni, aby fie zlaczyla z ‘éciang wigkfzego
w punkcie R." Potrzecie.” Ryluy przekatnie
RN, takzZe przez punkt S profte P X Rowno-
odlegle nafadzie LN, bedzie Czworoscian O1
X P refztg danych dwoch Czworo$cianow: wig=
kfzego OL, mnieyfzego QL.

"167.  Whiefienie, ~Poniewaz Troykaty y
Wielosciany na Czwprosciany zamienié fie mo-
ga §- 152,164); przeto kazdy ryfunek wielo-
scienny z drugim wieloiciennym dodaé, lub
odciggnaé mozZna, przemieniw{zy wprzod Wie-
losciany - lub “Troykaty na Czworosciany.
W praktyce moznaby uzy¢ Addycyi, lub Subs
trakcyi ryfunkow danych, gdyby potrzeba wy-
ciagata zamiane dawaé za fzachownice w je=
dnym polu.” " - 4
" "168. Propozycya. (F.77) Troykata ABC
danego podzielié na réwne czesci ile cheje,
naprzyklad w tym razie na trzy czesci rowno-
odleglemi nafadzie jego AB.
iy n Spo-
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0d Spofob. Troykgta ACB Sciane ktdrakol-
223« | Wiek CB podziel na rdwne czgsci, naprzykfad
rze- | W tym razie na trzy, cyrklemn znaki kladgc na
PN. | mieyscach e,d. Powtore. Migdzy trzecig cze-
da- | $cig Cd, y calg SciangCB, takZe migdzy dwie-
s ta ma trzeglemi czesciami Ce, y calg sciang CB,
§. | fzukay srzedniey proporcyonalney §. 100. Po-
trzecie. Wynalazl{zy piérwiza Srzedunig propor-
Jke | cyonalne uredzy calg sciang CB, y jey trzecia
ey- | czescia 'd, przepies ja z wierzchu C na f; po-

nsé dobuym spofobem wynalezione druge propor-
vt | cyonalne miedzy calasciang CB, y jey dwiema
Sci trzeciemi czesciami Ce, przenieliefz otwarciem
Hil- cyrkla z wierzchu € na g.  Narefzte. Przez
ve. znaki uczynione cyrklem t, g, ryfuy Rowno-

YO= odlegle nafadzie AB, te podzielg dany Troy-
go kat ABC na rowne czgsci trzy rowno-odlegle-
e milg, Hf, nafadzie AB.
10~ Dowod. Troykat CHf podobny wiek(ze-
o1 mu CAB §. 64, zaczym plafzczyzny ich w tey
iQ- proporcyi bedz, w ktdrey kwadrata z $cian le-
Zgcych naprzeciw katom rdwnvm §. 148, czy-
| 4 Troykat CHf:CAB— C£2:CB?, lecz Kwa-
O drat ze 6ciany Cf jeft jedna 3cia czeécig Kwa-
0- dratu CB §, 161; Przeto y plafzczyzna Troy-
b kata CHf{, bedzie trzecig czescig Troykata wie-
e kizego CAB; czyli Troykat CAB Rowno-od-

. | leglemi nafadzie, na trzy czgici réwne zoftat
{, odzielony. : .
y 169. ()f" 78) Propozycys. Trapeziufza da-
. nego, podzieli¢ na rdwne czesci ‘ile chege, na-
prlz)yklad trzy Rdw_no:odleglemi nafadzie jego
C AD.
. ' Spofob, 1mo. Danego Trapeziufza ABCD

)~ iciany A B, D C, powiekfz, aby fie zlgc:vly
w punkcie E.  Powtore. Do caley sciany ED,
Y o
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i€y czedci przybytey EC fzukay 3ciey pro-
gojrg;onalney §}.]7(}>, }}‘SS, takg uy&anowiwfzy
proporcye ED : EC — EC : ES. Polrzecie.
Wynalazlfzy trzecig proporcyonalne ES, cyr-
klem przenies ja z wierzchu E na S, y wraz
profte SD, podziel cyrklem na réwne czesci

trzy w tym razie, kladjc znaki na mieyscach

f,r, gdzie fie bedg konczyé rowne czesct.  Po-
ezwarte. Miedzy calg proftg ED, y czescig jéy
EF, takle miedzy tq2 famg calg ED, y czescig,
Er, fkukay srzedniey proporcyonaluey §. 1005
pierwize srzednie proporcyonalne wynalezio-
ne przenies cyrklem z wierzchu E na mieysce
O, druge srzednie z wierzchu tegoZ famego E
{rzenieé na mieysce p. Narefzte, Przez zna-

i 0, p, ryfuy Rowno-odlegle PI, OH nafa-
dzie AD, bedzie zatym Trapeziulz dany po-
dielony na rowne czgsci trzy Rowno-odlegle-
mi nafadzie AD, s

170. (F.79) Definicya. Pulxiezyec Hypo-
kratefa, Zunula Hypocratis (od wynalazcy
fwego tak fig mianuje, podobienftwo hiorac
od XieZyca, jaki fig zwykl pokazywaé na pier-
wizey, lub oftatniey kwadrze) jeft plalzczyz-
pa zawarta miedey SemicErkulem BDA, y
czwartg czescig Obwodu BEA ze érzodka F u-
czynionego , ktdren fi¢ wyznacza, profte¢ BC
przenioslizy z punktu € na mieysce F wproft
z linig CD, czyli pod proftym katem do C A.

171. Propozycya. (F.79) Plafzczyzna Pif-
xi¢2yca Hypokratefa réswna jeft Troykatowi
BAF, czyli czwartey czesci Kwadratu w cyr-
kul otwarciem BF wpifanemu.

Dowod. W troykjcie proftokgtnym BCF,
Kwadrat z Wiggnicy BF rowny dwom Kwa-
dratom z Podporow BC +4-CF §. 157, ale zZe
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cyrkuly, “jako teZ y inne podobne fobie ryfun-
ki, f3 w proporcyi Kwadratow z Scian jedne-
go gatunku, zaczym y cyrkul otwarciem cyr-
kia BF ryvsowany.rowny dwdm cyrkulom zo-
twarcia BC 4 CF; czyli cyrkulu otwarciem
BF uczynionego, we dwoje powiekfzona
jeft plafzczyzna od cyrkulu otwarciem BC
uczynionego, poniewaz profta BC——CF;
Albo teZ, co to2 famo jeft, czwarta cze$é czr-
kufu wigkfzego BEAF rowna jeft Semicyrku-
fowi mniey(zym otwarciem uczynionemu B D
AB. Uwazmy teraz z jakich czesci fkiada fig
Semicyrkut, y czwarta czesé¢ cyrkulu wigkfze-
go; W Semicyrkule fa dwie czeici, to jeft:
Potxie2yc Hypokratefn BDAEB, y odcinek BEA
CB; W czwartey zaé czesci cyrkulu wiek{ze-
go BEAF, ten fam odcinek BEACB znayduje fie,
y Troykat BAF, Od dwdch przeto réwnych
rzeczy, czyli «©od Semicyrkulu mniey(zego B
D AEB, y czwartey czedci cyrkulu wiekizego
BEAF, odjaw(zy powlzechny odcinek B ¥ A
CB, zoftanie rGwno$é, to jeft: troykat BAF
rowny plaizczyznie Pofxiez. Hypokr. BDAEB.

172. Whuiefienie. Podobnym spofobem gdy-
by moZna bylo odcinku BEC, lub BEACB pfa-
fzczyzne wynalesé, juzby fie plafzczyzna cyr-
kulu proftemi liniami zawaria; Czego do tych
czas ufilnie pracnjac jefzcze nie dokazano.
Mozna jednak, lubo nie dofkonale plafzczyzne
cyrkulu proftemi liniami okry¢, jako w nafte-
pujacey da fie widzieé Propozycyi.

173. (F.80) Propozycya. Plafzezyzna cyr-
kulu rowna jeft Troykjtowi, ktdrego wvlo-
kosé jeft Poldzielnia A B danego cyrkutu, na-
sada BC Obwod tegoz cyrkntu. _

Dowod. Podzieliwizy bowiem Obwod cyr-

ku-
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kutu na naymniey(ze czaftki, y te proftemi ze
srzodka cyrkulu polaczywfzy AB, Ad, Ae, Ar,
&c plafzczyzna cyrkulu w Troykatach barzo,
malych wyrazaé 121'9 bedzie, ktdrych nafada ma-
Yo co rdznid fie bedzie od tuczkow, czyli wys=
gieciow Obwodu; lLecz gdy nafada Trayka-
tow malo co fie rdZni od wygieciow, wyfo-
kosé teZ ich od poldzielney cyrkufu nie bedzie,
rozna, przeto Traykat ten, w ktdrym nafada
jeft zbiorem wizyftkich nafad, wyfokosé zas
powfzechna innym Troykatom maieyfzym,
wyrazaé bedzie plafzczyzng wizyftkich Troy-
katow, mnieyfzych w jakim chcac mnoftwie.
Ztad naftepuje: iz uczyniwfzy Troykat ABC
tey wielkosci: by wysoko$é¢ jego AR rdwna
byla pdidzielney cyrkulu, nafada BCobwodzic
jego, taki Troykat, poniewaz wyrazatbe o
fobie fummeg Troykatow malych Abd, Ade.
Aer, &c miefzczacych fie w cyrkule, tyin fu-
mym y plafzczyzne cyrkula danego ukazalny.

174, Whicfienie I Gdyby przez wy'(7q
proporcye w pierwizey czesci potozong §. 102,
mozna bylo dofkonale wyproftowaé Obwod
cyrkutu, dofkonaly tez przez tu potoZonaTro-
pozycye §.173. mielibysmy plafzczyzne kaZde-
go cyrkulu, rozmnoZywfzy caty. obwod przez
polowe pdidzielney; Lecz teraz przyznaé fig
mufiemy, iz dofkonaly plafzczyzne cyrkulu,
ukaza¢ trudno, jako nie mniey rzecz trudna
Obwod cyrkulu wyproftowaé, nad czym je-
fzcze rozumy ludzkie pracuja. -

175. Whicfienie 11, Jeslibys jefzcze pragngl
mieé plafzczyzue przefieku BSOA w cyrkule,
tym j3 spofobem wynaydzie(z: 1mo. Wypro-

ftuy Obwod caly danego cyrkulu §. 1025 Po- |

wtore. Majac wiadome gradusy fuczku B.SRO,
ufta-
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Ultanow tekg proporcye mdwigc: ?ez'eli caty
| Obiwod cyrkulu zawierajgey 360 gradufow, za-

wiera tyle pretow, lub fznurow; ZLuczek BSO
majqcy naprzykiad 50 gradufow, jak wiele pre-
tow, lub pyecikow, mied bedzie. | Potrzecie. Wy-
proftowaw(zy dany tuczek Obwodu BSO, roz-
mnoz jego wielkosé przez polowe poldzielney
produkt bedzie plafzczyzna przefieku'BSAO.

176. Wniefienie 111 " Odcinku BSOB pla-
fzczyzng bedziefz ‘mial, gdy odciggniefz od
Plalzczyzny przefieku BSAO plafzczyzng Troy-
kata BAO. PR R

Poniewaz cyrkuly wizyftkie {3 podobne fo-
bie, ‘przeto plafzczyzny cyrkulow bedg w pro-
Porcyikwadratow z Poidzielnych, gdyZ y Troy-
katy podobne zachowuja proporcye kwadra-
tow. z wyfokosei swoich, lub teZ z scian leZg-
eych naprzeciw kgtom rownym.

" 177. Propoz. = Przenies¢ na papier funda-
Mment naprzyklad fortecy, lub budynku, w ktd-
rym s3 rdZne zalanania, czyli katy: A,B,C,D,
CEOWCTORIL s © ol 4

Spofob.  1mo. Wyznacz profte FO na pla-
fzczyznie ziemney niedaleko Fortecy, czyli bu-
dynku w rdZnym bedacego zalamaniu.  Po-
wtire. Na profley F O, wbiy kije w, profty kst
ha mieyscach: F,G,H,I, &c naprzeciw katom
A,B,C,D, &c. ' Potrzecie. Mierz {znurem na
ziemi profte FA,GB,HC &c, takzZe odleglosé
kijow FG, GH, HI &c, ktdrych miare notuy
na pugillarefie, * Poczwarte. Na karcie odry-
suy proftg lini¢ FO, na ktdrg ze Skali przenies
cyrklem proftych FG, GH, HI &c miare; Do-
l)iiero z pulr’lktow F,G,H, &‘c} “&znieé P}r,oi‘l‘iz-

ojace. I'opigte. Miare profto-ftojacyc >
GB, HC &c przenjes zge %kali z pljmk);ul F na
miey-
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mieysce a, z punktuG na b, y tak daley. Po-
fzofte. Punkta a,b,c,d, &c zl3cz proftemi ab,
bc, cd; &c tym spofobem przeniefiefz na pa-
pier fundament fortecy,lub budynktu, w kto=
rym {3 zalamaniardZne. Podobnie moZnaby na
papierze wyrazié w wezZownice rzeke plynacs,
takZe kat w pelnosci, ktirego innym spofobem
niem:gtbyé zmierzy¢, naprzykiad kata ABC,
lubBCD, tym bowiem rdwne bedg katy abe,
bcd, na papierze.

(F.1x7) Gdy kija w ziemie wbijaé bedziefz
dla wyznaczenia linii proftey na ziemi, wazki
pomocy uzyjefz, ktdrey kulka wifzca jesliby
byla na srzodku, znak bedzie, i2 kiy z ziemig
w profty kat 13czy¢ fie bedzie. Kijow ktorych
uzywamy w Miernictwie praktycznym (3 dre-
whlane mierney wielkosci, okragte, przy je-
dnym, a osadzone przy drugim koficu Zelazem
dla latwieyfzega wbicia w ziemi

178. Derin. (F.82) Sektor cyrkufu albo
Odcinek, lub tez Cyrkiel proporcyonalny, jeft
inftrument z twardey matery zrobiony, dwaA
Czworoéciany rdwne we $rzodku swoim O
spojone majacy, ktdre otwarciem swoim, k3t
jaki chege pozwalajg czynié. Wiernosé jego ¥
dobraé zaleZy na mocnym zlaczenin Czworoa
scianow 0 Q.QP. . '

179. DEF1~n. Na pomienionym Sektorze
rdZne” sa linie profte z rdZnym podzialems
Z ktdrych pierwfza jeft OQ, albo OP na dru=
gim Czwordscianie réwne czesci majgca; nas
zywa fie ta Linia Arytmetyczna. Druga linia
profta jeft Oh, albo Oc, sciany ta nie wymdwne
wyraza, y nazywa fie Linia Plafzczyzn, albo
Geometyyczna. Trzecia jeft, ktdra éciany ry-
funkow rdwnosciennych ukazuje. Linia Wit
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{odcianow. Czwarta narefzte na drugiey pla-

fzczyznie Sektora (F.83) 0Q, albo OP, ktd-

I3 mozna zmierzyé kat jakikolwiek dany o pro-
ftych liniach, czyli powzigé z niey wiadomosé,
ile gradusow zawiera kat dany Linea Chorda-
vum, czylt Linia Strun nazywa fie.

180. Propozycya. Cyrkiel proporcyonalny
odry sowaé.

Spofob.  1mo. Obrawfzy srzodek cyrkla
proporcyonalnego, czyli punkt 0, otwarciem
Jakim checgc cyrkla (F. 82) uczyh fnczek QP.

Powtore. Dwa Czworosciany 3czace fig
;v punkcie O odrysuy rdwne we w(zyttkim fo-

ie. ,

Potrzecie. Na plalzczyznie dwdch Czwo-
roscianow dopioro odrysowanych, chege wy-
razi¢ Linig Avytmetyczug, uczyn kar QOD,
ktdrego éciany QO,PO podziel na rdwne ma-

e czesci, takze liczbe przypifz gdzie {i¢ bedg
kohczyé dziesiytki 10 10, 26 20, &c bedziefz
mial wyrazong Linig Arytmetyczug na Czwo-
roscianach Sektora.

Poczw. Na teyZe plafzczyznie Czworoécia-
now uczyh inny kat cOH,ktdrego czgsé éciany
Jakg Oc, uloz w kst profty na czyftym mieg-
scu, dla wynalezlenia Scianh niewymownych,
§. 159, te wynalazlfzy, przenie$ na sciany Oc,

h, Czworoscianow,zatym bedzie(z mial uczy-
niong lini¢ plafzczyan, czyli Geometryczng.

Popigte.  Na Wieloéciany uczyh inny kat
na plafzczyznic Czworoécianow dQe, ze $cia-
ny potym de, brzegowey Sektora odrysuy
Troykat Rdwnoscieny, ktdrego wpisaw(zy
w cyrkul §. 49, Obwod cyrkulu podziel na
cztery, Na pie¢, na {zesé, y tak daley réwnych
ozgsei; Narcfate. te czgéci, tq jeft: sciang
Iroy-
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Troykqta, Kwadratu, PigcioSciany, Szedcio®
ccianw &c rownosciennego, z obwodu cyrkulo
przenie$ na Sciany Troykata dOe w Sektorze)
tym porzgdkiem: Troykata Sciane zkoficad, nd

e; Kwadratu sciang na punkta 4,4; Pigcioscia-{

nu na mieysce 5,5; Szedcioscianu ha mieysce
6,6, y tak daley, w rowney zawfze odlegio-
Sci od éciany Trdykata de: Profte w Troy-
kacie dOe, pierwfza 33, bedzie Sciang Troy-
kata Rownosciennego, druga profta 44 Kwa*
dratu, trzecia 55, Pigcioscianu, {zdfta 66 Sze-
Scioécianu Rownosciennego, y tak daley.

Pofzifie. Chac odrysowaé na Sektorze

z drugiey ftrony plafzczyzny Czworoscianow
Linie Styun czyli Chord, przgotowaé wprzdd
naleZy Transportatora o proftych liniach, kto-
rym mozZna zmierzyé za pomocg cyrkla katy 0
proftych scianach, czyli doys¢ ile k4t dany ma
gradusow, o czym naftgpujjca propozycya.

181. Propozycya. (F.81) Transportato-
ra o proftych liniach odrysowaé, za ktdrego
pomoca moZnaby byfo wiedzieé, ile gradusow
dany kit o proftych liniach zawiera.

Spofob.  1mo. “Ryfuy AD profte do upo-
dobania, przy koficu ktdrey A wznieé Profto-

ftojagce AB. Powtdre. Profte AB dziel na 5

rowne czesci, jeslibys pragnal tylko na Trans-
portatorze same gradusy bez minut pierw(zych
y drugich wyrazi¢; Lecz gdyby fie podobalo
minuty pierwfze, y drugie wyrazié na nim, po-
dzielifz profte AB na rdwne czeéciro, dla wyras
razenia minut pierw{zych;lub na 20, dla wyra-
Zeniaminut 2gich gradusu, y tak daley, albona
30 czesci rownedzielié bedziefz profte AB, gdy-
bys Zadal mie¢ minuty trzecie na Transportato-
rze. Poirzecie; Przez wizyftkie czesci pro-

fta-
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flo-ftojacey AB rysuy Rowfio-odlegle nasadzie
AD. "Poczwarte. Za pomocy cyrkla ze Skali
Mierniczey przenie$ czaftki przyzwoite gradu-

s T R T Ll ! o)
som: 5, 15; 25, 35, &c na nasade AD, jakie
czesci tu polozylem na tabliczee. ¢hoebecky

-

P

Liczby punktem odlaczone;, Bli- [ |2 S
tzby cale czyli fznury; naftepu- é B
Jace za$ liczby po liczbach calych | & | 38 %
prety; potym fie preciki wyra- [w" [ &g &
Zajg. Albo teZ, liczby punktem |— ]
| odlgczone jesli sg dwie; Pierw- | S| 43
Jza 7 nich prety, driga preciki; |10 87-1
gdy zas beda trzy punktem odlg- :.5- 130 ?55
tzone liczby. Pierwfza Tznury; |49 17%- \
druga prety, trzécia preciki zna- {25120 - 4
¢zyé bedzie, ofatnig liczbe pun- {3° 258 - 8
ktem odlgczong zaniedbafz; chy- |35-{399 -7
baby ona wiele jednosci w sobie {40:1342 - ©
zawierala; W €ym razie powie- [45-{382 .0 |
kfzvfz oftatnig liczbe jednoécig |50-|422 - 6
przed punktem. Naprzyk/ad.Za- 55'1461 i
5 60.1500 .0
miaft 258.8; we# ze Skali 250, 65-|537 ‘2
to jeft 2 fznury, 5 pretow, pre- [79-3573 -5
cikow g. Popigfe. Na lini¢ BC |75:1698.7
Rowno - odlegty nasadzie AD |80:[642.7
Przenies z teyZe Skali Mierni- 85‘1675-5
go.l707 .1

czey z punktu B czgftki gradu- 19°:'
Bt O B e e
som 10, 20, 30, 40, &c przyzwoite z tabli-
czki tu poloZoney. Narefzt¢. Rysuy Przekat-
vie z kofica B wysokoéci do punktu’s, od pi3-
¢iu do 10, od 10, do 15, y tak daley, jako na
figurze widzifz. W Troykacie ABs5, liniyka
¢ 1 wyraza czaftke jédnego gradusu, linigk.l
. a,
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d2, czaftke "dwoch. gradusow, y tak daley:
Majac juz odrysowanego Transportatora o pro-
frych liniach, czaftki gradufow wizyftkich z nie-
g0, przenies cyrklem na sciany Sektora (F.83)
OP, 0Q; Tym spofobem wyrazifz na Se-
ktorze linig Chord czyli Styan, za ktorey po-
mocy zmierzyfz kaZdy kat o proftych liniach,

jako naftepujaca propozycya uczy.
182, Fropozycya. Pozytek w praktyce li-
nii.na Sektorze wyrazonych ukazaé. .
Spofob. Linia Arytmetyczna fluZy do wy-
nalczienia trzecich, lub czwartych proporcyo-
nalnych Geometrycznych. Napraykfad. Dwie
s3 dane profte: pierwfza dziefigé czyftek za-
wiera rownych, druga 20 na linii Arytmetycz-
ney Sektora; Chcefz wynalesé trzeci¢ propor-
cyonalne do dwdch danych, (F: 82 ) Przenijcd
pierwfzg z danych cyrklem na jedng Sciang li-
nii Arytmetyczney ze $rzodka O na mieysce xo,
druga z danych przenies cyrklem ze srzodka O
na druga Sciane linii Arytmetyczney, y zhowu
teZ same drugi, z tegoz srzodka O na pierwfz3
Sciane: Powtore. Wzigwizy Norme, kata o-
ney przyloZ dokohca pierwizey linii, czyli

punktu 10, sciane za$ Normy na linii O P Aryt-

metyczney przytrzymawfzy z Czworoédciancm
Sektora, drugi Czwotoscian OQ w gore, czy-
li od fiehie odmykay zwolna, odmykajgc uwa-
Zay pilnie zljczenie fi¢ drugiey sciany Normy
z koncemn drugiey proftey daney, na linii Aryt-
metyczney. [otrzecie. UloZyw{zy Norme na
Scktorze podiug reguly drugiey tak: aby k3t
jey bvi na punkcic 10 z $ciang jedng Normy n3
linii Op Arytmetyczney, druga $ciana na pun-
kcie 20 linii O Q Arytmetyczney; Przytrzy-
may w tym uloZeniu Sektora niewzrufzonigo ;
8¢
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Lecz éciang Normy leZgca na linii OP, na dol
2z wolne spufzczay po teyze lini OP, aby fi¢ kat
Normy dotknal drugicy - linii daney, pod
liczba 20, - na pierwfzg $ciang przeniefio-
n3. ' Narefzte. Normy Sciane jedna przytrzy-
maw{zy na linii Arytmetyczney O P, uwazay:
ktorey liczby druga scianaNormy, na linii dru-
giey Arytmetyczney, dotykaéfie bedzie. W tym
przykiadzie Sciana druga Normy dotknie fig li-
czby 40 na linii Arytmetyczney; Zaczym trze-
cia proporcyonalna do dwoch pierwfzych da-
nych 10y 20, bedzie 40. . W tey bowiem jeft
proporcyi 1o do 20, w ktofey 20 do 40. Po-
dobnym spefobemi czwartg proporcyonalng ze
trzech danych wynales¢ mozna, uloZywizy na-
leZycie Norme na Sektorze. Lecz ta rzecz
praktyka barziey, nizli flowy objasnia fig. -
Linia Geometryczna, czyli plalzczyzn, jako
Z uczynienia oney dalo fi¢ Widzieé § 180, po-
mnaza plafzczyzny w kilkakrotney proporceyi.
Naprzyklad, Troykat nad sciang O2 uczynio-
ny. we dwoje jeft wickfzy od Troykata nad
$ciang OT uczynionego, gdy pierwi(zemu jeft
podobny, y jedney wyfokosci. Tym spofo-
bem inne rysunki Czworoscienne, lub Wielo-
Scienne mozna z Scktora powigk&yé, lub po-
mnievizyé w potrzebie. =SV A
. Pozytek w prakzyce‘ z linii Wieloscianow
Jeft wodryfowaniu figur rownoseiennych kaz-
dych.  Naprzyktad: Gdyby$ cheial mie¢ Pie-
cioécian Rownoscienny: | mmo. Otworz Sekto-
ra do upodebania. fowtore. linie 6,6 cyrklem
objawlzy, tym otwarciem odryfuy cyrkul;
Potrzecie. Linig 5.5 w otwarciu pierw{zym Se-
ktora obeymi cyrklem, y przenies jg razy pigé
Ra obwod danego cyrkulu. Narefzte. Te cze-
G sCl
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sci obwodu zlgcz proftemi, bedziefz mial Pig
cioscian uczyniony réwnoscienny. Siedmio
scian bylby réwnoscienny, gdybys linie 7,7,25e
ktora otworzonego przenios! razy fiedm ns
obwod danego cyrkutu. Osmioscian, gdy li-
ni¢ 8,8, przeniefiefz razy 8 na obwod uczynio-
nego cyrkulu, v tak daley poftapifz, chcjc in-
ny rysunek mieé réwnoscienny.

Linia Chovd, czyli Strun, uZyteczna bedzie
gdybys pragnal zmierzyé kat jaki dany o pro-
ttych liniach. ¢ Naprzykiad: Chcefz wiedzieé
wiele gradusow zawiera kat dany w figurze
84, BAC. Wez cyrkiel, y uftanowiwfzy je
go jedna noge (F.83) na srzodku O Sektoras
druga na liczbie 60, otwarciem cyrkla O 6o
uczyn tuczek BC. z kgta A (F.84)s Powto
re. Profte BC przy tuczku bedycy. otwarciew
-cyrkla przenies na linig Strun w Sektorze zé
érzodka O, liczba, na ktorey bedzie fie koficzyé
profta BC, jeft miarg danego kata BAC; Tym|
spofobem kazdego kgta o proftych liniach zmie
1zyfz, czyli doydzie(z ile gradusow mie¢ bg*
dzie. Przeciwnym sposobem gdybys chcial kgt
odrysowaé, ktoryby zawieral gradusow 20
tak poftapifz: 1mo. Odrysuy linie (F.84) ACH
Powtore. Otwarciem cyrkla O 6o z Sektora li|
niiChord (F.83) uczyi tuczek BC z punktu B;

FPotrzecie. Z tegoZ Scktora linii Chord cyrkls |'

otwarciem, przenies linie O 320 z punktu C ns
B. Nayrefzte. Od kofica A do B zarysuy proft¢
A B, bedziefz mial kata BAC zawierajyceg?
gradusow 2o. (F.84)

Koniec Drugiey Czgscei.
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CZESC TRZECIA.

PELNOSCIMIERSTWO,
’ CzyLrx
O ROZMIARZE PEENOSCI

183. " DEFINICYA. Petnoicig na-
' zywam te rzecz, ktora fie
rozcigga wzdiuz, w fzerz,
y w gliab, czyli rozleglosé
1 okryta zew{zad plafzczy-
Znami.

184. DEFin. Podlug trojakiego gratunkw
plafzczyzn, trojaka teZ jelt pelnosé: bedzie bo-
Wwiem Okrqglawa, gdy zewfzjd beda w pel-
noéci plafzczyzny o wygigtych liniach. Okrg-
glo-podiugowata, gdy czescig o proftych, cze-
scig © wygietych liniach bedg plafzczyzny o-
krywaé. Profiodcienna, gdy o proftych scianach
plafzezyzny “okryjg pelrosé jaksg.

185 D rin.  Rownopetiv, czyli Prisma
(F.85) Jeft pelno$é¢ majgca dwie nasady row-
ne, ktora tyle okrywa Czworoscianow , ile na-
#ada ma scian, Bedzie Rownopstn Troykqtny,

G ij gdy
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gdy zoftawad bedzie na nasadzie Troykgtney’
Czworoscienny, gdy na nasadzie Czworoscien-
ney, y tak daley. Profly bedzie Rownopetis,
gdy Sciana AD do sciany AC bedzie Proftojjca,
Krzywy bedzie Rownopetii, gdy Sciana AD do
AC z niejakims naklonieniem widzicé fie dage.

186. DEr1N, Szesciogran albo Szedé-pet-
nokqt, czyli Cubus, jeft pelnosé, ktdrg fzesé
Rownoscieniki, czyli Kwadrata z fzesciu ftron
przykrywaja.

187. DeFin. (F.87) Kula czyli Glob jeft
pelnosé okragla, ktorey punkta wizyftkie A,
C,B, na wierzchu plafzczyzny bedjce, od
srzodka wnetrznego D, w jednakowym sg od-
daleniu. ’ — &

188. DErin.  (F.86)  Oftropeth, czyll
Pyramis jeft pelnosé, ktéira od nasady kilkakg-
tney wzigwizy poczatek na oftrz kodiczy fie.
Czyli Oftyopefs jeft pelnoéé majaca nasade Kilka-
katna, zewfzad tyla okryta Troykatami, ile
fcian ma’ nasada, wierzchy wizyftkich Troy-
katow w jednym punkcie( zbiegte s3.

189. Derrn. (F.89) Walec, czyli Cy-
lindrus, jeft pelnosé okraglo-padlugowata, ma-
jaca dwie nasady rowne okragle. Bedzie #a-
lec Profty, gdy sciana AB do AC bedzie Profto-
ftojaca. ~ Krzywy Walec, gdy Sciana AB do AC
z niejakims nakfonieniem.

19o. (F'go) DEFIN. Oftrofup, czyli Co-
nus, jeft pelnosé, ktora od nasady ogragley
wzigwl(zy poczgtek, na oftrz konczy fie. Be-
dzie Oftroflup Frofty, gdy sciana DC do CB.
bedzie Profio-ftojaca. Arzywy, gdy sciana DC
do CB pochylos¢ niejakas uczyni.

19X. DEerIn. (¥ 85) Agt wpetmosci. jeft zt3-
ezenie wigcey nizli dwdch proftych AB,CB,FB,
w je-
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W jednym pukcie B z réZnych plafzczyzn; Czy-
li Xt w petnodci jeft spiczaftosé, ktdry wiecey
od dwdch katow plafkich wierzchy, zréZnych
fron schodzje fig, czynig. '

102. Whaiefienie. Kat w gelnosci mnieyfzy
byé mufi od 360 gradusow. Gdyz jeéliby kil-
ka katow plafkich zlgczywizy fig w punkcie
jekim czynily 360 gradusow, katy owe nie u-
kazalyby spiczaftoéé jakg w pelnosci, ale ra-
czey plafzczyzne okragla.

193- DEFIN. Pelnosé bedzie Rownodcien-
na, gdy zew(zad plafzczyzny j3 okrywaig ro-
wne we wizyftkim fobie; ]%’L‘»énoéciemm, gdy
plafzczyzn w kofo niema takich.

194. Derin. (F.gr.) Caworpeinokqt Te-
tracdrum, jeft pelnoéé cztérma Troykatami rd-
Wnemi y rdwnosciennemi przykryta, OSm-
petnokgt (F.92) Ofddyum, pelnosé osmig

roykatami ‘rownodciennemi, y rdwnemi.
Dwunaflo-pemokgt (¥.94) Dodecacdrum pet-
noéé dwunafta Piecioscianami rownoscienne-
mi y rownemi fobie, pokryta. = Dwndzicfto-
petnokqt (F.93) rosasdyum jeft petnosé, kto-
r3, dwadziescia Troykatow rownosciennych
Y réwnych fobie, przyodziewaj3.

195. PrzEsTroGA. (F.83,88,86.) Z [ame-
80’ fpoyrzenia ryfunkow czyh figur, wziql mia-
re mozna, jak wyobraZenie ukazac oczom ludz-
kim petnosci roznych, czyli rzeczy xozciqgajq--
cych fie wdtuz, w [zerz, y w glab, gidyz od-
vyjoz:{aé petnosé mic inmego nie jeft, jak tylkou-"
kazac plafzczyzng, na mieyscu jakim danym', o-
krywajacq petnodt powierzchownie. Lecz' jak
plafzczy2ny majq fic ryfowal, doftateczna w.dru-'
giey czeSci byta mauka; dlatego tu o tym 2a-
milktfzy + podam fpofob, jak fiel na dang pH-
Rod¢, cxyll vzecz jakg, odrgfowal. 196
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196. DEFIN. Sieé nazywam ryfunek uezy-
piony na papierze, ktory gdyby fie wyrznal,
y nalezytym spofobem byfulozony, petnosci
poftaé, czyli wyobrazZenie ukazalby, ktorego na |
sobic ow ryfunek mial podobiefiftwo. ']

197. Propozycya. Sieé na Pelnosci odry-
fowad,

Spofob. (F.95) Naprzéd. Sieé na Szescio-
gran mieé bedziefz, gdy odryfujefz fzesé kwa-
dratow rdwnych fobie tym porzadkiem, jaki '
figary spoyrzenie ukazug;:,

}?;wtdre (F.96). - Na Rownopett, czyli
Prisma, uczyihi dwie nafady rowne z tylgCzwo-
roscianami, ile nafada mieé bedzie scian.

Potrzecie (Fo97). NaWalec, wyfokosc AB
wyznaczywizy, uczyfi dwa cyckuly rowne do-
tykajace fig wyfokosci Walca, ryfuy powtdre
dwie profte AC, BO, dotykajjce fi¢ wylokosci
Walca, rowne zas Obwodowi cyrikulow §. 1oz,
bedziefz zatym mial fieé uczyniona na Walca.

Poczwarte (F.101). NaOftropelh czyli Py-
ramidg, odryfuy wprzdd nafadg BDC jakiey
chcae figury, powtire, wyznaczywizy wyfo-
kosé AS, tym otwarciem uczyf {fuczek niezna-
czny GSE, na ktory przenies £ciany nafady BC,
DC, narefzte, z kofica wysokosci A, gdy za-
rysuje(z profte do koiicow, czyli punktows
G,B,D,E, bedziefz mial fie¢ uczyniong na Q-
ftropeln. :

Popigte (¥.102). Na Oftroflupa, 1mo za
nasade odryfowawlzy cyrkul, wyznacz mu
wyfokosé do upodobania AD; Poswtdre, z pun-
ktu gornego wyfokosci, uczyn cyrklem tuczek
BDC, na ktdry otwarciem cyrkla przenies Pdl-
dzielnie cyrkutu DO razy trzy z punktu D, na
C; takze z punktu D, na B razy trzy; Iugf)eg
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BDC bedzie rdwny w praktyce obwodowi
cyrkulu za nafade uczynionemu; Narefzte,
po zaryfowaniu proftych: AB,AC, bedziefz miad
fie¢ na Oftrostupa. '

Pofzofte (F.98). Na Czworpetnoksta u-
ezyn Troykgt Rownoicienny, y podziel go
na cztéry Troykaty rownoscienne.

Pofiodme "( Figura 99 ). Na O$mpelno-
kata ryfuy dwa Troykaty rownoscienne,
y fobie rdwne w ten spofobs aby jednego
Troykata nafuda, polowe drugiego zaftepowa-
fa, ktdre gdy podzielifz na osm- Troyksatow
rownych, bedziefz mial fie¢ Oémpelnokgta.

Poosue. Na Dwunaftopeinokgta (F.105).
Uczyi 12 Pigcioscianow rdwnosciennych, y
fobie rownych tym kfztaltem, ktdry figury
spoyrzenie ukoszuje, bedziefz zatym mial fieé

wunaftopelnokata.

ono.  Na Dwudzieftopelnokata ( Fig:100)
Ryfuy dwie profte rowno-odlegle, nad kaZdg
potym, zewnatrz y wewnatrz pigé Troyk:ytdw
rownosciennych, czyli rownych fobie, uczyf
w-ten spofob, jaki figury spdyrzenie ukazuje.

198. PRzESTROGA. Z [amego spoyrzenia
fieci tu odyyjowanych tatwy fpofob wynika zmie
rzenia plajzczyzng okrywajqcq pefnosci. Pla-
Jzezyzna bowiem [zesciogranw (F.95) jeft fum-
mq plafecxyzn [zesciu Czworogranow, kiore
powierzchownie okrywajg Szesciograna. Tych
wiec plafzcayzng wynalazifzy, razem tez y pla-
Jzezyzna Saeiciogranu odkryta bedzie. al-
ca (Y.97) bedy ptafzczyzng dwa cyrkuly na
nafadzie 2 Crworoscianem ABCO  podius
nym. Oftvofupa (F.102.) cyrkut nanafadzie
x edcinkiem” ABIIC, toZ famo [qdzil mafz
o innych plafzczyznack petmosci,  Jak zas

~ mafz
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mafz wynachodzic plafzczyzny cyrkntn, Czipo
rosciawie, Odcinku'cyvkuti, o tuns byla zupel”
wua nauka w drugicy czesci Geometryi §. 1737
176, 1309. ) .

199. Propozycya. Pelnosci rownosciennych

Bigé mamy : . Czworpetnokat, Osmpelnokat,
wudzieftopelnokat, Szesciogran, y Dwuna-
ftopetnokgt. ' -

Dowod. Pelnosci rdwnoscienne przykry-
waja plafzczyzny powierzchownie rowno-
scienne y rowne {objg, gdzie teZ y katy wizy-
ftkie rowne zpnaydujg fie §. 193. AZe trzy ka-
ty naymniey plafkie czynig kat peinosci jeden
§- 101, ktore ‘zlaczone z foby mnieyfze byé
maja’ od 360 gradufow, albowiem inaczey nie
uformowalaby fie spiczaftosé w kacie pelnosci
§- 192; przeto w pefnosci rownoscienney kat
kazdy z rownych trzech katow plafkich uczy-
niony, nie powinien dochodzié¢ 360 gradulow.
Uwazmy juz ile byé mozZe. pelnosci.rownos
sciennych przykrytych Troykatami, poniewaz
te {3 nayproftize rzﬁmki. Pierw(za. Z pelno-
ci rOwnosciennych, jeft Czworpelnokat, gdzie
trzy katy Troykata rownosciennego czynig kat
jeden pelnosci, aZe kazdy kat Troykata row=

noéciennego jeft 6o gradufow §. 6o, przeto.

fumma bedzie trzech 180 gradufow, czyli kaz-
dy kat w Coworpeluokacie jeft 180 gradufow.
Druga pelnosé Rownoscienna jeft OSmpelnokat,
w ktorym cztery katy Troykata rownoscien-
nego czynig kit jeden, przeto kazdy kgt Osm-
peinokgsta bedzie 240 gradufow. . W Dwndzie-
ftopelnokjcie, trzeciey petnosci réwnoseiermeys
kazdy kat bedzie zawieral 300 gradufow, gdyZ
w tey peinosci, jeden kat z pieé kgtow Trovka-
ta rownosciennego formuje fie. Wigcey pel-
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nosci rdwnosciennych przykrytych Troyk3ta-
mi rdwnosci2nnymi byé niemoZe, nad trzy wy-
liczone, czyii Czworpelnokata, Oémpeinokg-
ta, y Dwudzieitopeinokata,’ {zes¢ bowiem kg-
tow Troykgtardwnosciennego, tie uczyniy, fpi-
czaftosci Zadney w pefnosci, lecz plafzczyzne
cyrkulu zawierajgcg 360 gradufow. -

Moze byé jelzcze pelnosé rownoscienna
przykrytaCzworogranami, a taka jeft jedna Sze-
sciogran, w ktorym kat jeden jeft 270 gradu-

- fow, trzy bowiem katy Czworogranu I3czg fig

W fpiczaltosé, czyli wkat jeden pelnosci Szescio-
grana; Cztery katy profte Czworograna zig-
czywfzy fie w jednym punkcie, uformowaly-
by plafzczyzne cyrkulu, czyli 360 gradufow;
tod juz z czterech katow Czworograna ponie-
Waz Zaden kgt uczynié fie nie moze, przeto y
pelnosé rdwnoscienna przykryta Czworograna-
mi Zadna nie bedzie. Jedna jefzcze jeft pelnosé
rownoscienna oftatnia przyodziana, ' czyli
przyobleczona Pigcio§cianami rdwnoéciennemi,
a ta jeft: Dwunaftopelnokat, w ktorym trzy
katy Piecioscianu rdwnosciennego, kazdy
2 nich zawierajacy rog gradufow §, 112, czy-

- nigkat jeden, czyli 324 gradufy. Catery katy

ligcioScianu rdwnosciennego zadney nie uczy-
nig §piczaftodci. Dla tego wigcey pefnosci ro-
Wnosciennych przyodzianych Piecioscianami
by¢ niemoZe. Szesciosciany Zadng pelnodé ré-
Wnoscienng nie mogq okryé, hat bowiem jeden
Szescioscianu rownosciennego jeft 120 gradu-
fow, trzy takie bylyby 360 gradufow, przeto
zadney spiczaftosci nie uczynifyby w pelnosci;
dla tego z Szeicioscianu Zadna rownoscienna
pelnos¢ byé nie moze, tym barziey z Siedmio-
&cianu, lub Osmioécianu. Pigé pizeto mamy
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pelonéci rdwnoéciennych w tey Propozycyi
wy!iczonf;ch. :
200. DEr1n. Miara pelnosci jeft Szescio-

gran, ktdrego sciana fokciowi, fznurowi, lub
pretowi, albo teZ inney mierze daney rdwna
jelt. !

201: Waitfienie I. Zmierzona petnosc be-
dzie, gdy fie powezmie wiadomosé, ile razy
Szesciogran pewny w pelnosci daney miesci
fie, s

202. Whiefienie II. Miara w trzeciey cze-
sci Ziemiomierftwa powiekfza fie tyfigckrotnie,
1000 bowiem pretow, czyni jeden fznur, 1000
precikow jeden pret {zesciogranny. A z tad

"m
jesliby liczba jaka naprzyklad ta: 54217986"
wyrazata wymiar petnosci; Na fwoje gatunkis

czyli {znury, prety, y preciki, podzieli fig w ten’

Qo ’ 1) o
spofob: 54. 217. 986, ktdry podziat wyrazaé
bedzie fznurow 54, pretow 217, precikow [zee
. Sciograunych 986.

203. Propozycys. (F.88) Dany Szescio-
gran wymicrzyé.

" Spofob. Zmierz $ciang DC danego Szeécio-
granuy, ktdrarozmnoZ przez fiebie; Czworogran
z tey multyplikacyi wypadajacy rozmnoz zno-
wu przez $ciane Czworogranu, produkt oftatni
bedzie wymiarem danego Szesciogranu.

Dowod: W pierwizym produkcie, znay-
dzie(z fumme malych Czworogranew zoftaj3-
eych na nafadzie danego Szesciogranu z mie=
fzczgcemifie razem na niey Szesciogranami mas
lymi; ‘W drugim rozmnoZeniu wynaydzielz'
fumme malych Szesciogranow wchodzgcych
do wiek(zego, W Szesciogranie bowiem da-
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nym, tyle rzedow znayduje fie, ile Sciana je-
go miar danych ma, w kaZdym rzedzie tyle
majac Szesciogranow malych, ile na nafadzie;
przeto plafzczyzne nafady rozmnozZywizy
przez Wylokosé, produkt ukaZe fumme ma-
lych Szesciograncw wchodzacych do wigkfze-
g0, czyli wymiar danego Szesciogranu. |

Naprzykfad, Gdyby S$ciana Szesciogranu

L
DCbyla - - . - a7y
274
1096
1918
548

I ————

(]
75076
"
e
300304
525532
150152

20570824

Pelnodé Szeéciogranu danego zawieralaby fze-
Eciogrannych precikow 2057082:, czyli po-
dzieliwfzy one na fwoje gatunki bgdzie miala:

o ’ ’ .
20, 570,};3&4. % R i
204. Propozysys. (Fig.85). Rownope
Troykatny wymierzy &
Spo-
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Spofob. Plafzczyzne nafady DRF rozmnoZ |
przez wyfokosé profto - ftojacg AD, produkt
zmultyplikacyi wypadajgcy, bedzie wymiarem
Rownopetnia Troykatnego. Napyzykéad, niech
bedzie nafada DR 25., Troykgta w Rownopelniu,
wyfokosé tegoz Troykata 1;, wylokos¢ AD

Rownopelnia calego 3;; bedzie zatym plafzs

czyzna nafady Troykata w Rownopelniu da-

nym DRF —=r150; pelnos¢ zas cala w Réwno-
pelniu bedzie zawieraé pretow (zesciogrannych

43800.

205. /Wniefienie I, Podobnym spofobem
wymicrzyfz Rdwnopeth wielok3tny, rqzmno-
Zywizy nafadejego przez wyfokasé profto-fto-
jaca, kazdy bowiem Rownapelfi wielokatny
dzieli fie na Troykatne Rowngpelni Jiniami

rzekatniemi, jako Czworoscian, lub Wielo-
scian, przekatniemi na“Troykaty.

2006. HWuiefienie II. Pelnosci w tey bedg
proporcyi do fiebie, w ktdrey ich produkta wy-
padajace z dlugosci, fzerokoéei, y wyfokosci.
Lecz jesliby dwoch petnosci jednego gatunku
wyfokosci byly rowne, w proporcyi nafad be-
da; Jesliby nafady byly rowne, proporcye wy-
fokosci zachowaja, to jeft: bedzie jedna od
drugiey we dwoje, lub we troje wiekfza pel-
nosé, gdy nafada jedna od drugiey w tylez po-
wickfzy fie, wyfokosé teZz famg zachownjacs
Y przeciwnie.

207. Propozycyas. Walec rowny bedzie
Rownopelniu, takZe Oftropeln Oﬁrogranovsl;

gdy
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gdy nafadg y wyfokosé profto-ftojace rowng
mieé beds- '

Dowod. Gdyby bowiem pomienione pel-
nosci na nayciehize plafzczyny oddaleniem ro-
wno-odleglym od nafady cigte byly, plafzczy-
zny zaw(ze odpadlyby rowne, do tego tyle pla-
fzczyzn naycienfzych byloby z jedney pefnosci,
ile z drugiey, poniewaZ ich wyfakosci ktadzie-
my by€ rdwne; a zatym jesli czesci pomienio-
nych pelnosci to jeft nayciefifze plafzczyzny f3
rowne, beds teZ razem z czgsciami wziete ro-
wne fobie, to jeft: Walec rdwny Rdwnopel-
niu, Oftropeti Oftrogranowi, gdy majz na-
fade rdwna, y wyfokosé. |,

208. Propozycya. ( F.103). Walec profto-
ftojacy B rowny krzywemu, gdy majq naflade,
Y wyfokasé rowna.

: owod. Ta prawda tym fie spofobem ob-
asnia, y ztwierdza dowodem, ktorym y wyZ-
za Propozycya ztwierdzita fie, Walce bowiem
pomicnione-czyli profty, ykrzywy, z réwnych
czesci fklada fig; gdyZ'tyleZ nayciefifzych cyr-
kufow bedzie w jednym Walcu, ile w drugim,
gdyby fi¢ ciety rdwno-odleglemi od nafady; a
zatym jesli czesci pomienionych Walcow 3 rd-
Wne, czyli nayciefifze plafzczyzny, bedzie y
zbior ich” rdwny, czyli Wale¢ profty rdwny
krzywemu, gdy majq tez fame nafade y wyfo-
kos¢ profto-ftojgce.

1209. Propozycya. (F.89). Z daney Prze-
dzlleln‘ey ED, y wyfokosci CD Walca, wy-
miar Jego uczynié.

Spofob.. tmo. Z daney przedzielney ED
fzukay obwodu nafady Waica §. 102.  Powto-
re. Szukay takje plafzezyzny cyrkulu bedgce-
go na eafadzie Walca, mnoZjc Obwod przez

o
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polowe Pdldzielney, czyliSemidiametra §.1734
Potrzecie. Plafzczyzne cyrkulu, na nafadzie
Woalca bedjcegu, rozmnoz przez wyfokoséWal
ca CD, produkt ukaze wymiar Walca. N
przykfad. Gdyby przedzielnia ED byIa56’, wy*
fokoéé CD Walca = 246’, bedzie zatym Ob-

wod cyrkulu na nafadzie Walca :178, plas

" fzczyzna zas nafady Walca bylaby rdwma 24.6.;'
lecz wymiar catego Walca réwry bylby 60b

¥
I44- - . :
2ro. Propozycya. (F.106). Rdwnopeln
troykatny dzieli fig na trzy rowne Oftropelni
troykgtne.

Dowod. Zaryfowawfzy profte AF, BF, A,
te oddzielg trzy Oftropelni z danego Rownor
pelnia, pierwfzy Oftropett ABCF, drugi AEFD,
trzeci BEFA. ~Zc pierwlzy Oftropelh ABCE
rowny drugiemn AEFD, jasna rzecz jeft, po’
niewaz nafady ich ACB, DEF () rdwne, wy?
foko$¢ profto-ftojaca ADZ—CF. Lecz tenze
fam pierwfzy ABCF, rowny trzeciemu BEFAj
albowiem przekatnia BF dzieli Czworoscian n#
dwa Troykaty rowne, to jeft: Troykat BCE
—BEF; wyfokoi¢ obydwoch Oftropelniow
jeft taz fama, dla czego trzy Oftropelnie pos
mienione {3 rowne fobie.

Jasnieylzy ten dowod bedzie naRdwnopel-
niu materyalnym podzielonym nalezytym spo=
fobem.

arx, W niefienie I Kazdy Oftropelfi jeft trze-
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¢ig czescia Rownopetnia, gdy f3 rowney nafa-
dy y wyfokosci. .

212. Wiefienie T1. Poniewaz Réwnopeld
wymierza {fie: mnoZge nafadg jego przez wy-
fokosé profto-ftojace §. 204, Oftropelit wy-
mierzony bedzie rozmnoZywfzy nalade jego
przez trzecig czes¢ wyfokosci, albo tez trze-
cig cz¢s¢ nafady przez caly wyfokosé.

213. Waiefienie I11. Poniewaz Walec Ro-
whnopelniu, Oftroftup Oftropelni rowny jeft,
gdy nafade, y wyfokosé profto-ftojace rowng
maja §. 207, tu zas dowiedliémy iZ Oftropeln
jeft trzecig czescia Rownopelnia, gdy f3 row-
ney nafady y wyfokosci; przeto y Oftroftup be-
dzie trzecig czesciag Walca, gdy jeft rowney na-
fady y wyfokosci profto-ftojgcey z Walcem.
Zt3d teZ naftepuje spofob wymierzenia Oftro-
flupa taki: Z daney Przedzielney na nafadzie
(F.90) AB fzukay Obwodu §. 102, powtore,
znalazlfzy Obwod nafady Oftroftupa, fzukay
plafzczyzny nafady Oftroftupa. Narefzt¢. Roz-
mnoz plafzczyzng nafady przez 3cig czeéé wy-
fokosci DC; albo tez, mnoZ caly wyfokos¢ przez
trzecig cz¢s¢ nafady, produkt w obydwdch ra-
zach ukazZe wymiar Oftroffupa,

214. Propozycya. Pelnosci rdwnoscienne
Wymierzydé.

. Spofob. Jak fi¢ mierzy Szesciogran, wy-
zey 0 tym byla pauka §. 203. Czworpelno-
kat jeft Oftropelniem troykatnym. Osmpelno-
!(qt jeft Q&ropelniem czworosciennym podwo-
jonym; Zaczym tych pelnosci wymiar bedziefz
mial, rozmnozywfzy ich nafade przez trzecig
czgs¢ Wyfokosci §. a12.  Dwudzieftopelnokat
z dwudzieftu Oftropelni troykatnych. Dwuna-
flopetnokat z dwunaftu Oftropelni pigcioécienh-
nyc
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nych fktada fie, ktorych nafada na powferz-
chowney plafzczyznic pomienionych pelnosci,
wierzchy wizyftkie wewngtrz we érzodku
tychZe petnosci znayduja fie; przeto wymiar
uczyniwfzy jedney Oftropelni z nafady y wyfo-
kosci, gdy jey pelnosé przez liczbe Oftropelni
wchodzgeych w  Dwudzieftopelnokgta, y
w Dwunafto-petnokita rozmnoZyfz, produkt
ow ukaze tych pelnosci réwnosciennych wy-
miar.

215. Propozycya  (F.104). Pelnosé nie-
kfztaltng P wymierzy¢.

Spofob. Wrzué petnosé dana do zmierzenia
w Szesciogran lub w Walec, albow inne naczy-
nie. Napeln potym wodg lub piafkiem te na-
czynie, dobywfzy narefztg owe peli*oié nie-
kfztaltng z naczynia, zmierz ubyrtek piafkd, [ub
wody A B; Wymiar ubvtku, bedzie wymiarem
pefnosci niekfztaltney P, ktora mieysce ubytku
w naczyniu niepelnym zaft¢powalz.

216, Derin. (F.109):" Gdyby Oftroflup

byl rznigty rowno-odlegly nafadzie, odcinek

AFBE nazwalby fie Oftroftup obcigty Conns

‘truncatus, wiec Oftroftup obeiety, jeft ta re-

{zta, ktora fie pozoftaje po ucigtym Oftroftupa
wierzchu. oy
“217. Propozycya. (F.109). Wymiar uczys

" nié Oftroftupa obcigtego, y powierzchowng

e

jego Ptarzczyzng wynaleéé. 4

. Spofob. Tmo. Daney wyfokosci GD, Oftro-
flupa obcigtego, uczyh Rowno-odlegle AC.
‘2do. Szukay caley wylokosci HD Oftroftupa
BHE, proporcy¢ takg uftanowiwl(zy:
BC:CA=—BD:DH.: 3tio. Z wynalezioney
‘wyfokosci HD, y Przedzielney nafady BE Oftro-
flupa BHE ; takze z nafady AF, y wyfoli_tl)éé:l
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HG, mnieyfzego Oftroftupa AHF, fzukay pel-
nosci tegoZ mnieyfzego Oftroffupa. 4to. Od
pefnosci wigkfzego Oftroftupa odciagni pelnosé
mnieyfzego Oftroflupa, refzta bedzie pelnoscig
Oftroflupa obcietego: AFBE.

Powierzchowng plafzczyzne Oftfoslupa
obcigtego wynaydziefz w ten spofob: Zmierz
§cian¢ AB, takze Przedzielne mnieyfzg AF, y
wiekizg BEj Powtors. Z danych Przedzielnych
fzukay obwodu cyrkatow §. 1o2. Narrﬁ;tq.
Zbierz w jedng fumme plafzczynzg¢ tych dwdch
cyrkufow; ¥ polow¢ oriey rozmnoz przez scia-
ne AB; produke ten tikaZe powietzchowna pla-
fzczyzng Oftroflupi obcigtego:

218. Propozycya: Kup¢ zbozd Zmierzyd.

Spofob.  Naprzod wzglad mieé nalezy, a-

| by zboZadanego wyfokos¢ wizedy jedney mia-

ty byla, takZe uwazad bedziefz, aby na hafadzie
zboza byl Czworoscian: = 2do. \Vyziqwf'zy kiy
profty podziel go nd rowne czg¢sei male ; ktd-
rym mierzy¢ bedziefz plafzczyzne wyzfza y niz=
fzq kupy danégo zboza; W zbozu bowiem wyz-
{z3 nizlzey plafzczyzmie rowng uczynié rzecz .
jeft nader trudna, gdyZz ziarna z gory
opadajyc; powigkfzajg plafzczyzng dolng, gor-
ny przeciwhie umnieyfzaja. 3tio. Zmierzone
dwie plafzczyzny znies w jedny futhiiig, polo-
Wwe oney bierz za nafade sizednig kupy zboza.
4to. Tymze kijem przygotowdiiym mierz wy-
fokos¢ zboza. 5to. Przez wyfokoéé rozmnoé
nafade $rzednig, produkt ukaze, ile mafych Sze-
Sciogranow z cziftek mizry w kupie daney
zboza mieécié fie moZe, czyli w Réwnopelniu
rownym kupie daney zbozZa. 6to. Tymze ki-
jem wymierz miare dan3. Narefzte. Przez wy-
miar daney miary, dziel wymiar kupy zboZa,
H Wie-
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Wieloraz nauczy cie, ile danych miar kups
zboza zawierad bedzie.

219. Propozucys. (F.87). Kula rédwna jeft
Oftropelniowi, ktory ma za nafade powierz-
chowng plafzczyzne kulj, za wyfokosé Pol-
dzielnig teyZe kuli.

Dowod. Gdyby bowiem powierzchowna
plafzczyznra Kuli byda podzielona ra nayminiey-
fze Troykaty, y gdybv z katow tych Troykg-
tow poprowadzily fig linie do $rzodka kuli, tym
spofobem, kula wyraZalaby na fobie niezliczo-
n3 moc Oftropelni, ktorych nafada Lylaby n2
powierzchowney plafzczyznie Kuli; wierzchy
za$ wizyltkich we wnetrznym $rzodku kull
znaydowatvby fie. Przeto Kula rdwna bedzie
Oftropelniowi, ktory za nafade ma powierz-
chowng plafzczyznre Kuli, za wyfokosé Pol-
dzielnie teyze Kuli.

220. Propozycya. (F.107). Kula B réwns
jeft dwdm trzecim czesciom Walca, jesliby jer
go wyfokosé, y na nafadzie Przedzielnia by
tazfama co y w Kuli:

Dowod. (F.108). Na tym ryfunku jeft
Czworoscian ABCD, czwarta cz¢sé cyrkuld
‘AICB, y Troykat ADB; Gdyby te wyliczo*

_ me trzy plafzczyzny ryfunkow w koo éciany
powf{zechney AB okrecone byly. Czworoécian
ABCD Walca, czwarta czesé cyrknlu AICB
Kulg, Troykat ADB Oftroflupa, kryZenier
Awoim ukfztaicilyby. Lecz aby tym jasniey(z¢
bylo wzajem do fiebie tych trzech petnosci fto*
fowanie, chcieymy uwazyé, jakie jeft porow”
nywanie naycieiifzych cyrkufow, czyli plafz

+ czyzn ich, ktore w tych trzech pelnosciach

mogy fie uwazaé. A to w ten spofob: ' Nieclt
profta EF Rowno-odlegta nafadzie BC, trzech
te
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tu wyliczonych petnosci rZnigcie wyraza. Ale
Ze trzy pelnosci okraglawe rznigte uwazamy,
trzy zatym po rznigciu cyrkuly bylyby, to jeft
na Walcu, Kuli, y Oftroftupie; Profta EF be-
dzie Poldzielnig Walca, EI Kuli, EG Oftrostu-
pa pdidzielnig; Albo ge profta EF ——BI. dla
tego profte Bl mozna wzigé za Poldzielnie Wal-
ca, podobnym spoiobem Ze EG—BE §. 65,
proffa BE mozZe by¢ wzigty za Pdidzielnig O-
ftroffupa. a zatym trzy Pdldzielnie Walca, Ku-
li, y Oftroftupa 3 wloZone w Troykat profto.
katny BEIL, w ktdrym Czworogran z WigZni-
cy réwny dwdm z Podporow §. 157, czyli
Czworogran z Podldzielney Walca réwny
z dwoch Pdidzielnych, Kuli y Oftroftupa; y
gdvby fie odciggnal od cyrkulu Walca cyrkutl
Oftroflupa, zoftalby fie przy refzcie cyrkut Ku-
li. Ale jakg maj3 proporcyg naycienfze plafz-

czyzny Z cyrkulow pomienionych, czyli pef-
no%ci cz3ftki niejakies, take bedg z;chowywnd"

y fame rzeczy; a ztad poniewaz Oftroftup jeft:
trzeciy czesciag Walca § 213, odciggnawizy za-
tym od Walca jedng trzeciy czgééizoftany dwie
trzecie czesci, czyli Kula zaftepujaca tych cze-
éci mieysce; Dla tego Kula z Walcem jedney
wyfokosci y Przedzlelncy, bedzie w fobie za-
wierala dwie trzecie czesci wymiaru Walea,

| czyli réwna dwom trzecim czgsciom Walea.

221. PRZESTRO G A. Aychimedes pievw(zy

tych dwdch petosci proporcye ‘oynalazly y do- &

wodem flwierdzit w0 Kficdze, ktoreytytut: aKu="

li y Walcu, oraz t¢ Propozycye, czylis fwoy

wynalazek, w takim [zacunku miady Ze przyka-

zat Zyjacyn,; . aby mu w trunie po Smievei Kulg

x Walcem uftanowiono. g
222. Wniefienie 1. Kuli pelnosé we dwoje
H ij prze-
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przewyz(za pelno$é Oftroftupa, ktdrego wy-
fokos¢ y przedzielnia nifady tey famey wielko-
ici, ktorey jeft przedzielnia Kuli, albo wyfo-
kosé jey. A zatym dwie trzecie czesci prze-
dzielni, ‘czyli wyfokosci Kuli, rozmnoZywizy
przez plafzczyzne cyrkuiu teyZe Kuli, produkt
bedzie wymiarem kuli daney. _

223. Propozycya. Powierzchowna plafz-
czyzna Kuli, cztery razi wiekfza jeft od plafz-
czyzny cyrkulu naywiekfzego w Kuli.

Dowod. Poniewaz Kula jeft rdwna Oftro-
pelniowi, ktdry ma za nafade powierzchowne
plafzczyzne Kuli, za wyfokosé pdldzielnie tey-
ze Kuli § 219, przeto jesliby fie rozmnoZyla
plafzczyzna powierzchowna Kuli przez jedng
trzecig czes¢ pdldzielni, produkt ukaZe wymiar
kuli § 212; Dla tego fzukajgc wymiaru'kuli,
dwie liczby bedg mnozace: presw/za, platzczy-
zna powierzchowna Kuii, druga, jedna
trzecia czesé poldzielni Kuli. Wypada takZe
‘wymiar Kuli; jesliby fi¢ pla(zczyzna nawigkfze-

2
go cyrkulu w Kuli rozmnozyla przez— prze-
B ' : 3
i, %
prze_dzielni § 222; az’e-3— cze¢sciprzedzielni, ro-
whne f3 i_po'fdzielni; przeto innym spofobem
3
wymiar Kuli bedzie, rozmnoZywfzy cyrkulu
" naywiek(zego plalzczyzne w Kuli przez cztery
trzecie czesci poldzielni. A tu znowu bedziefz
_mial dwie liczby mnoZjce ukazujace wymiac

Kuli, pierwfza L czgsci poidzielni, druga pla-
3

s fzczyzma cyrkulu naywiekfzego w Kuli. Lecz
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ilekolwiek fig razy nadarzy ze czterech liczb,
aby produkt z dwach liczb, byt réwny produ-
ktowi z innych drugich dwdch liczb, tyle razy
te cztery liczby w proporcye Geometryczng
moga fi¢ ulozyé§ 79, Aryt.; Wtym razie, czy-
li fzukajge wymiaru Kuli to fie spelnia: Pla-
fzczyzna bowiem powierzchowna Kuli roz-

mnozona przez—r—czgéé potdzielni Kuli, daje
produkt wymiar kuli; takoZ — czeéci pdidziel-
3

ni kuli, rozmnoZone przez plafzczyzne
cyrkulu naywiekfzego teyZe Kuli, daja
rodukt wymiar Kuli; przeto te cztery
riczby mnoZace W proporcye tak fig u-

foza: §ak fie ma & czgyc poldzietmi do Q;; cz¢-
3

dci potdzielni; tak fig bedzie miate plafzeczyzna
cyrkutu naywick(zego w Kuli, do powserzchow-
ney plafzczyzny teyze Kuli. Ale w tak uczy-
nioney proporcyi, pierw(zy termin razy czte-
ry zamyka fig w drugim; zaczym y 3ci w 4tym
tyleZ razy zawiera fi¢ bedzie, to jeft: powierz-
chowna plafzczyznaKuli cztermarazy wickfza
od !n{'zczyzny cyrkulu naywigkfzego w tey-
ze Kuli. ;
224. [I'niefienie. Plafzczyzna cyrkuiu zna-

chodzi fie mnoZ4c¢ obwod jego przez —:— czeéé

przedzielni, jako wyZey dowiedlismy § 1733
Powierzchowna plafzczyzna kuli znaydzie fig,
rozmnozywfzy obwod naywiekfzego cyrkufu
w Kuli przez calg przedzielnie. A zatym po-

wierz-
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wierzchowna plafzczyzna Kuli rdwna jeft
Cgzwaroscianowi, ktdry ma za nafade abwod
naywigkizego cyrkuln w kuli wyproftowany,
ga wylokosé przedzielnig tegoZz cyrkuln nay-
wigk{zego daney Kuli.

225. Propozycya. Szesciogran powiek(zyé
we dwoje.

Spofob,  Z daney Sciany w liczbie, uczyft
Szesciogran, ktdrego przez dwa liczbe roz-
mnoZ, z wypadajgcego praduktu wyciggoi scia=
ne Szesciogranng, czyli éciane ftopnia trzeciego
§- 57. Aryt.; ta bedzie sciang Szescjogranu po-
dwojonega. = Chcialby$ jefzcze we troje po=
wigk{zyé dany Szeéciogran z daney sciany
jego uczyh jako wprzdd Szesciogran, kto-
rego przez liczbg 3 zmultyplikuy, z produktu
tak uczynionego, gdy wyciggnielz dciane (zes
sciogranng, ta bedzie Sciany fzesSciogranu we
troje powick{zonego, tak tez y daley pofig-
pifz, gdybys jefzcze pragnat we czworo, lub
w pigcioro powigkfzy¢ tenZe fam Szescia-
gran,

286. Wuiefienie 1. Podobnym spofobem,
w wiekfzey ‘jefzcze proporeyi kilkakrotney
moglbys powigkfzyé dany Szeéciogran,
czega aby tvm latwiey dokazali Ziemio-
" mierzowie, ofobne nato tabliczki uloZyli,
w ktorych Sciana Szesciogranu proftego po-
dzielona jeft na 100, lub 1000 ezaftek malych,
2 tych potym czaftek Szesciogran uczyniony,
przez liczbg 2, 3, 4» 5, y tak daley rozmna-
Zyl fie, sciana narefzte z kazdego produktu
fzesciogranna wyciagniana jeft, y na fwoim
mieyscu poloZona.

Na
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Na tey tabliczce iciana proftego Szescio-

granu dzielila fie na 100 ‘czgftek matych, do-

piero z podwoynego, z potroynego &c Sze-

Sciogranu, sciana wyciggnieta pofoZona jeft
przy liczbach: 2, 3, 4, 5, &c.
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227. Waisfienie IL Z tad teZ latwy. spt:-
fob wynika powickizeria innych petnosci po-
Os
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dobnych {obie w kilkakrotney ‘proporcyi. Na-
przykiad. - Gdyby Kuli jedney przedzielnia by-

{a 100 czaftek malych, ' drugiey przedzielnia |*

144 takichze czaftek; bylaby Kula, ktdrey prze-
dzielnia jeft 144 czaftek, od owey, ktdrey prze-
dzielnia 100 czaftek e troje ppwiekfzona,
Kuli bowiem ppniewaz w{zyftkie f3 podobne
fobie, beda w proporcyi Szeciogranow z prze-
dzielnych, lub poldzielnyck; zaczym kuli Ze-
lazney, kamienney, lyb'olowianey, waZjcey
funt jeden, ktgrey przedzielnia 100 jeft nie-
jakich miar, albp czaftek rdwnych, fatwo doy-
dzie(z jaka powinna by¢ przedzielnia kuli dwu
funtowey, trzech funtowey 2 tabliczki wyZ-
fzey §. 226, gdy bedzie z tegoZ fumepgo mate-
ryalu kula drygs. N

228. PRZESTROGA. Poprzedzajgca Propo-
zycya o wodwojeniu Szesciograna, dawnych Zje-
miomierzow wumysly nie pomalu zatrudniala.
Gdy bowiem ftya/zna zavaza guftofzylarAteny,
obywatele tameczni pytal: Apollina: jakimby fpo-
fobem to zte od fiebis oddalic mogli? odpowie-
dzia? Aypollo; W ten czas powietrze uftanie,
gdy Atedczykowie Oftarz jego, ktdry byt Sze-
sciogranny, we dwoje powickfzq. Ziqd wlzcze-
1a fig stawns kweftya a podrwojenin Szesciogra-
nu.

229. Propozycys. Wymiar uczynié préz-
nosci $rzodkowey W pelnosci daney, ceyli
doysé, ile matych Szesciogranow w prdznosci
daney miescié lie moZe.

Spofob. Chcgc naprzyklad doysé ile matych
Szesciogranow we Srzodku Walca miesci fige
podzieliw{zy kiy namale czaftki rowne, zmierz
tym kijem przedzielnie Walca na dnie (F.89)
QgD, odlzczywizy grubosé tegoZ dna.  Po-
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wtdre.  Z daney przedzielney fzukay obwo-
du, znalazllzy obwod przez czwarty propor-
cyonalng §. 102, fzukay plafzczyzny cyrkulu
§- 1735 Potrzecie. Tymze kijem mierz wyfo-
kosé proZnosci Walca DC. Narefzte. Rozmnoz
wyfokos¢ przez plafzczyzne cyrkulu prozno-
éci, produkt bedzie wymiarem prdZnosci Wal-
ca, czyli tym spofobem doydziefz, ile matvch
fzesciogranow w pradZnosci Walca miescid fie
bedzie. Podobnym spofobem kazdg inpg proz-
noéé wymierzy(z daney pelnosci,

230. Propozyrya. (F.110). Doysé wie-
le danych miar, yaprzykfad garcy beczka jaka
zawlera. 1

Spofob. Poniewaz w beczkach Srzodek
fzérlzy zwyk! bywaé od dna, przeta praktycy,
aby tym latwiey ope zmierzylj, zwykli beczke
w Walec zamieniaé, ktorego dlugosé Al, taz
fama co y beczki, przedzielnia dna, Srzodek
trpymajaca Arytmetycznie migdzy przedzielnia
GD dna beczki, y przedzielnia CF naywigk{zg
w beczce, Chegc wiec zmierzyé dang beczke,
wez kiy GH przygotowany wczeipje z po-
fizialem rdwnym na male czaftki, ktorym
zmierz przedzielnj¢ dna G, y linie srzodko-
w3 CF. .

Powtdre, Migdzy dwiema danémi przedziel-
nemi fzukay $rzedniey Arytmetyczney §. 76
Aryt:, ktora niech bedzie w tym razie AD wy-
razajica przedzielnie dna, czyli nafade Walca.

Potrzecie. 7 daney przedzielney AD pafady
Walca, fzukay plafzczyzny dna;

Poczwarte, TymzZe kijem GH zmierz dlu-
gosé Al beczki, przez ktdra rozmnoz nafade
walca, produkt bedzie wymiarem prozZnosci
$reodkowey beczki. Z tey przyceyny mierzﬁc
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kijem przedzielnie dna GD, y §rzodek CF, wy-
rzucaé nalezy grubosé dna, y descek beczki.

Popigte. " Tymze kijem GH miare dang na-
przyklad garniec K wymierzyfz, podobnym
spofobem jako y beczke.

_ Narefzte. Dziel wymiar beczki przez wy-
miar miary, Wieloraz ukaZe, ile takich miar
dana beczka zawlera.

Spofob 2gi. (F.x1x). Odryfuy napyzod kat

‘profty ABE.

Powtdve. Na sciany kata proftego AB, Br,
Przenies miary daney K przedzielni¢ ab; wig2-
nice zas A1, z kata B na e. y znown druga Aa,
z kata B na 3, v tak daley przenofié bedziefz.

Potrzecie. Waiaw(zy kiy profty CD, na je-
dnjftrone jego £ kofica D przenies profte Br, Bz,
B3, &c, na drugg firone wyfokosé miary ac,
razy kilka przeniefie(z: kiy ten z fwym podzia-
lem bedzie fluZyl do zmierzenia Waleow. Tak
naprzyklad: Gdybys chcial Walca zmierzy¢ {o-
.bie podanego; wzigwfzy kiy CD, bokiem Db
zmiera przedzielnig danego Walca, druga fro-
n3 tegoZ kija D2, zmierz wyfokosé Walca, a
gdy liczbg jedney ftrony przez Hezbe drugie
ftrony rozmnozyfz, produkt ukazZe, ile danyc{
miar naprzykfad K,Walectobie obecny zawieraé
bedzie.

231. Wuiefienie. Z¥3d naftepnje: Ze Walcow
bedzie miarq walec mnieyfzy, jako innych pel-
nosci miarg jeft Szesciogran.

232. PrzmstroGA 1. Na doyscie wiele w
beczce niepetney cieklosci znayduje e, kiy 1 ten
Jrofob praygotujefe: Beczke petng wody hory~

zontalni= wzmocniwfzy, wez miarg micyney

wielkodci, do ktorey wode z beczki przetaczay.,
y @ kaZdym uageinicuien miary, kiy otwazmm
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becxki na dno wpnfzczay profio, znaczac na firo-
Wie jego jednrey wiytek wody pe kaZdym napel-
nienite micry. Tin kiy wfuZy da 2mievzenia, ile
beczka wiepelna tey rowna, za ktorey pomocq
kiy przygotowanles, ciekfasci mied moze.

233- Przeorroca II. §esliby na predce nio-
mozna bylo kijo przygotowac do zmierzenia be-
cxki niepelney, beczke dang dunem do gory obro-
ciwfzy, Walca petnosé xmievzyfz tym fpofobem,
jako wyzey beczki pelnosé fig mierzyta §. 230.

234 Przestroca Ill. Mogtbys jefzcze kija
przygotowaé do zmierzenia beczki kazdey, po-
dobuey jednak daney, w ten fpofob: Naprzid.
H’ez kija proflego, y podziel jego jeden bok na
vowne czesci male wiele cheqe.  Powtére.  Na-
peth dang bexke wodg, y wzmock jg horyzon-
talnie na mieyfcu fwoim. Potrzecie, Wziquwfzy
jakg miare praywick(zq, tocz wode do niey, po
kazdym napetnienin miary wynfzczay kiy przex
wierzch C ua dno profio, znak kiadgc na nim u-
bytku wody.przetoczyw)zy narefete wfzystke wo-
d’g T beczki; znaki na kiju poloZoue,uczyé cie be-
dq, ile dasych miar beczka ci obecna zawieral
bedzie. Podobne beczki nazywam, w ktorych
progorcya nafad do ich wyfokosci jeft jednaka=
wa.

235. Propozycya. (F.110). Doysé ile da-
nych miar beczka niepelna zawiera, podobna
jednak zmierzoney wprzdd. .

Spofob. 1mo. Przez wyzfzy spofob fzue
kay ile danych miar beczka dana zawieraé be-
dzie §. 230. 2da. Beczke horyzontalnie na
fwoim mieyscu wzmocniwfzy, otwarciem o-
ney C, wpusé kiy wyZey przygotowany §.234
do beczki profto, aby fic dotkngl dna F, dla
Wynalezienia przedzielney czyli wyfokosci C:.

ati.
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3tio. Dobywizy kija z beezki, uwazay ile cze
aci rownych na kiju zmoczonych bedzie, te
bedy wyznaczaly wyfokosé cieklosci NF. 4to.
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