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Osrodki wzrokowe muchowek (Diptera)
3purenshble LyeHTpbl AByKpsinsix (Diptera)

Optic Lobes in Diptera

Owady, u ktérych wzrok spelnia wazng role w zyciu, maja dobrze rozwinie-
te oczy zlozone, a o$rodki wzrokowe sg najwiekszymi osrodkami w ich médzgu.
Osrodki te majg bardzo zlozong strukture i wg Zawarzina (10) sg jedynymi
ofrodkami nerwowymi owadéw wykazujgcymi strukture ekranows przypomi-
najaca strukture kory moézgowej kregowcow.

Platy oczne muchowek zastuguja na uwage, poniewaz maja nieco odmienng
budowe niz ptaty oczne innych owadéw, na co zwrécit uwage Hanstr éd m (7).
Dotyczy to plytki zwojowej (lamina ganglionaris), ktéra u niektéorych wyzszych
muchéwek wyodrebnia sig z reszty platu ocznego i przemieszcza w bezposred-
nie sgsiedztwo siatkdwki oka zlozonego. W pracy tej przeprowadzono badania
poré6wnawcze miedzy ofrodkami wzrokowymi réznych muchéwek, poniewaz
wydawalo sie interesujgce, czy istnieje zwigzek miedzy strukturg ptatéow ocz-
nych muchéwek a ich stanowiskiem systematycznym, trybem zycia i stopniem
filogenetycznego rozwoju, a zwtaszcza miedzy struktura tych oérodkéw a cze-
stotliwg ostro§cia wzroku. Na zagadnienie to zwrdcil uwage Autrum (1).
Aby uzyskaé¢ bardziej obiektywne wyniki, do badan wlaczono réwniez meto-
dy biometryczne.

MATERIALY I METODY

Do badan uzyto 43 gatunkéw muchoéwek nalezgcych do 15 rodzin. Tab. 1
zawiera spis badanych gatunkéw z uwzglednieniem ich przynaleznos$ci syste-
matycznej, podanej wg Tro jan a (9). Gatunki oznaczone gwiazdkg uzyte byly
do badan biometrycznych.

Wypreparowane mozgi muchéwek utrwalono plynem Bouina, zatopiono w
parafinie i krojono na mikrotomie, stosujac grubo$é skrawkéw od 4 do 10 um.
Cze$¢ materialu barwiono hematoksyling zelazista wg Heidenhaina, do wigk-
szo$ci natomiast zastosowano metode srebrzenia wg Holmesa w modyfikacji
Blesta (3).

Do badant biometrycznych wybrano 8 gatunkéw; u 5 uwzgledniono samce
i samice, u 3 pozostalych tylko samice. Wszystkie owady ulozono odpowiednio
w 18 grup, ktére poréwnywano (tab. 1, 2). Z uzyskanych serii skrawkéw moz-
gu owadow sporzadzono rysunki (za pomocg okularu rysunkowego i mikros-
kopu) catego mozgu jak tez platow ocznych z uwzglednieniem ich cze$ci mor-
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Tab. 1

Podrzad Rodzina Gatunek

1. Orthorrhapha
Nematocera

Tipulidae

Limoniidae
Bibionidae
Lycoriidae

Chironomodae

Tipula paludosa Meig.
* Tipula czizeki de Jong.
Tipula couckei Tonn.
Pales scurra (Meig.)

Pales pratensis (L.)

Lomonia quadrimaculata (L.)
Bibio marci L.

Sciara sp.

II. Orthorrhapha
Brachycera

Tabanidae

Stratiomyidae

Asilidae

Tabanus bromius L.
Tabanus lundbecki Lyng.
Tabanus montanus Meig.
Tabanus schineri Lyng.
Tabanus maculicornis Zett,
Tabanus autumnalis L.
Chrysops pictus Meig.

* Chrysops rufipes Meig.
Chrysops relictus Meig.
Chrysops caecutiens (L.)

* Chrysozona pluvialis (L.)
Chrysozona hispanica (Seil.)

* Stratiomys longicornis (Scop.)
Stratiomys furcata Fabr.
Chloromyia formosa (Scop.)

I11. Cyclorrhapha
Aschiza

Syrphidae

Volucella pellucens (L.)
Eristalis intricarius (L.)
Syrphus balteatus (Dag.)
Syrphus vitriponnis Meig.
Syrphus corellae Fabr.
Didea fasciata Macq.
Myistropa florea (L.)
Xanthandrus comtus (Herr.)

1V. Cyclorrhapha
Schizophora

Otitidae

Sepsidae

Muscidae

Calliphoridae

Sarcophagidae

Larvaevoridae

Ceroxys urticae (L.)

* Sepsis violacea Meig.

Phania viarum R.-D.
Graphomyis muculata (Scop.)
* Stomouxys calcitrans (L.)
* Musca domestica L.

Pollenia sp.
Phormia terrae-novae R.-D.

Sarcophaga sp.
Echinomyia magnicornis Zett.

Echinomyia fera (L.)
* Exorista larvarum (L.)
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fologicznych. Nastepnie za pomocsg planimetru zmierzono powierzchnie tych
struktur z rysunkéw i po odpowiednim przeliczeniu obliczono ich objetosé
dla kazdego osobnika. Niezaleznie od tego obliczono procentowy udzial obje-
tosci platdow ocznych w objetosci mézgu i procentowy udzial objeto$ci po-
szezegolnych plytek wzrokowych w objetosci calego plata ocznego (wskazni-
ki). W ten spos6b uzyskano dla kazdego osobnika 11 danych, 6 cech podsta-
wowych i1 5 wskaznikéw (tab. 1, 2). Wyniki liczbowe poddano analizie statys-
tycznej. Kazda z cech i kazdy wskaznik opisano za pomocg nastepujacych cha-
rakterystyk statystycznych: liczebno§¢ grupy: n, zasieg wartosci pomiaru: x

x
minimum do x maximum, $rednia arytmetyczna: M = o
)2
odchylenie standardowe: SD= 2‘ (x IX)
n —_—
_ 0X
$redni blad $redniej arytmetycznej: SE =o¢x = ;T

Istotnoéé roéznic $rednich arytmetycznych miedzy poszczegélnymi grupami
sprawdzono za pomoca testu t-Studenta. Srednie wartoéci badanych wskazni-
kéw przedstawiono graficznie za pomoca histogramoéw. Statystyczna nieistot-
nos$é réznic miedzy tymi Srednimi zaznaczono na rycinach przez wspédlne pod-
kreslenie poréwnywanych $rednich. Zatem roéznig sie one w sposéb istotny,
o ile nie sg wspoélnie podkreslone.

WYNIKI

Platy oczne zbudowane sa z trzech oddzielnych o$rodkéw o strukturze glo-
merul: plytki zwojowe (lamina ganglionaris), zewnetrznej (pierwszej) plytki
rdzeniowej (medulla externa) i wewnetrznej (drugiej) plytki rdzeniowej (me-
dulla interna). Plytki te polgczone sa ze soba krzyzujacymi sie widknami ner-
wowymi, tworzacymi chiazmy. Wlokna lgczace zewnetrzng plytke rdzeniowg
z wewnetrzng plytka rdzeniowa tworza chiazme wewnetrzng, a wiékna lacza-
ce plytke zwojowa z zewnetrzng plytka rdzeniowg — chiazme zewnetrzna.
Plytka zwojowa polozona najblizej siatkéwki oka zlozonego potgczona jest z
nim za pomoca nerwéw wzrokowych. Do kazdego z tych osrodkéw nalezy za-
liczy¢ grupy cial komérkowych lezgcych na obwodzie plata ocznego (warstwa
korowa). Niektorzy autorzy nie uzywaja podanej nomenklatury i oérodki te
numerujg kolejno wedlug ulozenia w placie ocznym. Najbardziej zewnetrznie
potozong lamina ganglionaris okreslaja jako pierwszy osrodek wzrokowy, $rod-
kowa medulla externa jako drugi oérodek wzrokowy, a wewnetrzng medulla
interna jako trzeci o$rodek wzrokowy.

Istnieja pewne réznice iloSciowe i jakosciowe w budowie platéw ocznych
u badanych gatunkéw muchéwek. Badania wykazaly, ze objetoéé platéw ocz-
nych tych owadéw przewyzsza znacznie objetosé pozostalej cze$ci mézgu tgcz-
nie ze zwojem podprzelykowym (ryc. 1) i wynosi od 60 do 85%. Wyjatkiem
jest T. czizeki, u ktorej platy oczne sa stosunkowo mniejsze i stanowia 34%
objetosci moézgu.

Niezaleznie od istniejacych réznic miedzy poszczegdlnymi gatunkami, ist-
niejg takze réznice w wielko$ei platéw ocznych w obrebie plei tego samegn
gatunku. U samedéw platy oczne sg na ogo6l wieksze niz u samic, tylko u T. czi-
zeki procentowy wskaznik ptatéw ocznych samcéw i samic jest zblizony. Roz-
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Niezaleznie od tych roznic ilo$ciowych, istnieja tez roznice jakoSciowe w
strukturze platéw ocznych badanych muchéwek. Najwieksze roznice wyste-
pruja pomiedzy najnizej zorganizowanymi muchéwkami z podrzedu Orthor-
rhapha Nematocera a wszystkimi pozostalymi podrzedami muchéwek. U mu-
chéowek z podrzedu Orthorrhapha Nematocera stosunkowo mate platy oczne
sg Scisle zespolone z platami protocerebralnymi, tak ze morfologicznie trud-
no je odgraniczy¢ od reszty moézgu (ryc. 6). Poza tym sg one wychylone nie
jak u wiekszosci muchéwek w kierunku bocznym, ale bardziej w kierunku
przednim, a wszystkie ich elementy sg mocno $cisniete. Wewnetrzna plytka
rdzeniowa, zbudowana z dwoch charakterystycznych czesci, polozona jest w
tylnej czeSci ptatu ocznego i bezposrednio styka sie z platem protocerebral-
nym. Zewnetrzna plytka rdzeniowa, polozona bardziej ku przodowi, tez styka
sie bezposrednio z platami protocerebralnymi. Najbardziej zewnetrzna plytka
zwojowa ma polozenie przednio-boczne. Jest charakterystyczne, ze plytka
zwojowa u owadéw z podrzedu Orthorrhapha Nematocera nie jest wyodreb-
niona z platu ocznego jak u wiekszosci muchowek, ale jest w nim zaglebiona i
lezy w bezposrednim sasiedztwie zewnetrznej plytki rdzeniowej (ryec. 7), po-
Igczona z nig za pomoca bardzo krétkich krzyzujgcych sie wildkien chiazma
externum. Jednocze$nie ptytka zwojowa jest oddalona od siatkéwki oka ztozo-
nego, a nerwy wzrokowe sg grube i zbudowane z licznych wiékien nerwo-
wych. S3 one w zwigzku z tym mniej liczne (ryc. 8 No). Taka struktura ptla-
tow ocznych wystepuje glownie u przedstawicieli rodziny Chironomidae. U
przedstawicieli rodziny Tipulidae i Limonidae sa nieco kroétsze nerwy wzro-
kowe, poniewaz plytka zwojowa lezy blizej siatkéwki oka zlozonego. U przed-
stawicieli rodziny Bibionidae, platy oczne zbudowane sa natomiast nieco ina-
czej. Wprawdzie i w tym przypadku sa one mocno wychylone w kierunku
przednim, ale poszczegélne plytki wzrokowe sa od siebie oddalone (ryc. 9).
Najbardziej oddalona jest ptytka zwojowa od zewnetrznej plytki rdzeniowej,
w zwiazku z czym laczace obie te plytki wlokna chiazma externum ulegty
wydtuzeniu. Jednak i u tego gatunku plytka zwojowa nie jest jeszcze caltko-
wicie wyodrebniona z ptatu ocznego.

U wszystkich pozostalych wyzszych muchéwek z podrzedéw Orthorrhapha
Brachycera, Cyclorrhapha Aschiza i Cyclorrhapha Schizophora plytka zwo-
jowa wyodrebnia sie z reszty platu ocznego i przesuwa sie blizej siatkdéwki
oka zlozonego (ryc. 10, 11 Lg). Jest ona mniej lub bardziej cienka, zblizona
ksztaltem do siatkowki oka zlozonego i ulozona réwnolegle do blony podsta-
wowej (membrana basalis) odgraniczajacej oko od platu ocznego (ryc. 11,
12 Mb). Poniewaz zewnegtrzna plytka rdzeniowa zachowuje pierwotne swoje
polozenie w placie ocznym, odleglos¢ jej od plytki Zwojowej znacznie sie
zwigksza, a wlékna chiazma externum, laczace obydwie te plytki, ulegaja sil-
nemu wydtuzeniu (ryc. 11 Che). Widkna nerwéw wzrokowych nie lgcza sie
W peczki, ale pojedynczo wzglednie po kilka przechodzsa przez otworki w blo-
nie podstawowej (ryc 12 No). Jednak i u tych muchéwek struktura platow
ocznych wykazuje pewne réznice zaré6wno miedzy poszczegblnymi podrzeda-
mi, jak tez miedzy rodzinami jednego podrzedu. W obrebie podrzedu Orthor-
rhapha Brachycera u Asilidae i Stratiomyidae plytka zwojowa jest dosé¢ gru-
ba i niezbyt odlegla od zewnetrznej plytki rdzeniowej (rye. 10 Lg), a u przed-
stawicieli rodziny Stratiomyidae jest ona niejednakowej grubosci, w zwigzku
z czym na niektérych odcinkach jest bardziej zblizona, a na innych bardziej
oddalona od siatkéwki oka zlozonego. W niektérych przypadkach wystepuja

4 Annales, sectio D, vol. XXX
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roznice w strukturze platow ocznych miedzy rodzajami jednej rodziny. Przy-
ktadem moze by¢ rodzina Tabanidae, u ktorej rodzaj Tabanus ma bardzo cien-
ka plytke zwojows (ryc. 11, 12, 13 Lg), u rodzaju Chrysozona jest ona nieco
grubsza, a u rodzaju Chrysops — najgrubsza i najbardziej oddalona od siat-
kowki oka zlozonego. Nalezy zauwazyé, ze u rodzajéw Tabanus i Chrysozona
lamina ganglionaris jest najciensza ptytka i najbardziej oddalona od medulla
externa spo$rod wszystkich badanych muchéwek. Podobnie pewne rézinice w
strukturze platéw ocznych stwierdzono u przedstawicieli rodziny Syrphidae
z podrzedu Cyclorrhapha Aschiza. Na og6t plytka zwojowa jest u tych owa-
déw cienka i znacznie oddalona od zewnetrznej ptytki rdzeniowej. U Volucella
pellucens jest ona najciensza i najbardziej zblizona do siatkéwki oka zitozo-
rego, a u Eristalis intricarius — stosunkowo grubsza i mniej oddalona od siat-
kéwki. U najwyzej stojagcych muchéwek z podrzedu Cyclorrhapha Schizophora
plytka zwojowa jest dos¢ gruba, polozona w poblizu siatkéwki oka zlozonego.
Jest ona znacznie oddalona od zewnetrznej plytki rdzeniowej, ale nie tak bar-
dzo, jak u niektorych przedstawicieli z rodziny Tabanidae i Syrphidae. Wy-
jatek stanowi tu gatunek Sepsis violacea, u ktérego plytka zwojowa nie jest
calkowicie wyodrebniona z platu ocznego i lezy blisko zewnetrznej plytki
rdzeniowej. Ten uklad przypomina nieco strukture plata ocznego najnizszych
muchéwek z podrzedu Orthorrhapha Nematocera. Przewaznie wszystkie te
owady majg slabo rozwiniete oczy i stabo lataja.

Zewnetrzna plytka rdzeniowa jest gruba, o ksztalcie kapelusza grzyba, na
przekrojach poprzecznych i horyzontalnych ma ksztalt nerkowaty. Strong wy-
pukly skierowana jest ku oku, a wklesta w kierunku platéw protocerebral-
nych (ryc. 10—11 Me). Zbudowana jest z kilku warstw splotu wlékien nerwo-
wych. Mozna wyrézni¢é dwie warstwy zasadnicze o zwartym neuropilu i du-
zym powinowactwie z barwnikami. Sg one oddzielone od siebie warstwg neu-
ropilu mniej zwartego i o jasniejszej barwliwosci. U wyzszych muchéwek w
warstwach tych mozna wyrézni¢ jeszcze podwarstwy, natomiast u nizszych
oSrodek ten ma bardziej jednolits i zwarta strukture oraz bardziej brylowaty
ksztalt (ryc. 7 Me). Trzeci osrodek wzrokowy medulla interna lezy bardzo blis-
ko medulla externa od jej wewnetrznej, wkleénietej strony (ryc. 10, 11 Mi).
U wszystkich badanych gatunkéw wiokna chiazma internum 1laczace obie
plytki rdzeniowe sg bardzo krétkie. Jednak u nizszych muchéwek, a najbar-
dziej u przedstawicieli z rodziny Tipulidae i Limonidae, obie plytki lezg tak
blisko siebie, Zze na niektérych preparatach trudno je odgraniczyé¢, a chiazma
externum jest prawie niewidoczna (ryc. 7). Medulla interna zbudowana jest z
dwéch czesei (foco ovoideo i foco laminar), ktére u mizszych muchéwek nie sa
tak wyraZnie odgraniczone jak u wyzszych.

U niektérych nizszych muchéwek z podrzedu Orthorrhapha Nematocera i
Orthorrhapha Brachycera zachowujg sie u postaci dorosltej zdegenerowane
oczy larwalne, ktére podczas metamorfozy nie ulegly catkowitej redukeji. Sg
to niewielkie skupienia pigmentu polozone w tylnej czeS$ci platéw ocznych.
U T. czizeki widokna nerwowe tych oczek wchodza do mézgu miedzy siatkow-
ke oka zlozonego a plytke zwojowa, natomiast u S. longicornis wchodzg one
miedzy plytke zwojowg i zewnetrzng ptytke rdzeniowa. Prawdopodobnie wig-
Ze sie to z tym, ze u S. longicornis nastapilo przesuniecie plytki zwojowej do
siatkéwki oka zloZzonego, a zdegenerowany oérodek oczu larwalnych zostat
blizej zewnetrznej ptytki rdzeniowej. U Tipula czizeki plytka zwojowa zacho-
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wuje pierwotne polozenie i podczas metamorfozy nie przemieszcza sie¢ w kie-
runku siatkéwki oka zlozonego.

Do o$rodkéw wzrokowych oczu zlozonych zalicza sie guzki wzrokowe (tu-
bercula optica), ktére zbudowane sg ze zwartego neuropilu i maja ksztalt ja-
jowaty. Sa one parzyste i kazdy z nich potozony jest w dorsalno frontalnej
czeSci ptatéow protocerebralnych w okolicy zakonczenia lodyzek przednich cial
todyzkowatych. Guzki wzrokowe maja bezposrednie polgczenie z zewnetrzng
plytka rdzeniowsg platéw ocznych za posrednictwem grubego szlaku nerwowe-
go. Szlak ten ma charakterystyczne dichotomiczne rozgalezienie, a jego dolna
galazka biegnie w kierunku deutocerebrum i prawdopodobnie poprzez obracz-
ke okoloprzetykows dochodzi do zwoju podprzelykowego. Podobnie biegnacy
szlak obserwowano u Leptinotarsa decemlineata (4) i wydaje sie, ze jest on
charakterystyczny dla wiekszosci owadoéw. Opis réznorodnych struktur guzka
wzrokowego u owadéw mozna znalezé w pracy Jawlowskiego (8).

DYSKUSJA

Platy oczne muchéwek sg stosunkowo dobrze rozwiniete. Jednak u przed-
stawicieli rodziny Tipulidae sg one o polowe mniejsze od pozostalych czeSci
mozgu, gdy tymeczasem u wyzszych muchéwek objetosé ptatow ocznych kil-
kakrotnie przerasta objeto$é pozostatych cze$ci moézgu (np. u sameéw S. longi-
cornis 6-krotnie). Istnieja pewne roéznice wielkosci ptatéw ocznych w obrebie
plci. Samce maja na ogoél wieksze ptaty oczne niz samice, wyjatek stanowi
T. czizeki, u ktérej procentowy wskaznik platéw ocznych samcéw i samic jest
podobny. Bardzo interesujace okazalo sie potozenie ptytki zwojowej. Han-
strom (7) zauwazyl, ze osrodek ten u muchdéwek nie lezy w placie ocznym
jak u wiekszosci owadow, ale przesuniety jest w bezposrednie sagsiedztwo siat-
koéwki oka zlozonego PoniewaZz zewnetrzna plytka rdzeniowa zachowuje swo-
je normalne poloienie w placie ocznym, prowadzi to do znacznego oddalenia
tvch dwu o$rodkéw, a co za tym idzie — do silnego wydluzenia }aczacych je,
krzyzujacych sie widkien nerwowych chiazma externum. Jednak nie u wszyst-
kich muchéwek istnieje taki ukiad. U przedstawicieli nizszych muchéwek z
podrzedu Orthorrhapha Nematocera (Chironomidae, Tipulidae, Limonidae)
ptytka zwojowa zachowuje swoje wlasciwe polozenie w bocznych czeSciach
platu ocznego i jest oddalona od siatkéwki oka zlozonego. To réznorodne roz-
niieszczenie plytki zwojowej u muchéwek nabiera szczegdlnego znaczenia fi-
zjologicznego w zwiazku z badaniami Autruma (1, 2) oraz Autruma i
Gallwitza (1951) nad czestotliwg (czasows) ostroscia wzroku (Zeitliches
Auflésungsvermogen) owadoéw. Autorzy ci udowodnili doswiadczalnie, ze owa~
dy szybko latajace i prowadzace aktywny dzienny tryb zycia odznaczaja sie
duza czestotliwg ostroscia wzroku (Calliphora i Apis). Calliphora reaguje
cddzielnymi pradami czynno$ciowymi na 200—300 blyskéw na sekunde zalei-
nie od temperatury, a wiec widzi jako oddzielne obrazy pojawiajace sie z
czestotliwoscig 200—300 na sekunde. Owad ten przewyzsza pod tym wzgledem
10-krotnie czlowieka. Natomiast owady stabo latajace i prowadzace malo ak-
tywny tryb zycia wzglednie te, ktérych aktywno$é przypada na okres nocny,
kiedy wzrok nie odgrywa wigkszej roli, odznaczaja sie niska czestotliwa
ostroscia wzroku (Orthoptera, Blattoptera). Owady te widza jako oddzielne
obrazy pojawiajgce sie z czestotliwoéciag od 8 do 10 na sekunde.

Autrum stwierdzil, ze czestotliwa ostrosé wzroku zalezy od réznicy po-
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tencjalu pomiedzy komoérkami siatkéwki oka zlozonego a komoérkami plytki
zwojowej, a nawet odleglosci siatko6wki od ptytki zwojowej. W §wietle tych ba-
dan réznice w lokalizacji plytki zwojowej u muchdéwek sg $ciSle zwiazane z
czynno$ciami danego owada. Nizsze muchéwki z podrzedu Orthorrhapha Ne-
matocera (z wyjatkiem rodziny Bibionidae), u ktérych plytka zwojowa jest
znacznie oddalona od siatkowki oka zlozonego, odznaczalyby sie niskg czesto-
tliwg ostro$cig wzroku. Wszystkie wyzsze muchéwki z podrzedéw Orthorrha-
pha Brachycera i Cyclorrhapha odznaczaja sie wysokg czestotliwa ostroscia
wzroku, poniewaz u tych owadéw plytka zwojowa jest polozona na ogél blis-
ko siatk6wki oka. Jednak wséréd muchowek istnieja pod tym wzgledem rézni-
ce nawet miedzy gatunkami tej samej rodziny. Najblizej siatkowki oka zlozo-
nego jest polozona plytka zwojowa u rodziny Tabanidae i Syrphidae. Stosun-
kowo bardziej oddalona jest ona od siatkéwki u Sepsis violacea (Sepsidae),
mimo ze owad ten nalezy do wyzszych muchéwek. Odznacza sie on prawdo-
podobnie niska czestotliwg ostro$cia wzroku, co ma swoje uzasadnienie w ma-
lo ruchliwym trybie zycia. Jak z tego wynika, rozmieszezenie plytki zwojo-
wej w placie ocznym muchéwki i jej oddalenie od siatkéwki oka zlozonego
nie jest §ci§le zwiazane z przynalezno$cia systematyczng, ale wiaze sie z try-
bem zycia. Wydaje sie, Zze to znaczne oddalenie plytki zwojowej od siatkéwki
oka zlozonego jest cecha filogenetycznie milodsza o czym $wiadezy rozmiesz-
czenie jej u prymitywnych muchéwek jak réwniez i to, ze w rozwoju osobni-
czym plytka ta rozwija sie poczatkowo w obrebie platu ocznego i dopiero pod-
czas dalszego rozwoju poczwarki powoli wyodrebnia sie i przemieszcza w bez-
posrednie sgsiedztwo siatkdwki oka zlozonego. Stwierdzono to u Calliphora
vomitoria (5) i u S. longicornis (6).

PISMIENNICTWO

Autrum H.: Z. vergl. Physiol,, 32, 176—227, 1950.
Autrum H, Gallwitz U.: Z. vergl. Physiol.,, 33, 407—425, 1951.
. Blest D.: Quart. J. Micr. Sci., 102, 413—417, 1961.
. Gieryng R.: Ann. Univ. M. Curie-Sklodowska, sectio C, 14 141—159 Lublin 1959.
. Gieryng R.: Z. Wiss. Zool. 171, 79—96, 1965.
Gieryng R.: Folia Soc. Sci. Lubl,, sec. B, 9, 53—62, Lublin 1967.

. Hanstrdm B.: Vergleichende Anatomie des Nervensystems der Wirbellosen Tiere
unter Berlicksichtigung seiner Funktion. Verl. J. Springer, Berlin 1928.

Jawlowski H.: Acta Anat., 53, 346—359, 1963.
9. Trojan P.: Klucz do oznaczania owaddéw Polski. Cz. 28. Diptera, PWN, Warszawa 1957,
10. Zawarzin A. A.: Isbrannye Trudy, 3 Izd. AN., SSSR, Moskva—Leningrad 1950.

N osw oo

Otrzymano 28 X 1974.

OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 6. Przekroj poprzeczny mozgu samca Tipula czizeki. Pow. 110X,

Ryc. 7. Przekr6j poprzeczny platu ocznego samca Tipula czizeki. Pow. 190X.

Ryc. 8. Przekr6j poprzeczny platu ocznego muchéwki z rodziny Chironomidae. Pow. 300X,
Ryc. 9. Przekroj horyzontalny mozgu samicy Bibio marci. Pow. 100X.

Rye. 10. Przekroj poprzeczny moézgu samca Stratiomys longicornis. Pow. 40X,

Ryc. 11. Przekroj poprzeczny ptatu ocznego samicy Tabanus lundbecki. Pow. 120X,

Ryc. 12. Przekroj poprzeczny przez cz€sé platu ocznego samicy Tabanus bovinus. Pow. 150X,
Ryc. 13, Przekroj poprzeczny przez cze$é platu ocznego samicy Tabanus bovinus, Pow. 80X.
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Cp — Chryzosona pluvialis, Cr - Chrysops relictus, ML — Exorista larvarum, Md — Musca
domestica, Sc — Stomoxys calcitrans, Sl — Stratiomys longicornis, Sv — Sepsis violacea,
Tec — Tipula czizekt
Che — chiasma externum, Lg — lamina ganglionaris. Mb — membrana bazalis, Me — medulla

externa, Mi — medulla interna, No — nerwy oczne (optic nerves)

PE3IOME

Y 43 BuAOE ABYKPBLINBIX OTAMUAKOWMXCS MexAay coBoM CUCTEMATHUECKOM no3uuMed,
0Bpasom MU3HM, a TaKKe CTENeHbl (PUNOreHeTUHECKOoro pi;aamua npoeefeHoc rMCTONO-
rvyeckue MWCCNefOoBaHUs 3pHTENbHLIX LEHTPOB. HeszaBucMMO OT 3TOro usmepeHo obbem
3TUX LEHTPOB, a MNONY4YeHHble Pe3ynbTaThl MOABEPIKAEHO CTAaTUCTMHECKMM aHanusam. Kou-
CTaTMPOBAHO CyUleCTBEHHbie PAa3HMUUbL! B CTPDOCHWM 3PUTENBHBLIX RONEH M MX BENMUMHE MEH-
AY CeMbSMKM, POAAMM A TaKKe MEXAY CAMUAMH M CaMKamu OfHOro Buaa. Pasnuunoe pas-
Melelne yanosoi nnactuHkM (lamina ganglionaris) B sputensHoil gonu cesA3biBaeTCH
aBTOPOM €O CNOCOBHOCTLIO OTNMUATL M30BpParKeHUs B 3aBUCHMOCTM OT TOTO C KaKOWH uacto-
TOKW OoHM nosenstoTca (zeitliches Aflésungsvermogen), a s3atrem ¢ Bonee unu meHee noa-
EAXMHBIM O6PAa3OM KHU3HM.

SUMMARY

Histological examinations of the optic lobes in 43 species of Diptera were carried
out. The examined Diptera were found to differ by taxonomic classification, living
conditions and the degree of phylogenetic development. The measurements of the
volume of the optic lobes were made and the results were statistically analyzed.
According to the author significant differences were found in the structure and
volume of the optic lobes among families and species. They were also found among
the males and females of the same species. A different location of the lamina gan-
glionaris in the optic lobes depends, according to the author, on the capacity of
differentiating pictures in relation to the frequency of their appearance (zeitliches
Aufldésungsvermdogen), as a result of a more or less active way of life in the exami-
ned Diptera.

EXPLANATIONS OF ’'FIGURES

Fig. 6. A transversal section of the brain in a Tipula czizeki male. Magn. 110X,

Fig. 7. A transversal section of the optic lobe in a Tipula czizeki male. Magn. 190X.

Fig. 8. A transversal section of the optic lobe in a two-winged fly from the Chironomidae
family. Magn. 300X.

Fig. 9. A horizontal section of the brain in a Bibio marci female. Magn. 100X.

Fig. 10. A transveral section of the brain in a Stratiomys longicorinis male. Magn. 40X.

Fig. 11. A transversal section of the opitc lobe in a Tabanus ludbecki female. Magn. 120X.

Fig. 12. A transversal section of a part of the optic lobe in a Tabanus bovinus female.
Magn. 150X.

Fig. 13. A transversal section of a part of the optic lobe in a Tabanus bovinus female.
Magn. 80X.

Cp — Chrysozona pluvialis, Cr — Chrysops relictus, Ml — EXorista larvarum, Md — Musca
domestica, Sc¢ — Stomoxys calcitrans, Sl — Stratiomys longicornis, Sv — Sepsis violacea,
Tc — Tipula czizekt.

Che — chiasma eXternum, Lg — lamina ganglionaris, Mb — membrana bazalis, Me — medulla
externa, Mi — medulla interna, No — nerwy oczne (optic nerves).






