Irena Agnieszka Pidek', Anna Hrynowiecka®, Renata
Stachowicz-Rybka®, Mirostawa Kupryjanowicz*, Marcin
Zarski’, Danuta Drzymulska*, Magdalena Fitoc’,
Magdalena Suchora’, Stawomir Terpitowski', Przemystaw
Mroczek', Karol Standzikowski', Jerzy Nitychoruk®,
Anneli Poska’, Abdelfattah Zalat?, Marcin Szymanek’,
Aleksandra Bober', Dorota Brzozowicz', Karolina
tabecka', Krzysztof Stachowicz’, Magdalena Korczak’,
Danuta Portka', Justyna Dresler', Kamil Kultys'
"Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej, Lublin; *0ddziat Geologii Morza, Pafstwowy Instytut Geologiczny - Pafistwowy,
Instytut Badawczy, Warszawa; *Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, Krakéw; *Katedra Paleobiologii,
Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku; *Pafstwowy Instytut Geologiczny - Pafistwowy Insty-
tut Badawczy, Warszawa; “panistwowa Szkota Wyzsza im. Papieza Jana Pawta Il w Biatej Podlaskiej;
"Tallin University of Technology, Institute of Geology, Estonia; 8Department of Geology, Faculty of

Science, Tanta University, Eqypt; *Katedra Geologii Klimatycznej, Wydziat Geologii, Uniwersytet
Warszawski; °Katedra Geologii i Geomorfologii, Wydziat Nauk Geograficznych, Uniwersytet t6dzki

Od péznego glacjatu Warty
do schytku eemu w Swietle wynikow
multidyscyplinarnych badan
kopalnych osaddw jeziornych
Réwniny Garwolinskiej
(centralna Polska)

Oscylacje klimatyczne ostatniego interglacjatu, w ktérym nie bylo
ingerencji czlowicka w naturalng zmiennos$¢ srodowiska, budzg
zainteresowanie naukowcéw réznych specjalnosci od co najmniej kilku
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dekad. Najlepiej rozpoznane jest przejéciowe ochlodzenie w stadium te-
lokratycznym (w fazie sosnowej), po ktérym nastapil ponowny wzrost
temperatury, tuz przed drastycznym ochlodzeniem zapoczatkowujgcym
ostatnie zlodowacenie (np. Bjorck iin. 2000; Kupryjanowicz 2008; Ku-
pryjanowicz i in. 2016). Znacznie stabiej udokumentowana jest oscylacja
klimatyczna w obrebie srodkowej czgéci ostatniego interglacjatu, w stadium
mezokratycznym (np. Cheddadi i in. 1998; Karabanov i in. 2000). W réz-
nych czgéciach $wiata stwierdzono krétkotrwate ochtodzenie przypadaja-
ce na faz¢ grabowa lub na granice pomiedzy fazg leszczynowa i grabowa
(np. Galaasen iin. 2014). Podkre$lano, ze moglo to by¢ wydarzenie nie
tylko zimne, ale takze bardzo suche (np. Bjorck i in. 2000). W odréznie-
niu od powyzszych danych badania na pétnocnym Podlasiu pokazaty, ze
w stadium mezokratycznym eemu nie byto spadku temperatury, a jedynie
znaczny spadek wilgotnosci, ktéry doprowadzit do obnizenia si¢ poziomu
wod w jeziorach i torfowiskach (Kupryjanowicz 2008).

Nowo odkryte kopalne zbiorniki jeziorne na Réwninie Garwolinskiej
z palinologicznym zapisem sukcesji interglacjalu eemskiego stanowia nie-
powtarzalng szanse przesledzenia naturalnej zmiennosci klimatu. Badany
obszar znajduje si¢ w poludniowej strefie powszechnego wystepowania
stanowisk z osadami interglacjalu eemskiego, stanowiac cze$¢ rozlegtego
pojezierza. Podczas prac kartograticznych, wykonywanych dla reambu-
lacji arkusza Garwolin Szczegélowej mapy geologicznej Polski (SMGP)
w skali 1: 50 000, odkryto ponad 20 kopalnych zbiornikéw eemskich
(Zarski 2020). Migzszos¢ osadéw je wypelniajacych jest zréznicowana
i wynosi od 1,5 m do 12 m. Diagramy palinologiczne wskazuja, ze pocza-
tek tworzenia si¢ tych zbiornikéw przypadat na rézne fazy, poczynajac
od pdznego glacjatu zlodowacenia Warty. Podkreslenia wymaga fake, ze
stanowiska o najwickszej miazszo$ci osadéw eemskich usytuowane sa
w dwéch polozeniach geomorfologicznych: w zagtebieniach bezodpty-
wowych oraz w obrebie dolin ciekéw, obecnie niewielkich. Sg to m.in.
stanowiska: Koztéw, Paryséw, Puznéwka, Wola Starogrodzka, Zabieniec
i Struga. Dotychczasowe wyniki badan pozwolity rzuci¢ $wiatto na kilka
dyskutowanych probleméw paleoklimatycznych.

Na podstawie szczegdtowego rozpoznania paleobotanicznego i sedy-
mentologicznego oraz wynikéw analizy wioslarek w profilu Wola Staro-
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grodzka G-122 opisano i przedyskutowano przemiany srodowiska w okresie
przejscia od schytku glacjalu Warty do interglacjatu eemskiego (Kupry-
janowicz iin. 2021). Wyznaczenie tej granicy nastr¢cza niejednokrotnie
trudnosci ze wzgledu na obecno$¢ w diagramach pytkowych taksonéw
ro$lin zielnych typowych dla zbiorowisk stepotundry plejstocenskiej réw-
noczesnie z wystgpowaniem jasnych przestanek ocieplenia interglacjalne-
go i wskaznikéw wzrostu temperatury najcieplejszego miesiaca powyzej
16° C (m.in. Mamakowa 1989; Granoszewski 2003). W kolejnych fazach
interglacjatu istotne znaczenie dla interpretacji paleoklimatycznych i pa-
leogeograticznych ma tez moment zakonczenia sedymentacji gytii, kedry
przypada na rézne fazy interglacjatu oraz problem obecnosci hiatuséw
w osadach. Te zagadnienia byty przedmiotem rozwazan m.in. na przykta-
dzie profili ze stanowisk Zabieniec i Jagodne (Hrynowiecka i in. 2020)
oraz Koztéw (Pidek i in. 2021). W tym ostatnim ponad 6-metrowa seria
cemskich osadéw organicznych zawiera niezwykle miazszy odcinek z za-
pisem fazy grabowej. Kupryjanowicz i in. (2018) zwrdcili uwage, ze W tej
fazie czesto wystepuja przerwy sedymentacyjne. Poglad ten jest w opozycji
do rekonstrukgji klimatycznych Zagwijna (1996) oraz Aalbersberga i Lit-
ta (1998), ktdrzy sugeruja, ze notowany dla tego okresu spadek $redniej
temperatury lata i wzrost temperatury miesiecy zimowych nastepowat
pod wptywem zwigkszenia si¢ opadéw. Cheddadi i in. (1998) dowodza
z kolei, ze na poczatku fazy grabowej spadia temperatura miesi¢cy zimo-
wych, a takze znacznie zmniejszyly si¢ opady. Ciagle jednak nie jest to
jeszeze przekonujacy dowdd na to, ze zanikanie jezior w fazie grabowej
bylo efektem jakiejs oscylacji klimatycznej. Wyniki badan polskich sta-
nowisk eemskich (m.in. Bintka, Nitychoruk 2003) wskazuja, ze istniaty
woweczas liczne, niewielkie zbiorniki wodne.

W $wietle powyzszych kontrowersji kazdy profil osadéw organogenicz-
nych z zapisem eemskiej sukcesji pytkowej, w ktérym dobrze reprezento-
wane s3 fazy grabowa i §wierkowa, moze rzuci¢ nowe $wiatto na problem
skali i zasiegu $rédeemskich oscylacji. Stanowiska z zapisem zaburzen hy-
drologicznych w obrebie fazy grabowej sasiaduja zwykle ze stanowiskami
z pelnym zapisem eemskiej sukeesji roslinnosci (Kupryjanowicz 2008).
Podobnie jest na Réwninie Garwolinskiej — w przeciwienstwie do diagra-
mu pytkowego z Kozlowa dane paleobotaniczne z Zabierica i Jagodnego
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wskazuja na szybkie wyptycenie zbiornikéw oraz ich przeksztalcenie si¢
w torfowiska. W przypadku stanowiska Jagodne wyniki analizy makrosz-
czatkéw roslinnych wskazuja, ze bylo to torfowisko wysokie o zasilaniu
ombrotroficznym.

Cickawe wnioski wynikaja takze z ilo§ciowej rekonstrukeji parametréw
klimatu w programie PPPbase (Pidek i in. 2020). Program wykorzystuje
wspOlczesne analogi pytkowe z terenéw Europy i Azji, ktére maja przypi-
sane im zmienne klimatyczne (Guiot, Goeury 1996). W duzym stopniu
potwierdzaja si¢ wnioski wyciagnicte na podstawie wskaznikowych tak-
sonéw wystepujacych w diagramach pytkowych. Na przyktad znaczacy
wzrost temperatury najchlodniejszego miesiaca widoczny jest nie u progu
interglacjatu, lecz dopiero na poczatku fazy dgbowej. Potwierdza si¢ réw-
niez wysoka warto$¢ rocznej sumy opadéw i generalnie oceaniczny cha-
rakter klimatu w fazie leszczynowej, ktdre to wartosci spadaja w miodszej
czgdci fazy grabowe;j.

Dalsze badania, podejmowane w ramach aktualnego projektu, po-
winny pozwoli¢ odpowiedzie¢ na pytanie, jaki charakter miata §rédeem-
ska oscylacja klimatyczna w mtodszej czgéci fazy grabowej i czy bylo to
tylko zjawisko gwaltownego osuszenia, czy tez towarzyszyty mu spadki
temperatury powietrza. Dodatkowo powinni$my okresli¢, jak silny byt
czynnik wywolujacy te oscylacje i czy dziatat on tylko w skali regional-
nej, czy ponadregionalne;.

Badania finansowanie w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki nr 2017/27/B/
STio/01905 pt. ,Sréd-eemskie oscylacje klimatyczne. Rekonstrukeja w oparciu o multidyscy-
plinarne badania kopalnych osadéw jeziornych Réwniny Garwolifiskiej (Polska Centralna)”.
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