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Histological Structure of the Brain of Melolontha melolontha L. (Coleoptera)

Analiza piSmiennictwa dotyczacego budowy histologicznej mozgu owadoéw pozwala stwierdzié,
Ze wigkszos¢ opracowan dotyczy komorek nerwowych i wiokien (1, 2, 3, 4, 5). Stosunkowo niewiele
mozna znalezé prac dotyczacych budowy i funkcji najwazniejszych osrodkow i ich wzajemnych
polaczen. Najbardziej zréznicowanymi osrodkami w mozgu owadow sa ciala todyzkowate (corpora
pedunculata), ktérym nie tylko przypisuje si¢ odrebno$é morfologiczna, ale takze wedlug niektdrych
badaczy (11), spelnia¢ one moga szczegolnie wazne czynnosci fizjologiczne. Budowa cial lodyzko-
watych (corpora pedunculata) nie zostala dotychczas dokladnie wyjasniona u wiekszosci gatunkow
owadow. ’

W zwiazku z tym przeprowadzono obserwacje skrawkow mozgu dojrzalego plciowo chrabaszcza
majowego (Melolontha melolontha 1.). Owady preparowano nie stosujac srodkow do zmigkczania
chityny. Metody utrwalania moézgu i barwienia preparatdw histologicznych podane zostaly w po-
przednich moich pracach (6, 7).

Ciala todyzkowate (corpora pedunculata) u Melolontha melolontha L. osiagaja
wysoki stopief zroZnicowania. Dotyczy to giéwnie glomerul grzbietowych, ktdre
tworza podwdjne kielichy podobnie jak u Hymenoptera i Symphyta (8, 9). W zalez-
nosci od przekroju glomerule grzbietowe u Melolontha maja wyglad cienkich Iub
grubych skupien (ryc. 2, 3) w postaci kielichow, pod ktérymi obserwuje si¢ warstwe
glomerul otaczajacych od dotu oba kielichy (ryc. 4, 5). Od kazdego skupienia glomerul
cial todyzkowatych odchodza liczne widkna, ktdre lacza si¢ we wspdlna ltodyzke
(pedunculus) biegnaca ku przodowi mézgu. Lodyzka wspolna rozdziela si¢ na przed-
nia i Srodkowa. Lodyzka przednia sklada si¢ z cienkiej wiazki widkien i jest na koncu
rozdwojona. Lodyzka $rodkowa ma charakterystycznag budowe: tworzy ona dwa
skupienia widkien oddzielone od siebie neuropilem i przebiegajace nieréwnomiernie
pod cialo centralne (ryc. 1, 8).
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Ciala lodyzkowate otrzymuja informacje, ktore dochodza do nich przez liczne
skupienia widkien. Niektore szlaki lgczace ciala lodyzkowate z innymi osrodkami
omowiono w poprzedniej pracy u Apis mellifica (9). Ciala lodyzkowate Melolontha
melolontha L. sa polaczone z platami wechowymi poprzez szlak antenalno-globu-
larny, ktory jest pojedynczy (ryc. 6). Natomiast u Hymenoptera szlaki te sa podwdjne
(9). Od tych szlakéw odchodza odgalezienia widkien do neuropilu protocerebrum.
Od gromerul cial todyzkowatych biegna rowniez szlaki do zaggszczen neuropilu
w poblizu platéw ocznych (ryc. 7). Oprocz tego ciala todyzkowate uzyskuja polacze-
nia z platami wzrokowymi, cialem centralnym i mostem protocerebralnym (8,
9, 10).

Ciato centralne (corpus centrale) uwazane jest za drugi po cialach todyzkowatych
wazny ofrodek kojarzeniowy w mozgu owadow. U Melolontha melolontha L. jest
ono umieszczone w dobrze rozwinigtej masie wiokien laczacych je z poszczegdl-
nymi czgSciami mézgu. Zbudowane jest z trzech czesci: ciala gornego, posiadaja-
cego strukturg neuropilu, ciala dolnego, ktére ma budowe ciemno wybarwiajacych
si¢ glomerul ulozonych promieniscie oraz dwu guzkéw brzusznych (ryc. 9). Z gérnej
czgdei ciata centralnego odchodza szlaki w kierunku prawego i lewego skupienia
glomerul grzbietowych cial lodyzkowatych. Wystepuja réwniez polaczenia ciala
centralnego z komorkami czeSci miedzymodzgowej oraz z komodrkami lezacymi
w dolnej czesci protocerebrum (7, 9).

Platy oczne (lobi optici) u Melolontha melolontha L. skladaja si¢ z trzech o§rodkéw
wzrokowych zbudowanych z widkien nerwowych (lamina ganglionaris, medulla
externa, medulla interna) otoczonych warstwa neuronéw (ryc. 10). Kazdy osrodek
ma pewne specyficzne cechy strukturalne. Drogi taczace lamina ganglionaris z medul-
la externa krzyzuja si¢ i rozgaleziaja, a pomiedzy nimi znajduja si¢ liczne neurony.
Medulla externa jest najwigkszym osrodkiem kojarzeniowym w placie ocznym.
Na przekrojach frontalnych mozna wyrdznié¢ trzy warstwy ciemno zabarwione,
rozdzielone miejscami stabiej wybarwiajacymi si¢ (ryc. 10). Medulla externa prawego
i lewego plata ocznego sa polaczone szlakiem wiokien, od ktorego odchodza od-
galezienia ku mostowi protocerebralnemu. Od medulla externa wychodzi takze szlak
widkien ku cialom todyzkowatym (9). Druga plytka rdzeniowa (medulla interna)
jest jednolita i posiada rowniez budowe warstwowa. Szlaki wldkien, wychodzace
z drugiej plytki rdzeniowej, sa znacznie liczniejsze niz z wyZej opisanych o$rodkow
wzrokowych. Szeroki szlak widkien laczy prawa i lewa plytke rdzeniowa (medulla
interna). Z niej biegnie szlak ku kielichom cial lodyzkowych. Plytka rdzeniowa
(medulla interna) posiada réwniez potaczenia ze zwojem podprzelykowym (ryc. 12).
Inne szlaki wychodzace z medulla interna grupuja si¢ blisko siebie, tak ze trudno
jest wysledzi¢ ich przebieg.

Platy wechowe (lobi olfactorii) leza pod protocerebrum i u Melolontha melolontha
L. sa dobrze wyksztalcone. Dotyczy to gléwnie wystepowania duzych rozmiaréw
glomerul antenalnych, ktére sa uwaZane za pola kojarzeniowe. Niewatpliwie wy-
stepowanie tych duzych glomerul wiaze si¢ z dobrze wyksztalconymi czultkami



Histologiczna budowa mézgu 187

u badanego gatunku owada. U Melolontha melolontha L., podobnie jak u Hyme-
noptera i Blattaria (8, 10), zachodza réznice w budowie platow wechowych zwiaza-
nych z plcia. U samic platy wechowe sa mniejszych rozmiaréw, a w ich neuropilu
wystepuja mate glomerule. Glomerule antenalne piatéw wechowych u samcow
sa znacznie wieksze w poblizu wyjécia widkien taczacych platy wechowe z kielichami
cial todyzkowatych (ryc. 11, 12). Platy wechowe prawej i lewej strony moézgu sg po-
taczone szlakiem przebiegajacym nad otworem przelykowym. Widkna szlaku antenal-
noglobularnego tacza je z kielichami cial lodyzkowatych polozonych w gornej
czedei protocerebrum. Od platéw wechowych odchodza réwniez widkna do neuro-
pilu protocerebrum (10).

Omoéwienie wynikéw badan

1. W cialach todyzkowatych (corpora pedunculata) Melolontha melolontha L.
obserwowano glomerule grzbietowe ulozone w podwdjne kielichy. Ciala te maja
potaczenia z platami wechowymi, wzrokowymi oraz odchodza od nich szlaki do za-
geszezen neuropilu w poblizu ptatow ocznych.

2. Cialo centralne (corpus centrale) jest zbudowane z trzech czeéci. Posiada ono
polaczenia z cialami lodyzkowatymi oraz z komdrkami czeSci migdzymdzgowe;j.

3. W platach wechowych (lobi olfactorii) obserwowano duze glomerule antenalne,
przy czym sa one wigksze u samcdédw niz u samic (dymorfizm plciowy). Szlaki ante-
nalno-globularne laczace platy wechowe z cialami ltodyzkowatymi sa pojedyncze.

4. W platach ocznych wystepuja trzy osrodki wzrokowe (lamina ganglionaris,
medulla externa, medulla interna). Od medulla externa i interna biegnie szlak ku
protocerebrum, ktory laczy prawy i lewy plat oczny, a od platéw ocznych stwierdza
si¢ szlak ku ciatlom lodyzkowatym.

Przeprowadzone obserwacje nad budowa i polaczeniami najwazniejszych osrod-
kéw wskazuja na zlozong budowe moézgu Melolontha melolontha L. Nie znane
sa dotychczas informacje o czynnoéciach poszczegdinych o$rodkéw w médzgu owa-
déw. By¢ moze dalsze badania zaréwno morfologiczne, jak i elektrofizjologiczne réz-
nych czgéci mdzgu owaddw i1 ich wzajemnych stosunkow wyjasnia wiasciwosci
dzialania tego narzadu.

PISMIENNICTWO

. Bretschneider F.: Jen. Zeitschr, f. Naturw. 52, 269—562, 1914 a.

. Bretschneider F.: Zool. Anzeiger. 43, 1914 b.

. Gieryng R.: Ann. Univ. M. Curie-Sktodowska. Sec. C. 14, 141 —159, 1959.

. Gieryng R.: Z. Wiss. Zool. 171, 80—96, 1965.

. Hanstrom B.: Vergleichende Anatomie des Nervensystems der Wirbellosen Tiere. Berlin 1928.
. Jawtowski H.: Morph. Okol. Tiere, 32, 67—91, 1936.

. Jawlowski H.: Ann. Univ. M. Curie-Sklodowska. Sec. C. 3, 1 —37, 1948.

. Jawlowski H.: Ann. Univ. M. Curie-Sklodowska, Sec, C. 11, 403 —434, 1954.

. Jawlowski H.: Ann. Univ. M. Curie-Sklodowska, Sec. D. 12, 307—323, 1957.

O 0~ AW H W=



188 Hieronim Jawlowski

10. Jawtowski H.: Acta anat. §3, 346—359, 1963.
11. Vowles D. M.: Quart. Jour. Microsc. Science. 96, 239—255, 1955.

Otrzymano 25.1V.1971.
OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Schemat ciat lodyzkowatych (corpora peduncuiata) u Melolontha melolontha L. K — kielichy,
D — warstwa glomerul pod kielichami, LG — odgalezienia todyzki przedniej, LP — lodyzka (pe-
dunculus), LS — rozdwojone zakonczenie todyzki srodkowej.

Ryc. 2. Melolontha melolontha L. Przekroj frontalny moézgu. K — kielichy, SK — szlak wycho-

dzacy z kielicha i warstwy glomerul pod kielichami. Pow. ca 160 Xx.
Ryc. 3. Melolontha melolontha 1.. K — przekroj horizontalny przez kielichy cial todyzkowatych.
Pow. ca 160 X.
Ryc. 4. Melolontha melolontha .. K — kielich, D — dolna czg¢$¢ warstwy glomerul pod kielichami,
C — cialo centralne. Pow. ca 130 X.
Ryc. 5. Melolontha melolontha 1.. D — dolna warstwa glomerul pod kielichami z jednej strony
moézgu. Pow. ca 160 X.

Ryc. 6. Melolontha melolontha L. D — cz¢$¢ dolnej warstwy glomerul pod kielichami, K — kielich,
SW — szlak antenalnoglobularny, SG — odgalezienia szlaku wechowego. Pow. ca 180 X.
Ryc. 7. Melolontha melolontha L. SZ — szlak laczacy glomerule ciat lodyzkowatych z zageszczeniami
mozgu w poblizu ptatow ocznych, Z — zageszczenie neuropilu. Pow. ca 120 X.

Ryc. 8. Melolontha melolontha L. LP — lodyzka srodkowa w przekroju w przyblizeniu horizontal-
nym, LG — zakonczenie odgalezienia przedniego todyzki, Z — zageszczenie neuropilu. Pow. ca 140 X.
Ryc. 9. Melolontha melotontha L. CT — goérna czesé ciala centralnego, CG — guzki brzuszne.
Pow. ca 180 x.

Ryc. 10. Melolontha melolontha L. Przekroj frontalny przez plat oczny. SS — szlaki taczace prawy
i lewy plat oczny, LO — lamina ganglionaris, ME — medulla externa, M1 — medulla interna. Pow.
ca 150 x.

Ryc. 11. Melolontha melolontha L. KW — glomerule antenalne w placie wechowym u samca. Pow.
ca 150 x.

Ryc. 12. Melolontha melolontha L. SO — szlak laczacy plat oczny ze zwojem podprzeltykowym.
OE — czgs¢ plata ocznego. Pow. ca 130 Xx.

PE3IOME

B paboTe npeacTaBieHbl Pe3yabTAThl MCCICAOBAHUIA LIEHTPOB MO3Ta Melolontha
melolontha L. n nx HepsHBIX cBsa3eii. OcoOeHHOE BHUMaHKWe 00pallieHO Ha CTPYKTYpPY
corpora pedunculata, KOTOpble y UCCIIEIOBAHHBIX BUIOB XOPOLLO Pa3BUTHI, TaK Kak
HUMEIOT JIBOJiHbIEC YAllUKHU ¥ CJIOH NOAYalIKOBBLIX [JIOMEpPYJI, OKpyXalolyii obe Jallku
C KaxI0i CTOPOHBI MO3Ta. JTH Tejla UMEIOT CBA3b C OOOHATEIbHON U ONTHYECKOMH
gojasmu. KoHcTaTvpoBaH Takke MOJIOBOH AUMOp(HU3M B OOOHSTENLHOH moJie
(mon06HO, KaK y MHOTHX JPYTUX BUJOB), 3aKIIOYAROIIAIACS B TOM, YTO aHTEHHAJbHBIE
CJOMEPYJTII Y CaMiUOB BOJIH3M BBIXOA aHTEHHAJLHOTO HEPBA 3HAYUTE/LHO GOJIBILE,
4eM Y CAMOK. AHTEHHAJIbHO-IHOGYJIpHBIE TPAKThl, COeAMHSIOUINE OOOHSTEIbHbIC
Jonu ¢ corpora pedunculata, SABIANOTCA €AUHUMHBIMM. B ONTHYeCKMX HONSAX Ha-
Oaronaercs TpY ONTHYMECKHUX UeHTpa: lamina ganglionaris, medulla externa, medul-

la inter na.
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SUMMARY

The author presents the results of his studies on the brain centres and their
nerve connections in Melolontha melolontha L. His attention is concentrated upon
the structure of corpora pedunculata which are well developed in the examined
species, since they have double calyces and a layer of glomeruli under the calyces,
which surrounds both calyces from each side of the brain. These bodies have con-
nections with the olfactory and optic lobes. The author has also found sexual dimor-
phism in the olfactory lobe (similarly as in other species), which is grounded upon
the fact that antennal glomeruli near the opening of the antennal nerve are con-
siderably larger in male than in female insects. The antenno-globular tracts linking
the olfactory lobes with corpora pedunculata are single. In the optic lobes there
are observed three optic centres, namely: lamina ganglionaris, medulla externa and
medulla interna.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. A scheme of corpora pedunculata of Melolontha melolontha L. K — calyces, D — a layer of
glomeruli under the calyces, LG — branch of the anterior peduncle, LP — peduncle, LS — bifurcated
ending of the middle peduncle.

Fig. 2. Frontal section of the brain of Melolontha melolontha 1.. K — calyces, SK — tract
running from the calyx and from a layer of glomeruli under the calyces. Magn. ca 160 X.

Fig. 3. Melolontha melolontha L. K —cross section of the calyces of corpora peduncalata.
Magn. ca 160 Xx.

Fig. 4. Melolontha melolontha 1.. K — calyx, D — a lower part of the glomeruli under the calyces,
C — central body. Magn. ca 130 X.

Fig. 5. Melolontha melolontha L.. D — a lower layer of glomeruli under the calyces from one side
of the brain. Magn. ca 160 X.

Fig. 6. Melolontha melolontha L. D — a part of the lower layer of glomeruli under the calyces,
K — calyx, SW — antenno-globular tract, SG — branches of the olfactory tract. Magn. ca 180 x.

Fig. 7. Melolontha melolontha L. SZ — tract linking the glomeruli of corpora pedunculata
with condensations of the brain near the optic lobes, Z — condensation of a neuropile. Magn.
ca 120 X.

Fig. 8. Melolontha melolontha L. LP — the middle peduncle in cross section, LG — ending of the
anterior branch of the peduncle, Z — condensation of a neuropile. Magn. ca 140 Xx.

Fig. 9. Melolontha melolontha L. CT — upper part of the central body, CG — ventral tubercles.
Magn. ca 180 X.

Fig. 10. Melolontha melolontha L. Frontal section of the optic lobe. SS — tracts linking the left
and right optic lobe, LO — lamina ganglionaris, ME — medulla externa, MI — medulla interna. Magn,
ca 150 x

Fig. 11. Melolontha melolontha L. KW — antennal glomeruli in the olfactory lobe of a male.
Magn. ca 150 x.

Fig. 12. Melolontha melolontha L. SO — tract linking the optic lobe with suboesophageal gan-
glion, OE — part of the optic lobe. Magn. ca 130 x,
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