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Badania histochemiczne komérek nablonka kanalikéw nerki
po chirurgicznym usunieciu gonad

Réactions cytochimiques dans les tubes du rein aprés la castration bilatérale

Obserwacje Korenchevskyego i Dennisona (1934) omawiajgce
zmniejszenie sie ciezaru nerek o 1/3 po wytrzebieniu samca szczura potwierdzili
rowniez Ber (1947, Charvat (1953) i inni. Selye (1939) natomiast biorac
pod uwage otrzymane wyniki, zauwazyl, ze androgeny oddzialywaja na nerki nor-
malnych zwierzat i w zwigzku z tym wprowadzil pojecie renotropowego wplywu
sterydéw. Wplyw ten wyrazat sie przede wszystkim przerostem komérek nabtonka
kanalikéw kretych, jak réwniez wys$ciétki Sciennej kiebka Malpighiego. Spostrze-
zenia Selyego znalazly szczegélne potwierdzenie w badaniach Korenchev-
skyego i Rossa (1940), ktorzy dowiedli, Zze androgeny wywotujg przerost ko-
moérek kanalikéw kretych I i II rzedu oraz zgrubienie blaszki trzewnej i §ciennej
w torebce Bowmana. Zmiany te byly bardziej podkres$lone u samcéw niz u samic
szezurzych. .

Selye i Friedman (1941), wywolujgc jednostronne wodonercze u samcow
myszy, stwierdzili, ze u zwierzagt, ktérym zapobiegawczo podawano androgeny,
zanikowe zmiany migzszu nerkowego byly mniejsze niz u zwierzat, ktére hormonéw
tych nie otrzymywaly. Selye (1946) chronit nerki myszek przed szkodliwym
wplywem sublimatu przez profilaktyczne podanie androgenu. Badania Feyela (1943)
wykazaly, ze samice sg mniej wrazliwe na dzialanie androgenéw niz samce. Koch a-
kian (1945, 1946, 1948) zauwazy! ponadto, ze inaczej reaguja na androgeny zwierzeta
trzebione i nie trzebione, zwierzeta niedojrzale i doroste oraz dobrze odzywione
i niedozywione. Zwierzeta domowe trzebi sie w celu uzyskania zmian szczegélnie po-
zgdanych z gospodarczego czy estetycznego punktu widzenia. Celem za$ trzebienia
ludzi w obecnym czasie jest usuniecie pobudzajgcego wpltywu androgenéw na jeden
z efektoréow ich dziatania, tj. gruczol krokowy, w niekiérych schorzeniach nowo-
tworowych (Chwalla 1951, Tonutti 1960). Zmiany pokastracyjne sa przez
réznych autoréw inaczej naswietlane, a czesto ze sobg nawet sprzeczne (Delost
1956, De Duve 1959). Dotychczasowe obserwacje nie potwierdzily dostatecznie
wlasciwosci renotropowej androgenéw na tyle, by mozna bylo z wynikéw tych
badan wysnuwaé wnioski o charakterze praktyczno-klinicznym (Charvat 1953,
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Williams 1964). Dlatego tez postanowilem przebadaé¢ wplyw renotropowy andro-
genéw jadrowych poddajac histochemicznej i chromatograficznej analizie najbar-
dziej czynne odcinki nefrondéw nerki u trzebionych chirurgicznie szczuréw bialych
samcow.

MATERIAL I METODYKA

Badania przeprowadzono w miesigcach zimowych na szczurach biatych, oSmio-
miesiecznych samcach, plciowo dojrzalych, wagi 190—210 g, hodowli wsobnej.
Zwierzeta trzymane byly w tych samych pomieszczeniach o temp. okolto 18°C i do-
brym os$wietleniu dziennym. Szczury otrzymywalty 3 razy dziennie obok mleka
i jarzyn (marchew, buraki) mieszanke wg Kowalewskiego (1951). Na tydzien
przed gonadektomia obok przepisanego pozywienia zwierzetom podawano dodat-
kowo raz dziennie mieszanke wg Mc Colluma. Do picia podawano wode lub
mleko rozcienczone (1 :1) woda. Po zabiegu szczury karmiono wg metod Kowa-
lewskiego i Mc Colluma, poniewaz uwazano, ze skladniki tych mieszanek
sg dobrze przyswajalne przez organizm i zabezpieczajg zapotrzebowanie na wita-
miny, bialka, weglowodany, ttluszcze, sole mineralne itp. Ponadto przez pierwsze
trzy dni po operacji podawano bez ograniczen do picia 5% roztwér glikozy, nie
dajac w tym czasie samej wody oraz mleka.

Do badan uzyto 280 szczuréow, ktére tworzyty 7 grup doswiadczalnych i 2 grupy
kontrolne. Jedna z grup kontrolnych stanowily zwierzeta ,pozornie operowane”.
Trzebienie chirurgiczne wykonano 140 szczurom w ogélnym uspieniu eterowym,
wycinajgc przez moszne gonady wraz z najadrzami i torebka. W kazdym przy-
padku jednoczesnie podwigzywano nasieniowody. Operacja pozorna polegata tylko
na otwarciu moszny, dojsciu do gonad, dotknieciu ich pincets, a nastepnie zaszyciu.
U wszystkich zwierzat rana pooperacyjna zagoila sie przez rychly zrost bez jakich-
kolwiek powiklan. Podczas operacji jak i po zabiegu w okresie obserwacji nie padt
zaden szczur.

Zwierzeta grup kontrolnych i doswiadczalnych przed trzebieniem i dekapitacja
wazono. Wazono réwniez nerki przed pobraniem z nich wycinkéw do badan.
W tab. 1 przedstawiono uzyskane wyniki. Szczury dekapitowano w nastepujacych
odstepach czasu po gonadektomii: Grupa doswiadczalna I — 3 dni, grupa II —
4 dni, a (nastepne grupy doswiadczalne) I1I — 5 dni, IV — 6 dni, V — 10 dni, VI —
14 dni i grupa VII — 28 dni. Rownolegle przy kazdej grupie poddanej irzebieniu
dekapitowano 10 szczurdw z grupy zwierzat pozornie operowanych (otwarcie moszny)
i 10 z grupy kontrolnej. Material do badan z obu nerek pobierano stale w godzinach
porannych miedzy 7 a 9. Badanie wycinkéw bylo prowadzone w nastepujgcych kie-
runkach:

1. Wykrywanie fosfataz specyficznych 1 niespecyficznyeh (5-nukleotydaza,
adenozynotrojfosfataza, pirofosfataza tiaminowa, esterazy niespecyficzne, fosfataza
zasadowa i fosfataza kwasna).

2. Wykrywanie kwasow nukleinowych (kwas dezoksyrybonukleinowy i kwas
rybonukleinowy).

Wykrywanie biatkowych grup sulfhydrylowych i wigzan -S-S-.
Wykrywanie polisacharydéw i mukopolisacharydéw.
Wykrywanie plazmalogendéw.

Badanie aminokwaséw (chromatografia skrawkowa).

Wycinki przeznaczone do wykazania umiejscowienia hydrolaz utrwalano w zim-
nym plynie Bakera w temp. 4°C w ciggu 10—18 godzin, po czym krajano na mi-
krotomie zamrazajacym, uzyskujac skrawki gruboseci 8 mikronow. Inne wycinki
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nerek utrwalano w plynach Bouina, Carnoy, Serra, Suza, Zenkera. Nastepnie po
odwodnieniu zatapiano w parafinie, cieto na skrawki grubo$ci 5—6 mikronow.
Do celéw przegladowych zastosowano barwienie hematoksyling Delafielda i eozyna.
Otrzymane preparaty poddano analizie histologicznej, zwracajac szczegdlng uwage
na klebuszki nerkowe i cewki krete, poniewaz uwazamy je za najbardziej czynne
czesci nefronu.

Tab. 1. Srednie ciezary ciala i nerek u szczurdéw chirurgicznie trzebionych;
t oznacza odchylenia standardowe
Poids moyens du corps et des reins des rats ayant subi la résection;
+ signifie ’écart standard

Rodzas Sredni cies Sredni ciezar |Stosunek procentowy
Grupa ‘:). za) i ;e m c1ezarh nerek ciezaru nerek do cie-
zabiegu clala w gramac W m. gramach zaru ciala
i
Kontrolna B'ez 208,9 1,520 0,728
zabiegu + 5,3 + 0,7
Pozornie | Otwarcie | 201,4 1.500 | 0.745
operowana | moszny | + 44 + 0.8 ! ’
' T LT T o - B
I | Trz.ebxeme 194,2 1,450 | 0,747
I chirurg. +2,9 + 0,5 !
T I
I Trz?bleme 191,0 1,200 : 0,628
i chirurg. + 3,4 + 0,3 !
111 ’Irzsebienie 194,0 1,200 0.619
chirurg. -+ 4,6 + 0,6
] U . i ; R )
v | Trzt?bleme 3 200,4 1,128 0,553
. chirurg. | -+ 5.0 +0,2 B
v Trzt'ebienie | 195,0 0,936 0,480
chirurg. | + 4.1 + 0,6
T T - . . [ "—vfkil T - - -
VI Trzc.eblenle | 212,4 i 1,000 0,471
e chirurg. ! + 4.8 i + 04
VII Trngienie 192,0 i 0,850 0.443
chirurg. | + 3,7 + 0,72

1. Odczyn histochemiczny na aktywnos¢ esterazy niespecyficznej
(EN). Wykazano wg m. sprzegania z barwnikami dwuazowymi (Lojda 1964).

2. Odeczyn histochemiczny na aktywno§é esterazy niespecyficznej —
(AS). Sprzegano z solami Fast Red RC i Fast Blue B.

3. Odczyn histochemiczny na aktywno$¢é esterazy niespecyficznej
z uzyciem Fast Blue B. W badaniu tym przed reakcja zostaly rozpuszczone w aceto-
nie tluszczowce (Pearse 1960).

4. Odczyn histochemiczny na aktywno$¢ adenozynotrojfosfatazy
(ATP-azy). Wykrywano wg m. Wachsteina i Meisela przy ph 7,2 oraz wg
m. Padykuli iHermana.

5. Odczyn histochemiczny na aktywno$sé 5-nukleotydazy (5-N). Wyka-
zano wg m. olowiowej Wachsteina i Meisela oraz Gomoriego w mody-
fikacji Vorbrodta (1956).
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6. Odczyn histochemiczny na aktywno§¢ pirofosfatazy tiaminowej
(TPP-azy). Wykrywano wg m. Novikoffa i Goldfischera oraz wg m.
Eranko i Hasana.

7. Odczyn histochemiczny na aktywno§¢ fosfatazy zasadowej (Fz).
Wykrywano wg m. Gomoriego (1955) oraz sprzegania z barwnikami dwuazo-
wymi.

8. Odczyn histochemiczny na aktywno§¢ fosfatazy kwasdnej (Fk). Wy-
kazano wg m. Gomoriego i sprzeganiem z barwnikami dwuazowymi.

9. Kwas dezoksyrybonukleinowy (DNA). Wykrywanowgm. Feul-
gena.

10, Kwas rybonukleinowy (RNA). Skrawki barwiono wg m. Bra-
cheta.

11. Bialkowe grupy sulfhydrylowe (BSH). Wykazano wg m. Barnet-
tai Seligmana.

Wzgledng zawarto§é kwaséw nukleinowych i grup -S-H w komérkach na-
blonka cewek nerki okres§lano na histofotometrze C. Zeiss, Jena. Wartos¢ ekstynkcji
obliczano stosunkiem Sandrittera.

12. Polisacharydy. Barwiono PAS wg m. Mc Manusa. Eliminacje
glikogenu wykonano, trawigc preparaty diastazg. Stosowano takze dimedon dla
blokowania grup aldehydowych.

13. Plazmalogeny. Wykrywano wg m. Feulgena.

14. Analiza chromatograficzna aminokwaséw. Zostala wykonana metoda
chromatografii skrawkowej wstepujgcej i skrawkowej krazkowej. Dla poréwnania
metody skrawkowej zastosowano rowniez analize hydrolizatéw nerki metods chro-
matografii wstepujgcej. W obu metodach rozwijano chromatogramy dwukrotnie,
zawsze w tym samym kierunku (Ackermann 1963).

15. Hematoksyling Delafielda barwiono 15 a eozyng 1,5 minuty.

BADANIA WLASNE

Esterazy niespecyficzne (EN) w grupach kontrolnych wystepowaty
w komorkach nablonka kanalikéw nefronéw w postaci ziarnistego od-
czynu wykazujac réwniez S$rednio nasilong aktvwno$¢é w pericytach
naczyn krwionos$nych klebkoéw nerkowych (ryc. 1). W 3 dni po trzebieniu
wzmogly sie odczyny na EN w cewkach kretych I rzedu, a po 4 dniach
w czeSci grubej petli Henlego. W 10 dni po gonadektomii zaznaczy! sie
wzrost aktywnosci na te esterazy w torebce Bowmana (ryc. 2).

Adenozynotréjfosfataza (ATP-aza). W materiale kontrolnym najbar-
dziej intensywne odczyny na ATP-aze obserwowano w cewkach kretych
I rzedu oraz w tkance lacznej miedzykanalikowej (ryc. 3). Po gona-
dektomii zaznaczyl sie wzrost aktywnosci na ATP-aze w rabku szczo-
teczkowym i wlosniczkach (ryc. 4). Wzmozenie odczyndéw utrzymywalo
sie w blonie podstawowej petli Henlego przez 28 dni po zabiegu.

5-nukleotydaza (5-N) data wyrazne odczyny w jadrach komérek na-
blonka cewek kretych (ryc. 5) w materiale zwierzat pozornie opero-
wanych i kontrolnych. Natomiast w 14 dni po trzebieniu blona pod-
stawowa tych cewek byla zgrubiala (ryc. 6) i dawala wiekszy odczyn
na 5-N niz w grupach kontrolnych.
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Pirofosfataza tiaminowa (TPP-aza) w materiale kontrolnym umiej-
scowiona byla w polu Golgiego, wykazujac struktury blaszkowate lub
nitkowate, miejscami zlewajace sie (ryc. 7). Po trzebieniu ziarenka
TPP-azy odsunely sie od strefy okolojadrowej komorki w kierunku
Swiatla cewki. Zmiany te zachodzily przede wszystkim w kanalikach
kretych I rzedu.

Fosfataza zasadowa (Fz) byla szczegélnie aktywna w cewkach kre-
tych I rzedu, umiejscawiajac sie przewaznie w szczytowej czesci na-
blonka, tworzac mniejsze i wieksze ziarenka. W 3 dni po operacji zauwa-
zono przemijajace zmniejszenie odczynéw na Fz (ryc. 8). Po 28 dniach
nasilenie reakcji na Fz podobne bylo do grup kontrolnych (rye. 9).

Fosfataza kwasna (Fk) juz w 5 dni po trzebieniu dala zréznicowanie
intensywnosci odczyndéw w komoérkach nablonka nefronéw okolicy pod-
torebkowej i przyrdzennej (ryc. 10). W 14 dni po gonadektomii klebki
naczyniowe cialek nerkowych wykazywaly aktywnosé¢ na Fk (ryc. 11),
a po 28 dniach w epicytach kilebuszkéw wystapil nieznaczny odczyn
dyfuzyjny na ten enzym.

Kwas dezoksyrybonukleinowy (DNA). W preparatach kontrolnych od-
czyn Feulgena uwidocznil sie w postaci gruboziarnistych lub drobnych
ziarnistosci na obwodzie albo w strefie przyjaderkowej (ryc. 12). Czter-
nastego dnia po gonadektomii w komérkach nablonka kanalikéw glow-
nych DNA wystgpil w formie niewielkich skupisk silnie sie barwigcych
(ryc. 13).

Kwas rybonukleinowy (RNA) zabarwiony wg m. Bracheta dal
jednolity odczyn na calej powierzchni komoérek nablonka kanalikéw mo-
czowych (ryc. 14). RNA wystapilt w postaci grudek i drobnych ziarenek.
Wartosé ekstynkeji stezenia wynosita 5,5. Po trzebieniu odezyn pyronino-
chlonny obnizy! sie, a piatego dnia ekstynkcja zmalala do 5,1 oraz po-
jawily sie figury mitotyczne, przewaznie metafazy.

Biatkowe grupy sulfhydrylowe (BSH) w siedem dni po orchidektomii
daty wzrost odczynu barwnego Barnetta i Seligmana z 5,2
do 5,6. Po 14 dniach od trzebienia BSH ukladaly sie w komérkach na-
blonka cewek kretych I rzedu réwnomiernie, przypominajge swoim roz-
mieszczeniem grupy kontrolne (ryc. 15).

Polisacharydy w grupie kontrolnej daly odezyn PAS-dodatni oporny
na dzialanie diastazy w rabku szczoteczkowym, blonie podstawowej ce-
wek kretych i torebce Bowmana (ryc. 16). Ostabicnie odczynow PAS-do-
datnich obserwowano 3, 4 i 5 dnia po trzebieniu. Wzmozenie odczynow
na polisacharydy wystapilo siodmego dnia po zabiegu.

Plazmalogeny jeszcze czwartego dnia po gonadektomii wykazywaty
zmniejszenie odczynéw zaréwno w kanalikach moczowych, jak i cial-
kach nerkowych. W nastepnych grupach obserwowano juz wzrost od-
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czynu plazmalogenowego w cewkach kretych I rzedu (ryc. 17). W 7 dni
po operacji nasilil sie wyraznie odczyn na plazmalogen w klebkach
nerkowych (ryc. 18).

Badania chromatograficzne aminokwaséw. Na chromatogramach
skrawkowych oraz hydrolizatowych widocznych byto 13 plam aminokwa-~
sow. Plamy te zidentyfikowano z chromatogramem o znanej zawartosci
aminokwasow. Stwierdzono, ze zaréwno w chromatografii skrawkowej
wstepujacej, jak i krazkowej, odpowiadajg one aminokwasom charakte-
rystycznym dla nerki. Intensywnos¢ wybarwienia, rozmieszczenie jak
i wielko$¢ plam na chromatogramach z grup doswiadczalnych nie wy-
kazywatly roznic w poréwnaniu z materialem kontrolnym.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN I WNIOSKI

Obok grupy kontrolnej wprowadzono grupe zwierzat pozornie ope-
rowanych, poniewaz chcieliSmy sie przekona¢ jaki ewentualnie wplyw na
zachowanie sie hydrolaz, kwaséow nukleinowych, polisacharydéw, plaz-
malogenu i aminokwaséw wywiera ,,sama operacja’. Badania te wyko-
nano miedzy innymi i dlatego, ze w literaturze sg opinie podzielone na
temat wplywu ,,zabiegu” na czynnos$¢ organizmu. Selye i wspélprac.
(1950) utrzymuyja, Zze po operacji powstaje tzw. ,,zesp6t ogélnej adaptaciji”,
ktéory wywiera wplyw na metabolizm biatkowy. Fortak (1962) stwier-
dzil, ze ,rozciecie i zeszycie powlok brzusznych w krétkotrwatej narkozie
eterowej” powoduje u szczuréw zmiany w odczynach enzymatycznych.
Zieleniewski (1963) natomiast wykonywal szczurom w grupie kon-
trolnej ,,Sham operation” i nie stwierdzil wplywu zabiegu na czynnosc
jajnikéw. Rowniez Kazubska i Steplewski (1963) w doswiad-
czeniu na myszach nie obserwowali zmian w macicy zwierzat pozornie
operowanych. Prace Zawistowskiego (1958—1959) wykazaly, ze
krotkotrwate stany hipoglikemiczne wplywajg pobudzajgco na aktyw-
nos¢ Fz w nerkach myszy, a trwajgce czas diuzszy obnizajg jej aktyw-
no$¢é. By¢ moze, wyniki badan Fortaka (1962) pozostaja w zwigzku
z hipoglikemig pooperacyjng (Dre ws 1956). Azeby ograniczyé¢ do mini-
mum wplyw czynnikéw ubocznych na wynik doswiadczenia zwrécono
szczegblng uwage na warunki bytowania zwierzat, kladac duzy nacisk
na ich odzywianie i przygotowanie do zabiegu. W ocenie wynikéw brano
pod uwage zwierzeta w trzecim dniu po operacji. Moglo to stanowié
gwarancje, ze otrzymane obrazy histochemiczne nie byly uzaleznione
wplywem zabiegu operacyjnego, procesem gojenia sie rany i stressem
pooperacyjnym, a tylko obniZeniem poziomu hormonéw gonadowych
(Charvat 1953).

Kochakian (1954) otrzymywal inne obrazy histologiczne nerek
zwierzat kastrowanych dobrze odzywionych, a zupelnie odmienne nie-
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dozywionych. Biorac pod uwage dane z piSmiennictwa oraz fakt udzialu
cewek kretych w czynnosci zwrotnego wechlaniania glikozy, proceséw
fosforylacji, defosforylacji, jak i hipoglikemiczne stany pooperacyjne
podawano zwierzetom doswiadczalnym roztwor 5% glikozy, aby utrzymaé
na nalezytym poziomie jej zawartos¢ we krwi. Otrzymane przez nas wy-
niki u zwierzat pozornie operowanych wykazaty, ze aktywnos¢ enzymow
jak i tez inne badane odczyny byly podobne do grupy kontrolnej.
W zwiagzku z tym, obserwowane zmiany w poszczegblnych grupach zwie-
rzat po gonadektomii mogliSmy wigzaé z usunieciem wplywu androgenéw
jadrowych.

Zarowno na preparatach przegladowych grup kontrolnych, jak i zwie-
rzat pozornie operowanych nie widzieliSmy podzialéw mitotycznych
w komorkach nablonka kanalikéw gléownych. Natomiast juz w 4 dniu
po kastracji widoczne byly mitozy. W kanalikach nerkowych dojrzatych
szczurow mitozy sa bardzo rzadkie (Herlaut 1948), natomiast u mlo-
dych zwierzat Fautres i Roels (1954) oraz Fran ck (1960) obser-
wowali je znacznie czesciej. Poniewaz zwierzeta uzyte w tym doswiad-
czeniu byly dojrzale, uwazamy wiec, ze zwiekszenie ilosci mitoz zostato
spowodowane wzmozong resorpcja produktéw hydrolizy biatka, ktére
dzialajg przypuszczalnie bodZcowo na podziaty komérkowe,

Z przeprowadzonych badan wagowych wynika, zZe zmienit sie sto-
sunek procentowy ciezaru nerek do ciezaru ciala szczuréw po gona-
dektomii (tab. 1). Odnosimy wrazenie, Ze obnizenie ciezaru nerek zostato
spowodowane cze$ciowym zanikiem zrebu lgcznotkankowego, zmiang sto-
sunku jadrowo-cytoplazmatycznego oraz zwiekszonym rozpadem bialek
zar6wno w migzszu nerki, jak tez w jej interstycjum.

Esterazy niespecyficzne wykazywaly wzrost aktywnosci enzymatycz-
nej juz w 3 dni po gonadektomii. Aktywno$é ta byla szczegdlnie wysoka
w petlach Henlego w 4 dni po zabiegu. Wzrost aktywnosci EN dotyczyt
przede wszystkim nefronéw lezgcych blizej torebki, ktéore wg F e j-
gina (1959) sy zasadniczo odpowiedzialne za prawidlowe wydzielanie
moczu. Stwierdzone przez nas zmiany tak w rozmieszezeniu, jak i aktyw-
nosci EN wskazujg na powstanie zaburzenia metabolizmu nerkowego
w pierwszym okresie po obnizeniu poziomu androgenéw jadrowych
w ustroju. Wykazalismy roéwniez wspélzaleznos¢ pomiedzy EN, a przede
wszystkim AS esterazy ze strefa Golgiego. Novikoff (1961) i Za wi-
stowski (1963) sadzg, ze enzym ten zwigzany jest czynnosciowo ze
strefa Golgiego. W 7 dni po zabiegu wystapily zmiany aktywnosci EN
w s$rédblonku naczyn kilebka nerkowego, a po 10 dniach w blaszkach
torebki Bowmana. Pojawienie sie tutaj odczynéw enzymatycznych na EN
przemawia za tym, ze cialka nerkowe spelniaja nie tylko bierng czynnose
filtracyjnag, ale sg jednostka strukturalng nerki, na ktérg wywieraja
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wplyw hormony jadrowe. Zwrdcilismy uwage na fakt, ze aktywnosé EN
narastala réwnoczesnie ze wzmozeniem odczynéw enzymatycznych Fk
i grup -S-H.

Pobudzenie odezynéw ATP-azy obserwowalismy od 3 do 14 dnia po
zabiegu. WzmozZona aktywnos$¢ enzymatyczna wystapila w okolicy przy-
jadrowej komoérek cewek kretych I rzedu, a nastepnie pojawil sie do-
datni odczyn na ATP-aze w blonie podstawowe]j i rabku szczoteczkowym.
W 5 dni po zabiegu widoczna byla dodatnia reakcja na ten enzym we
wilosniczkach, co wg Smitha i wsp. (1956) przemawia za udzialem
ATP-azy w transporcie czynnym przez blony fizjologiczne. WidzieliSmy
réwniez wzmocnione odczyny na ATP-aze w jagdrze komoérkowym. Zmien-
no$¢ enzymatyczng tej fosfatazy w jadrze komérkowym, podobnie jak
Kornberg (1957) w caloksztalcie doswiadczenia wigzemy z przemiang
dezoksyrybonukleoproteidow. W tym okresie doswiadczenia stwierdzi-
liSmy réwniez zaburzenia akumulacji RNA. Vorbrodt i wsp. (1963)
uwazajg, ze taka réwnoleglosé przemian s$wiadczy o pobudzeniu meta-
bolizmu komoérkowego. ATP-aza i EN sg enzymami wymagajgcymi do
swej czynnosci grup -S-H. Wzrost ich aktywnosci w naszych badaniach
jest wynikiem aktywacji lub nastepstwem wzmozonej syntezy spowodo-
wanych ubytkiem androgenéw jadrowych. Na preparatach grupy kon-
trolnej dodatni odczyn na ATP-aze w blonie podstawowej kanalikow byt
niewielki, po trzebieniu natomiast znacznie wzrost, co moze przemawiaé
za wiekszym zaangazowaniem sie tego enzymu w bezposrednie procesy
transportu zwigzkoéw fosforowych oraz w wymianie jonéw Nat i K+
(Christensen 1960). Nalezy zauwazy¢, ze w gospodarce fosforanem
organicznym ATP-aza jest zaangazowana wspélnie z 5-nukleotydazg.

Zwiekszenie aktywnosci 5-N w trzy dni po trzebieniu dotyczylo petli
Henlego, a po 4 dniach wystapila wieksza intensywnosé tego enzymu
rowniez w rabku szczoteczkowym. Zawistowski (1954) sgdzi ze 5-N
jest czynna w przemianach biochemicznvch zachodzacych w strefie Gol-
giego. W 5 dni po gonadektomii jgdra komoérkowe nabtonka cewek kre-
tych wykazywaly wzrost odczynéw na 5-N. Vorbrodt (1959) uwaza,
ze 5-N moze braé¢ udzial w syntezie nukleotydow.

Na preparatach pochodzgcych z pierwszej grupy doswiadczalnej za-
uwazono zmniejszenie aktywnosci TPP-azy oraz przesuniecie sie ziarenek
enzymo-pozytywnych w kierunku swiatta cewki. W nastepnych grupach
pojawily sie zmiany struktur aktywnych na TPP-aze. Natezenie tych
procesOw narastato do siedmiu dni od zabiegu i bylo wigksze w nefronach
podtorebkowych. Novikoff i Goldfischer (1961) uwazajg, ze
aktywnos$é TPP-azy wigze sie ze stanem funkcjonalnym aparatu Gol-
giego. Grzycki (1951, 1953) wykazal, Ze struktury Golgiego biora
czynny udzial w metabolizmie komérkowym. W powigzaniu natomiast
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z nukleozydodwufosfatazg TPP-aza odgrywa waing role w przemianach
wewnagtrzkomorkowych (Allen 1963).

Usuniecie gonad spowodowalo zmniejszenie aktywnosci Fz juz po
uplywie trzech dni od zabiegu. Fortak i wsp. (1962 i 1965) uwazaja,
ze zmiana aktywnosci Fz moze swiadezyé¢ o ,,czulosci enzymatycznej”
na brak androgendéw. Spadek aktywnosci Fz ustgpil w 5—7 dniu po go-
nadektomii. Gomori (1939)i Wachstein (1947) uwazajg, ze aktyw-
no$¢ Fz zwigzana jest z funkcjg kanalika nerki. Cecha charakterystyczna,
ktéra chcemy pedkresli¢, to czynny udzial naczyn krwionosnych i biony
podstawowe]j kanalikéw w zmianach aktywnosci Fz i ATP-azy, wyste-
pujacych po trzebieniu. By¢ moze, Ze ubytek hormondéw jadrowych
wplywa w pierwszych dniach na odczyny enzymatyczne w naczyniach,
a potem poprzez aktywacje blony podstawowej na nablonek nefronéw.
Taki mechanizm dzialania, to jest przez podloze lacznotkankowe wy-
jasnia, choé tylko w pewnym stopniu czesciowy zanik ciezaru nerek
i zachowanie aktywnosci ATP-azy. Stoimy na stanowisku, ze zmniej-
szenie a nastepnie brak androgenéw jadrowych spowodowal zmiany enzy-
matyczne naczyn krwionosnych, blon podstawowych i zrebu laczno-
tkankowego, a nastepnie nablonka cewek nerkowych. Koziorowska
i Dux (1959) uwazajg, Ze testosteron wplywa bezposrednio na odeczyny
enzymatyczne Fz. Wynika jeszcze trzecia ewentualnosé, ze brak andro-
genow gonadowych wplyngl na komérki cewek nerkowych za posrednic-
twem przysadki moézgowej, gdzie powstajg komorki kastracyjne. Obser-
wowany w naszym do$wiadczeniu wzrost aktywnosci Fz w klebkach Mal-
pighiego wskazywal na jego pobudzenie, w zwiazku z czym jestesmy
sklonni nie zgodzi¢ sie z koncepcjg Besta i Taylora (1959), ze
ciatka nerkowe sg bierne w wytwarzaniu moczu pierwotnego. Fz wyka-
zala wyrazne zmiany aktywnosci enzymatycznej, co potwierdza nasze
wnioski, ze gonadektomia wplyneta na metabolizm nerek.

Juz w pierwszej grupie doswiadczalnej w komoérkach nablonka cewek
kretych wystapil odeczyn dyfuzyjny na Fk. Zmiany fakie wg Steplew-
skiego i Jonka (1€64) zachodzg przy spadku poziomu androgenéw.
Novikoff (1960) twierdzi, ze pojawienie sie takiego odczynu na Fk
przemawia za uszkodzeniem komoérek kanalikéw nerki. Po 4 dniach od
trzebienia obserwowano zwiekszong aktvwnosé Fk w strefie Golgiego
komoérek cewek kretych I rzedu. Obrazy te potwierdzalyby poglady
Lojdy i Zawistowskiego (1960) o zwigzku czynno$ciowym Fk
z aparatem Golgiego. Sgdzimy, Ze przy obnizeniu poziomu androgenéw
gonadowych dochodzi w kanalikach nerki do zaburzenia réwnowagi me-
tabolicznej.

W drugiej grupie doswiadczalnej w komorkach nablonka czeséci gtow-
nej kanalikéw bylo mniej ziarenek odpowiadajacych DNA jak réwniez
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obnizyl sie odczyn pyroninochtonny. W niektorych jadrach kwas ten
tworzy! geste ziarniste skupienia, w innych luzne nitki. Nagle obnizenie
odczynu Feulgena mozZe przemawia¢ za bezposrednim zahamowaniem
syntezy DNA. Odczyn barwny na RNA w materiale doswiadczalnym
ulegt rowniez ostabieniu, a wartosé¢ ekstynkeji obnizyla sie z 5,5 na 5,1.
Z odczynéw histochemicznych wykonanych na kwasy nukleinowe sg-
dzimy, ze po trzebieniu chirurgicznym doszlto do zaburzenia procesow
biatkotwérczych w komérkach nablonka kanalikéw nerki, co uwidocz-
nilo sie w zawartosci DNA i RNA.

Zmiany natezenia barwnego i zmienione rozmieszczenie grup -S-H
i -S-S w pierwszym okresie doswiadczenia dotyczyly przede wszystkim
komérek nablonka cewek kretych 1 rzedu. Jonek i wsp. (1964)
uwazajg, ze taka kolejnos¢ zmian moze byé spowodowana tym, Ze na-
blonek cewek kretych I rzedu reaguje na androgeny wczesniej i bez-
posrednio, a cewek kretych II rzedu posrednio, przez podloze i dlatego
pozniej. Na podstawie analizy preparatéw sgdzimy, ze istnieje pewna
wspolzaleznos¢ w czasie miedzy aktywnoscia enzyméw, syntezg biatek
oraz natezeniem odczynéw na BSH i wigzania -S-S. ZauwazyliSmy, ze
ze zmiang syntezy biatek zmienila sie ilos¢ grup -S-H. W naszym do-
$wiadczeniu nasilenie odeczynu barwnego na BSH trwalo do 10 dni po
trzebieniu. W tym okresie nastgpil spadek aktywnosci odczyndéw pyro-
ninochlonnych. Byl to okres zmienionej syntezy biatek (Kruszyn-
ski 1965).

Na preparatach obserwowalismy zmiany w nasileniu odczynu Bar-
netta i Seligmana oraz w wartosciach ekstynkeji. Na chroma-
togramach zmiany te nie uwidocznily sie dostatecznie odnosnie cystyny
i cysteiny jak tez innych aminokwaséw. Otrzymane odczyny histoche-
miczne tlumaczymy tym, ze zmiany zawartosci grup -S-H i wigzan -S-S
zostaly spowodowane przegrupowaniem ich w komérkach lub zgodnie
z wnioskami Bracheta (1959) przeszly w forme widkienkows, stajgc
sie latwiejszymi do wykazania. Naszym zdaniem stalo sie to pod wply-
wem przemian metabolicznych zasztych w wyniku ubytku androgenow
jadrowych. Byé moze, ze odgrywa tutaj pewng role miejscowa swoistos¢
komoérek nablonka kanalikow nerkowych szczura.

Juz w pierwszej grupie do$wiadczalnej ulegla nieznacznemu zmniej-
szeniu intensywno$é¢ odczynéw PAS-dodatnich w blonach podstawowych
i rabku szczoteczkowym. Obnizyla sie rowniez ilos¢ ziarenek glikogenu.
W siedem dni po gonadektomii po chwilowym spadku pojawil sie silniej-
szy odczyn substancji PAS-dodatnich w tych strukturach. Interesujaca
jest tutaj wspolzaleznosé miedzy aktywnosciag enzymoéw, a rozmieszcze-
niem i odezynami PAS. Odczyn ten oraz grupy -S-H i -S-S ulegaly
zmianom w zalezno$ci od upltywu czasu po zabiegu. Byly one szczegolnie
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nasilone w okresie wzmozenia aktywnosci na Fk i EN. W tym okresie Fz
wykazywala zmniejszenie aktywnosci enzymatycznej.

Obserwowany zanik glikogenu w komoérkach nablonka kanalikéw
nerkowych tlumaczy¢é mozna miedzy innymi zmiang proceséw utleniania,
w wyniku ktérych zuzywany jest zapas weglowodanow. Wo jnar (1953),
Lupton (1960) i inni uwazajg, zZe znikanie glikogenu moze mie¢ zwigzek
z czynnoscig Fz, ktéra bierze udzial w defosforylacji. Mozliwe, ze akty-
wacja zachodzi po zablokowaniu grup -S-H bedacymi inhibitorami Fz.
Biorgc pod uwage spadek stezenia RNA oraz zmiany ilosci ziarenek gliko-
genu mozna mysle¢ o zaburzonym cyklu pentazonowym w naszym do-
$wiadezeniu w pierwszych dniach po trzebieniu.

Ze zmianami w zachowaniu sie glikogenu wigze sie rozmieszczenie
mukopolisacharydéow w blonie podstawowej cewek kretych. Po gona-
dektomii stwierdziliSmy znaczne zmiany enzymatyczne w tych blonach
oraz ich pogrubienie. Czerny (1963) zauwazyla w doswiadczalnym
wodonerczu u szcezuréw wspoélizaleznos¢é miedzy gruboscig blony podsta-
wowe], a stanem czynnosciowym komoérek. Na podstawie oceny naszych
preparatéw odnosi sie wrazenie, ze wnioski Jonka i wsp. (1963, 1964),
iz hormony plciowe dzialaja na skiadniki nabtonkowe droga posrednia
poprzez blony podstawowe i podloze lgcznotkankowe sg stuszne.

W zastosowanej przez nas reakcji PAS wybarwily sie polisacharydy
obojetne. Pod wplywem diastazy skrobia i glikogen ulegly hydrolizie.
Dimedonem blokowano grupy aldehydowe w wyniku czego pozostawal
wowczas tylko glikogen. Moog i Weger (1952) zauwazyli, ze muko-
polisacharydy w nerce oporne sg na hydrolize w miejscu aktywnosci Fz.
W wyniku naszego do$wiadczenia mozemy stwierdzi¢, ze po gonadektomii
zmienil sie odczyn PAS oraz ilosé glikogenu.

W cewkach kretych I rzedu zmiany w zawartosci plazmalogenu wy-
stapity szybciej i byly wieksze niz w petlach Henlego. Byé¢ moze, ze to
wybibreze zachowanie sie plazmalogenu w tych petlach zalezne jest od
tylnego ptata przysadki mézgowej (Ortowski 1948). Niebr6j (1953)
wykazal zmiany plazmalu w nerkach $winki morskiej pod wplywem
zimna. Niedzwieckij i Ratnickaja (1951) uwazajg, ze plazma-
logen bierze czynny udzial w emulgacji sterydéw w procesach anabolicz-
nych, podczas ktoérych ulega on inaktywacji lub przebudowie do cial nie
dajgcych odczynu plazmalogenowego.

Omawiajgc otrzymane wyniki nalezy zwréci¢é uwage na fakt, ze w na-
szym doswiadczeniu nie obserwujemy tylko zmian powstalych na skutek
obnizenia, a nastepnie wylgczenia z organizmu androgenéw jadrowych,
ale oceniamy zjawiska, ktore zaszty w wyniku akceji wyréwnawecze] calego
organizmu ustroju szczura rozporzadzajacego sprawnymi mechanizmami
obronnymi. Obrazy histologiczne, ktére uzyskaliSmy zalezaly wiec od
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0gblnej reaktywnosci organizmu, a napewno w duzym stopniu od czyn-
nosci przysadki moézgowej i kory nadnerczy. Intencjg zaszlych proceséw
bylo doprowadzenie ustroju zwierzecia do stanu wyjsciowego lub przy-
stosowanie go do aktualnych warunkéw i potrzeb (Selye 1960).

W naszym materiale obserwowali$my zmiany w nerkach zaraz, to zna-
czy w trzy dni po trzebieniu, a wiec przed pojawieniem sie¢ wg Mie t-
kiewskiego (1959) zmian kastracyjnych w przysadce mézgowej. Dla-
tego tez sadzimy, ze zostaty one spowodowane brakiem hormonoéw produ-
kowanych przez jadra. ZauwazyliSmy, ze komoérki nablonka kanalikéow
gléwnych nerki sg wrazliwe na brak androgendéw jadrowych, sg wiec dla
nich najprawdopodobniej receptorami. Przesledzone przez nas odczyny
enzymatyczne przemawiaja za tym, ze szereg etapdéw przemian metabo-
licznych w komoérkach nablonka kanalikéw nerkowych dokonuje sie przy
wspéludziale hormonéw jadrowych. Hormony te wplywaja na przepu-
szczalno$¢ blon podstawowych kanalikéw i blon komérkowych oraz prze-
miane bialek enzymatycznych. Byé moze, ze stwierdzone zmiany w za-
chowaniu sie odczynéw enzymatycznych w komoérkach nefronu zostaly
spowodowane uszkodzeniem moze tylko czynnosciowym, w znaczeniu roz-
graniczenia faz w cytoplazmie komoérek nablonka kanalikéw nerki
(Charvat 1951, Zelewski 1963). Wisniewski (1959, 1960)
obserwowal pojawienie sie warstwy X w korze nadnerczy kastrowanych
samcow mysich i wnioskuje, ze zostato to spowodowane brakiem andro-
genéw jadrowych, a nie bezposrednio wplywem przysadki mozgoweij,
poniewaz po trzebieniu u obu plci poziom gonadotropin jest podwyz-
szony, a mimo to strefa X zachowuje sie odmiennie. Dzierzykraj-
-Rogalska i wsp. (1960) stwierdzila zmiany w $liniance przyusznej
i gruczole Loeventhala po usunieciu gonad. Ustepowaly one po wytwo-
rzeniu sie warstwy X w korze nadnerczy. Autorzy ci uwazajg, ze nowo
powstala warstwa X wyréwnuje niedobér hormonéw piciowych. Nad-
nercza nalezg do ukladu zabezpieczajgcego stalos¢ srodowiska wewnetrz-
nego organizmu, a tym samym warunkujg miedzy innymi i prace nerek.
Przy braku natomiast gonad i wzmoZonym wydzielaniu gonadotropin
nastepuje nadmierne oddzialywanie hormonéw kory nadnerczy na skutek
ich aktywacji (Pearson 1962, Jé6zkiewicz 1 wspol. 1964). M u-
sierowicz (1963) usuwajac gonady szczurom spostrzegal zmiany
w pecherzykach nasiennych, nadnerczach i przysadce mozgowej.

Coujard (1957) uwaza, ze uklad nerwowy autonomiczny odgrywa
zasadniczg role w regulowaniu wrazliwosci tkanek na hormony plciowe.
Preda i Cracium (1959) wykazali, Ze usuniecie sSrédmoézgowia wy-
woluje zmniejszenie sie glikogenu w nerkach dopiero po 8 dniach od
zabiegu. W naszym doswiadczeniu natomiast obserwowalismy zmienione
odczyny na substancje PAS-dodatnie juz w trzy dni po trzebieniu, co
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moze przemawia¢ za bezpos$rednim wplywem ubytku androgenéw jadro-
wych na nerki i ze spostrzegane zmiany nie s pochodzenia centralnego.

Mechanizm dziatania kastracji nie jest jeszcze wlasciwie dokladnie
poznany. Imielinski (1962) uwaza, ze zespdl pokastracyjny obok
zwolnienia przemiany materii w organizmie wywotuje przede wszystkim
przesuniecia w stosunkach ilosciowych miedzy hormonami.

Rozklad testosteronu w organizmie Kkatalizuje system enzymowy
uczynniony przez nukleotyd-difosfo-pirydynowy przy udziale niacyny
znajdujgcej sie w nerkach i watrobie (Charvat 1953). W procesie tym
bierze rowniez udziat kofaktor ,,citrat” wystepujacy réwniez w nerkach.
Biorac pod uwage przyjeta koncepcje mechanizmu ,,sprzezenia zwrot-
nego” oraz teorie ,zuzycia” (Williams 1964) i fakt, ze hormony ste-
rydowe sg metabolizowane przez nerki, odnosimy wrazenie, Ze po trze-
bieniu zmienia sie zdolno$¢ do katalizowania androgenéw nadnerczy.
Trudno nam powiedzie¢, czy zauwazone zmiany sa spowodowane tym, Ze
brak androgenéw gonadowych wplywa bezposrednio na strukture nefro-
néw, czy jest to wynikiem zmienionej syntezy biatek. Za druga koncepcja
przemawia¢ moze pojawienie sie odczynoéw dyfuzyjnych. Obserwacje
nasze pozwalajag wysnué wniosek, ze ubytek androgenéw jadrowych
wplywa bezposrednio na nablonkowe i lacznotkankowe elementy nerki.

Zlozona czynnosé nefronow ulegla z powodu ubytku androgenéw jg-
drowych funkejonalnym zaburzeniom, czego wyrazem i to bardzo czulym
byla zmieniona aktywnos¢ enzymoéw, kwasow nukleinowych, polisacha-
rydoéw i plazmalogenu. Zachwiana po kastracji ,,endocrinium” po 28
dniach wraca powoli do normy. Dzieje sie to by¢ moze po podjeciu przez
czes¢ korowa nadnerczy, a glownie przez jej warstwe siateczkowatg
wzmozone]j funkeji wyrazajgce]j sie wzrostem produkeji hormonéw andro-
gennych oraz pobudzona czynnoscig przysadki moézgowej. Przedstawione
zmiany w nerkach byly najsilniejsze tuz po zabiegu, a wiec przed poja-
wieniem sie warstwy X w korze nadnerczy i zmian pokastracyjnych
w przysadce mozgowej. Dlatego tez jestesmy sklonni wnioskowaé, ze
obserwowane odczyny byly spowodowane bezposrednim obnizeniem po-
ziomu androgenéw jadrowych, a nie wplywem przysadki mozgowej
i kory nadnerczy. Nie neguje sie udzialu tych gruczoléw w pézniejszym
okresie adaptacyjnym.

Uzyskane zmiany histochemiczne w komérkach nablonka nefronow
u szczuréw po usunieciu gonad pozwolily stwierdzi¢, ze:

1. Wylgczenie androgendéw jadrowych drogg trzebienia chirurgicz-
nego spowodowalo zmiany umiejscowienia i aktywnosci fosfataz specy-
ficznych i niespecyficznych, kwasow nukleinowych, biatkowych grup
sulfhydrylowych, polisacharydow i plazmalogenu. Nie zmienit sie¢ nato-
miast ogolny uklad plam aminokwasoéw kontrolowany chromatograficznie.
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2. Na aktywnos¢ badanych enzyméw w komérkach nablonka nefro-
néw wplywa najprawdopodobniej ogélny poziom androgendéw, a w szcze-
golnosci androgendéw pochodzenia jadrowego.

3. Cialka nerkowe i komorki nablonka kanalikéw gléwnych nerki
szczura wydajg sie by¢ receptorami androgendéw jadrowych.
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I'ncroxummnueckne UCCIICAOBAHHs KJIETOK JIIMUTEIUA NOUYECYHBIX
KaHaJbUEB IIOCJE€ XMPYPIruieCKoro yjaaJICcHUs roHan

Pe3zwomMme

IlpoBeseHO IBYyCTOpOHHee XoJiolueHMe camuam Oesnbix Kpbic. Ha 3, 5,
4, 7, 10, 14 n 28 aum nocjye XOJOILEHMUA aBTOP IPOBOAMJ MCCJIEAOBaHWUSA
peakuMii B MOYEHHBIX KaHaJbLAX Ha Hecneuuduyeckue scTepasbl, ajle-
HosuHOTpUdoOCdaTa3pl, 5-HYKJICOTHAA3Y, THUAMMHOBYIO myupodocdatasy,
KMCIIYI0O M UIeJOYHYHo cbocaTasnl, HYKJIEMHOBBIE KUCJOTBI, CYJIb(IOT¥i-
IpUJIbHBlE TPYIBI, I1Ja3MAaJIOTEHbl M AMWHOKMCJOTHL.

Ha ocHOBaHMM HONYYEHHBIX PE3YJbLTATOB aBTOP NPUXOAUT K 3aKJIIO-
HEHMIO, YTO NMOYEYHBIEe TeJbId M KJIeTKY [JIaBHBIX KAaHAJbUEB MMOYKM ABJA-
I0OTCA pelenTopaMm ALepHbIX aHAPOreHOB.

Puc. 1. KourpoamnHada Xpbica. CpeiHeMHTEHCMBHAA aKTMBHOCTL Ha Hecneuudn-
Jeckme 3crepasbl EN B mepuimrax KpPOBEHOCHBIX COCYAOB IIOYEYHBIX KJIYOOYKOB.
Veen. 480 X.

Puc. 2. Cnoycra 10 nueit nocne orepauumn. [logBleHMe IIOJOXMUTENBLHON Deakuum
Ha EN B niactuHKax cyMku Baymana. YBes. 480 X.

Puc. 3. Kpsbica nceBpoomepupoBaHHasa. BupaHa peakuma Ha ATP-tazy B snu-
TEJUYM MOYEBbIX KaHalbLIEB B JJIEMEHTAX COEIMHMTENBLHON TKaHu. YBea. 480 X.

Puc. 4. Cnycra 5 nHeir noche omnepalun. IloABJIeHne 3HAYUTENLHON Deakumy Ha
ATP-ra3y B Karmmanapax. YBed. 480 X. '

Puc. 5. KoHTpoJbHasg Kpbica. Aapa KJIeTOK 3MMUTENUA MN3IBUTHIX KaHaNbileB 00-
HapYXKUBAIOT MMOJIOKUTEJELHYIO PEeaKIiio Ha 5-HyKJjeotugasy (5—N). Veea. 480 X.

Puc. 6. Coycra 14 gueit nocjye onepanyy. fICHO BbIpaKEHHOE YBeENITHEeHUE peak-
uuy Ha 5—N B OCHOBHOI1 IIJIEHKE MOYEBbIX KaHalbles. YBeiw. 480 X,

Puc. 7. KoHTpoasHas Kpbica. Buaubl 3epHucroctr TPP-ta3el B none Tonsuxkit.
VYBea. 480 X.

Puc. 8. Choycra 3 JHA [OCNe onepaumy. YMeHblIeHUe MHTEHCHMBHOCTH 3IH3UMAa-
TUYecKMX peakuuit Ha Fz. Yeen. 480 X.

Puc. 9. Coycra 28 pHei mnocie onepanmu. Bo3pacraHme 3H3MMaTHYECKON JIHTEH-
CUBHOCTM Ha FK BINIOTH A0 KOHTPOJBHOM BelIM4YMHLL YBem. 480 X.

Puc. 10. Cnycra 5 pxHeit nocsge onepaumu. JucbdpepeHImanma MHTEHCHBHOCTIA
peakumit Ha Fk B HedpoHax INOACYMOYHON M OKOJOMELYJIJIAPHOI OKPECTHOCTEN.
YBen. 480 X.

Puc. 11. Cuycta 14 pgueir riociye omnepaimm, B cOCyAMCTBIX KAYOOUKAX IMOYEYHBIX
TeJsiell oABMUIIACh IIOJOXKUTENbHAaA peakuua Ha Fk. YBema. 480 X.

Puc. 12. KouTposabHasg Kpbica. B Axpax KJIETOK SMUTENMA MNOYCYHLIX KaHAIb-
1eB BUAHA MOJOXUTENbHaA peakumsa deitabreda Ha DNA. Yeem. 480 X.

Puc. 13. Cnycra 14 pgueit nociie onepaumu. B OKOJOALPBIIIKOBOM OKPECTHOCTH
OKPACUINCh OAMHOYHBLIE CTPYKTYDPhI PeilyibreHa-nojoxuTelbHble. YBes. 480 X.

Puc. 14. RNA, okpauleHHbBI1 0o MeTony Bpalilera, BUAEH B KJIETKAX SINTENUA

MOUYEBLIX KaHAJbLEB. YBeJa, 480 X.

Puc. 15. Cnycra 14 aHeit nocne oneparnuyu. BSH, obHapyKeHHble 1o Merony Ba-
puerra u CeaurmaHa, pa3sMeLIalOTCa B KJeTKaxX IIOUTM paBHOMEpHo. Yeejy. 480 X.
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Puc. 16. KonrtponpHaa Kpbica, Peakuna PAS — NONOXRUTENbLHAA BUAHA B OC-
HOBHOJ! IJIEHKE LIETOYHOIO Kpad M3BUTbLIX KAHAJBLUEB M B IIOYEYHOM Tejblle, YBeJl.
480 X.

Puc. 17. Coycra 5 gHeit nocse onepaumu. Buaga peakuma Ha I1Ja3MOJIOTEH B U3~
BIMTbIX KaHaJbl[aX INEePBOro nopanka. yseJa. 480 X

Puc. 18. Cnycra 7 nHeit nocne onepaumu. fIpKO BbIpa*KeHHAaA IIOJOXKMUTCIAbHANA
peakumsa Ha MJIa3MOJIOTeH B IIOYEeUYHbIX Teabiax. YBeJ. 480 X.

Réactions cytochimiques dans les tubes du rein
apres la castration bilatérale

Résumé

L’auteur avait pour but l'analyse de l'influence de la castration des
rats males sexuellement murs, sur le métabolisme des cellules de 1'épi-
thélium des tubes principaux du rein. Aux observations ont été soumis
280 rats, dont le matériel était pris 3, 4, 5, 7, 10, 14 et 28 jours apres
l'opération.

Les résultats des examens histochimiques et histologiques démon-
traient, que la diminution et ensuite le manque d’hormones sexuelles ont
exercé leur influence sur le métabolisme intracellulaire des tubes princi-
paux du rein, ce qui peut suggérer leur réle des récepteurs des andro-
génes testiculaires.

Fig. 1. Rat de contrble. Activité d’intensité moyenne pour estérases non spécifi-
ques dans les vaisseaux sanguins des glomérules rénaux. Augment. ca 480 X.

Fig. 2. 10 jours aprés l’'opération. Apparition de la réaction positive pour
estérases non spécifiques dans la capsule de Bowman. Augment. ca 480 X.

Fig. 3. Rat pseudopéré. Réaction pour ATP-ase est visible dans DI’épithélium
des tubes urinaires et dans les éléments du tissu conjonctif. Augment. ca 480 X.

Fig. 4. 5 jours aprés l'opération. Apparition d’une réaction assez forte pour
ATP-ase dans les vaisseaux sanguins. Augment. ca 480 X.

Fig. 5. Rat de contrdle. Testicules des cellules de I’épithélium des tubes princi-
paux démontrent la réaction pour 5-nucléotidase positive. Augment. ca 480 X.

Fig. 6. 14 jours aprés lopération. Augmentation bien distincte de la réaction
pour 5-nucléotidase dans la membrane basale des tubes urinaires. Augment.
ca 480 X.

Fig. 7. Rat de contrble. Granulosités de pyrophosphatase tiamine sont visibles
dans la zone de Golgi. Augment. ca 480 X.

Fig. 8. 3 jours apreés lopération. Diminution de l’intensité des réactions enzy-
matiques pour phosphatase alcaline. Augment. ca 480 X.

Fig. 9. 28 jours aprés l’'opération. Croissance de l'intensité enzymatique pour
phosphatase alcaline a la valeur de contrdle. Augment. ca 480 X,

Fig. 10. 5 jours aprés l'opération. Différenciation des intensités des réactions
pour phosphatase acide dans les nefrons de la zcne subcapsulaire et de la zone
médullaire. Augment. ca 480 X.

Fig. 11. 14 jours apreés l'opération. Dans les vaisseaux des glomérules rénaux
apparait la réaction positive pour phosphatase acide. Augment. ca 480 X,
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Fig. 12. Rat de controle. Dans les testicules des cellules de 1’épithélium des
tubes rénaux on voit la réaction positive de Feulgen pour acide desoxyribonucléi-
que. Augment. ca 480 X.

Fig. 13. 14 jours apreés l'opération. Dans la zone testiculaire se font voir des
structures singuliéres positives de Feulgen. Augment. ca 480 X.

Fig. 14. Rat de controle. Acide ribonucléique se décolorant selon Brachet,
visible dans les cellules de l'épithélium des tubes urinaires. Augment. ca 480 X.

Fig. 15. 14 jours apres l'opération. Groupes albumineux sulfhydriques, démon-
trés selon Barnett et Selingman, situés dans les cellules presque uniformément.
Augment. ca 480 X.

Fig. 16. Rat de contrble. Réaction PAS-positive est visible dans la membrane
basale, dans la bordure en brosse des tubes principaux et dans les glomérules
rénaux. Augment. ca 480 X.

Fig. 17. 5 jours aprés l'opération. Réaction visible pour plasmalogéne dans
les tubes principaux. Augment. ca 480 X.

Fig. 18. 7 jours apreés l'opération. Réaction positive bien visible pour plasma-
logéne dans les glomérules rénaux. Augment. ca 480 X.
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