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Z badan doswiadczalnych nad komérkami
czynnej mezenchymy w gruczole tarczycowym.

Experimertal studies on the cells of active mesenchyme
of the thyroid gland.

Ukiad siateczkowo-$rédbtonkowy, ktéry w mysl zelozen Aschoffa
stanowi zamknieta jednostke anatomiczno-fizjolcgiczng, laczy w jedna
calos¢ komorki pochodzenia mezenchymatycinego, zdolne do fagocy-
tozy-ultrafagocytozy.

Z komoédrkami tego ukladu spotykamy sie wiec nie tylko w obrebie
tkanki tacznej, w ktorej wystepuja one jako histiocyty wedrujqce, opisy-
wane pod nazwg makracytow (Miecznik ow 1892), klazmatocytéw
(Ranvier 1890), pericytéw (Marchand 1902), komérek wedrujacych
w stanie spoczynku (Maximo w 1902, 1936}, komérek ragiokrynowych
(Renaut 1907) i tp., ale takie i w narzadach, w ktorych tkanka
mezenchymatyczna tworzy zrgb wlasciwy. Na tej podstawie zatem
wszystkie komorki siateczkowate, t. zw. Aistiocyly osiadle znajdujace sie
w blonach sluzowych (grudki chlonne), wezlach limfatycznych, sledzionie,
szpiku kostnym, nastepnie $rodblonki (endothelia) naczyn krwionosnych
i limfatycznych powyiszych organdw, jak i srodblonki sinusoidéw nad-
nerczy, przysadki mozgowej, przytarczycy (Grzycki) oraz watroby,
w ktora jeszcze w okresie rozwojowym wnikaja cienkie pasemka tkanki
mezenchymatycznej—zaliczamy do ukladu czynnej mezenchymy Sie g-
mund’a.

Zapatrywania na znaczenie funkcjonalne tego systemu oraz morfo-
logia i zasieg komdrek tworzacych ukiad siateczkowo-s$rédblonkowy nie
jest jeszcze zagadnieniem ostatecznie zamknietym, a schemat podany
przez Aschoffa byl przez licznych autoréw znacznie rozszerzany. Do
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ukladu zalicza sie bowiem ostatnio nawet komorki entodermalnego po-
chodzenia, jako fez i komérki ektodermalne, ktére w pewnych warun-
kach moga takie wykazywaé zdolnosci fagocytozy-atrocytozy. _

W 1922 Siegmund wprowadza pojecie czynnej mezenchymy,
wliczajac do elementéw tworczych ukladu siateczkowo-s$rédblonkowego
wylacznie komorki pochodzenie mezenchymatycznego. Réwniez Epst ein
moéwi juz o ukladzie histiocytarnym, a Baginski, w pracach swoich
dotyczacych histofizjologii i systematyki U. S. S. ujmuje w uklad sia-
teczkowo-$rédblonkowy tylko komoérki mezenchymatyczne, a wiec po-
krewne pod wzgledem genetycznym i czynnosciowym, uwazajac ultrafa-
gocytoze za sprawdzian doswiadczalny przynaleinosci komorek do systemu.

Czy komorki siateczkowo $rodbtonkowe tworzg usystematyzowana
troficzna sie¢ — jest dotychczas kwestig nierozstrzygnieta. Obok auto-
row, ktorzy sa zwolennikami systemu syncycjalnego, jak: Walter,
Reiss, Pautrier, Levy, Diss, Masson. Schwarzmann,
Kreibich, Méllendorff, Neukomm — caly szereg innych
(Maximow, Alfejew, Bloch, Miescher, Jatowy, Grzycki)
nie dopatruje sie takiego ulozenia. Takie wlaczenie komorek ekto-
i entodarmalnego pochodzenia do ukladu siateczkowosrodblonkowego
jest najprawdopodobniej niestuszne (Baginski, Jatowy, Grzycki)
nie ulega jednak watpliwosci, e atrocyty moga w pewnych wypadkach
czesciowo uzupelniaé tylko ukiad komérek czynnej mezenchymy, ma to
jednak miejsce przy silnym dowozie cial obcych i przy blokadzie ko-
moérek typu histiocytarnego.

W pracy naszej, ktdra jest dalszym ciggiem badan rozpoczetych
w r. 1939 w Zakladzie Histologii i Embriologii Uniw. Jana Kazimierza
we Lwowie, a dokonczonych i sprawdzonych w Lublinie zajeliSmy sie
komérkami typu histiocytarnego w gruczole tarczycowym krolikow i my-
szek, zwracajac szczegéling uwage na ich rozmieszczenie i przynaleinos¢,
w mys$l poje¢ Siegmund‘a i Baginskiego, do ukfadu sia-
teczkowo-srédbionkowego.

Material i metodyka badan,

Badania przeprowadzono na myszkach i krélikach albinosach. Po-
legaly one na wstrzykiwaniu co drugi dzien w skére grzbietu, w ilosci
po 0,31 05 ccm roztworéow (plyn fizjologiczny) 0,1%¢ i 0,5%0 barwikow:
btekitu trypanu, karminu litowego, blekitu toluidyny, czerwieni obojetnej
i tuszu.

Pierwsza seria zwierzat do$wiadczalnych otrzymala jedno i dwukrot-
nie zastrzyki, druga seria natomiast cztero- i szesciokrotnie.



(55) Z badan nad komérkami czynnej mezenchymy w gruczole tarczycowym 55

Gruczoly tarczycowe wycinano po zastrzykach w réinych odstepach
czasu: od 2 do 48 godz. a nastepnie utrwalano je w 10%» obojetnym
formolu oraz alkokolu bezwodnym.

Celem doktadnego zbadania komérek srodbionkowych zatokowa-
tych wlosniczek, wstrzykiwano doiylnie (zyla brzeina matiowiny usznej)
jedno-, dwu- i trzykrotnie trzeciej grupie krolikow barwik : bilekit trypanu
i czerwien obojetng w roztworze 0,5% (plyn fizj.) w ilosci po 214 ccm.
Po 30 minutach i po uplywie 3 — 6 godz. od ostatniego zastrzyku wyci-
nano gruczoly tarczycowe i utrwalano w 10% obojetnym formolu i alko-
holu bezwodnym. :

Po odwodnieniu w alkoholach i ksylenie, a wreszcie po zatopieniu
w parafinie krajano skrawki grubosci 3 — 10 mikronéw. Preparaty pod-
barwiano w miare potrzeby hemalaunem.

Tarczyca krélikdw i myszek, ze wzgledu na duig zawartos$¢ tkanki
lacznej s$rodgruczolowej, najlepiej nadaje sie do badari nad komdrkami
ukladu siateczkowo-srédblonkowego. Migisz jej stanowig male peche:
rzyki gruczotowe, ilo$¢ zas utkania tkankowego, chociaz obfita, jest jed-
nak indywidualna dla kazdego osobnika, i zalezy od bardzo wielu czynnikow,
na kiore to zreszta zwracaja juz uwage w pracach swoich Krogh
i Okkels oraz Giedosz.

Pecherzyki tarczycy, tak u krélikéw jak i u myszek, oplecione sa
siatkg naczyn wlosowatych, ktére po najwiekszej czesci rozszerzajg sie
zatokowato w tak zwane sinusoidy i niejednokrotnie one tylko oddzielajg
od siebie poszczegdlne pecherzyki (rys. 1). W przegrodach pecherzyko-
wych widoczne sg takze ws$rdd zrebu tkankowego szerokie przestrzenie
i naczynia limfatyczne. Male tetniczki natomiast w niektérych miejscach,
jak to mogliSmy zauwaiy¢, wykazuja mniej lub wiecej wyraine podu-
szeczkowate zgrubienia osionki wewnetrznej, ktére wsterczajgc do haczy-
nia—zwezaja wzglednie zaciesniaja jego Swiatlo. Takze na kilku prepa-
ratach obserwowali§my w utkaniu $rédpecherzykowym duze, jasne ko-
morki wieloboczne o wyraznym jadrze i bezziarnistym pierwoszczu, ktére
to znane sg pod nazwa komérek Nonideza.

Badania wlasne.

Jedno- i dwukrotne wstrzykiwanie w skore gr.bietu krélikow i my-
szek biatych 0,1% i 0.5% roztworow barwikow zasadowych i kwasnych
oraz tuszu w ilosci po 0,3 i 0,5 ccm zawsze, o ile moznosci, w jedno
i to samo miejsce, stanowito pierwsza serie naszych doswiadczen. Cztero-
i szesciokrotne wstrzykiwanie tych samych roztworéw barwikéw zlozylo
sie na druga serie do$wiadczen.

Makroskopowo skoéra w miejscu zastrzykdw tuszu, blekitu toluidyny,
czerwieni obojetnej i blekitu trypanu nie wykazywala zadnych widocznych
objawéw zapalnych. Powstawalo tylko odpowiednie zabarwienie skory,
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ktére przesuwalo sie rownomiernie dokola we wszystkich kierunkach.
Karmin litowy natomiast wywolywal wyrazny miejscowy odczyn zapalny
(specjalnie u krolikéw) z miejscowym i ogolnym podniesieniem tempe-
ratury (dreszcze) i wybitng bolesnoscia w okolicy i w miejscu wstrzyknigcia.

Czerwien obojgtna.

Juz po jedno- i dwukrotnym wstrzyknieciu doskdérnym myszkom
(nr. prot. 5—8, 24—26) i krélikom (nr. prot. 3, 4, 13, 14) 0,1%0 roztwo-
ru czerwieni obojetnej w ilosci po okoto 0,5 ccm w torebce i szerokich
pasmach tkanki $rodzrazikowej oraz miedzypecherzykowej gruczolu
tarczycowego obserwowalismy tu i owdzie komorki typu histiocytarnego
mniej lub wiecej obficie wypelnione drobnymi ziarnami barwnika. Takzie
i w fibrocytach, ukladajacych sie wzdluz wiékien kolagenowych widoczne
byly réinie liczne czerwone i czerwono-brunatne ziarenka.

Szczegolnie piekne byly preparaty tarczycy myszek sporzadzone
w 2—3 godz. po zastrzyku. Podobnie piekne obrazy u krolikéw otrzyma-
liSmy w nieco poiZniejszym czasie, bo dopiero w okoto 10 godz. Zauwa-
zy¢ jednak naleiy, ze na preparatach z tej serii doswiadczen nie znaj-
dowaliSmy barwika ani w komérkach srodblonka sinusoidow, ani w ko-
moérkach gruczolowych.

Wielokrotne wstrzykiwanie (4—6 x) tak u jednych jak i u drugich
zwierzat doswiadczalnych powodowalo zwiekszenie ilosci komorek histio-
cytarnych, obiadowanych obficie barwikiem. Histiocyty nie wykazuja
jednak metaplazji w duie, polimorficzne poliblasty, zachowujg swoje
smukle ksztalty, a jgdra ich barwig sig intensywnie hemalaunem. Histio-
cyty wystepuja zwykle pojedyniczo, czasem po kilka obok siebie, syncy-
cjalnych polaczen jednak nie widzielismy. Zgrupowuja sie one raczej
w bezposredniej blizkosci porozszerzanych przestrzeni i naczyn limfa-
tycznych, a takze i dokola sinusoidéw moina zauwaiy¢ jakgdyby obracz-
kowate ich ulozenie.

Tylko na kilku preparatach obserwowalismy nieliczne ziarna barwi-
ka czerwieni w komadrkach srédbtonka sinusoidéw. Réwniez i na jednym
preparacie stwierdziliSmy bez jakichkolwiek watpliwosci kilka ziarenek
barwika w pierwoszczu komérek gruczolowych.

Wstrzykiwanie jedno- i wielokrotne 0,59/, roztwordw czerwieni obo-
jetnej powodowalo wyraine zwiekszenie pobudliwosci komorek ukladu
siateczkowo-srodblonkowego. Juz w kilka godzin (3—10 godz. od ostat-
niego zastrzyku) zjawily sie w przegrodach miedzypecherzykowych bar-
dzo liczne komdrki typu histiocytarnego, zwykle w grupach po kilka ko-
morek, o ksztaltach zblizonych do poliblastow, wypelnione dokladnie
ziarnami barwika. Wielko$¢ ziarenek rézna: od malych, ledwie dostrze-
galnych (pylkowych), do duiych, okraglawych, scisle przylegajacych do
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siebie. W niektérych miejscach spostrzega sie nawet wybitne nagroma-
dzenie sie komdrek zernych obok przestrzeni limfatycznych, przewainie
jednak widzi sie je zgrupowane dokola sinusoidéw i dokota pecherzykéw
gruczotowych. W komodrkach s$rodblonkow wlosniczek tylko w nielicz-
nych przypadkach znajdujemy ziarna barwika. W tych komérkach gru-
czotowych, do ktérych bezposrednio od zewnatrz przylegaja fagocyty,
znajdujemy duze ziarna barwika rozsypane po calym pierwoszczu.

| w tej serii doswiadczen, w ktérej zaznacza sie wyraine pobudze-
nie komoérek fagocytarnych, nie zwraca na siebie uwagi syncycjalne po-
laczenie ich pomiedzy soba.

Blekit toluidyny,

Druga seria myszek (nr. prot. 1—4, 19—23) i krolikéw (nr. prot.
1, 2, 11, 12) otrzymywala 0,1% i 0,5% roztwor barwika blekitu toluidy-
ny w ilosci po 0,5 ccm. '

Juz po dwukrotnym wstrzyknieciu mogliSmy obserwowa¢d liczne
komorki Zerne wypeinione barwikiem, zgrupowane przewazinie w torebce
i w najblizszym jej sasiedztwie. W $rédblonku naczyn krwionosnych i limfa-
tycznych oraz w komorkach gruczolowych barwika nie stwierdzilismy.

Dopiero wielokrotne wstrzykiwanie (5—6 x) zmobilizowalo caly nie-
mal ukiad komérek czynnej mezenchymy w gruczole tarczycowym my-
szek i krolikow. Histiocyty przyjmuja raczej ksztalty poliblastéw, sku-
piaja sie¢ dokota przestrzeni limfatycznych i naczyn krwionosnych, a na-
wet oplatajg pecherzyki, przylegajac sdci$le od zewnatrz do komorek
gruczotlowych. Niejednokrotnie odnosi sie wrazenie, Ze histiocyty deli-
katnymi wypustkami, wypelnionymi ziarenkami barwika wciskaja sie tu
i 6wdzie pomiedzy podstawy komorek pecherzyka, i wéwczas stwierdza
sie grube ziarna blekitu takie i w pierwoszczu komorek gruczolowych,
a nawet i w wydzielinie gruczolowej pecherzyka.

W $rédblonkach sinusoidéw, przestrzeni limfatycznych i drobnych na-
czyn widzi sie pylkowe, niebieskie lub blado-niebieskie ziarenka blekjtu.

Jedno- i wielokrotne wstrzykiwanie 0,5%0 roztworu biekitu toluidy-
ny daje obrazy spotykane juz w poprzednich doswiadczeniach, a cechu-
jace sie intensywnym podrainieniem komoérek ukladu histiocylarnego.
Rowniez i komarki gruczolowe wykazujg swe mniej lub wiecej wybitne
zdolnosci atrocytozy.

Blekit trypanu.

Myszki biate (nr. prot. 13-16, 31—34) i kroliki (nr. prot. 7, 8, 17,
18) otrzymywaly jedno- i wielokrotne (2—6 x) doskérne zastrzyki 0,1%
i 0,5%0 roztworéw bltekitu trypanu.

Obraz histologiczny preparatow tarczyc niczym nie roini sie od po-
przednio juz opisanych. Zauwaiy¢ jednak nalezy, ze nawet przy duiej
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Omowienie wynikéw badan.

Badania nasze nad komoérkami czynnej mezenchymy w gruczole
tarczycowym krolikéw i myszek polegaly na jedno- i wielokrotnym
wstrzykiwaniu doskérnym i dozylnym 0,1% i 0,5% roztworéw barwikow
kwasnych i barwikéw zasadowych oraz tuszu.

W wyniku tych badan powiedzie¢ mozemy:

1. Komorki typu histiocytarnego (fibrocyty, histiocyty i inne) obta-
dowane ziarnami barwika, nie tworzg usystematyzowanej troficz-
nej sieci syncycjalnej, rozpietej wsrod tkanki miedzypecherzyko-
wej. Zgrupowuja sie one natomiast przewazinie dokota lub w bez-
posredniej bliskosci naczyn i zatok krwionosnych, oraz przestwo-
row i naczyn limfatycznych.

2. Komorki srodblonka wilosnic zatokowato rozszerzajacych sie i opla-
tajacych pecherzyki gruczoalowe wykazujg zdolnosci fagocytozy-
ultrafagocytozy. Moina wiec zaliczy¢ je do typu komdrek histio-
cytarnych osiadlych i wlaczy¢ do ukladu czynnej mezenchymy
Siegmund"a.

3. W wypadkach blokady histologicznej komérek ukladu siateczko-
wo-$rodblonkowego takie komérki gruczolowe tarczycy wykazuja
zdolnosci fagocytozy-atrocytozy. Barwik w tych komoérkach gro-
madzi sie zwykle pod postacig grubych ziarenek, rozrzuconych
w calym pierwoszczu. Przy dluzej trwajacej blokadzie barwik zgrupo-
wuje sie przewaiznie na gornym biegunie komoérki i spotka¢ go
mozemy wowczas nawet w wydzielinie gruczolowej pecherzyka
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S dMMARY

Our experiments on active mesenchymal celis in the thyroid gland
of rabbits and mice consisted of single arnd repeated subcutaneous and
intraveneous injections of 0.1% and 0.5% solutions of acid and alka-
line dyes and of India ink.

As the result of our studies it may be stated:

1. Cells of histiocytary type loaded with grains of dye do not
form a systematized trophic syncytium spread in the interglandular
tissue, but are chiefly concentrated around and in close neighbourhood
of blood vessels and sinuses as well as of lymphatic spaces and vessels

2. Endothelial cells of enlarged and sinuslike capillaries which
surround the glandular vesicles show phagocytic-ultraphagocytic pro-
perties. They can be classed among' the ,settled* histiocytary cells
and included in the system of active Siegmund’s mesenchyme.

3. In cases of histological blockade of cells of the reticulo-
endothelial system the glandular cells show also the power of phago-
cyto-arthrocytosis. The dye is stored usually is these cells in the form
of coarse grains spread all over the plasma and in cases of long
lasting blockade it is collected near the upper pole of the cell and can
be detected in the colloidal secretion of the vasicle.

Annales Universitatis M. C. S. Lublin.
Naklad 750 egz. format 61x86. V kl. 80 gramm. A. 11557.
Drukarnia ,, Sztuka“ Zrzesz. Rob. Lublin, Kosciuszki 8.







