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O ukladzie wlokien sprezystych w naczyniach tetniczych
Anura 1

K Bompocy o0 cucreMe 31acTMYHBIX BOJIOKOH B apTEPHANLHBIX COCYAaX
Anura 1

Sur la composition des fibres élastiques dans les vaisseaux des artéres
des Anura I

Budowa histologiczna naczyn tetniczych u zwierzgt kregowych byla tematem
prac réznych autoré6w (Kamienskaja 1955, Mazuga 1958 Keech 1960,
Smirnow 1955), ale mimo to uklad wildkien sprezystych jest tylko szeroko
opracowany na materiale ludzkim (Schiefferdecker 1896/7, Griinstein
1896, Diirck 1907, Dubas 1957 i innj). Histologia szczegblowsg naczyn krwio-
nosnych wylgcznie u Anura i innych plazéw zajmowalo sie niewielu badaczy
(Krauze 1925, Mavor 1956). Celem wigc niniejszej pracy bylo przeanalizo-
wanie rozmieszczenia i ukladu wiékien sprezystych w $cianach naczyn tetniczych,
majgcych réina Srednice (487,5—363 u) i topografie anatomiczng, a pochodzacych
od gatunké4w Rana esculenta, Rana temporaria i Xenopus laevis.

MATERIAEL I METODYKA BADAN

Do badania uzyto lacznie 50 okazéw Rana esculenta, Rana temporaria i Xeno-
pus laevis bedacych w pelni aktywnos$ci Zzyciowej. Wykonano 600 preparatéw.
Obserwacji histologicznych dokonywano na wycinkach pobranych z luku wla$ciwego
aorty (arcus aortae), aorty grzbietowej (aorta dorsalis) oraz tetnicy ptucnej (art.
pulmonalis) (Adolph 1950, Terentjew 1950).

Wszystkie wycinki utrwalono natychmiast po ich pobraniu w plynach Schaf-
fera, Bouina, Zenkera i formalinie 5% i 10%, a po odwodnieniu w alkcholach
i prze§wietleniu w toluenie zamykano w parafinie. Skrawki mikrotomowe grubo$ci
8—10 p po odparafinowaniu barwiono wg metod jedno- i wielobarwnych,
a mianowicie: a) Weigerta dla zabarwienia wl6kien sprezystych rezorcyna-fuksyng
(fukseling), b) Gomoriego (fuksyng aldehydowsg) i ¢) Malloryego w modyfikacji
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Grossmana. Ze wszystkich preparatéow barwnych wykonano mikrofotografie
mikroskopem Nf (C. Zeiss, Jena) obiektyw 40, okular 10, Practina FX.

Dokonano réwniez obserwacji w mikroskopie fluorescencyjnym, w ktérym
ogladano skrawki bez podbarwienia, wykorzystujac fluorescencje rodzimg wiékien
sprezystych. Do mikroskopu fluorescencyjnego (C. Zeiss, Jena) uzyto nasadki
mikroskopowej i aparatu fotograficznego Practina FX, uzywajgc materialu
negatywowego Agfa Isopan FF. (10 din) i stosujgc czas na$§wietlania ok. 30 minut.
Ponadto wykonano pomiary grubo$ci §ciany naczynia i $rednicy jego Swiatta.

BADANIA WEASNE

Rozpatrujge anatomie mikroskopowa naczyn tetniczych zaréwno
typu miesniowego jak i sprezystego u kregowcdéw i czlowieka, zwrdcono
przede wszystkim uwage na budowe ich $cian, w ktérych wystepuja trzy
wyraZne blony. Blony te majg uklad warstwowy i okresla sie je kolejno
jako 1) blong¢ wewnetrzng (intima), ktérej glownym skladnikiem jest
§rédblonek, tkanka lgczna i wldkna sprezyste tworzgce uklad tzw.
blon sprezystych wewnetrznych (membrana elastica interna), 2) blone
Srodkowsa (media), ktéra oprocz komérek mieSniowych posiada liczne
elementy sprezyste w postaci widkien lub blon okienkowych i ktéra
od warstwy zewnetrznej oddzielona jest blong sprezysta zewnetrznag
(membrana elastica externa) Poza tym w warstwie tej moga jeszcze
wystepowaé wldkna sprezyste zwane promienistymi, biegnace w kie-
runku od blony sprezystej zewnetrznej do wewnetrznej. 3) Trzecig
warstwg jest blona zewnetrzna (adventitia) zbudowana z tkanki lgcznej
wiotkiej, zawierajgcej obok wldkien klejodajnych bardzo liczne wiékna
sprezyste. _ ' -

Opierajgc sie na tym schemacie budowy Sciany tetnicy, przystapiono
do analizy stosunku i ukladu widkien sprezystych w poszczegélnych
warstwach naczyi u R. esculenta, R. temporaria i Xenopus laevis.
Obserwacji dokonano przy pomocy mikroskopu $wietinego oraz fluore-
scencyjnego, mikrofotografie stanowig glowng dokumentacje prowa-
dzonych badan. :

Luk wtasSciwy aorty (arcus aortae).

Dla lepszego zobrazowania budowy histologicznej luku wlasciwego
aorty u R. esculenta, R. temporaria i Xenopus laevis podzielono
go na dwa odcinki: gérny (A) o grubosci $ciany 62,5—87,5 w i $rednicy
$wiatla 375—400 p, umiejscowiony tuz przy wyjSciu z pnia tetniczego
i dolny (B), polozony w poblizu tetnicy grzbietowej o grubosci Sciany
50—52,5 w i $rednicy $wiatla 312,5—375 p.
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A. Na preparatach aorty z odcinka A barwionych wg metod Weigerta
i Gomoriego, mimo zachowania tréjwarstwowej budowy Sciany, nie
wyrdznialo sie blony wewnetrznej jako warstwy samodzielnej i struk-
turalnie zréznicowanej. Jak wykazaly obserwacje, stanowil ja srdédblo-
nek i blona sprezysta wewnetrzna, ukladajgca sie okreznie dokola
$§wiatla naczynia. Blona ta byla jakby wtopiona w uklad wlékien
sprezystych warstwy $rodkowej, ale jednak ze wzgledu na swdj
bardziej falisty przebieg i silniejsze wybarwienie wyodrebniata sie, co
pozwolilo okresli¢ jg mianem blony sprezystej wewnetrznej. Sledzac
jej strukture zauwazalo sie, iz stanowilo jg grube pasmo (5 u), roz-
dzielajgce sie niekiedy na dwie blaszki (ryc. 1). Rozdzielenie sie blony
na dwie blaszki dobrze bylo widoczne w aorcie Xenopus laevis. Blaszki
byly grube i zespalaly sie ze soba poprzez rozpiete miedzy nimi
wlokienka sprezyste lgczace (rye. 2),

Blona srodkowa u omawianych gatunkéw plazéw byla naJszersza
i najmasywniejszg warstwg Sciany aorty. W jej sklad wchodzily widkna
sprezyste okrezne, lekko sfalowane, wytwarzajgce blony okienkowate
o grubosci 5—7,5 u, zbudowane z cienkich wldkienek sprezystych u R.
esculenta i R. temporaria (ryc. 1). U Xenopus laevis wiékna byly grube
tuz przy swietle naczynia a na jego obwodzie staly sie ciensze i bardziej
prostolinijne (ryc. 2). Wszystkie wlékna wtopione byly w istote posrednig
}ageznotkankowo-miesniowg. W warstwie tej obok zasadniczych wigzek
wiokien sprezystych, ktérych ilo§¢ wynosita 9—10 u R. esculenta i R.
temporaria (ryc. 1), a 11—12 u Xenopus laevis (ryc. 2 i 3) obserwowalo
sie przy barwieniu wg metod Weigerta i Gomoriego, a co jeszcze wy-
razniej potwierdzal mikroskop fluorescencyjny, delikatng siateczke cien-
kich wlokien sprezystych, oplatajacych pojedyncze komorki miesnia
gladkiego i wypelniajgcych przestrzenie blon okienkowatych (ryc. 3).
Ostatnia blaszka blony srodkowej byla wyraZnie sfalowana i stanowila
wlasciwag granice z przydanka. Blony sprezystej zewnetrznej jako
pasma typowego nie obserwowalo sie.

Przydanka u wszystkich gatunkéw byla cienka, o delikatnym utka-
niu, zlozonym z wlokien sprezystych, przebiegajgcych podiuznie, skosnie
lub okreznie. Wlékna skosne tworzyly cztery blaszki u R. esculenta
i R. temporaria. U Xenopus laevis nie obserwowalo sie ich (ryec. 1, 2).

B. Dolny odcinek aorty (B) odbiegal nieco swoim obrazem histolo-
gicznym od odcinka gérnego (A). Zasadniczym zmianom ulegala blona
srodkowa, ktéra byla wezsza w poréwnaniu z odcinkiem A, co uwarun-
kowane bylo zmniejszeniem ilosci wldkien sprezystych, ktére wytwa-
rzaly 4—5 blon okienkowatych. Przydanka za§ dolnego odcinka (B)
byla nieco szersza w poréwnaniu z odcinkiem gérnym. Stanowily jg
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cienkie wiékna sprezyste réznokierunkowe, przy czym najwyrazniejsze
i najgrubsze byly wiékna skosne (ryc. 4).

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna przypuszczaé, ze
w obydwu odcinkach luku aorty u R. esculenta, R. temporaria i Xeno-
pus laevis wystepuje tréjwarstwowy uklad widkien sprezystyvch, gdzie
blone wewnetrzng stanowi, oprécz s$rédblonka, blona sprezysta we-
wnetrzna, warstwe $rodkowa — bloniasty uklad wiloékien sprezystych
i blone zewnetrzng przydanke — wldkna sprezyste o réznokierunkowym
przebiegu. Silne zespolenie sie poszczegdlnych blon powstaje w wyniku
wytworzenia sieci cienkich wiékienek sprezystych laczacych, ktére od-
czepiajg sie od powierzchni wldkienek okreznych.

Tetnica plucna (ert. pulmonaris).

Sciana tetnicy plucnej zaréwno u R. esculenta, R. temporaria i Xeno-
pus laevis byla gruba (62,5—87,5un), $érednica jej $wiatla wynosila
370—375 w. Mozna w niej bylo wyrdznié tréjwarstwowa budowe
histologiczna utworzong przez blony wlasciwe.

W tetnicy plucnej, tak jak i w aorcie, blone wewnetrzng, oprécz
$rodblonka, stanowila blona sprezysta wewnetrzna. Tworzyla jg gruba
(2,5—5 wu) 1 okreznie biegnaca wigzka wldkien sprezystych nieco sfalo-
wanych, rozdzielajgca sie w nielicznych miejscach na dwie blaszki,
co wyraznie mozna bylo obserwowaé¢ u Xenopus laevis, a mniej wyraznie
u R. esculenta i R. temporaria. Wydawalo sie, ze blona sprezysta we-
wnetrzna byla raczej nieodlgcznie zwigzana z zespolem widkien spre-
zystych blony Srodkowej (ryc. 5).

Na szczegdlna uwage zaslugiwala blona Srodkowa, ktéra tak jak
i w aorcie byla warstwag najszersza. Utworzona ona byla u wszystkich
gatunkéw z 11—14 warstw blaszek sprezystych okreznych, nie two-
rzacych jednak blon okienkowatych. Poszczegoélne blaszki byly jedna-
kowo grube i, jak mozna bylo przesledzi¢, kazda z nich rozdzielala sie
na widkna sprezyste drobnofaliste. W przestrzeniach pomiedzy blaszkami
o szeroko$ci 5—7,5n ukladaly sie poklady komoérek mie$nia gladkiego
(ryc. 5). Po zastosowaniu mikroskopu fluorescencyjnego, w ktérym
wyzyskano rodzimg fluorescencje wilokien sprezystych, S$wiecacych
jasnozielonym kolorem, stwierdzono, ze kazda z blaszek wysyla ze
swojej powierzchni liczne pasemka drobnych wlékien sprezystych.
Wldkna te biegly réznokierunkowo, splatajgc gesta siatke, ktéra otaczala
i laczyla miedzy soba blaszki sprezyste blony sSrodkowej, dochodzac az
do blony zewnetrznej. Obserwowalo sie réwniez, ze widkna te oplataly
komoérki miesne gladkie, tworzac jak gdyby na ich powierzchni deli-
katng siateczke (ryc. 5).
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Podobnie jak i w aorcie w tetnicy plucnej nie spostrzegalo sie blony
sprezystej zewnetrznej, a granice z przydankg stanowila ostatnia blaszka
sprezysta blony srodkowej.

Obserwacje mikroskopowe preparatéw barwionych pozwolily wy-
kaza¢, ze przydanka zawierala oprocz grubych wildkien sprezystych
skosnych takze delikatne wlokna okrezne i podluzne. Ze wszystkich
blon przydanka byla najciensza.

U omawianych gatunkéw w tetnicy plucnej zaobserwowany troj-
warstwowy uklad widkien sprezystych i siatkowate polgczenia miedzy
nimi przypominaly nieco aorte, z tym ze brak bylo typowych blon okien-
kowatych. W blonie sprezystej wewnetrznej i w blonie Srodkowej
witkna mialy przebieg okreiny, w przydance za§ réznokierunkowy.

Aorta grzbietowa (aorta dorsalis).

Na preparatach aorty grzbietowej (o grubosci sciany 62,5—65 u
i érednicy Swiatla 50,5—312,5u u R. esculenta, R. temporaria i Xenopus
laevis barwionych wg metod Weigerta i Gomoriego oraz potwierdzo-
nych obserwacjami w mikroskopie fluorescencyjnym obserwowalo sig
regularny okrezny uklad wldkien sprezystych w blonie Srodkowej
(ryc. 6).

Blona $rodkowa aorty grzbietowej, tak jak i w innych omawianych
tetnicach, byla gléwng warstwg tworzgcg $ciane naczynia. Zawierata
wigzki wilodkien sprezystych okreznych, ukladajgcych sie w czterech
blaszkach otaczajacych komorki mie$nia gladkiego. Jak mozna bylo
zauwazy¢, aorta grzbietowa omawianych plazéw posiadala na calej
powierzchni blony Srodkowej jednakowo grube wigzki sprezyste, ktére
moga rozszczepia¢ sie na wlokna drobniejsze. Blaszki odszczepiaty
ze swej powierzchni peczki lub pojedyncze wiékna sprezyste promie-
niste lgczgce je zaréwno z blong sprezystg wewnetrzng, jak i przydanka.
Blona sprezysta wewnetrzna réowniez wysylala wldkna sprezyste laczace
do blony $rodkowej. Dzieki temu na przestrzeni blony srodkowej roz-
pieta byla wzmacniajgca siatka sprezysta. Blona sprezysta zewnetrzna
byla trudna do zaobserwowania i jako zrdéznicowana nie wystepowala
(ryc. 6). Gl6wnym elementem blony wewnetrznej byla jednak wyrazna,
dobrze sfalowana biona sprezysta wewnetrzna. Jak mozna bylo obserwo-
waé na oglgdanych preparatach, biona ta utworzona byta z dwu blaszek,
co uwidacznialo sie w miejscach jej falistych wybrzuszen (ryc. 6).

W przydance, ktéra szerokoscig swa odpowiadala blonie Srodkowej
lub byla nawet nieco szersza od niej, wystepowaly widkna sprezyste
sko$ne, podluzne i okrezne. Widkna byly grube i przeplataly sie miedzy
sobg.
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Glownymi elementami $ciany aorty grzbietowej u wszystkich trzech
omawianych gatunkéw byly wiékna okrezne umiejscowione w blonie
srodkowej, wldkna réznokierunkowe w przydance oraz drobne wldkna
sprezyste laczace, charakteru siatkowatego. Blona sprezysta wewnetrzna
byla dobrze rozwinieta i utworzona z wldkien sprezystych rowniez
biegnacych okreznie. Blony sprezystej zewnetrznej bylo brak.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Jak mozna sie bylo przekona¢ na podstawie naszych obserwaciji,
budowa histologiczna naczyn tetniczych u Anura bez wzgledu na
umiejscowienie, na grubos¢ Sciany, $Srednice Swiatla i §rednice przekroju
poprzecznego swoim ogdélnym schematem nie odbiegala od budowy
tetnic u ssakéw i czlowieka. Naczynie wyscielone bylo jednowarstwowym
srédblonkiem, wspartym o tkanke laczng wiotksg, ktére razem tworzyly
blone wewnetrzng tetnicy. Pod bhlong wewnetrzng znajdowala sie
zawsze wyrazna blona sprezysta wewnetrzna, ktéra odgramczala ia
od blony Srodkowej tetnicy. :

Blona Srodkowa aorty grzbietowej, tetnicy plucnej i tuku wlasci-
wego aorty miala charakter miesniowy. Gruboéé tej blony jak mozna
bylo zauwazyt, ulegala daleko idgcym zmianom, ktére niewatpliwie
uzaleznione byly od fizjologii, wykonywanej pracy i od umiejscowienia.
Pod blong érodkowsg wystepowala blona zewnetrzna tetnicy, ktéra
stanowi zewnetrzng ostone naczynia utkang z tkanki lacznej wiotkiej
obfitujacej we wlokna sprezyste. Blony Srodkowa i zewnetrzna sg wiec
glownymi ostonami tetnicy chronigcymi delikatng blone wewnetrzng
z srédblonkiem zas od struktury i architektury ukladu wldkien spre-
zystych w tych blonach zalezy sprezysto$¢ i praca tetnic.

Architektura Sciany tetnicy, a przede wszystkim uklad strukturalny
wlokien sprezystych w blonach otaczajacych naczynie przedstawial
sie réznie i zalezal z punktu widzenia histologicznego od gruboSci
$ciany i od $rednicy tetnicy, a z punktu widzenia fizjologicznego od
umiejscowienia, oddalenia od serca i wykonywanej pracy. Grubosé
(szeroko’¢) kazdej z trzech blon tworzgcych $Sciane tetnicy, a wiec
wewnetrznej, $rodkowej i zewnetrznej (przydanki), byla rézna, mozna
jednak w przyblizeniu wyrazi¢ jg w stosunku liczbowym, jak np.
w tuku aorty 1:3:1, w aorcie grzbietowej 1:3:3, a w tetnicy plucnej
2:3:1.

Ulozenie wlékien sprezystych w Scianie kazdej badanej tetnicy byto
trojkierunkowe, a mianowicie okrezne, promieniste i podiuzne lub
spiralne. Wi6kna sprezyste okrezne wystepowaly w blonach wewnetrznej
srodkowej i zewnetrznej oraz tworzyly blone sprezysty wewretrzna.
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Grubo$é¢ tych wilékien i mozliwos¢ wytwarzania przez nie blon lub
blaszek okienkowatych zalezaly w gléwnej mierze od grubosci Sciany
tetnicy i od umiejscowienia. I tak w aorcie wiékna sprezyste okrezine
byly grube i w obrebie blony $rodkowej tworzyly blaszki blon okienko-
watych.

Wiokna sprezyste promieniste w obrebie blony sSrodkowej prze-
biegaly pomiedzy blong zewnetrzng i blaszkami sprezystymi, stano-
wigc albo polaczenie miedzy blong a blaszkami, albo splatajgc siatke
otaczajgcag komoérki mie$nia gladkiego. WIldkna promieniste roznej
grubosci i dlugosci byly najprawdopodobniej odgalezieniami klon spre-
zystych, co wyraznie mozna bylo obserwowaé¢ w tetnicy phlucnej i aorcie
grzbietowej. Brak natomiast tego typu wilodkien dalo sie zauwazy¢
w tuku aorty. Widkna sprezyste podluzne i spiralne natomiast znajdo-
waly sie tylko w obrebie blony zewnetrznej (przydanki). Wystepowaty
one wspolnie z wléknami sprezystymi okreznymi, ktére zawsze miaty
rad nimi iloSciowg przewage. Szczegdlnie wyrazne wiokna podiuzno-
spiralne obserwowalo sie w blonie zewnetrznej tetnicy plucnej.

Blona sprezysta wewnetrzna na pograniczu blon wewnetrznej i $rod-
kowej byla zwykle gléwnym elementem sprezystym, wystepujgcym stale
we wszystkich oglagdanych przez nas tetnicach. Element ten spleciony
7 grubych wldkien sprezystych dzielil sie na dwie lub kilka cienkich
blaszek przeplatajgcych sie. Blona sprezysta wewnetrzna przebiegala
mniej lub wiecej falisto, zawsze okreznie, wytwarzajgc w ten sposob
silny sprezysty wewnetrzny pierscien okrezny tetnicy. Blona sprezysta
zewnetrzna w omawianych tetnicach nie wystepowala. Brak jej jest
uzasadniony z tego wzgledu, ze w tetnicach tych widkna sprezyste
okrezne wytwarzaty sieci lub blaszki wzmacniajgce $ciane.

Wnioski

1. Tréjkierunkowy wuklad réznej grubosci wldkien sprezystych
w Scianie tetnicy, wérod ktorych przewazaja wiékna okrezne, warunkujg
jej sprezystosé, zwartosé i prace fizjologiczna, lgcznie z kurczliwymi
komoérkami miesnia gladkiego.

2. Tréjkierunkowy uklad wldkien sprezystych najprawdopodobniej
nie sprzyja mozliwosci rozszerzania wzglednie zwezania $ciany tetnicy,
przynajmniej w takim stopniu, jakim cechujg sie naczynia przed-
wlosowate i wlosowate.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Gérny odcinek aorty (Rana esculenta). Barwienie fuksyng aldehydowa
wg Gomoriego. Blona $rodkowa zlozona z widkien sprezystych okreznych
tworzacych blony okienkowate w ilo§ci 9—10. Przydanka cienka z wl6kien spre-
zystych réznokierunkowych, z ktérych sko$ne tworzg cztery blaszki. Pow. ca 800 X,

Ryc. 2. Goérny odcinek aorty (Xenopus laevis). Barwienie fukseling wg
Weigerta. Blona sprezysta wewnetrzna rozdzielona na dwie blaszki. Widkna
sprezyste .btony S$rodkowej grubsze przy Swietle naczynia, ciensze ku dolowi
ukladajg sie w 11—12 wigzek. Pow. ca 1000 X.

Ryc. 3. Gorny odcinek aorty (Xenopus laevis). Preparat nie barwiony,
ogladany w mikroskopie fluorescencyjnym. Grube, jasno §wiecgce wibkna przy
$wietle naczynia, ciefsze ku obwodowi. Pow. ca 1000 X.

Ryc. 4. Dolny odcinek aorty (Xenopus laevis). Barwienie fukseling wg
Weigerta. Liczne wildkna sprezyste ljczgce splatajgce wzmacniajgcg siateczke.
Przydanka szeroka z réznokierunkowymi wioéknami. Pow. ca 800 X.

Ryc. 5. Tetnica plucna (Rana esculenta). Preparat nie barwiony, ogladany
w mikroskopie fluorescencyjnym. Szeroka blena $rodkowa utworzona z 11—14
warstw, blaszek sprezystych okreznych, wzmacniana licznymi wildknami sprezy-
stymi lgczacymi. Pow. ca 1000 X.

Ryc. 6. Acorta grzbietowa (Rana temporaria). Barwienie fuksyng wg Weigerta.
Charakterystyczne rozdzielenie sie blony spreiystej wewnetrznej i cztery okreine
blaszki wlokien sprezystych w blonie §rodkowej. Pow. ca 1000 X.

PE3IOME

Tucronornueckasa CTPYKTypa A¥IM aOpTHI, JOP3aJbHO aopTeI M Je-
rounoit aprepun y Rana esculenta, Rana temporaria n Xenopus laevis
COCTOMT M3 TPEX CJIOEB. ¥ 9TUX apTEPMIl 2JaCTUTHO-MBIIICYHEBIA Xapak-
rTep. PacnosoxkeHne 95aCTMYHBIX BOJIOKOH B CTEHKAaX Kajoi u3 obcue-
JIOBaHHBIX apTEPHil XapakTepusyeTcsa TPeMs HanpaBJIeHMAMM: KoJblie-
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BBIM, pafgMasibHBEIM, IPOROJLHBEIM MJIM CIMPANbHBIM., Koablesble 3jacTud-
Hble BOJIOKHA BBICTYIIAlOT BO BCeX TpexX oDoJIoYKax ¥ NPMHMMANOT yHacTue
B o0pa30BaHMM BHyTPEHHEe 3JacTHuHOi mMeMOpanwst. HapyxHasa smacTud-
Has MeMmOpaHa He BhICTyMmaeT. PanyajbHBIE 3JaCT:(YHBIE BOJIOKHA BBICTY-
aloT B cpeaHelt ofoJI0YKe BMECTe € KJIETKaMM TIagxmx Meimn. IIpo-
OJBHBIE ¥ CHOMpPAJbHBLIE BOJIOKHA BBICTYNAIOT TOJBKO B Hapy:KHOIA
060JI0YKe COBMECTHO C 9SJAaCTMYHBIMM BOJIOKHAMM, KOTOphle MMEIOT KO-

JMYECTBEHHBI ITepeBec.

doro 1. Bepxumit yyactox aoptel (Rana esculenta). OxpawmmBaHme anbjpe-
unabiM hykemHoM 1o Tomepn. Cpezuaa o6o0YKa MNOCTPOEHHAdA M3 3JACTHIYECKUX
KOJILIIEBBIX BOJIOKOH, 00Opa3ymoHumxX OKOHWUYaHMe OO00JIOUKM B KoaudecTBe 9—10.
AZBCUTHUIIMA TOHKAaA M3 9JJACTUUECKMX BOJIOKOH, HANpPasJIEHHBIX B pPa3Hble CTOPOHEI,
¥3 KOTOPBIX KOCble o0pa3yior 4 OaAmky. YBeamd. oK. 800 pas.

doro 2. Bepxumit ywgacTox aopthl (Xenopus laevis). OrpammBaHue byKceau-
HOM no Beiirepry. BHYTpeHHSAa 9JjacTiieckad MeMmOpana pasjendaercd Ha JABe
OJAIIKYM. DNacTMYECKMe BOJIOKHA CpexHell OOCOJIOUKM TOJIlie Py IIPOCBEeTe COCyna,
TOHBbIIlE K nepucbepmu, yKJaaabiBawTca B 11—12 nydkos. YBeaud. oK. 1000 pas.

®oro 3. BepxHwii y4yacTok aopthl (Xenopus laevis). HeoxpauleHHBI! Ipenapar
BHUAeH non IIOOPECIeHTHBIM MMKPOCKONOM. TojacTele scHO O6iecTAliMe BOJOKHa
IIpM npocBeTe cocyraa, bonee ToHKHMe K nepicdepun. Yeeand. oK. 1000 pas.

doro 4. HmkHmMil ydacTeK aopThl (Xenopus laevis)., OkpammuBanue ¢yKce-
nuHOM 1o Bejirepty. MHOrO4ICJIeHHBIE 3JIaCTUHECKNE COeAVHSAIOINME BOJIOKHA CIje-
Tal0T YKPEmIAINYyI ceTodky. IIIMpokas amgBeHTMIMA C BOJOKHAMM, HanpaBJIeHHLIMU
B pasHble CTOPOHLI. YBeayud. oK. 800 pas.

doro 5. Jlerounas apreprAa (Rana esculenta). HeokpauleHHslil nperiapar BU=-
IeH Tox (DIIIoOpPecIleHTHLIM MMKpockorioM. IllMpokas cpenusasa ofojouxka, obpa-
30BaHHaA n3 11—14 npocaoexk 9JacTUYECKMX KOJBLEBLIX OJdAlIeK, yKpeniieHHas
MHOTIMM 9JaCTUYECKMMM COeAMHMTENbHBIMM BOJIOKHAMM. ¥YBeam+d. OK. 1000 pas.

@oTto 6. Hop3aabHaa aopra (Rana temporaria). OxpaumymBaHue (QOYKCHHOM IO
Belirepry. XapakTepHo pasjeieHMe BHYTPEHHEN 9JaCTUYHOM MeMOpaHbl M 4 KOJb-
1eBble OJAWKYM 3JaCTMYECKMX BOJOKOH B cpepHeit obosouxe, YEeEenud. ok. 1006 pas.

RESUME

Dans la structure morphologique de l’arc propre de l'aorte, de
Paorte dorsale et de l’artére pulmonaire chez Rana esculenta, Rana
temporaria et Xenopus laevis on a distingué trois couches. Ces artéres
avaient le caractére élastique musculaire. La composition des fibres
élastiques dans la paroi de chaque artére examinée était circulaire,
radiée, longitudinale ou spirale. Les fibres élastiques circulaires
étaient présentes dans toutes les trois tuniques et formaient la membrane
élastique interne. La membrane élastique externe était absente. Les
fibres élastiques radiées étaient présentes dans la tunique média avec
les cellules musculaires. Les fibres longitudinales et spirales n’étaient
présentes que dans la tunique externe, avec les fibres circulaires .dont
le nombre prédominait.


















