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Badanie jako$ci bibul filtracyjnych
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Examen de la qualité des papiers buvards a filtrer

Bibula filtracyjna zbudowana jest z wilékien celulozowych, dla ktérych
Sredni stopienn polimeryzacji wyrazony symbolem DP lezy w granicach 1000—3009
(). We widknach celulozowych wyr6znia sie cze$é krystaliczng i bezpostaciows.
Cze8é krystaliczna wplywa na wytrzymalto§é wlékna i jego elastyczno$é, nato-
miast cze§¢ bezpostaciowa warunkuje zdolno$é widkna do pecznienia, miekkos$¢
i tatwo$§é przenikania rozpuszczalnikéw (11). Widkna celulozowe w bibule filtra-
cyjnej ulozone sy w roéznych kierunkach i tworzg wielowarstwowsg siateczke.
Wolne przestrzenie miedzy widéknami zachowuja sie w zetknieciu z cieczami tak,
jak naczynia wlosowate, przez ktére przedostaje sie woda podczas filtracji.
Opisane wyzej wlasno$ci bibuly, wyn'kajgce z budowy, pozwalajg na zastosowanie
jej w procesie filtracji, ktéry polega na oddzieleniu od siebie dwo6ch faz znajdu-
jacych sie w mieszaninie przez mechaniczne zatrzymanie jednej z faz a przejécie
drugiej przez oérodek porowaty. Jako§é bibuly i dobér odpowiedniego jej gatunku
w zalezno$ci od przeznaczenia jest waznym elementem w procesie filtracji (9).
W niniejszej pracy podjeto prdbe okreSlenia wilasnosSci i charakterystycznych
swoistych cech poszczegblnych gatunkdéw bibuly, co pozwoli na dobér bibuty
odpowiadajgcej wymaganiom przeprowadzanego procesu filtracji.

CZESC DOSWIADCZALNA

Przebadano nastepujgce bibuly: 1) Bibula produkeji krajowej, 2) Bi-
bula Whatman nr 1, 3) Bibula Whatman nr 2, 4) Bibula Whatman nr 3,
5) Bibuta Whatman nr 4, 6) Bibula Schleicher i Schiill nr 598 L, 7) Bi-
bula Schleicher i Schiill nr 2040 b G}, 8. Bibula Schleicher i Schiill
nr 2043 b Gl, 9) Bibula Schleicher i Schiill nr 2045a Gl, 10) Bibula
Schleicher i Schiill nr 2045b Gi, 11) Sgczki Szwedzkie OB, 12) Saczki
Szwedzkie O, 13) Szczki Szwedzkie OO, 14) Sgczki Weich 388, i 15) Plyty
celulozowe nr 2181.
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Badania jakoSciowe

Do wykonania préb jakosciowych uzyto 5% wycigg bibuly w wodzie
destylowanej otrzymany przez gotowanie rozdrobnionej bibuly w ciggu
30 min.,, a nastepnie odsgczenie rozgotowanych wldkien. Wykonano
nastepujgce charakterystyczne reakcje:

1. Prébe na obecnosé¢ chlorkéw (1) z roztworem azotanu srebrowego.
W badanych bibutach nie stwierdzono obecnosci chlorkéw.

2. Probe na obecno$é soli zelazowych przeprowadzono: a) z rodankiem
amonowym i kwasem solnym (5). Otrzymano zabarwienie lekko rézowe,
jedynie wyciag z bibuly produkeji krajowej dawal intensywniejsze
zabarwienie. b) Z kwasem salicylowym (3). Otrzymano lekko ro6zowe
zabarwienie. W badanych bibulach stwierdzono obecno$¢ niewielkiej
ilosci soli zelazowych.

3. Prébe na obecnosé kleju przeprowadzono z kwasem galusowym (2).
W badanych bibulach nie stwierdzono obecnosci kleju.

4. Proébe na formaldehyd przeprowadzono z odczynnikiem Nesslera
(2). W badanych bibutach nie stwierdzono obecnoéci formaldehydu.

5. Prébe na celuloze¢ (11) przeprowadzono: a) z odczynnikiem chlor —
cynk — jod, i b) z roztworem jodu w kwasie siarkowym. W badanych
bibutach stwierdzono cbecnosé celulozy.

6. Probe na metyloceluloze przeprowadzono z roztworem jodu w jodku
potasu, ktory daje z 1% roztworem metylocelulozy czerwono-fioletowy
galaretowaty osad, przy obecnosci 0,1 % metylocelulozy w roztworze
powstaje zabarwienie fioletowo-brunatne bez osadu (7). W badanych
wyciggach wodnych z bibut stwierdzono obecno$é metylocelulozy w ilosci
mniejszej niz 1 %.

7. Probe na skrobie przeprowadzono przez nakroplenie alkoholowego
roztworu jodu (2). Na bibule produkeji krajowej powstal niebiesko-fiole-
towy krazek swiadczgcy o obecnosci skrobi, pozostale bibuly nie bar-
wily sie.

Badania ilos$ciowe

1. Pomiar grubosci. PiSmiennictwo nie podaje metod oznaczania gru-
bosci bibuly. Pomiaru tego dokonano przy uzyciu sruby mikrometrycznej,
mierzge grubosé bibuly w réznych miejscach. Srednie otrzymanych
pomiaréw podano w tabeli 1.

2. Oznaczenie gramatury. Gramatura okre$la ciezar jednego metra
kwadratowego bibuly w gramach i charakteryzuje jej grubos¢ (12).
Gramature oznaczano wazgc 1 dem?® bibuly i przeliczano wyniki na
ciezar 1 m2. Srednie otrzymanych wynikéw podano w tabeli 1.
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z innych weglowodanéw niz a-celuloza oraz produktéw odbudowy
celulozy, powstalych w procesie jej otrzymywania i celulozy o nieznacz-
nym stopniu polimeryzacji. Wg. Staudingera | Feuersteins
(8) stopien polimeryzacji y-celulozy nie przekracza 10, a p-celulozy 150.
Znane sg nastepujgce metody oznaczania o, p i y-celulozy: 1) metoda
G.0.S.T. 3954—47, 2) metoda Jentgena, 3) metoda Szwedzka CCA 7-1946
i 4 )metoda Zellcheming IV/29-1951. a, § i y-celuloze oznaczano metodg
podang przez Nikitina (11), ktéra jest modyfikacjg metody G.O.S.T.
i Jentgena. Oznaczenie oparte jest na zasadzie nierozpuszczalnosci a-celu-
lozy w 17,5% roztworze wodorotlenku sodowego, wytrgceniu p-celulozy
po zakwaszeniu przesgczu kwasem octowym, a pozostaniu w roztworze
vy-celulozy.

Opis metody: 3 g bibuly roztarto w mozdzierzu z 20 ml 17,5% roztworu
wodorotlenku sodowego, pozostawiono na 30 min., nastepnie dodano 80 ml 5%
roztworu wodorotlenku sodowego i odcaczono osad przez zwazony lejek z wkladkg
azbestowy. Osad przemyto kolejno 50 ml 8,5% roztworu wodorotlenku sodowego,
wodg destylowang do zaniku reakcji alkalicznej wobec fenolftaleiny, niewielkg
iloscig kwasu octowego i ponownie woda do zaniku reakcji kwasnej. Pozostalosé
stanowigca a-celuloze wysuszono w temp. 105°C do statego ciezaru i zwazono.
Alkaliczny przesgcz po oddzieleniu o-celulozy zakwaszono kwasem octowym.
Stracong f-celuloze odsgczono, wysuszono w temp. 105°C i zwazono. Z otrzyma-
nego przesgczu przez dodanie roztworu siarczanu amonu strgcono <y-celuloze,
ktéra odsaczono, wysuszono w temp. 105°C i zwazono. Otrzymane wyniki
przeliczono na zawarto$é a, 8, y-celulozy w absolutnie suchej bibule uwzgledniajac
uprzednio oznaczong zawarto§é wilgoci podang w tabeli 2. Otrzymane wyniki
zestawiono w tabeli 2.

6. Pomiar szybkoSci saczenia (zdolnosci filtracyjnej) (10). Zdolno$é
filtracyjng bibuly oznaczano, mierzac czas trwania sgczenia (w sek.)
100 ml wody destylowanej, w temperaturze pokojowej przez sgczek
o $rednicy 15 cm. Oznaczono zdolnos¢ filtracyjng saczkow zwyklych
i karbowanych. Otrzymane srednie wyniki podano w tabeli 3.

7. Oznaczenie przepuszczalnoSci siarczanu baru. Stopien przepuszczal-
nosci siarczanu barowego okresla zdolnos¢ bibuly do zatrzymywania
drobnych osadéw. Siarczan baru przygotowano przez zmieszanie 0,1n
roztworu chlorku barowego z 0,1 n roztworem siarczanu potasowego
w temp. 100°C, 60°C i w temperaturze pokojowej. Wytracony osad
odstawiano na 5 min. Jezeli bibula nie zatrzymuje osadu siarczanu
baru straconego w temp. 100°C, tzn. ze bibula jest ,zla”. Jezeli za-
trzymuje osad stragcony w 60°C tzn. ze bibula jest ,,dostateczna”. Jezeli
za$ zatrzymuje calkowicie osad siarczanu baru strgcony w temperaturze
pokojowej woéwezas bibula jest ,bardzo dobra” (4). Wynik podano
w tabeli 3.
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Tabela 3
Zdolnos$é¢ filtra- Pr Inosé si b
L o cyina (w sek) zepuszczalnos$¢ siarczanu baru
Rodzaj bibuty
D. saczek sgczek | strgconego | straconego | straconego
zwykly karbo- w temp. w temp. w temp.
wany pokojowej 60°C 100°C
1| Bibula produkeji kra- | o4, 121 lekka opa- | zatrzymuje | zatrzymuje
Jowe] lescencja osad osad
5| Bibula Whatman nr 1 134 111 zatrzymuje | zatrzymuje | zatrzymuje
osad osad osad
3| Bibuta Whatman nr 2 242 131 zatrzymuje zatrzymuje1 zatrzymuje
osad osad osad
4| Bibuta Whatman nr 3 343 205 zatrzymuje | zatrzymuje | zatrzymuje
- osad osad osad
5| Bibula Whatman nr 4 208 54 zatrzymuje | zatrzymuje | zatrzymuje
osad osad osad
Bibula Schleicher zatrzymuje | zatrzymuje ; zatrzymuje
6 i Schiill nr 598 G1 187 97 osad osad osad
Bibuta Schleicher zatrzymuje | zatrzymuje | zatrzymuje
7 i Schiill nr 2040 b Gl 143 90 osad ! osad osad
Bibuta Schleicher zatrzymuje | zatrzymuje | zatrzymuje
8 i Schiill nr 2043b G1| 412 301 osad osad osad
Bibuta Schleicher zatrzymuje | zatrzymuje | zatrzymuje
9 i Schiill nr 2045 a G1 1062 927 osad osad osad
Bibula Schleicher 3 t j atrzymuje
S zat zatrzymuje | z ymuj
10 ™ Schiill nr 20456 G1| 938 | 814 a8 osad osad
1 Saczki Szwedzkie OB 124 74 lekka opa- | zatrzymuje | zatrzymuje
(Srednica 9 cm) lescencja osad osad
12 Saczki Szwedzkie OO 445 954 zatrzymuje | zatrzymuje zatrzymuje
(Srednica 11 cm) osad osad osad
13 Saczki Szwedzkie O 312 187 zatrzymuje | zatrzymuje | zatrzymuje
(§rednica 9 cm) osad osad osad
drobny
14| Saczki Weich 388 131 60 osad wi- | zatrzymuje | zatrzymuje
(§rednica 9 cm) doczny pod osad osad
$wiatlo

8. Oznaczanie pH i kwasowosci. Przygotowano 5 % wyciag z badanych
bibul. W tym celu gotowano 5 g rozdrobnionej bibuly ze 100 ml wody
destylowanej w ciggu 30 min., a nastepnie otrzymany wywar uzupei-
niano wodg destylowang do 100 ml. (2) pH oznaczano za pomocg peha-
metru lampowego typu LBS-3A. Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli 4.
Kwasowoéé bibul oznaczono przez miareczkowanie wyciggéw wodnych
z bibuly mianowanym roztworem wodorotlenku potasu (2). Do oznacze-
nia pobierano 20 ml wyciagu i miareczkowano 0,01 n roztworem wodoro-
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3. Saczki Szwedzkie OB, O, OO i Weich 388 zawierajg tylko $lady
popiohu.

t Najwiecksza zdolnosé filtracyjng posiadajg sgczki szwedzkie OB.
najmniejszg bibula Schleicher i Schill nr 2045 a GI.

5. Saczki Szwedzkie OB i Weich 388 nie zatrzymuja bardzo drobnych
osadow.

6. pH przebadanych bibut waha sie¢ w granicach 5,3—6,5. pH 5,3
posiada bibula Whatman nr 3, zas pH 6,5 bibula Whatman nr 2.

7. Bibuta produkcji krajowej posiada pH — 5,7, nie zatrzymuje
bardzo drobnych osadéow i zawiera duzg ilos¢ popiotu.
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PE3IOME

AsTopel HMccaepoBanM 15 pasHeIx (DUIBTPOBANBHBIX OyMar, B TOM
yycse 6ymMary MeCTHOHM mnpoaykiuy. IIlpousBesm XKadeCTBEHHBIE MCCJIe-
[I0OBaHMA HAa COOEPXKMMOCTL XJOPUAOB, IKEJe3MCTEIX CcOoJIel, KJed,
dopmanbaernga, LENLI0I03a, METHMIILENIION03a M KpaxmaJa, obo3HaumMIm
TOJIIMHY M TIpaMMaTypy (PMIBTPOBAJBHBIX OyMmar, MeXaHMYecKyio
BBIHOCJIMBOCTb, COMEPIKaHMe 30JbI M BJAIM, COAepiKaHue o, f, Y Iesiaro-
JIO3BI, CKOPOCTH COYEHMs, IIPOHMLIAEMOCTL CyJbdara Oapusa, a Takxe
PH m xucjaoTHOCTS.

IlonyyeHHble pe3yJbTATBI COMOCTaBJEHHI B 4 Tabmumax. B 3akio-
YUTENBbHOM 4YacTy paboTbl MpeACTaBJEHbl BBEIBOJBL



Examen de la qualité des papiers buvards a filtrer 123

RESUME

Les auteurs de ce travail ont soumis & I’examen 15 papiers buvards
a filtrer, et dans ce nombre le papier buvard de production de pays.
Ils ont fait les essais qualitatifs de la présence des chlorides, sels de fer,
colle, formaldéhyde, cellulose, méthylcellulose et- amidon. Ils ont
défini l'épaisseur et la grammature des papiers buvards examinés,
la résistance mécanique, le contenu de cendre et d’humidité, le contenu
de o, § et v cellulose, la vitesse de filtration, la perméabilité du barite,
de méme que le pH et l'acidité.

Les résultats obtenus sont présentés dans quatre tableaux. Les
conclusions se trouvent a la fin du travail.
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