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Tadeusz ZDERKIEWICZ

Badania nad tetraploidalng formg kminku (Carum carvi L.)
z uwzglednieniem zawarto$ci olejku w owocach

Mcenenorauua mo rterpamioupnoit dopme t™mmua (Carum carvi L.)
C y4YeToM coAepIKaHMs MAcCJa B ceMeHax

Remarks on the Tetraploid Form of Cumin (Carum carvi L.)
and on the Content of Oil in Its Fruits

Teoria Morgana (2) daje cenne, lecz tylko ogélne informacje o wspédiza-~
leznosciach, jakie istniejg miedzy zjawiskami zachodzgcymi w chromosomach
a dziedziczeniem cech przez zywy organizm. Opierajac sie¢ na niej, mozna spo-
dziewaé¢ sie zmian jakie pojawia sie w organizmie na skutek zwiekszenia ilosci
chromosomé6w drogg poliploidyzacji. Poliploidy réznig sie od diploidéw nie tylko
cechami morfologicznymi, stanowig one przewaznie odrebne ekotypy. W pew-
aych wypadkach roéznice w stosunku do formy wyjsciowej sa niewielkie, w innych
znowu urastajg do rozmiaréw miedzygatunkowych. Dlaczego tak jest w jednych
przypadkach, a inaczej w innych blizej nie jest poznane (2). Na podstawie licz-
nych obserwacji (2) stwierdzono, ze zdarzaja sig¢ takze nie wytlumaczone blizej
okolicznosci, w ktoérych poliploidalna forma powraca do wyjsciowej, ale tylko
pod wzgledem liczby chromosoméw, zachowujgc cechy form poliploidalnych.
Zdarza sie tez, ze niektére diploidy zblizone sg swoimi wlasciwosciami do poli-
ploidéw.

Badania fizjologiczno-biochemiczne najpewniej zblizaja do zrozumienia
przemian zwigzanych z poliploidalnoscig. Na skutek przemian biochemicznych
w protoplazmie, a zapewne i w jadrze, nastepuje zmiana budowy zewnetrznej
ro$liny oraz zmiany chemiczne i rozmaite ekologiczne przystosowania sie poli-
ploidéw. Z réinego nasilenia skupiei poliploidéow w przyrodzie wynika, ze
odgrywajg one pewng role w ewolucji, a poliploidyzacja jest jednym ze sposoO-
béw przystosowywania sie organizméw do warunkéw otoczenia (9).

Wystepowanie form poliploidalnych w $wiecie roslinnym jest zjawiskiem
bardzo powszechnym w przeciwienstwie do $wiata zwierzecego, gdzie naturalne
poliploidy spotyka sie tylko wyjatkowo (17). Wlasciwosé wytwarzania form poli-
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ploidalnych jest cechg dziedziczna, wystepujacg u niektérych rodzin i rodzajéw
czeSciej niz u innych (18, 19, 22, 25). Wymieni¢ tu mozna takie rodzaje jak:
Valeriana off., Triticum, Allium, Chrysanthemum, Solanum i wiele innych (23, 27).
Nie wszystkie poliploidy wystepujagce w naturze sg gatunkami ekstremalnych
warunkéw srodowiskowych.

Poliploidy naturalne sg na og6t okazalsze, odznaczajg sie wyrazniejszym
wzrostem i wiekszymi organami w poréwnaniu z diploidalnymi formami wyjscio-
wymi. Przykladem moga byé badania Nilssona Ehle (21), ktéremu udalo sieg
na podstawie cech morfologicznych wybra¢ w lasach S$rodkowej Szwecji poli-
ploidalng olche o szybszym rozwoju, wyzszym i grubszym pniu oraz znacznie
wiekszych lisciach niz to maja sazsiednie diploidalne drzewa tegoz gatunku,
tetraploidalng brzoze, orzecha laskowego itd.

Duza produkeyjno$é niektérych naturalnych poliploidéw i ich duzy udzial
procentowy w zespole uprawianych ro§lin nasunely my$l sztucznego wywolania
poliploidalnosei u form o malej ilosci chromosoméw celem otrzymania wysoko-
plennych odmian. Badania nad opracowaniem wlasciwej metodyki hodowlanej
prowadzone sg od 50 lat, chociaz zwiekszenie ilc§ci chromosoméw w tkankach
ro§linnych jest zagadnieniem o wiele starszym, kiedy to badacz rosyjski Gier a-
ssimow (10) w roku 1902 zdwoil sztucznie liczbe chromosoméw w skretnicy,
przy uzyciu niskiej temperatury wodzianu chloralu i eteru. Réwnoczeénie stwier-
dzit on, ze zwiekszenie liczby chromosoméw wplynelo na podniesienie inten-
sywnosci proceséw zyciowych u tego organizmu.

Najpraktyczniejszym jednak = czynnikiem do otrzymania sztucznych poli-
ploidéw okazal sie alkaloid kolchicyna, gdyz jest on rozpuszczalny w wodzie
i mniej toksyczny od innych chemikalii wywctujgcych mutacje. Pierwsze formy
poliploidalne uzyskali za pomocg kolchicynowania Blakeslee i Avery (6)
w roku 1937, cpisujac metode i odpowiednie koncentracje alkaloidu. Od tej
chwili rozpoczynajg sie prace nad wywclywaniem sztucznych poliploidéw. Oprécez
opracowanych metod chemicznych istniejg jeszcze inne sposoby umozliwiajgce
uzyskanie sztucznych poliploidéw (15). Sg nimi: 1) stosowanie na przemian niskich
i wysokich temperatur, czyli tzw. szckéw, 2) naswietlanie promieniami Roentgena
i 3) metoda zraniania i regeneracji tkanek. Jednakze najbardziej rozpowszech-
niong i dajgca najlepsze wyniki w hodowli rodlin uzytkowych okazala sie metoda
kolchicynowania (7, 14, 15, 16, 20, 24, 27).

Sztuczne poliploidy réinig sie nie tylko budowa morfologiczng, 2le réw-
niez zmieniong przemiang materii. Maja przewaznie nizszg postaé i odznaczajg
sie znacznie wieksza zmiennosciag cech niz formy wyjsciowe. Uzyskane dotych-
czas poliploidalne roéliny lecznicze odznaczaja sie wiekszg zawarto$ciag cial czyn-
nych. Jak podaje Boratynska (4) tetraploidalna gryka zawiera od 3,95% do
7.0 rutyny wiecej niz diploidalna forma wyj$ciowa. Z innych prac tej autorki
(3, 5) wynika, Ze tetraploidalny glistnik zawiera przeszlo 50% wiecej alkaloidu
chelidoniny w poréwnaniu z forma wyjsSciowa (diploid 0,45%,, tetraploid od
0,69%6—0,73%). Kawatani (13) donosi, ze tetraploidalna lobelia odznaczala sie
wigkszg zawartoscig alkaloidu lobeliny.

Wydaje sie, ze poliploidyzacja jako metoda hodowlana powinna odegraé wiek-
5z3 role w otrzymaniu nowych odmian ro$lin leczniczych, zwlaszcza w tych gatun-
kach gdzie surowcem sg organy wegetatywne. Otrzymanie odmian poliploidal-
rych, jako bardziej zasobnych w zwigzki czynne, ma duze znaczenie z ekono-
micznego punktu widzenia. Praca nasza stanowi prébe eksp:zrymentalnego wyja-
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énienia podstawowych zagadnien dotyczacych poliploidyzacji kminku zwyczajnego.
Badaniami zostaly objete takie zagadnienia jak fazy rozwojowe tetraploidéw i di-
ploidéw, budowa anatomiczno-morfologiczna lisci i owoccédw, zawarto$é olejku
i jego sklad chemiczny oraz toksycznosé. s

CZESC DOSWIADCZALNA
Material i metodyka badan

1. Materiat

Materialem wyjsciowym do badan nad poliploidyzacja kminku byta
populacja kminku zwyczajnego (Carum carvi L.) pochodzaca z Miej-
skiego Ogrodu Botanicznego w Lodzi. Material ten przez dwa lata obser-
wowano, przeselekcjonowano a nastepnie zebrano owoce z pojedynczych,
zdrowych, normalnie rozwinietych roslin.

Poliploidyzacje kminku rozpoczeto w roku 1957. Badania polowe
prowadzone byly na terenie Ogrodu Farmakognostycznego Katedry
Farmakognozji Akademii Medycznej w Lublinie. Badania cytologiczne
i analizy chemiczne przeprowadzono w laboratorium tejze Katedry.

2. Metodyka badan

Najbardziej wydajne i latwe w zastosowaniu przy wywolywaniu
sztuczne] poliploidyzacji okazaly sie metody chemiczne (15, 16). Z duzej
ilosci znanych obecnie $rodkéw mutagennych najlepsze wyniki daje
alkaloid kolchicyna. W dostepnej literaturze, tak zagranicznej jak i kra-
jowej nie spotkalem prac dotyczgcych sposobu kolchicynowania kminku.
Wobec tego wylonita sie koniecznos$é opracowania metodyki, tzn. okre-
Slenia wlasciwego stezenia kolchicyny, zapewniajacego indukowanie
poliploidéw. W praktyce stosuje sie réine sposoby kolchicynowania, jak
moczenie nasion, zanurzanie stozkéw wzrostu w roztworze, nanoszenie
kolchicyny na pedy nadziemne za pomocg pipetki itp. Kaidy gatunek
ro§lin wymaga w zasadzie innego stezenia roztworu kolchicyny. Dlatego
tez w doswiadczeniu wstepnym badano efektywnos¢ dwu roéznych spo-
sobow indukowania poliploidéw.

Zwilzanie stozk6éw wzrostu. Owoce kminku wysiano do doniczek
o $rednicy 10 cm i wstawiono do szklarni. Po wzejéciu pozostawiono w donicz-
kach tylko po jednej siewce. W momencie gdy rosliny znajdowaly sie w stadium
2—3 listkéw, traktowano je odpowiednim roztworem, dajac go po pare kropel
pipetka na stozek wzrostu. Kolchicynowanie rozpoczynano o godzinie 9, powta-
rzajac tg czynno$é¢ 3-krotnie w ciggu dnia w odst¢pach dwugodzinnych. Zabieg
ten dla kazdej serii roslin trwatl trzy dni. Ro$liny pozostawaly w szklarni w tem-
peraturze okolo 23°C, w atmosferze nasyconej wilgocig.
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W ciggu 3 tygodni od zakonczenia kolchicynowania zaobserwowano
zamieranie siewek, z tym ze procent ubytku byl rézny dla poszczeg6l-
nych kombinacji. I tak dla siewek moczonych w roztworze kolchicyny
0,05% wynosit 1—3%, w 0,1% wynosit 7—99, a w 0,2% wynosit
10—14%. Jak z tego widaé¢, bardziej toksyczne sa stezenia wieksze.
Udalo sie zaobserwowa¢ zmiany morfologiczne siewek w zaleznosei od
stopnia stezenia uzytego roztworu. Przy stezeniu 0,05% nie wykazy-
waly one zmian charakterystycznych dla poliploidéw, natomiast steze-
nie 0,1% wywolalo u 27%, roslin zgrubienie liScieni i pierwszych listkéw
oraz hipokotylu, skrécenie pedéw, ciemnozielone zabarwienie czesei
nadziemnych oraz deformacje lisci i lodygi. Najwiekszy procent (70%0)
siewek z omoéwionymi wyzej zmianami morfologicznymi obserwowano
przy stezeniu 0,2%o.

Moczenie skietkowanych owocéw. Owoce wysiewano na szalkach
Petriego wystanych bibulg (po 100 szt.). Kielkowanie przeprowadzono w tempera-
turze 20°C. Po siedmiu dniach wiekszo$¢ owocéw skietkowata (809/). Skietkowane
owoce poddano dzialaniu kolchicyny, zanurzajac do 0,29/ roztworu na przecigg
6, 12, 24 i 30 godzin. Po zakonczeniu moczenia owoce przemywano woda a nastepnie
wysadzano do doniczek. Kazda kombinacja obejmowala po 100 siewek, w czterech
powtoérzeniach,

W ciggu trzech tygodni od chwili wysadzenia do doniczek zaobser-
wowano znaczne zmiany morfologiczne w rozwoju siewek w zaleznosci
od czasu moczenia. Szesciogodzinne moczenie nie wywotalo zmian cha-
rakterystycznych dla poliploidéw, natomiast moczenie przez 12 godzin
spowodowalo wystapienie cech morfologicznych, typowych dla roslin
poliploidalnych. Najwiekszy procent siewek ze zmienionymi cechami
morfologicznymi zaobserwowano po moczeniu przez 24 godziny. Nato-
miast moczenie skielkowanych owocéw w czasie 30 godzin dalo wynik
ujemny.

Po 5 tygodniach (8 V 1957) wszystkie rosliny kolchicynowane i nie-
kolchicynowane z obu doswiadczeh wysadzono do gruntu w rozstawie
40 X 40 cm. Ogolem wysadzono 150 roslin kolchicynowanych i tylez
kontrolnych.

Doswiadczenie zalozono w Ogrodzie Farmakognostycznym Akademii

Medycznej w Lublinie. Gleba — less zdegradowany. Przedplon w roku
1955 ziemniaki na oborniku, w r. 1956 -— ugér czarny. Na trzy tygod-

nie przed terminem sadzenia zastosowano nawozenie mineralne w ilosei:
saletry wapniowe] 2 g/ha, soli potasowej 25% — 3 q/ha, superfosfatu —
3 g/ha. Jako zabiegi pielegnacyjne przeprowadzono dwukrotne pielenie
i motyczenie w ciggu okresu wegetacyjnego. Po pewnym czasie zniknety
objawy chorobowe spowodowane trujacym wplywem kolchicyny a rosli-
ny zaczely rozwija¢ sie normalnie, odznaczajac sie charakterystycznymi






426 Tadeusz Zderkiewicz

tetraploidalne 2n = 40 chromosomoéw, heksaploidalne 2n = 60 chromo-
somow, jak réwniez osobniki o niezbalansowanej ilosci chromosomoéw.
Liczbe chromosomoéw ustalono w tkankach somatycznych na stozkach
wzrostu korzeni i lodygi, biorge do tego celu najmlodsze listki. Materiat
utrwalano w plynie Carnoya, a nastepnie barwiono nigrozynag wedlug
metody Rosena w modyfikacji Filutowicza (16). W celu usta-
lenia ilo$ci chromosoméw wykonano i fotografowano rozmazy ze stoz-
kéw wzrostu korzenia i lodygi tetraploidu i diploidu, powiekszone okolo
1080 x (ryc. 11 2).

Analiza cytologiczna wykazala dosy¢ duze réznice w ilosci form
poliploidalnych, zaleznie od stezenia roztworu, ktére przedstawia tab. 1.

Tabela 1. Procent uzyskanych poliploidéw w =zalezno$ci od stezenia roztworu

kolchicyny
Percentage of obtained polyploids, correlated with the duration of colchicine
solutions
. . Stezenie roztworu
Rok i pokolenie Forma

0053 | 0,13 - 0,2

diploidy 100% 55% 9%

tetraploidy — 28% 68%

1958 heksaploidy — 6% 10%

Co oktoploidy -— 2% 13

miksoploidy — 9% 12%

Najwiekszy procent poliploidow uzyskano stosujac 0,2% roztwér
kolchicyny. Znacznie stabiej dziala stezenie 0,1%, a 0,05%6 nie wywiera
zadnego wplywu mutagennego (tab. 1).

Procent uzyskanych poliploidéw w zaleznodSci od czasu moczenia
skielkowanych owocéw kminku w 0,2% roztworze kolchicyny przed-
stawia tab. 2.

Tabela 2. Procent uzyskanych poliploidéw w zalezno$ci od czasu moczenia
Percentage of cbtained polyploids, correlated with the duration of soaking

Czas moczenia skielkowanych owocow
Rok i pokolenie Forma kminku w 0,2% roztworze kolchicyny
6 godz. l 12 godz. i 24 godz.
diploidy 100% 88% l 249
tetraploidy — 12% 48%
1958 heksaploidy — —_ 9%
Co oktoploidy — — 1%
miksoploidy — — 18%
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Najlepsze wyniki dalo moczenie owocoéw przez 24 godziny. Moczenie
w ciagu 12 godzin dziatalo stabiej, a w czasie 6 godzin nie dalo zadnego
wyniku.

Oceniajgc przydatnos$¢ badanych kombinacji z obu doswiadczen
wstepnych mozna stwierdzi¢, ze zaréwno jeden, jak i drugi sposéb jest
dobry, lecz do kolchicynowania siewek i moczenia owocéw skietkowa-
nych nalezy uzywaé roztworu 0,2%, przy czym skielkowane owoce
nalezy moczy¢ przez 24 godz.

Obserwacje cech i wlasciwosci kminku tetraploidalnego przeprowa-
dzono w ciggu calego okresu wegetacyjnego na czterech generacjach,
poczynajac od pokolenia Cy do C;. W tych samych latach dokonano po-
miaréw formy wyjsciowej. W okresie poczgtkowego kwitnienia doko-
nano pomiaréw biometrycznych: wysokoé¢ roslin, diugosé i szerokosé
l[iéci rozetowych i szczytowych. Badania morfologiczne, anatomiczne
i chemiczne przeprowadzono na czterech generacjach. Uzyskane wyniki
opracowano statystycznie uwzgledniajac takie parametry jak: $rednia
arytmetyczna, wariancja, wspdtczynnik zmiennos$ci i przedzial ufnosci.

* Owoce ze zbioru 1958 roku wysiano w lipcu do doniczek  a nastep-
nie rosliny wysadzono do gruntu w drugiej polowie sierpnia. W ten
Sposéb postepowano w kazdym roku. Nalezy zaznaczyé, ze przy prowa-
dzeniu do$wiadczen stosowano selekcje masows. W roku 1961 najlepsze
rosliny przeznaczono do dalszej hodowli.

Fazy rozwojowe kminku zwyczajnego w latach 1957—1961
(formy di- i tetraploidalne)

Kminek diploidalny jest rosling dwuletnig, natomiast uzyskane
w doswiadczeniu formy tetraploidalne zachowuja sie jako ro$liny wie-
loletnie. Wysadzone w roku 1957 rosliny poliploidalne (Cy) zimuja
dobrze i rozwijaja sie normalnie. Obserwacje te potwierdzaja znane
w przyrodzie zjawisko, ze formy poliploidalne sg na mréz bardziej
odporne niz diploidy.

W pierwszym roku wyrasta z owocoéw rozyczka liéci i gruby korzen.
Kminek wcze$nie rusza wiosng, przy czym wystepuje réznica w szyb-
kosci wegetacji miedzy kminkiem kolchicynowanym a niekolchicyno-
wanym. Szybkie tempo wzrostu zaobserwowano u roslin nie poddanych
zabiegowi kolchicynowania, za$ znacznie wolniejsze u roélin kolchi-
cynowanych.

W latach 1958—1961 obserwowano pore wystepowania poszczegol-
nych faz rozwojowych. Ustalono liczbe dni od wiosennege ruszenia
wegetacji do okresu zakwitania, pelnego kwitnienia i dojrzewania owo-
cow. Wyniki obserwacji zestawiono w tab. 3.
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Tabela 3. Fazy rozwojowe kminkéw di- i tetraploidalnego w latach 1958—1961
(gleba less zdegradowany na pelnym nawozeniu)
Phases of growth of diploid and tetraploid cumin in the years 1958—1961
(degraded loess soil, full manuring)

“ Zestawienie danych fenologicznych dla kminku
! di-i tetraploidalnego
Forma l Rok
poczatkowy okres | okres peilnego okres pelnego
zakwitania kwitnienia dojrzewania
diploid 1958 1 16 IV 1953 23 IV 1958 2 VII 1958
tetraploid C, | 251V 1958 3 V 1958 6 VII 1958
diploid 1959 12 1V 1959 20 1V 1959 22 VI 1959
tetraploid C, 171V 1959 %4 IV 1959 30 VI 1959
diploid 1960 26 1V 1960 0961 A 6 28 VI 1960
tetraploid C, . 301V 1960 0961 A € 30 VI 1960
diploid 1961 181V 1961 3 V 1961 23 VI 1961
tetraploid C,; 221V 1961 7 V 1961 26 VI 1961

Z zestawienia tab. 3 wida¢, ze réznice w poczatkowym okresie za-
kwitania miedzy forma diploidalng a poliploidalng zmniejszaja sie
w miare dalszych pokolen. I tak gdy w roku 1958 kminek diploidalny
zakwitl wezedniej o 9 dni, to w roku nastepnym réznica ta wynosilta
5 dni, w r. 1960 tylko 4, a w r. 1961 pojawily sie osobniki tetraploidalne
kwitnace wezesniej niz diploidalne. Réznice w okresie pelnego dojrzewa-
nia owocoéw sg nieznaczne i podobne do okresu zakwitania. Poliploidy
odznaczaly sie prawie zawsze duza zmienno$cia pod wzgledem rézinych
cech. Poza dodatnimi wariantami pojawily sie osobniki karlowate i nie-
dorozwiniete, nie posiadajgce warto$ci pod wzgledem czysto hodowla-
nym. Dlatego otrzymane surowe poliploidy nalezy traktowaé jako mate-
rial wyjsciowy do dalszej selekcji i krzyzowek.

Budowa morfologiczna i anatomiczna diploidow i tetraploidow

Budowa morfologiczna

W badaniach uwzgledniono caly szereg cech morfologicznych: wyso-
kos¢ roflin, dlugose lisci rézyczkowych i szczytowych, dlugosé i szero~
kos¢ odcinkéw lisci rézyczkowych i szczytowych, ilos¢é odcinkéw na
lisSciu dolnym i gérnym, wielko$¢ owocow (dlugosé i szerokosct), ciezar
owocow z jednej roSliny, ciezar 1000 owocow i ilo§¢ owocow w 1 g.
Wyniki pomiaréw badanych cech morfologicznych zestawiono w tab. 6.
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wielkosei lisci i kwiatow, na ich stabszym rozwoju, powolnym wzroscie
i nieraz zupelnym zaniku organéw generatywnych. Otrzymane przy kol-
chicynowaniu kminku formy oktoploidalne wykazaly bardzo slaby wzrost
i rozwdj a niektére z nich nie wytwarzaly kwiatéw i owocow. Liscie ich
byly mate, skarlowaciale, czgsto nienormalnie poskrecane i sztywne. Opi-
sane zjawisko moze swiadezy¢ o tym, ze kaidy gatunek posiada pewna
optymalng ilo§¢ chromosomoéw, ktéra warunkuje najlepszy rozwdj, dalsze
uwielokrotnienie liczby chromosoméw prowadzi juz do zwyrodnienia.
Wszystkie te obserwacje mogg by¢ dowodem, ze zdwojeniu liczby chromo-
soméw towarzyszg najréznorodniejsze zmiany, co prawdopodobnie zwig-
zane jest tez z dziedzicznymi wtlasciwosciami roslin wyjsciowych. Kmi-
nek jest silnie heterozygotyczny jako roslina obcopylna, zapylana przez
owady. Bogactwo i zmiennos¢ cech znacznie sie przy tym zwieksza, po-
niewaz powstaja nowe, dotychczas nie spotykane w obrebie danego ga-
tunku formy o réznej budowie morfologicznej. Na wyzej opisane zjawisko
zwrocili juz o wiele wezesniej uwage inni badacze, jak Hulewiczo-
wa (8), Filutowicz (8), Baranow (1) i inni. Na podstawie analizy
statystycznej stwierdzono istotny wplyw form na zréznicowanie wartosci
badanych cech.

Nalezy zaznaczy¢, ze surowe poliploidy otrzymane przeze mnie mozna
uwaza¢ tylko za materiat wyjsciowy do dalszych prac hodowlanych. Ko-
nieczne jest wiec stosowanie dodatkowych metod uszlachetniajacych,
opartych przede wszystkim na krzyzowaniu najlepszych form oraz na
selekeji.

Budowa anatomiczna .

Przy badaniach anatomicznych uwzgledniono takie cechy, jak: grubosé
liScia, grubo$¢ miekiszu palisadowego i gabczastego, grubo§é¢ komorki
skorki strony goérnej i dolnej, srednia grubos¢ wigzki nerwu gléwnego,
dlugose i szeroko$é¢ ziarn pylku, procent pylku wyksztalconego, wielkos¢
przewoddw olejkowych (szerokos¢ i wysokos$¢) i Srednig grubos¢ wigzki
sitowo-naczyniowej w zeberku owocu.

Pomiary mikrometryczne przeprowadzono za pomocg wycechowanego mikro-
skopu E. Leitz (Wetzlar) na 3 przekrojach dobrze rozwinietych odcinkach III rzedu
lisSci rézyczkowych z 60 egzemplarzy kazdej formy (180 preparatéw). Otrzymane
wyniki zestawiono w tab. 7.

Nalezy doda¢, ze réznice miedzy kminkiem di- a tetraploidalnym we
wszystkich badanych cechach anatomicznych sg udowodnione staty-
stycznie z 5% ryzykiem bledu. Na uwage zastuguje bardzo maly wsp6l-
czynnik zmiennosci.

Li$é. Wahania grubosci liscia byly do$¢ znaczne i wynosily od
451,0 0 do 478,5 u u tetraploidéw, a u formy wyjsciowej 378,7u do 390,7 w.
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w Zakladzie Botaniki Farmaceutycznej w Gdansku w r. 1957 owoce
kminku pochodzace z upraw krajowych zawieraly od 7,59 do 10,53%
olejku. Kminek ze stanowisk naturalnych zawieral go przecietnie 7,71%
(26). Wedtug Hegi (12) kminek dziki ma wieksza zawarto$¢ olejku
lotnego, dochodzaca do 7%. Oprécz olejku wazniejszymi skladnikami
wystepujacymi w owocach kminku sg: tluszez (okolo 20%), zwigzki
biatkowe (do 20%), weglowodany i w nieznacznych iloéciach zywice,
garbniki, wosk, sole mineralne. Uzyty do poliploidyzacji material wyjscio-
wy zawieral 4,9% olejku.

Procentowa zawartosé olejku

Oznaczanie zawartosci olejku wykenano za pomoca destylacji z parg
wodng w aparacie Derynga wedlug F. P. III. Wyniki analiz zestawiono
w tab. 4. (Dla kazdej formy wykonano sze$¢ oznaczen, obliczono $rednia).

Z danych umieszczonych w tab. 4 wynika, ze kminek tetraploidalny
zawiera znacznie wiecej olejku niz kminek diploidalny. Réznice miedzy
tymi formami sg istotne pod wzgledem statystycznym.

Tabela 4. Procentowa zawarto$¢ olejku w owocach kminkéw diploidalnego
i tetraploidalnego
Percentage content of oil in fruits of diploid and tetraploid cumin

x i 5.
sé olej- - A
Forma ! Rok Data . Ku w %rezje- v d L |dra 8- olejku
' oznaczenia | liczeniu wartosé| 5 rogli-
! n:urc!;laase olejku |ny w %
diploid ‘ 7— 9111961 4,9 1,92 100% 42,14
1958 1,895 0,055
tetraploid Co 7— 9111961 6,8 1,07 138,8% | 47,60
N |
diploid 10—11111961. 64 | 1,23 100% | 56,96
1959 ! 3,900| 0,055
tetraploid C, 10 —11111961| 103 | 0,89 169,9% | 67,98
|
diploid | 14 — 17111961 6,7 0,97 1 100% ‘ 58,96
' 1960 4,205, 0,040 '
tetraploid C, ! 14 — 1711 1961 10,9 0,55 ‘ 162,74 | 73,03
diploid 12 — 1511 1961 6,03 1,03 ’ 100% 56,70
1961 4,705 0,043
tetraploid C, 12 — 1511 1961 11,0 0,63 ' 174,6% | 175,90

Objasnienia: X = §rednia arytmetyczna, d = réznica wartosci z préby, V = wspélezynnik
zmiennosci, L = przedzial ufnosci t ,,Studenta”, czyli najmniejsza udowod-
niona réznica.
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Tabela 5. Stale fizyko-chemiczne olejku pochodzacego z kminkéw diploidalnych
i tetraploidalnych

Physical and chemical constants of oil obtained from diploid and tetraploid cumin

State ft{fzyko—chemiczne

Zawar-

Wspol-| jcz- Liczbal Liczba tosé
ROK Skre- | 6ZY™ ba estro- | acety- karwo-
FORMA zbio- Data Cletar nik za-| kwa- wa nu ozn.
i pokolenie oznaczenia  |wrasei-| 2 |1ama-|S°W? | ozn, | 1OWa |W8 me-
ru nosé ozn. y ozn. tody
wy 20° nia F\yg EYVg we ll:ydlro-

Swiatta) | I (g p, 111| mino-

20 wej
diploid 1958 21 — 24 11T 1961 0,9101)477,20° | 1,4863| 1,24 |31,94| 167 !50,97%
tetraploid C, 1958 0,9117,+78,48" : 1,4872| 1,96 | 33,20 | 170 |51,83%

! |

diploid 1959 97 — 98 TIT 1961 0,9104 178,24’ | 1,4875| 1,48 137,16 | 178 | 52,81%
tetraploid C, 1959 0,9263/+-79,14’ | 1,4882 1,86 | 39,07 189 |53,87%
diploid 1960 6 — 8 I1I 1961 0,90951‘+75,76’ 1,4869| 2,12 33,91 | 177 |51,12%
tetraploid C, 1960 0,9146!+76,84’ | 1,4877| 2,37 35,42 | 182 | 52,79%
. . N ’ o
diploid 1961 12—15 VII 1961 0,9103)—1—76,22 1,4874; 2,01 1 33,73 174 |51,10%
tetraploid C; 1961 0,9164,4-77,86" | 1,4880| 2,23 | 34,98 | 180 |52,82%

ZESTAWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Na podstawie wlasnych badan nad wplywem poliploidyzacji na za-
wartoé¢ olejku dochodzi sie do nastepujacych wnioskow:

1. Kolchicynowanie ro$lin w mlcdym stadium prowadzi do powsta-
wania okolo 70% form tetraploidalnych, ok. 10%s heksaploidalnych, ok.
2%/ oktoploidalnych, a ok. 12%e miksoploidalnych.

2. Istnieje istotne zréinicowanie miedzy formg diploidalng a tetra-
ploidalng. Zréznicowanie to odnosi sie przede wszystkim do cech morfo-
logicznych, anatomicznych i fizjologicznych.

3. Wysokos$é roslin tetraploidalnych jest o ok. 18 cm mniejsza od
roslin diploidalnych, diploid dochodzi do 85 cm, a tetraploid do 71 cm.

4. Liscie dolne formy tetraploidalnej ro6znig sie wyraznie swoim
pokrojem. Sg grubsze, szersze, intensywniej zabarwione i majg dluzszy
ogonek pochwiasto obejmujacy todyge. Pochwy sg dluzsze o ok. 12 em
1 szersze o 0,5 cm. LiScie gérne posiadaja mniejsze réznice miedzy diu-
gosciag liscia a jego szerokoscig.

5. Szparki tetraploidu majg wymiary 36 x 22w, a diploidu 24 x 15 u.

6. Pylek tetraploidu jest wiekszy, posiada wymiary 33,4x17,3u
a diploidu 27,1 x13,2 .

7. Przewody olejkowe sg szersze prawie o 100p, szerokosé tetra-
ploidu wynosi 378,6 u, a diploidu 275,5 u.
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8. Plon owocow formy tetraploidalnej z pojedynczej rosliny jest
nizszy o 13,7%.

9. Ciezar 1000 owocow formy tetraploidalnej jest wyzszy o 31,3%.

10. Owoce formy tetraploidalnej maja o 823/, wiecej olejku.

11. Olejek tetraploidu zawiera 53,87% karwonu, a diploidu 51,839/,
tj. o 2%/ wiecej.

12. Toksycznos¢ olejku pochodzacego z roslin kolchicynowanych i nie-
kolchicynowanych jest jednakowa.

13. Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢, ze forma tetra-
ploidalna roézni sie istotnie od formy wyjsciowej.

14. Kminek tetraploidalny jest bardziej zimoodporny od formy
wyjsciowej oraz przedluza swoja zywotnos¢ z dwu na cztery lata.
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PE3IOME

Pabora BhIIONHeHa Ha kKadenpe dapmakors€osmm MeguIMHCKON aka-
gemuy B Jliobauue B mepmox c¢ 1957 110 1961 r.

B 0OCHOBHOM MCCJEZOBAHMA COCTOSIJIM B IONBITKAX IOJUIJIOUMAM3ALNN
TMMHA C IIOMOLIBIO KOJBXWMIMHMPOBAHMA, NPUYEM NPUMEHAJOCH KakK
KONbXULIMHMPOBAHME CAXKEHIEB, TaK M HaMaduBaHMe IIPOPOCIIMX CEMAH
B COOTBETCTBEHHO IIOZOOPAHHBIX pacTBopax. Ms3yuammcsr Takxe a3kl
pPa3sBUTHA TETPAIIONAOE B CpaBHEHMM € McXoAHoi dopmoii. IIponsse-
OeHbl 3aMepbl JMCTHER ¥ IJIOJOB IUILIOIAOB M TeTparuoiifos. Ompene-
JAJOCHL TaKxKe colepikaHue 3DUPHBIX Maces M MX XMMUYECKUII COCTaB,
a TakiKe IpPoBeleHbl OMoJIOrMYecKMe MCCIAeAOBAHMA Ha MBIIIaxX.

Yeranosaeno, uro 0,2% pacTsBopa KOJbLXMIMHA OKa3biBaer Osaro-
NPUATHOE BJIMAHME HA XO07, IIOJMUILJIONAM3alNM.

Hanbosee BBICOKOE comepzkanme 9pMPHBIX Macesa ObLIo 00Hapy:KeHO
B nokosenun Ci— 10,3%, C2—10,9% n Csz—11,0%, T.e. 3T0 mpeBbI-
maer Ha 82%0 comepxkaHue Macsa y IOUILIOHAOB, npuueM y Hero 6GoJiee
BbICOKMIT yZeJbHBIiI BeCc M BBIIIE COJlepiKaHMe KapBOHA (B cpeAHeM Ha
2,04%).

Ta6n. 1. TIpoueHT MOAYYEHHBIX MOMHINOHAOB B 3aBHCHMOCTA OT KOHLEHTPaLHH
PacTBOpa KOJMBXHUHHA.

Ta6n. 2. TIpoumeHT mnoMyueHHBIX MOJAMTIOIAOB B 3aBHCHMOCTH OT BpEMEHH HaMa-
YHBaHHUA,

Ta6n. 3. Daswl pa3BuTHs AM- ¥ TeTpansoligHoro TMHHa B nepuox 1958 — 1961 rr.
(ncuBa — perpajHpoBaHHBIE JiecC NPH IOJHOM yROOpeHHH).
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Ta6n. 4. TlpouentHoe cojepxanue 3QUDHBIX Macel B TIOAAX HA- M TeTpamofi-
JHOTO TMHHA.

Ta6n. 5. ®u3nKo-xMMHYECKHE KOHCTAHTH Macesd, MOIYYEHHBIX I'3 AH- H TeTpamiof-
LHOTO TMHHA.

Tabn. 6. Mopdonoruyeckne cBoiicTBa - H TETPAIVIOHZHOTO TMHHA.

Ta6n. 7. CpaBHeHHe aHATOMHYECKOFO CTPOEHHT JIMCTBEB, YCTHL, NHJIbUB H MJOAOB
RH- ¥ TeTpamoHAHOH ¢OpPMBI TMHHA.

Puc. 1. Twmun (Carum carvi L.). XpoMocoMbl TeTpamiofiga.

Puc. 2. Twmur (Carum carvi L.). XpoMocoMul gHILIONHAA.

Puc. 3. PoseroukoBme auctbst 2, 3 u 4 yana. A — TMHH Terpamnioiaubiii, B —
TMHH AMNJIOHAHBIN.

Puc. 4. Ilnoan TerpamsnofinHoro TMuHa (yBesiHd. OK. 3 X).

Puc. 5. Ilrogw gpunmnoiignoro T™mHHa (yeeaud. ok. 3 X).

Puc. 6. Vcruunmit annmapar JucTa TeTpamsiofiZHOro TMHHa (yBenwd. ok, 450 X).

Puc. 7. VYcruymmit annapar smera munsoiina (yBenud. ok. 450 X).

Puc. 8. Ilmsbua Terpamnofimnoro pacreHus (yBesind. ox. 450 ~).
Puc. 9. Iluabuna gpunaoiigHoro pacrenus (yeBenmd. oK. 450 X).
Puc. 10. Tlonepeunnii pa3pes mioaa TeTpanyofRHOTO pacTeHHs (yBeauy. ok. 450 X).
Puc. 11. Tlonepesnnii paspes naoga HWIMIORAHOTO pacTeHHs (yseauy. oK. 450 X).

SUMMARY

The present research was carried cut in the Department of Pharma-
cognosy, Medical Academy, Lublin, in the years 1957—1961.

The research was based on an attempt at effecting polyploidation
of ordinary cumin by treating with colchicine its seedlings or by
soaking germinating fruits in suitable solutions of the alkaloid. The
study comprised a comparison between the phases of the growth of
tetraploids and of the original form, measurements of the leaves and
fruits of both forms, and determination of the oil and of its chemical
composition, Biological tests were carried out on mice.

It was found that a 0.2 per cent solution of colchicine favours the
course of polyploidation. The highest yield of oil was found in the
generations: C; — 10.3 per cent, C; — 10.9 per cent, and C3 — 11.0
per cent; they contained 82 per cent more oil than diploids, and their
oil had a greater specific gravity and was richer in carvone (on the
average by 2.04 per cent and more).

Papier druk. sat. IIT kl. 80 gr 70 x 100 Druku str. 21 + 2 zal.
Annales U.M.C.S. Lublin 1962. Lub, Druk. Pras.—Lublin Unicka 4. Zam. 175 15.1.63 r.
800 4 50 odbitek N-4 Data otrzymania manuskryptu 15.1.63. Data ukoncz. druku 10.XII.63 r.
















