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Wplyw odnerwienia zatoki szyjnej na obraz
zapasci pohistaminowej
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Influence of denervation of the carotid sinus on the
posthistamine shock

Dziatanie histaminy na ustrdj, a w szczegélnosci na krazenie i oddycha-
mie bylo przedmiotem wielu badan, ktére doprowadzily z biegiem czasu
i postepu w metodyce prac doswiadczalnych do coraz to lepszego poznania
mechanizmu tego dzialania. Dale i wspélpracownicy wysuneli jako przyczyne
‘wstrzgsu histaminowego, objawiajgcego sie przede wszystkim ogélnym
spadkiem ci$nienia krwi — rozszerzenie wilosniczek, przedwloéniczek oraz
«drobnych tetnic na obwodzie ciata. Inni badacze tego i poézniejszego okresu
Bcislej lokalizowali narzgdy, ktére pod wplywem histaminy mialyby szcze-
goélnie oddzialywaé, doprowadzajac do wstrzagsu. W tym okresie badan pow-
staly teorie istnienia tzw. zapory plucnej i watrobowej (Mautneri Pick)—
naczynia zylne tych obszaréw mialyby pod wplywem histaminy zwezaé¢ sie,
nie dopuszczajac duzej ilosci krwi do serca prawego.

Przez dluzszy okres czasu panowaty poglady, ze histamina bezposrednio
‘nie uszkadza czynno$ci serca, a depresja ci$nienia tetniczego spowodowana
jest wylacznie rozszerzeniem naczyn na obwodzie. Obecnie dzieki pracom
‘Klisieckiego i Hotobuta opartym na bad?niach ruchu fotohemota-
chometrem Cybulskiego oraz pracom Holobuta nad zachowaniem sig
‘pojemno$ci wyrzutowej serca stato sie jasnym, ze przyczyng pohistaminowego
'spadku ciénienia ‘tetniczego jest rownoczesne, pierwotne uszkodzenie akcji
‘serca obok dolaczajgcego sie rozszerzenia naczyn krwiono$nych na obwodzie.

Ponadto, jak wykazaly niedawne doswiadczenia Hotobutai Stawika,
histamina wywiera rdowniez odruchowe dzialanie na krazenie poprzez zatoke
SZyjna.
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W cytowanej pracy autorzy stosowali metode perfuzji izolowanej zatoki
szyjnej, przy czym do perfuzatu byla dodawana w rozmaitych stezeniach
histamina. Perfuzje te stosowano przy stalym, niezmieniajacym sie cisnieniu
w zatoce szyjnej. Efekt jej dzialania polegal na spadku ci$nienia krwi, wyno-
szacym od 30 do 50 proc., oraz zmniejszeniu amplitudy oddechéw i ich rytmu.
Odnerwienie zatoki znosito calkowicie i trwale powyzsze efekty, za$§ znieczu-
lenie jej nowokaing znosilo je calkowicie lub czeSciowo na pewien okres
czasu. Powyzsze depresyjne, na tle odruchowym dzialanie histaminy tlumacza
autorzy bezposrednim jej wplywem na chemoreceptory zatoki szyjnej.

W $wietle dotychczasowych badan dzialanie histaminy na krazenie nie:
przedstawia sie prosto, lecz ujawnia dos¢ zlozone mechanizmy zaréwno humo-
ralnej jak.nerwowej natury, ktérych wspdldziatanie daje ostateczny efekt
ogélnego spadku ci$nienia tetniczego. W poszczegélnych czionkach skompli-
kowanego mechanizmu dzialania histaminy na krazenie kryje sie zapewne
wiele jeszcze dotad niepoznanych dodatkowych mechanizméw, o czym $wiad-
czg np. ostatnie prace Wenta i wspélpracownikéw o wplywie histaminy
i adrenaliny na izolowane serce. Z prac tych okazalo sig, ze perfuzat z za-
warto$cig histaminy ujawnia faze depresyjnego, wlasciwego histaminie dzia-
lania, jak i nastepujgca po niej faze wzmozenia czynno$ci, ktéra pochodzi od
wydzielenia sie z tkanki sercowej substancji adrenalino podobnej, przypusz--
czalnie noradrenaliny, na skutek dzialania histaminy.

W pracy niniejszej ograniczono sie do zagadnienia jaka rola.
przypada mechanizmowi odruchowego depresyjnego wplywu hista-
miny, zachodzgcego wedilug badan Holobuta i Stawika
poprzez zatoke szyjng, w ogolnym, zespolowym obrazie zapasci
pohistaminowej. Zadanie obecnej pracy polegalo w pierwszym
rzedzie na wykryciu ewentualnych roznic w zachowaniu sie spadkw
cis$nienia tetniczego w ogélnym obrazie wstrzasu histaminowego:
w warunkach zachowanej i odnerwionej zatoki szyjnej.

Wykonano 27 do§wiadczen na psach wagi od 10 do 22 kg, uzywajac jako
$rodka usypiajacego evipanu sodowego, podawanego dozylnie w dawce:
0,06-—0,08 na kg wagi ciata. Ci$nienie tetnicze zapisywano manometrem rte-
ciowym Ludwiga z tetnicy udowej, oddechy bebenkiem Marey‘a, polaczonym.
z rurka tracheotomijng. Odpowiednio preparowano obydwie zatoki szyjne,
przy czym przed przystgpieniem do podawania histaminy sprawdzano kazdo--
razowo ich odruchowsa sprawno$é, przez wywolanie odruchu presyjnego -na
drodze jednoczesnego, pare sekund trwajgcego zaciskania obu wspélnych tetnic
szyjnych.

Histamine podawano w kazdym dos$wiadczeniu dwukrotnie, po raz pierw-
szy przy zatokach szyjnych zachowanych, oraz po raz drugi, po okresie czasu
od 30—45 minut, w ktéorym to okresie ci$nienie tetnicze wracalo do normy,
przy czym odnerwiano w tym czasie sposobem mechanicznym obie zatoki
szyjne. Dokladno$é odnerwienia zatok sprawdzano ponownym prébowaniem:
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samej dawki histaminy do zyly udowej po odnerwieniu obu zatok
:szyjnych. Ustalone na skutek odnerwienia zatok szyjnych cisnienie
na wyzZszym poziomie wyjsciowym, niz poprzednio, wynoszgce
-obecnie 120 mm Hg, spada na skutek podania takiej samej dawki
‘histaminy do warto$ci 30 mm Hg. Spadek cisnienia rozpoczyna sie
w 9 sekundzie, a swe maksimum osigga w 30 sekundzie liczac od
.momentu podania histaminy.

Widzimy zatem, ze w warunkach podawania histaminy dozyl-
nie odnerwienie zatok szyjnych nie zmienia okresu latencji spadku,
ani jego glebokosci, gdyz w obu razach spadek ci$nienia tetniczego
‘wynosi okoto 100 mm Hg. Pohistaminowy spadek cisnienia tetni-
czego w warunkach odnerwienia zatok trwa dluzej, a powrot do
normy ustala si¢ dopiero po okresie 4 minut. Co sie tyczy ruchow
oddechowych to poglebily sie one znacznie, a rytm ich stal sie
xczestszy, podobnie jak w warunkach dziatania histaminy przy
zachowanym unerwieniu. Celem lepszego uwidocznienia przebiegu
zachowania sie ci$nienia tetniczego w tej serii doswiadczen przed-
stawiono graficznie przebieg jeszcze jednego doswiadczenia (nr 11
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Ryc. 2. Doswiadczenie Nr 11 z dnia 6.XII.1954 r. Pies wagi 18 kg. Obja-
$nienia w tekscie. Oznaczenia: linia ciggla — poziom cisnienia tetniczego przed
-odnerwieniem zatok szyjnych, linia przerywana — poziom ciénienia tetniczego
Ppo odnerwieniu zatok szyjnych. Strzalki oznaczaja moment podania histaminy.
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histaminy dotetniczo posiadajg ten sam okres latencji reakcji —
9 sekund, te samg maksymalng glebokos$¢ uzyskiwang w 40 sekun-
dach, jak réwniez ten sam charakter powrotu ci$nienia do normy,
co sie wyraza nieomal identycznym wzniesieniem krzywej ciénie-
nia, oraz tym samym czasem 200 sekund osiagniecia poziomu wyj-
$ciowego.
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Ryc. 7. Doswiadczenie Nr 26 z dnia 18.I1.1955 r. Pies wagi 19 kg. Obja-
$nienia w teksScie. Oznaczenia: linia ciggla — poziom ci$nienia tetniczego przed
odnerwieniem obu zatok szyjnych, linia przerywana — poziom ci$nienia tetni-
czego po odnerwieniu zatok szyjnych. Strzatki oznaczajg moment podania
histaminy.

Analizujgc wyniki do$wiadczen stwierdzi¢ nalezy, ze przy
podaniu dozylnym histaminy obraz zapasci narzadu krazenia wyra-
zony zachowaniem sig cisnienia tetniczego mato sie ré6zni w warun-
kach zatok szyjnych zyjacych, wzglednie zniszczonych. Spadki cis-
nienia tetniczego zaré6wno co do czasu wystapienia, jak i maksi-
malnej gtebokosci, sa te same. Jedyna réznica jaka sie daje zauwa-
zy¢ w tej serii doswiadczen jest zwolniony, jak gdyby leniwy
powr6t do normy wyjsciowej obnizonego ciSnienia tetniczego
w tych razach, kiedy brakuje mechanizmu odruchowego zatok szyj-
nych. Wydaje sie z tych doswiadczen, ze w ogdélnym zlozonym
humoralno-odruchowym mechanizmie zapasci histaminowej kom-
ponenta odruchowego dzialania histaminy na zatoke szyjng, tak
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jasno wystepujaca w warunkach izolowanej perfuzji zatoki (Hoto-
but i Stawik), gubi sig, wzglednie jest zamaskowana przez sil-
niejsze wpltywy na serce i naczynia krwionosne. Wplyw zatoki
sZyjnej wyraza si¢ niemniej jednak w szybszym powrocie do normy
obnizonego histaming cisnienia tetniczego.
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Ryc. 8. Doswiadczenie kontrolne Nr 27 z dnia 5.I11.1955 r. Pies wagi
17 kg. Podanie histaminy do tetnic szyjnych wspoélnych przy zachowanym
unerwieniu zatok w odstepach czasu 30 minut. Oznaczenia: jak na ryc. 7.

Sprawa przedstawia sie¢ nieco inaczej przy podaniu histaminy
do tetnic doglowowych (druga seria do$wiadczen). W tych razach
komponenta odruchowa ujawnia sie szybszym spadkiem cisnienia
tetniczego przy zatokach zachowanych, do ktorych histamina do-
ciera majpierw i uruchamia mechanizm odruchowego spadku do
ktérego nieomalze natychmiast dolaczaja sie dalsze mechanizmy,
wywohlujac ogélny obraz zapasci krazenia. Mozna byloby sie spo-
dziewaé, Ze wylacznie unerwienie zatokowe powinno sie wyrazaé
mniejszym spadkiem pohistaminowym, dos$wiadczenia jednak nie
potwierdzilty tego. Co wigcej, okazalo sie, ze Zyjgce zatoki szyjne
jakkolwiek z jednej strony przyczyniaja sie do wczesniejszego
spadku ci$nienia, to jednak z drugiej strony sprawiajg jego szybszy
powr6t do normy. W do$wiadczeniach naszych niszczyliSmy calo$é
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unerwienia zatokowego, na jakie sie skladaja zaréwno widékna
chemoreceptorowe, jak i baroreceptorowe. Odruchowa komponenta
dziatania histaminy zalezy w pierwszym rzedzie od chemorecepto-
10w, albowiem w doswiadczeniach Hotobuta i Stawika per-
fuzja histaming izolowanej zatoki dawala efekty depresyjne przy
niezmnieniajacym sig cisnieniu w samej zatoce. Nalezy przypusz-
czag, ze zatoka szyjna uczestniczy w mechanizmach ogélnej zapasci
histaminowej, czyni to poprzez chemoreceptory, jakie ulegajg
uszkodzeniu, przy czym mechanizmy regulujgce cisnienie krwi
zalezne od baroreceptoréw sg w dalszym ciagu czynne i przyczy-
niajg sie przez swa czynno$¢ regulacyjng do sprawniejszego, szyb-
szego wyprowadzenia uszkodzonego narzadu krazenia z wywolanej
zapasci.
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PE3IME

B 27 skcmepuMeHtax, INpol3BeleHHBIX Ha Cco0aKax, BBOXHIICA
rucTaMuf B jfosax 0,3—1 Mr IuIH BHYTPMBEHHO, WiIM B 00€ COHHEIE
aprepuu OMHOBPEMEHHO B YCIOBHAX COXPAHEHHOI MM YHUYTOMKEH-
HOIl MHHEPBAUMM KapOTHIHBIX cuRycoB. B ciayuae BBemenusa rucra-
MHUHA BHYTPHBEHHO HaOJIONAIUCh NPH ACHEPBMPOBAHHLIX KapOTHX-
HBIX CHHYCaX pasHuysl B MOBeXeHHHI W3MeHeHMH apTepHaJbHOro
OaBJIeHHUA Y10 CPaBHENMIO C aHAJOTMYHBIMM H3MEHEHUAMH, BO3HHKA-
IOIIMMHU [10CJIe BBEJEHUA TAKOrO }{e KOJMMYeCTBA FHCTAMIHA B yCIo-
BUAX COXPaHEHHOH HMHHEDPBAUUM CHHYCOB. IJTH pasiiMdisA 3aKI0da-
auck B Gojiee MemJIeHHOM, Ha 1 — 2 MUHYTHl II03:Ke HACTYIIaBLICM
BO3BpAIIEHNH apPTEPHAIbLHOI0 XABJECHUA J0 HOPMAJIBLHOTO COCTOAHUA.
IMorncraMunoBble NageHUdA apTEpPHAIBHOTO NaBJieHHA B 3TOil cepny
9KCIIEPUMEHTOB XaPaKTEPHU30BAJIMCh II0YTH BCErja OAMHAKOBON HH-
TEHCHBHOCTBIO I HACTYNAJ II0CiIe OJMHAKOBOIO MHepuona JIaTeHUHu,
HE3aBHUCHMO OT TOro, ObLIA JIM COXpaHeHAa WJIH YHHYTOMKEHA HHHep-
BAIA KAPOTHIHBIX CHHYCOB.

B nexkoTopoM KoiMdecTBe 3IKCHEPHUMEHTOB BBORMICHA THCTaMHH
OIHOBPEMENO B JBE COHHEIE apTePHH B YCJIOBUAX MHUBBHIX II AeHep-
BUPOBaHHBIX KapoOTHAHBIX cuuycoB. [locie penepBauun nacrymax
Gomee MpOMOJMHUTENbHBIN, HA HECKOJIBKO CEKYHM, HepUOJ JIATEHLNN
ITOTUCTAMUHOBOTO IAJeHUA aprepruajbHOro HaBlleHusd, OpuYeM Ia-
OeHHe NABIEHHA NOCTUIrAJI0 CBOEr0 MAaKCUMyMa HA HECKOJLKO HEeCAT-
KOB CEKYHI II033Ke, YeM IIocjle BBeleHNA TAKol Ke MO3bl rHCTAMUHA
B YCJIOBHUAX KUBBHIX CHHYCOB. AHAJIOFHYHO, KAK MpI BHYTPUBEHHOM
BBEJIEHMN TUCTAaMUHA, KPUBAdA apTepuajibHOrO JaBIEHUA IIpU JleHep-
BUDOBAHHEIX KAapDOTUIHBIX CHHYCAX MMejla XapaKTep MeHee KDYToif,
HNaBJIEHHE K€ BO3BPALIAJIOCh K MCXONHOMY CBOEMY COCTOAHHUIO B Cpef-
HeM 2 MuH. 1O03iKe, 4eM IpH CHAYcax ¢ cOXpPaHeHHOH HMHHepBaLMeil.
KouTponbHele 3KCIEPUMEHTH, B KOTOPHIX BBOJWICA THCTaMHH B Ta-
KHUX jHe 703aX BHYTPUBEHHO MJ JIBYXKPaTHO B 00€ COHHEIE apTepuH,
HO 0e3 JeHepBaluy KapOTHAHBIX CHHYCOB, [OKasalll OTCYTCTBHE
HaKUX-Tu00 pasauyuii B KapTHHE LIOKA.
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Ha ocHoBannn ncciegoBaHuil ACHO pUCYeTCA POIIb HHHEPBALUN
KapoTUAHOro cuHyca Ha (oHe oObIieif KapTHHH MOTHCTaMHHOBOTO-
romamamnca. ITocne meHepBanui XapOTHIHBIX CHMHYCOB BCerpa Ha6mio-
HAI0Ch MeHee HcHpaBHoOe, 0ojiee MeNJienHoe BEIBEJEHIE anaapaTa Kpo-
Boo0pallieHA ¢ BEI3BBAaHHOro Koimanca. Ciefyer Hmpexmojiarartb, 4To:
B YCIOBHAX KIBBIX KaDOTHIHKX CHHYCOB GOJIBIIYIO pPOJb HrpaloT
Kak 6apo-—, Tak U XeMOpeleNTODHbIE BOJIOKHA, KOTOPhIE B OMMCaH-
HBIX DKCIepPUMEHTAaX OBIIIH YHHUTOMKAEMBL.

SUMMARY

In 27 experiments conducted on dogs histamine in doses
0,3—1 mg has been administered intravenously or simultanéously
into both cephalic arteries under conditions of preserved or
destroyed innervation of the carotid sinuses. In cases of an intra-
venous injection of histamine under conditions of denervation of
sinuses differences were observed in arterial pressure in compari-
son with similar disturbances appearing in case of the administra-
tion of the same dose of histamine under conditions of preserved
sinuses. The differences were manifested by a slower, 1—2 minutes
delayed restoration of arterial pressure to the initial level when
sinuses were denervated. Drops of the posthistamine pressure were
in this series of experiments almost always of uniform depth and
appeared after uniform period of latency independently of the pre-
served or destroyed innervation of carotid sinuses.

In a certain number of experiments histamine has been admi-
nistered simultaneously into both cephalic arteries under condi-
tions of living and denervated sinuses. In such cases following
denervation there appeared always a prolonged by several seconds
period of latency of posthistamine drop of arterial pressure, whe-
reby the drop reached its peak by over 20 seconds later than in
cases of injection of the same dose of histamine when sinuses were
living. Analogously, as by intravenous introduction of histamine
the course of the curve of arterial pressure has been less steep
when sinuses were denervated. The pressure returned then to the
initial level on the average by 2 minutes later than when sinuses
were preserved. Control experiments, in which histamine has
been administered in the same doses intravenously or into both
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cephalic arteries twice, but without denervation of sinuses showed
an absence of any differences in the picture of the shock.

The results of experiments indicate the role of innervation of
the carotid sinus on the background of the general picture of the
posthistamine shock. After the denervation of the carotid sinuses
it has been always observed that the circulatory system is from the
provoked shock led out less efficiently and slowly. It may be assu-
med that under conditions of living sinuses a comsiderable role
play baro- and chemoreceptor fibres, which were in the described
experiments destroyed
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