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Ocena przetworow owocowych pod wzgledem
iloSciowej zawartosci arsenu, otowiu i miedzi

Ouenxa nepepaGoTHn PPpYyKTOR NO OTHOWEHNIO K HONUYECTBEHHOMY
COAEPHAHKI0 B HNX APCUHA, CBMHLA N Menun

Ciassification of fruit products in regard to guantitative
content of arsenic, lead and copper

Powazne niebezpieczenstwo dla zdrowia czlowieka, szczegodlnie
przy systematycznym dzialaniu, przedstawia arsen i oléw. Metale te
wchodzace czesto w sklad srodkéw owadobdjczych, przedostajgc sie
do przetworow owocowych, przy spozywaniu mogg stac¢ sie przyczy-
ng dlugotrwatych schorzen. Jakkolwiek zagadnienie to na pierwszy
rzut oka nie wydaje sie zbyt grozne, poniewaz rzadko zdarzajg sie
wypadki masowych zatru¢, ktérych przyczyna bylyby owoce, to jed-
nak ze wzgledu na silne dzialanie toksyczne tych metali, nalezy
wzigé¢ je pod uwage.

Niebezpieczenstwo masowych zatru¢ z tej przyczyny moze sie
zwieksza¢ ze wzrostem stopnia zracjonalizowania gospodarki sa-
downiczej, w ktorej, ze wzgledéw gospodarczych, do walki ze szkod-
nikami systematycznie stosowane sg $rodki owadobdjcze. Organi-
zowanie duzych oérodkéw sadowniczych pociggnie za soba zatrud-
nienie duzej ilosci pracownikdow, ktérzy beda narazeni na dzia-
lanie trujgcych srodkéw przy stosowaniu zwigzkow owadobdjczych,
z drugiej strony nasycone zbyt duzq iloécig tych zwigzkow toksycz-
nych owoce moga przedstawia¢ masowe niebezpieczenstwo dla kon-
sumentow. Niezabezpieczenie odpowiednich warunkéw pracy pra-
cownikow sadowniczych moze przyczyni¢ sie do powstania u nich
dlugotrwatych schorzen lub zatrué, a nie zastosowanie odpowied-
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nich zabiegow technologicznych przy przerobie opryskiwanych
owocow moze by¢ przyczyng zatru¢ masowych wséréd konsumen-
téw.

Zwiazki chemiczne arsenu i olowiu, znajdujace sie na powierzchni owo-
cow, przedostajg sie do przetworéw owocowych i skutkiem zabiegéw mecha-
nicznych wprowadzone sg w catkowita mase produktu spozywczego. Nalezy
wzigé rowniez pod uwage mozliwosé przejscia do produktu owocowego metali
szkodliwych dla zdrowia z niewlasciwej aparatury stosowanej do produkcji.
Przejscie tych metali, przede wszystkim olowiu i miedzi, moze mieé niekiedy
duze znaczenie, powodujgce wiekszy stopien zanieczyszczenia przetworu owo-
cowego, anizeli posiada surowiec, z ktérego te przetwory sa produkowane.

Obecnos$é otowiu, arsenu i miedzi w przetworach owocowych, spozywa-
nych masowo, jak suréwki owocowe, wina, soki, marmolady i dzemy, obniza
warto$é odzyweza tych produktéow, a przy wiekszej ich ilosci moze byé przy-
czyng dyskwalifikacji przez organ kontrolny, co pocigga za sobg straty natury
gospodarczej.

Wplyw stosowanych przy opylaniu trujgcych zwigzkéw che-
micznych na czysto$¢ przetworéw podawany jest w literaturze fa-
chowej. Prace W aser'a (1) wykazaly obecno$é arsenu w winach
i moszczach winnych. Ilos¢ tych metali we wspomnianych produk-
tach mimo dtuzszego czasu miedzy opryskiwaniem a produkcja
i mimo normalnych zabiegéw technologicznych, jest wyraznie wi-
doczna. Stopien zanieczyszczenia arsenem, olowiem i miedzig prze-
tworéw owocowych produkcji krajowej, znajdujgcych sie na we-
wnetrznym rynku handlowym jest tematem niniejszej pracy. Prze-
prowadzono badania iloéciowej zawartosci tych metali w przetwo-
rach owocowych produkowanych z owocéw pochodzacych z sa-
dow, ktdére opryskiwano srodkami owadobdjczymi. Znajomo$é¢ za-
wartosci tych skladnikéw w sokach, marmoladach ,moszczach i wi-
nach pozwoli ocenié¢ stopien zagrozenia zdrowia konsumentéw i da
obraz pracy danej przetworni.

Zagadnienie obecnosci metali i zwigzkéw majacych znaczenie
toksyczne w przetworach owocowych mnabiera specjalnej wagi
w okresie produkcji masowej srodkéw spozywczych i masowego zy-
wienia zbiorowego.

Czes$¢ doswiadczalna

1. lloéciowe okreslenie zawartosci arsenu, olowiu i miedzi
w najwazniejszych przetworach owocowych, a mianowicie:

a} moszczach i surowkach,

b) winach,
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c) marmoladach i dzemach;

2. Stwierdzenie wplywu $rodkéw owadobdjczych, zawieraja-
cych arsen i oléw, stosowanych do zwalczania szkodnikéw w sa-
dach na stopien zanieczyszczenia przetworéw produkowanych
z owocow, pochodzacych z tych sadow;

3. Poréwnanie stopnia =zanieczyszczenia olowiem, arsenem
i miedzig produktéw z roznych przetwodrni, pracujgcych z surow-
cem pochodzacym z réznych baz surowcowych;

4. Wyciagniecie wnioskéw co do stopnia szkodliwosci zanie-
czyszczen przetworéow owocowych arsenem, olowiem i miedzig;

5. Przekazanie danych co do stopnia szkodliwosci zainteresowa-
nym czynnikom.

Metodyka

Pobieranie proéb: préoby przetworéw owocowych pobierano bezpo-
Srednio z wytworni. Przy pobieraniu préb brano pod uwage produkty, znaj-
dujgce sie w magazynach, i produkty, przeznaczone do detalicznej sprzedazy.
Natychmiast po dostarczeniu do pracowni przystepowano do badan.

Przygotowanie préb do badan: §ciSle odwazong prébke prze-
tworu owocowego zmineralizowano wedilug metody opracowanej przez Sie-
dlecksg, Kalinowskag i Mierzecksag (2) uzywajac stezonego kwasu
siarkowego i azotowego. Po zmineralizowaniu ptyn rozcienczano wodg desty-
lowang do obj. 100 ml i dokonywano oznaczen.

IlosSciowe oznaczenie arsenu. Arsen oznaczano metodg Schro-
dera — Lithra w. specjalnym aparacie wediug sposobu podanego przez
Szymczyka (3). Aparat do oznaczania arsenu skitada sie ze zbiornika polg-
czonego korkiem ze szklang rurkg. W korku wmontowany jest tez rozdzielacz.
Rurka szklana wyciaggnieta w kapilare w dolnej swej cze$ci napelniona jest
bibulg nasycong 5% roztworem octanu olowiu. W czes$ci gérnej znajduje sie
wata przesycona 1% roztworem octanu otowiu. Na gérng, kapilarng cze$¢ rurki
naklada sie druga rurke ze zwinieta w rolke bibulg wysycona bromkiem
rteci. Metoda pomiaru polega na tym, ze do zbiornika, w ktérym znajduje
sie znana ilo$¢ badanej substancji dodaje sie cynku wolnego od arsenu,
zamyka korkiem, w ktérym tkwi rurka z rozdzielaczem i wlewa przez rozdzie-
lacz czysty kwas siarkowy. Wywiazujacy sie wodor in statu nascendi wydziela
arsenowodor, ktéry wstepuje w reakcje chemiczng z bromkiem rteci dajac
barwng plame. Barwng plame poréwnujemy z wzorcami.

Z uzytymi do pomiaréw odczynnikami przeprowadzano badania prébne
celem stwierdzenia czystosci odczynnikéw.

Oznaczenie olowiu. IloSciowe oznaczanie otowiu przeprowadzano
metodg ditizonowg po uprzednim rozpuszczeniu octanem amonu powstalego
w czasie mineralizacji osadu. Okre$long ilo§¢ zmineralizowanej prébki roz
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cieniczano w cylindrze z doszlifowanym korkiem 10 ml wody destylowanej,
dodawano nastepnie 10 ml kwasu cytrynowego o stezeniu 0,5 g/l i zobojetniano
amoniakiem do pH 9—10, wobec 1% roztworu biekitu tymolowego. Do zobo-
jetnionej mieszaniny dodawano 5 ml 10% KCN i 20 ml roztworu ditizonu.
Caloéé silnie wstrzasano przez 30 sekund, po czym pozostawiano w spokoju
celem rozdzielenia powstalej emulsji. Zabarwiona dolng warstwe chlorofor-
mowg poréwnywano z wzorcami o réznym stezeniu olowiu.

Roztwér ditizonu sporzgdzano przez rozpuszczenie 1 mg ditizonu krysta-
licznego w 100 ml $§wiezo przedestylowanego chloroformu.

Oznaczenie miedzi. Miedz oznaczano metoda karbaminianowa
(T. Cocburn, M. Herd) podang przez Gruszczynskiego i Kmie-
cika (4). Zmineralizowany uprzednio produkt zobojetnia sie stezonym
amoniakiem, zagotowuje sie i odstawia celem opadniecia wodorotlenku zelaza,
a nastepnie saczy do kolby miarowej przez ilosciowy saczek. Osad przemywa
sie rozcieniczonym amoniakiem i dopelnia woda w kolbie miarowej do kreski.
10 ml tego roztworu przenosi sie do cylindra nesslerowskiego, dodaje 10 ml
0,1%/ karbaminianu sodu, dopeilnia do okres$lonej objetosci 50 m! i poréwnuje
z odpowiednim $§wiezo przygotowanym wzorcem.

Podanymi metodami oznaczano arsen, ol6w i miedz w okolo
80 prébach przetworéw owocowych. Wyniki pomiaréw zestawiono
w zamieszczonych tabelach.

Wyniki badan wlasnych

Tabela I przedstawia zawartos¢ As, Pb, Cu w plyanych prze-
tworach owocowych z rozbiciem na przetwory sporzadzone z réz-
nych gatunkéw owocéw.

Tabela II uwidacznia zawarto$é¢ tych metali w winach produko-
wanych w wytwérniach polozonych na terenie woj. lubelskiego.

Tabela III podaje zanieczyszczenia wspomnianymi metalami
w r6znych gatunkach przecieréw owocowych.

Tabela IV wykazuje zawarto$¢ arsenu, otowiu i miedzi w mar-
moladach i dzemach sporzadzonych z owocow.

Tabela V przedstawia zawarto$¢ tych metali w produktach spo-
rzadzanych z owocdw samoczynnie spadajacych z drzew, tak zwa-
nych ,spadow”, w réznych miesigcach tego samego roku.

Tabela VI wyraza zmiane $redniej zawartosci arsenu, otowiu
i miedzi w réznych stadiach produkcji przetworéw owocowych.

Tabela VII przedstawia zmiane zawartosci badanych metali
w produktach pochodzacych z tej samej wytworni. )

Tabela VIII daje przeglad S$redniej- zawartosci tych metali
w produktach owocowych przerabianych w roznych wytwdrniach,
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zaopatrywanych w surowiec pochodzacy z réinych baz surowco-

wych.
Tabela I
Zawarto§é arsenu, olowiu i miedzi w ptynnych przetworach owocowych
Zawartos¢ As Zawartos¢ Pb Zawartos¢ Cu
w g/l w 1 w mg’l
Nazwa R [ i 9l 9
L. p. R - U I U Boh
produktu Rozpigtos¢ Eg Rozpigtodc £29 Rozpigtosc 52
wynikow (%’ g wynikow {;}2 g wynikow (;)B §
1 moszcz 80—250 143 150—1120 507 | 0,75—1,75 | 1,11
jablkowy S
2. moszcz 50—150 86 100—1120 | 488 1,20—4,00 | 2,95
porzeczkowy
3. moszcz 120—150 | 135 140— 170 | 150 1,00—1,20 | 1,10
wisniowy
4. Mmoszcz 100—120 | 110 100— 150 | 125 1,00—1,10 | 1,05
czere$niowy
5. piynny owoc I 130—175 | 208 300— 400 {333 3,00—3,60 | 3,28
6. plynny owoc II 92—250 |171 300— 4C0 | 350 2,80- 3,20 | 3,00
Tabela II
Zawarto$¢ arsenu, otowiu i miedzi w winach owocowych.
Srednia zawartosé
L. p. Nazwa produktu
As Pb Cu
w pgil | w g/l | w mg/l
]
1. wino jablkowe 110 I 550 1,40
2. wino porzeczkowe 55 450 1,05
3. wino wisniowe 110 275 0,90
4. wino czeresniowe 80 125 0,85
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Omoéwienie wynikow

Przebadano przetwory sporzgdzone z réznych gatunkéw owo-
co6w, pochodzacych z kilku wytwérni znajdujacych sie na terenie
woj. lubelskiego. Zestawione w tabelach wyniki badan wskazujg, ze
zanieczyszczenie przetworow owocowych metalami szkodliwymi dla
zdrowia nie przekraczato, ogélnie biorac, dopuszczalnych granic.

Srednig zawarto$é arsenu, otowiu i miedzi w plynnych przetwo-
rach owocowych przedstawia tabela I. Wahania srednich wartosci
dla arsenu zawarte sg w granicach od 86—208 ng/l, przy maksymal-
nej rozpietosci brzegowych wynikow od 50—250 ng/l. Dane powyz-
sze zawarte sg w granicach dopuszczalnych spotykanych w obowia-
zujgcych normach resortowych (5) i pi$miennictwie fachowym. Na-
lezy zaznaczyé¢, ze oznaczona analitycznie zawartos¢ arsenu obejmu-
je arsen naturalny, znajdujacy sie w owocach i arsen pochodzacy ze
Ssrodkéw chemicznych stosowanych w ogrodnictwie.

Wina owocowe wykazujg niewielki stopien zanieczyszczenia
arsenem. Ilustruja to dane tabeli II. Srednie iloéci w badanych proé-
bach wahaja sie od 55—110ug/l. Sa to wartosci nieco wyzsze, anizeli
podaje Waser (6) dla win gronowych; znajduja si¢ one jednak
w granicach dopuszczalnych i nie powinny przedstawia¢ niebez-
pieczenstwa.

Na caltkowita zawartos¢ olowiu, znajdujgcego sie w przetwo-
rach owocowych sklada sie olow, ktérego zrédlem sg zwigzki oto-
wiu stosowane w $rodkach owadobojczych i oléw, ktéry w odpo-
wiednich warunkach moze przej$¢ do produktu z wadliwej aparatu-
ry. Srednia zawarto$¢ otowiu w plynnych produktach waha sie od
125—507 ug/1 przy rozpietosci wynikéw od 100—1120 ng/l wedlug ta-
beli I. Biorac pod uwage nawet maksymalne wartosci, nie przekra-
czajg one dopuszczalnych granic. W ptynnych przetworach owoco-
wych oléw, podobnie jak arsen, nie przedstawia rowniez niebezpie-
czenstwa dla zdrowia czlowieka.

Stosunkowo duza iloé¢ miedzi, znajdujgca sie w przetworach
owocowych pochodzi przede wszystkim z wadliwej aparatury, sto-
sowanej w przemysle owocowo - warzywnym. W badanych pro-
bach maksymalna zawarto$¢ miedzi wynosita wedlug tabeli I
4,0 mg/l. Wartosci $rednie wahaty sie od 1,05—3,28 mg/l dla moszczy
i ptynnych owocow, a 0,85—1,40 mg/l dla win. Znalezione wartosci
réwniez dalekie sa od dopuszczalnej granicy. Ilosci te nie mogq
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Tabela III
Zawartos¢ arsenu, otowiu i miedzi w péiproduktach owocowych o konsystencji
poiptynnej
Zawartos¢ As Zawartos¢ Pb Zawartos¢ Cu
w 1k w k w mg/k
Nazwa pa'kg pg/kg g/kg
L p &9 2% Aol
produktu Rozpietos¢ £ Rozpietos¢ I § Rozpietos¢ £
s o= P o = 1. O ‘6
wynikoéw & ; wynikéw & ; wynikow &3
1. przecier
wisniowy 50—75 66 450—800 {583 | 6,0— 8,0 7,0
2. przecier
Sliwkowy _75—80 | 77 450—500 460 | 70— 75 7.3
3. przecier
| truskawkowy 40—70 50 700—950 | 800 #5—10,0 9,0
4, przecier
renglodowy 40—60 50 650~ 800 | 700 75— 9,0 8,0
5. przecier
jablkowy 40—65 47 400—500 | 475 75— 9,0 8,3
Tabela IV
Zawarto$é arsenu, otowiu i miedzi w marmoladach i dzemach
Srednia zawartosé
L. p. Nazwa produktu - 0
As Pb Cu
w pglkg w pg/kg | w y/kg
|
1. |
. Lng;'n}olqda wi;eloowocowa 75 | 700 6,0
2.
dzem wisniowy I 44 900 50
3.
dzem wiéniowy II 50 1120 5,5
4. .
Mrdzgp truskawkowy I 60 | 8C0 5,0
3 ;
dzem truskawkowy II £0 750 5,0
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Zawarto§é arsenu, olowiu i miedzi w przetworach owocowych produkowanych

Z OWOCOwW zbigranych w roznych okresach

Srednia zawartos¢
L. p. Nazwa produktu
As Pb Cu
wpg/lt | wopg/ll | wmgl
1. moszcz jablkowy ze spadéw lipcowych 185 270 0,85
2. moszcz jablkowy ze spaddéw sierp- 200 200 0,80
niowych
3, moszcz jabtkowy z owocéw dojrzatych 97 | 250 0,65

Tabela VI

Zawartos¢ arsenu, otowiu i miedzi w moszczach i winach tego samego gatunku
owocow (z jednej wytworni)

Srednia zawartos¢
L. p. Nazwa produktu
As Pb Cu
w g/l | w pg/l | w mgfl

1. moszcz jablkowy 143 507 1,1
2. wino jabtkowe 120 500 1.3
3. moszcz wisniowy 135 150 1,1
4. wino wisniowe 110 275 0,9
5. moszcz porzeczkowy 60 150 1,2
6. wino porzeczkowe 55 450 1,0
7, moszcz czereSniowy 110 125 1,0
8. wino czeresniowe 85 125 0,8
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dziata¢ toksycznie, lecz obecno$¢ miedzi nie jest wskazana ze wzgle-
du na to, ze dziala ona katalitycznie w kierunku rozkladu witami-
ny C. Przetwoérnie stosujgce miedziang aparature produkuja artykut
pozbawiony witaminy C,

Przetwory owocowe poélptynne o charakterze pélproduktu wy-
kazujg zawartos¢ arsenu, olowiu i miedzi w granicach dopuszczal-
nych. Wskazujaq na to dane tabeli III. Srednie wartosci dla arsenu
wahaja sie od 47—77 uvg/kg, dla olowiu 460—800 ng/kg, dla mie-
dzi 7,0—9,0 mg/kg. Wartosci te lezg w dopuszczalnych granicach.

Powazne znaczenie odzywcze posiadaja wszelkiego rodzaju
marmolady i dzemy. Srednia zawartosé As, Pb i Cu w marmoladach
i dzemach przedstawia tabela IV. Wartosci srednie dla arsenu wa-
hajg sie w granicach 44—75 ug/kg, dla otowiu od 700—1120 ng/kg,
dla miedzi od 5,0—6,0 mg/kg. We wszystkich badanych wypadkach
zawartos¢ metali szkodliwych dla zdrowia nie przekracza dopusz-
czalnej granicy i nie moze przedstawia¢ powaznego niebezpieczen-
stwa dla zdrowia.

Poziyteczne, z pogladowego punktu widzenia, jest przedstawie-
nie zawartosci metali szkodliwych w zalezno$ci od surowca uiywa-
nego do przerobu, sposobu produkcji i specyfiki przetworni. Oceneg
pod tym wzgledem dajg tabele V—VIII.

Zawartos$¢ metali szkodliwych, znajdujacych sie w przetworach
owocowych produkowanych z owocéw, zbieranych w réznych okre-
sach nie wykazuje zbyt duzej roznicy, co przedstawia tabela V.
Srednia zawarto$¢ arsenu wedtug powyzszej tabeli jest najmniejsza
dla dojrzatych owocow,

W poszczegélnych stadiach produkcyjnych zmienia sie zawar-
tos¢ badanych metali. Ogoélnie biorgc moszcze zawieraja wieksza
ilo§¢ arsenu, anizeli wina produkowane z tych moszczéw. Wskazuja
na to dane tabeli VI. Natomiast wartoéci Pb i Cu nie wykazuja tak
regularnej zmiany. Wspomniane wyzej badania W aser'a (6), prze-
prowadzone nad zawarto$cig arsenu w owocach gronowych opry-
skiwanych zwigzkami arsenu w celach owadobédjczych i winach pro--
dukowanych z tych gron winnych wykazaly réwniez mniejsza za-
warto$¢ arsenu w litrze wyklarowanego wina, anizeli w moszczach
winnych. Wspomniany badacz stwierdzil, ze érednia zawarto$¢ ar-
senu wynosita w moszczach 22—78 ng/l, a w winach 18—28 ug/l.
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Zanieczyszczenia arsenem, otowiem i miedzig spotykane w roz-
nych seriach produkcyjnych przetworow, pochodzgcych z tego
samego gatunku owocéw, nie wykazujg zbyt wielkich rozbiezno-
§ci (tabela VII), poniewaz przetwory produkowane byly z surowca
podobnego gatunku.

Zestawienie $rednich zawartosci arsenu, otowiu i miedzi w mo-
szczach pochodzacych z dwoch wytworni przedstawia tabela VIII,
Wytwornie te przerabiajg owoce, pochodzgce z réinych okolic. Wy-
kazujg one widoczne réznice w zanieczyszczeniu powyzszymi me-
talami. Przyczynag tego musi by¢ réziny stopien zanieczyszczenia
owocéw, dostarczonych do przetworni i rézna jakosc¢ aparatury sto-
sowanej do produkcji.

Badane przetwory owocowe posiadajg zanieczyszczenia arse-
nem, olowiem i miedzig w ilosci nieprzekraczalnej dopuszczalnej
granicy w stosunku do norm sanitarnych dopuszczajgcych dla kom-
potu 1 mg As, 2 mg Pb, 5 mg Cu/l; dla marmolad 10 mg Cu; dla prze-
cierow 20 mg Cu/kg. Badania Meisera (7) wykazaly, ze jablka
opryskiwane zwigzkami arsenu i olowiu zawierajg na powierzchni
zewnetrznej owocu dos¢ duze ilosci arsenu i otowiu. Ilosé¢ tych za-
nieczyszczen w zaleino$ci od tego czy opryskiwano jeden raz
czy dwukrotnie moze dochodzi¢ do 5,5 mg/kg. Wedtug C o x'a ilo-
ci te sa jeszcze wieksze i moga siega¢ w warstwach zewnetrznych
owocow do 24 mg/kg. Stwierdzono réwniez, ze arsen ma zdolnosci
przenikania przez skérke do wnetrza jabtka.

Przytoczone wyzej dane odnosza sie bezposrednio do owocow,
badania nasze natomiast dotyczyly zawarto$ci zanieczyszczen w
przetworach owocowych. Stwierdzily one ,ze niezaleinie od gatun-
ku owocéw i sposobu produkcji zawartos¢ arsenu, olowiu i miedzi
w tych przetworach nie przedstawia niebezpieczenstwa z punktu wi-
dzenia toksycznego i nawet w maksymalnych warto$ciach nie prze-
kracza dopuszczalnych wg norm granic. - )

Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan majgcych na celu ocene
stopnia zagrozenia konsumenta na skutek zawartosci arsenu, otowiu
i miedzi w przetworach owocowych produkowanych przez wytwor-
nie znajdujace sie na terenie woj. lubelskiego mozemy stwierdzic,
ze:
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1) wszystkie badane produkty wykazaly $rednia zawartos¢ ar-
senu, otowiu i miedzi w granicach dopuszczalnych przez obowigzu-
jace normy resortowe i nie przekroczyly danych zawartych w do-
stepnym piSmiennictwie naukowym. Dlatego nie powinny one sta-
nowi¢ niebezpieczenstwa dla konsumenta;

2) nalezy dazy¢ do zmniejszenia zawartosci miedzi przez wye-
liminowanie z produkcji aparatury miedzianej, poniewaz miedz dzia-
lajac katalitycznie w kierunku rozkladu witaminy C pozbawia pro-
dukt tego cennego skladnika;

3) nalezy stale czuwa¢ nad jakoscia produktow owocowych mi-
mo ,ze obecnie badania nie wykazaly niebezpieczenstwa ze strony
zanieczyszczen metalami szkodliwymi, celem maksymalnego zabez-
pieczenia konsumenta.

PISMIENNICTWO

1. Waser E.: Mitteilungen Nr 6. Bern 1938. 2. Siedlecka J, Kali-
nowska R, Mierzecka H.: Roczniki P.Z.H. Warszawa 1953. 3. Szym-
czyk F, Kolankiewicz J.: Roczniki P.Z.H Nr 1. Warszawa 1954.
4. Gruszczynski T, Kmiecik J.: Roczniki P.Z.H. Nr 1—2. Warsza-
wa 1951. 5. Normy resortowe przemystu owoc.-warzyw. R.N. 51/M.P.R. i S. —
C 17. 6. Waser E.: Mitteilungen Nr 6. Bern 1938. 7. Bémer A, Jucke-
nack A, Tillmans J.: Handbuch der Lebensmittelchemie. Berlin 1938,
s. 559. .



Onenka nepepaboTku PpykKTOB... 357

PE3IOME

OnpegeneHo KolM4ecTBO apcliHA, CBUHLIA U MeRU B CIEAYIOUINX
nepepaboTkax (pyKTOB: B Mopcax, BO (PPYKTOBBIX COKaX, BHMHAX,
QpYKTOBLIX NMPOTHPKAX, MapMejagax M JKeMax. B aHalusupoBaH-
HBIX (pPYKTOBHX mnepepaboTKaX YCTAaHOBIIEHO CpeHHEe KOJIUYecTBa:

1. apcusa — B BHHax 55—110 ramMma/a, B KUZKHX QPYHTOBBIX
mepepaboTkax 86—208 ramma/m, B MapMmenamax u IkeMax 44 —75
raMMma/Kr;

2. cBUHHA — B Mopcax 125—507 ramma/fi, B BuHaAx 125—550
raMma/ia, B MapMellagax u mreMax 700—1120 ravma/kr:

3. Mmemu — B cepuax 1,05—3,28 mr/a, B Bune 0,85 —1,40 Mr/u,
B MapMejagax M mixeMmax 5,0—6,0 Mr/r.
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SUMMARY

The content of arsenic, lead and copper in the following fruit
products: musts, liquid fruits, fruit-wines, fruit-squashes, marma-
lades and jams was estimated. In the examined products the fol-
lowing mean values were found:

1. arsenic — in fruit wines 55—110 gamma/l, in liquid fruit-
products 86—208 gamma/l, in marmalades and jams 44—75 gam-
ma/kg; | P

2. lead — in musts 125—507 gamma/l, in fruit-wines 125-—5590
gamma/l, in marmalades and jams 700—1120 gamma/kg;

3. copper — in liquid fruits 1.05—3.28 mg/l, in fruit-wines
0.85—1.40 mg/l, in marmalades and jams 5.0—6.0 mg/kg.
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