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Rachunek nakladow energetycznych w tuczu brojlerow kurzych

An Account of Energetic Expenditures in Chicken Broilers Fattening

Poszukiwanie skutecznych s$rodkow racjonalizacji wykorzystania
energii poprzez analize procesu wytwarzania poszczegélnych produktow
polega na usunieciu z ich technologii wadliwych elementéw techniczno-
-organizacyjnych. Od zréwnowazenia bilansu paliwowo-energetycznego
uzalezniony jest dalszy rozwoj gospodarki zywnosciowej w kraju. Rachu-
nek energetyczny jest istotnym dopelnieniem analizy ekonomicznej i sta-
nowi wazne kryterium oceny efektywnosci produkeji rolniczej. Jednost-
kowe wskazniki energochlonnosci produkcji pozwalaja na wlasciwg ocene
przebiegu procesdéw wytworczych, niezaleznie od zmieniajgcych sie cen
1 ich wzajemnych relacji. Analiza wskaznikow energochlonnosci sprzyja
wprowadzaniu materialo- i energooszczednych sposobow wykonywania
poszczegblnych czynnosci w procesie produkeyjnym.

Celem niniejszego opracowania jest analiza ksztaltowania sie poziomu
i struktury nakladéw energetycznych w tuczu kurczat rzeznych.

UWAGI METODYCZNE

W produkeji zwierzecej przetwarzanie (uszlachetnianie) produktow
roslinnych na artykuly pochodzenia zwierzecego jest niekorzystne ze
wzgledu na straty energii w procesach metabolicznych zwierzagt. W wielu
przypadkach jednak, energia pochodzaca z roslin nie moze by¢ wykorzy-
stana bezposrednio przez czlowieka i stad wynika konieczno$¢ jej prze-
twarzania. Intensywny tucz kurczat rzeinych charakteryzuje sie krétkim
cyklem produkcyjnym, szybkimi przyrostami masy ciala oraz wysoks
produkcyjnoscig z jednostki powierzchni. Wynikaja stad duze wymagania
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dotyczace zapewnienia wlasciwych warunkow srodowiskowych i facho-
wej obshugi.

Wymienione uwarunkowania majg wplyw na dos¢ wysoka energochton-
nos¢ tej dzialalnosci w poréwnaniu z innymi gatunkami zwierzat. Przy-
ktadowo wedlug IBMER ! energochlonnosé brojleréw kurzych wynosi 57,2
MJ/kg, a wieprzowego 51,6 MJ/kg i wolowego 50,1 MJ/kg. Problematyka
nakladéw energetycznych w produkcji drobiarskiej to przedmiot badan
Cichockiego, Golemo, Kuckiej, Michatka i innych.2

Znajomos¢ wskaznika energochlonnos$ci omawianej dzialalnosci przy-
czynia sie do wprowadzania przez producentéow dzialan materiato- i ener-
gooszczednych. Oszczedno$ci nalezy poszukiwaé¢ przede wszystkim w
zmniejszeniu jednostkowego zuzycia pasz oraz bezpos$rednich nosnikow
energii.?

Cichocki * w swych badaniach stwierdzil, ze najwieksze zuzycie energii
pochlanialo ogrzewanie nawiewne. Autor zwraca uwage, jak istotne zna-
czenie na zmniejszenie strat energii ma poprawa wlasciwosci cieplo-
chronnych brojlerni. Wedlug Hanna 5 i wsp. na obnizenie jednostkowe-
go wskaznika energochlonnosci wplywa racjonalny dobér programu
Swietlnego (Swiatlo przerywane) oraz rodzaju os$wietlenia (rezygnacja
z.oSwietlenia zarowego na korzys¢ swietlowek).

Rachunek energetyczny ® jest uzupelnieniem rachunku ekonomiczne-
go, w ktérym roézne naklady i réznorodne produkty rolnicze wyrazane
sa w tych samych jednostkach miary — dzulach, a wiec sg poréwnywalne
w czasie. Rachunek ten zajmuje si¢ racjonalizacjg wykorzystania w pro-
dukeji posiadanych zasobéw srodkéw gospodarczych oraz efektywnoscig
zuzycia energii w procesach produkecyjnych. Z badan Michatka 7 wynika,

1 7Z, Woéjcicki, Energochtonnos$é produkcji rolniczej. ,Roczn. Nauk Roln.
C-75, 1981. '

2 A. Cichocki, Analiza energochtonnoéci produkcji brojleréw. Materialy
z Krajowego Sympozjum IBMER, Warszawa 1984, M. Golemo, St. Kogut, A. Ko-
zakiewicz Badania energochtonno$ci produkcji brojleréw w fermie RSP ,,Gro-
dzisko” w Raciechowicach. ,Zesz. Prob. Post. Nauk Roln.”, z. 280, 1985, E. Kucka,
Studia nad efektywnosciq hodowli i chowu indykow. Zesz. Nauk. ART w Olsztynie,
Oeconomica, z. 26, 1991, R. Michatek, J. Kowalski, M. Biel, Energochlonno$é
ciggniona produkcji drobiarskiej. ,,Zesz. Probl. Post. Nauk Roln.”, z. 280, 1985,
J Hanna, G. Mehlhorn, S. Hoy, I. Girbig, Der Einsatz einer Inarvallbele
uchtung in der Putenmast. Tierzucht 41, 1987.

3 Wéoéjcicki, op. cit, s. 1.

¢ Cichocki, op. city., s. 2.

5 Hanna, Mehlhorn, Hoy, Girbig, op. cit., s. 2..

§ A Skrobocki, Analiza energetyczna produkcji rolniczej. ,Post. Nauk
Roln. 1981, nr 1.

? Michatek, Kowalski, Biel, Energochlonno$é ciggniona..,, s. 2.
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ze energochlonno$¢ produkcji drobiarskiej jest uzalezniona zaréwno od
grupy uzytkowej, jak i jej koncentracji.

Materialy zrodlowe do analizowanych cykli produkeyjnych zaczerp-
niete zostaly z dokumentacji finansowej i gospodarczej ferm spotdziel-
czych za okres 3 lat — lgcznie 43 rzuty z tego: Przypisowka — 20, Sere-
bryszcze — 9 i Stupia — 14. Dane liczbowe dotyczace zuzycia poszczegol-
nych rodzajéw nakladoéw, wyrazone w jednostkach naturalnych, staly sie
podstawa do ustalenia poziomu energochtonnosci tuczu kurczat rzeznych
w MJ/kg wyprodukowanego zywca oraz w postaci syntetycznego wskaz-
nika energochlonnosci® (wyrazonego w MJ/ZJ). Efekt produkeyjny tuczu
wyrazony w jednostkach zbozowych (JZ), obejmuje rowniez produkt
uboczny — nawdz. Obliczenia wykonano dla kazdej rotacji kurczat oraz
ustalono srednie w danym roku badan i srednig wazong ze wszystkich
analizowanych rzutéw. W opracowaniu prezentowana jest metoda tabela-
ryczno-opisowa.

W niniejszych badaniach zastosowano metode opracowana przez
IBMER ® przy uwzglednieniu nakladéw energii skumulowanej, okreslo-
nych rachunkiem ciggnionym. Poziom poszczegélnych nakladéw energe-
tycznych otrzymano z iloczynu zuzycia danych srodkéw i materialéw oraz
czasu pracy bezposredniej obslugi (wyrazonych w jednostkach masy lub
czasu) przez odpowiednie dla nich wspélezynniki energochlonnosci (w MJ).
W obliczeniach zastosowano wspoélczynniki opracowane przez Wajcickie-
go® (dla sily roboczej jako ekwiwalent energetyczny jednej roboczogo-
dziny przyjeto wielkosé 30 MJ/rbh).

Na strumien energii wprowadzonej do rachunku skladaja sie¢:

— bezposrednie nosniki energii (paliwa, energia elektryczna),

— materialy i surowce (piskleta, pasze, dodatki do pasz, $ciétka),
— obiekty trwate (budynki, maszyny i urzadzenia wewnetrzne),
— sila robocza (bezposrednia obstuga brojlerow).

W grupie nakladéw o charakterze inwestycyjnym uwzgledniono po-
ziom energii dotyczacej zuzycia budynkéw przeznaczonych na wychowal-
nie kurczat. W tym przypadku, energochlonnoéé ustalono na podstawie
ich powierzchni uzytkowej oraz liczby lat uzytkowania i jednostkowych
wskaznikow dla obiektéw trwalych w MJ/m?2.

8 Anuszewski, Metoda oceny energochtonno$ci produktéw rolniczych.
ZER,, nr 4, 1987; Z. Bibrowski, Energochlionnosé skumulowana. PWE, War-
szawa 1983.

9 R. Anuszewski, J. Pawlak, Z. Waéjcicki Energochtonnoéé pro-
dukcji rolniczej. Cze$é 1. Metodyka badan energochlonnoSci produkcji surowcéw
zywno$ciowych, Maszynopis, IBMER, Warszawa 1979.

0 Wéjeicki, op. cit, s. 1.
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WYNIKI BADAN

Z materialow zrédlowych zebranych w celu rozwigzania podjetego
problemu wynika, ze w badanych fermach brojleéw wystgpilo od 2-—5
rotacji rocznie. We wszystkich analizowanych obiektach tucz kurczgt
rzeznych prowadzono na glebokiej Scidlce, usuwanej po zakonczeniu kaz-
dego cyklu. Po jej usunieciu przeprowadzono dezynfekcje pomieszczen.

W fermie RSP Przypiséwka tucz odbywal sie w 4 brojlerniach po
1000 m? kazda. Przy wychowalniach znajdowaly sie poszarnie o pow.
50 m2. W Serebryszczu wykorzystano w 1990 r. 2 obiekty o powierzchni
700 m? i 360 m? (adaptowany strych), a w kolejnych latach wylgcznie bu-
dynek o powierzchni produkcyjnej 700 m2. W fermie tej prowadzono wy-
lacznie odchow w sezonie letnim, ze wzgledu na trudnosci w utrzymywa-
niu odpowiedniej temperatury podczas odchowu kurczat. Z kolei w Stupi
byly 3 brojlernie po 700 m2.

W analizowanych obiektach stosowano ogrzewanie przez nawiew ciep-
lego powietrza za pomocg dmuchaw. Uzupelnieniem do ogrzewania stu-
zgcym w poczatkowym okresie tuczu byly sztuczne kwoki. Do wenty-
lacji pomieszczen montowano wentylatory wyciagowe.

W badanych fermach stosowano calodobowe o$wietlenie (poza jednym
cyklem w Stupi), a zywienie ,,do woli”. W Przypisowce do zadawania mie-
szanek stuzyly paszociagi linowe. Natomiast w dwu pozostalych obiektach
uzywane byly automaty i pélautomaty do pasz. Wode w badanych fer-
mach podawano w poidlach automatycznych. W pierwszych dniach tuczu
mieszanki paszowe i wode podawano piskletom recznie — na tackach
i w poidelkach. Pracownicy obstugi byli zatrudniani w systemie zmiano-
wym i pehili calodobowe dyzury w brojlerniach. Pomimo ujednoliconej
technologii tuczu wyniki produkcyjne w rozpatrywanych obiektach byly
zroznicowane. Stgd tez i poziom ponoszonych nakladow energetycznych
byl rézny nie tylko miedzy fermami, ale réwniez miedzy poszczegdlnymi
rzutami.

Z danych zamieszczonych w tab. 1 wynika, Ze najdluzszy okres tuczu
obserwowany jest w Serebryszczu ($rednio 68,6 dnia), dlatego uzyskiwano
w tym obiekcie najwyzszg $rednig wage 1 szt. odchowanego brojlera
(2,03 kg), przy zréznicowaniu w cyklach od 1,49—2,50 kg. W analizowa-
nym obiekcie zauwazalne sg nizsze od pozostalych ferm upadki i wybra-
kowania kurczat ($rednio 5,6% w stosunku do wstawionych pisklat), co
jest zjawiskiem bardzo korzystnym. Odchowywanie kurczat ciezszych po-
woduje w pojedynczych przypadkach zwiekszenie masy zyweca z 1 m?
wychowalni. Odbywa sie to jednak kosztem zwiekszenia nakladoéw pracy,
zaangazowaniem $rodkéw trwalych i wzrostem zuzycia mieszanek pa-
szowych.
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Generalnie biorgc, nadmierne przedluzanie cyklu produkcyjnego po-
woduje zmniejszenie liczby rotacji w roku. Stad tez ilo§¢ rocznej pro-
dukcii z 1 m? nie moze by¢ zmaksymalizowana.

Najnizsza produkcje z 1 m? otrzymano w Stupi (Srednio 18,6 kg), gdzie
najnizszy byl réwniez Sredni ciezar 1 szt. brojlera — 1,55 kg.

Wielkos¢ ferm zawierata sie w przedziale od 5252 szt. w Serebryszczu
do 31528 szt. w Shupi. W Przypisoéwce i Serebryszczu w badanym okresie
wystgpilo niepeine wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych (mala licz-
ba rzutéw). W Serebryszczu bylo to spowodowane brakiem mozliwosci
utrzymania odpowiednich warunkéw mikroklimatycznych w wychowalni,
a w Przypisdéwce wystapily ograniczenia finansowe, gdyz nie pobierano
kredytow. Na pelne wykorzystanie zaangazowanych srodkéw w produkeji
brojlerow ma wplyw obsada kurczat na 1 m2? Najwyzsza wystgpila w
Przypisowce — nawet do 19 szt./m? (Srednio 15,62 szt.), a najnizsza w Stu-
pi — $rednio 12,1 szt./m?2 4

Na wyprodukowanie 1 kg masy brojleréow kurzych, jak wynika z tab.
2, zuzywano w analizowanych fermach 60,12 MJ, przy zréznicowaniu w
cyklach od 52,52—89,52 MJ. Najwyzszy udzial w strukturze nakladéw
energetycznych stanowily materialy i surowce zuzyte w tuczu — Sred-
nio 60,1%, z tym, ze wahaly sie od 52,27—68,42%). W fermie RSP Slupia
mozna zaobserwowaé sukcesywny wzrost ich $redniego udzialu w kolej-
nych latach od 57—65,1%. -

Najwyzsze naklady energetyczne byly zwigzane ze zuzyciem miesza-
nek oraz dodatkéw do pasz, ktore lacznie obeigzaly 1 kg masy zywea —
$rednio w wysokosci 34,63 MJ, co stanowilo 57,6% catkowitych nakiadow
energii.

Wielkosé nakladéw energetycznych w postaci pasz uzalezniona jest od
wskaznikéw paszochlonnosci. W rozpatrywanych fermach najwyizsze
Srednie zuzycie mieszanek, zaréwno w przeliczeniu na 1 kg masy zywca,
jak i 1 kg przyrostu wystapilo w Stupi (odpowiednio 3,25 i 3,34 kg). Zja-
wisko to ma bezposredni zwigzek z udzialem mieszanek paszowych w cal-
kowitych nakladach energetycznych. Kolejnym czynnikiem ksztaltujagcym
poziom wskaznika paszochlonnosci oraz naklady energetyczne to Smier-
telnos¢ kurczgt. Najwyzszy $redni procent padnie¢ wystapil w Shupi
9,2%, a w pojedynczych rzutach od 5,63—16,18%. Naklady na dodatki pa-
szowe w rozpatrywanych fermach, byly wyzsze w tych cyklach, w kto6-
rych Smiertelnosé kurczat zwiekszyla sie. Jednodniowe piskleta kurze zaj-
mowaly w strutkurze nakladéw energetycznych na 1 kg masy zywca
od 1,75 do 2,83%, a $ciotka od 0,20—0,34%.

Drugim pod wzgledem wielkosci strumienia energii w tuczu brojle-
row kurzych sg paliwa i energia elektryczna. Zuzycie bezposrednich nos-
nik6w energii obcigzalo 1 kg masy zywca w wysokosci 17,560 MJ (Srednia
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wazona), co stanowito 29,2% catkowitych nakladéw. Zréinicowanie mie-
dzy cyklami bylo uzaleznione od pory roku (stad nizsze sg w Serebrysz-
czu) oraz programu $wietlnego. W fermie RSP Stupia w jednym rzucie
wprowadzono ograniczenia w zuzyciu energii elektrycznej i stosowano
okresy zaciemnien. Odpowiednia obsada kurczat na 1 m? powierzchni pro-
dukeyjnej sprzyja bardziej racjonalnemu uzytkowaniu no$nikéw energii,
zwlaszcza w obiektach intensywnej produkcji, jaka jest tucz brojleréw.

Kolejng pozycje w strukturze nakladow energetycznych stanowi ener-
gochlonno$é o charakterze inwestycyjnym i obcigzalo to 1 kg uzyskiwa-
nej produkeji w wysokosci 4,61 MJ, a udzial wynosit 7,7%. Zréznicowanie
dotyczgce tego elementu miedzy poszczegdélnymi cyklami bylo istotne
i zawieralo si¢ w granicach od 3,94—12,58%. Pelne wykorzystanie zaan-
gazowanych w tuczu s$rodkéow trwalych spowodowaloby wzrost masy
zywca z 1 m?, a tym samym obnizenie nakladow energetycznych, z tego
tytulu, na jednostke produktu.

Praca obslugi to ostatnia grupa pod wzgledem wielkosci w strukturze
analizowanych nakladéw — sredni udzial to 3% (roznice miescily si¢ w
przedziale od 1,50—7,91%), a na 1 kg zywca wynosily $rednio 1,81 MJ.
Badane fermy roznily sie stopniem zmechanizowania i organizacji po-
szczegblnych prac.

Srednie jednostkowe naklady na jednostke zbozowa wytwarzang w
spoldzielczych fermach brojleréw, ksztaltowaly si¢ na dos¢ wysokim po-
ziomie w wysokosci 1112,31 MJ (a w cyklach od 873,83—1 638,46 MJ/JZ).
Najwyzsze wystapily w Stupi, gdzie notowane byly najwyisze wskaZniki
paszochlonnosci oraz znaczne upadki kurczgt. Orlinski 1! stwierdza, ze
pozyskiwanie produktéw koncowych w produkcji zwierzecej jest prawie
dwukrotnie bardziej energochlonne (srednie warto$ci wynoszg 1279 MJ/JZ),
niz w roslinnej.

WNIOSKI

Analiza energochlonnosci tuczu brojlerow kurzych moze by¢ pomocna
przy wyznaczaniu dlugoterminowego rozwoju i struktury produkeji dro-
biarskiej. Przeprowadzone badania oraz analiza ich wynikéw pozwalajg
na sformulowanie nastepujacych wnioskéw:

1. W analizowanych obiektach wielkos¢ oraz struktura zuzywanej
energii w przeliczeniu na 1 kg masy zywca, byla bezposrednio zwigzana
z poziomem zuzycia mieszanek paszowych na jednostke produkeji, upad-

1 J Orlinski, Analizy energochtonnosci skumulowanej w gospodarstwach
indywidualnych. ,Roczn. Nauk Roln”, 1986, C-3, t. 77.
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kami kurczat, porg roku (w ktorej odbywal sie tucz), stosowanym pro-
gramem Swietlnym i wielkoScig produkcji uzyskiwanej z 1 m? wycho-
walni.

2. Na wyprodukowanie 1 kg zywca zuzywano w rozpatrywanych fer-
mach $rednio 60,12 MJ (przy zréznicowaniu w cyklach od 52,52—389,58 MJ).

3. W strukturze nakladéw energetycznych, najwyiszy udzial stano-
wily materialy i surowce zuzyte w tuczu — $rednio 60,1%, a w ramach
tej grupy, mieszanki i dodatki do pasz — $rednio 57,6% nakladow calko-
witych.

4. Sredni syntetyczny wskaznik energochlonnosci byl do§é wysoki
i bardzo zréznicowany — s$rednio 1112,31 MJ/JZ — (a w cyklach od
873,83—1689,42 MJ/JZ). Tak znaczne réznice wskazujg na zbyt duzg
materiatochlonno$é tuczu kurczat, przy niezbyt korzystnych wynikach
produkcyjnych badanych rotacji brojleréw.

Z koniecznos$ci racjonalnego uzytkowania energii we wszystkich dzia-
lach gospodarki narodowej wynika potrzeba prowadzenia analiz energo-
chlonnosei réznych produktow rolniczych i traktowania ich jako kryterium
efektywnosci poszczegélnych przedsiewziec.

SUMMARY

The purpose of the paper is to analyze the level and structure of energetic
expenditures in the fattening of slaughter chickens. The source materials concer-
ning the utilisation of particular kinds of expenditures, expressed in natural units,
were drawn from financial and economic documentation of three co-operative
farms (for the period of three years — for 43 cycles of production).

The present paper made use of a tabular-descriptive method. Numerical data
were collected and they constituted the basis for determining the level of energy
consumption of slaughter chicken fattening in Mj/kg of slaughter weight in the
form of a synthetic indicator of energy consumption in MJ/grain units. The cal-
culations were made for each broiler rotation. Besides, the studies determined the
mean results in the examined years and the weighted means of three years.

The analysis showed that the average amount of 60.12 MJ (the results ranging
from 52.52 to 89.58 MJ) was used for the production of 1 kg of slaughter weight.
On the other hand, in the structure of energetic expenditures the highest proportion
was made up of materials and raw materials, the mean figure being 60.1% of
total expenditures. MJ/grain units on the average and it was differentiated in in-
dividual cycles ranging from 883.34 to 1689.42 MJ/grain units.
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