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The Effect of the Middle-Polish Glaciation on the Relief of Southern Part of Polesie
Lubelskie

WSTEP

Zlodowacenie srodkowopolskie odegrato bardzo istotng, moze nawet
najwazniejsza role w uksztaltowaniu wspotczesnej rzezby Polesia, w tym
i Polesia Lubelskiego. Teza ta znajduje potwierdzenie w opracowaniach
zar6wno polskich, jak i ostatnio ukrainskich i biatoruskich. Powolaé¢ sie
mozna szczegblnie na badania Krygowskiego (1947, 1959) z Polesia
poludniowo-wschodniego oraz Matwie jewa iinnych (1982) z Polesia
Bialoruskiego. Na rzezbe Polesia wplyw mialy takze i inne zdarzenia,
sposrod ktorych do najwazniejszych zaliczyé nalezy rozwéj rzezby w dtu-
gim okresie od gornego trzeciorzedu do zlodowacenia srodkowopolskiego
oraz ruchy tektoniczne w czasie i po zlodowaceniu srodkowopolskim.

Polesie zlodowacone bylo dwukrotnie, w glacjalach mindel i riss
(Krygowski 1947, 1959; Jahn 1956). Zlodowacenie riss (srodko-
wopolskie) w swym maksymalnym zasiegu wkroczylo na Wyzyne Lu-
belska, do linii biegnacej na potudnie od Lublina i Chelma, przez Pia-
ski—Rejowiec (ryc. 1). Dokladne wyznaczenie zasiegu zlodowacenia $rod-
kowopolskiego na miedzyrzeczu Wista—Bug jest sprawa otwartg, wy-
magajacy specjalnych studiow i réwnoczesnie trudng. Trudnos¢ ta wy-
nika z wielu wzgledow. Po pierwsze lagdoléd w strefie swego maksymal-
nego zasiggu nie pozostawil prawdopodobnie zbyt migzszego plaszcza
osadow. Mozna tak wnioskowac¢ ze wzgledu na domniemans bardzo juz
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niewielka migzszoé¢ ladolodu, a takze ze wzgledu na koniecznos¢ poko-
nania progu wyzyny i licznych poprzecznych garbéw na przedpolu wy-
zyny i w jej strefie brzeznej, co odnosi si¢ wlasnie do wschodniej czesci
Wyzyny. Przeszkody te wymuszaly akumulacje, a prawdopodobnie po-
wodowaly takze odklucia poziome w masie ladolodu; czes¢ spagowa po-
zostawala na miejscu i przymarzala, a czes¢ géorna, mniej zasobna w ma-
terial mineralny, odbywala dalszy niezbyt juz odlegly transport. Po
drugie, pozostawiony na Wyzynie niewielkiej migzszosci material lo-
dowcowy ulegt daleko juz zaawansowanym procesom denudacji i erozji.
Wreszcie, trudno$¢ w wyznaczeniu zasiegu ladolodu zlodowacenia srodko-
wopolskiego sprawia, ze na znacznych powierzchniach strefa ta zamasko-
wana jest przez pokrywe lessowg z okresu zlodowacenia Vistulian.

Powyzsze okolicznosci sa zapewne przyczyng tego faktu, ze w miare
postepu badan linie maksymalnego zasiegu ladolodu zlodowacenia srod-
kowopolskiego na miedzyrzeczu Wista—Bug przesuwa sie coraz bardziej
na poludnie (Zaborski 1927, Jahn 1956 i inni). Jest wielce prawdo-
podobne, ze ladoléd siegnal dalej na poludnie lobem Kotliny Dubienki
(Jahn 1956), niz to proponujemy, by¢ moze pod Hrubieszow. Polesie Lu-
belskie znalazto sie w calosci w strefie stadialu maksymalnego zlodowa-
cenia srodkowopolskiego na potudnie od linii moren stadialu mazowiecko-
-podlaskiego.

Obszar poludniowej czesci Polesia Lubelskiego obejmuje wschodni
fragment przedpola Wyzyny Lubelskiej, ktorej granica, zgodnie z ujeciem
Mojskiego (1972), biegnie od Lecznej na Uhrusk, linig rownolezni-
kowa, pozostawiajac po stronie Wyzyny Obnizenie Dorohuskie, Pagéry
Chelmskie i Kotling Dubienki. Od poélnocy badany obszar zamyka mniej
wiecej rownoleznik Wiodawy, od wschodu Bug, a od zachodu Tysmienica.
Obszar ten, zawarty w tréjkacie Leczna—Wlodawa—Uhrusk, obejmuje
w caloSci Pojezierze Leczynsko-Wiodawskie — subregion Polesia, z je-
ziorami leczynsko-wlodawskimi. Obejmuje takze znaczng czesé Garbu
Wtiodawskiego.

Praca oparta jest glownie na badaniach wykonanych dla Szczegétowej
Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (Buraczynski, Wojtanowicz
1974a, 1974b, 1974c, 1980a, 1980b, 1981, 1982; Burac zynski i inni
1980; Bataga, Buraczynski, Wojtanowicz 1983). Zestawio-
no takze kartograficznie pewne wybrane materialy innych autorow szcze-
golowych map geologicznych (Trembaczowski 1968; Liszkow-
ski 1979; Stochlak 1979; Harasimiuk, Henkiel 1980).
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Ryc. 1. Etapy deglacjacji stadialu maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego (Saalian); 1 — zwarty obszar wy-
Zzynny, zbudowany z margli i wapieni lokalnie z platami lessu — Wyzyna Lubelska i Wolynska, 2 — silnie rozczton-
kowany obszar wyiynny z pokrywami utwordw trzeciorzedowych — Pagéry Chelmskie i Kowelskie, 3 — garby pod-
loza przedczwartorzedowego z pokrywg utworow plejstoceniskich, 4 — pagéry akumulacji strefy moreny czolowej,
5 — pradoliny (strefy odptywu wod) z faz deglacjacji stadialu maksymalnego, 6 — kierunek Bugu w czasie zlodowa-
cenia Srodkowopolskiego, 7 — zasieg stadialu maksymalnego, 8 — przebieg faz oscylacyjnych stadialu maksymalnego
Deglaciation phases during the Maximum Stadial of the Middle-Polish Glaciation; 1 — close uplands area, composed
of marl and calcareus with localized sheets of loess — Lublin and Volynian Uplands, 2 — strongly dissected elevation
area with the covers of Tertiary deposits — Chetm and Kowel Hills, 3 — humpeds of the prequaternary bedrock with
the pleistocene deposits, 4 — accumulation hills of the end moraine zone, 5 — extraglacial valley (zones of flowing
away water) from deglaciation phases of the Maximum Stadial, 6 — course of Bug river during the Middle-Polish
Glaciation, 7 — ice sheet exten of the Maximum Stadial, 8 — zone of oscillation phases of the Maximum Stadial
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OSCYLACYJNY CHARAKTER DEGLACJACJI

Zestawienie materialow czwartorzedowych strefy pogranicza pasa wy-
zyn i nizin po obu stronach Bugu pozwolilo wyznaczy¢ fazy deglacjacji
zlodowacenia riss (Srodkowopolskiego, dnieprzanskiego) — ryc. 1. Fazy
te znajdujag wyraz morfologiczny w dwojakim znaczeniu Po pierwsze,
przebiegajg one przez ciggi wzgorz, czesto predysponowanych przez
wzniesienia podloza podczwartorzedowego. Wzniesienia podloza, wyste-
pujace w postaci wydluzonych watow (grzed) lub pojedynczych garbow,
sa formami erozyjno-denudacyjnymi, z mozliwymi uwarunkowaniami
tektonicznymi, powstalymi jeszcze w pliocenskim i dolnoczwartorzedo-
wym etapie rozwoju rzezby. Formy te odegraly istotng role w przebiegu
transgresji i deglacjacji zlodowacenia srodkowopolskiego. Po drugie, stan
zachowania form wystepujgcych w obrebie poszczegdlnych faz jest taki,
ze im bardziej na p6inoc sg one bardziej Swieze, a wiec miodsze.

Na podstawie kryterium morfologicznego mozna postawi¢ wniosek
o oscylacyjnym charakterze deglacjacji, zwigzanej ze zréznicowanymi
wiekowo fazami zlodowacenia, ktorej efektem sg marginalne ciggi wzgorz
z akumulacjg glacjalng. Ciagi te, zwane ,,fazami oscylacyjnymi”, ukla-
dajg sie w charakterystyczny sposob. Niektore z nich majg przebieg row-
noleznikowy lub zblizony do niego, inne za$ kierunek SW—NE. Taki kuli-
sowy, przecinajacy sie pcd roznymi katami uklad jest charakterystyczny
dla oscylacyjnego charakteru deglacjacji. Ciggi pagorkoéw marginalnych
wyznaczajg zasiegi lobow.

Na rozpatrywanym obszarze wyrdzni¢ mozna nastepujace fazy oscyla-
cyjne (idac od potudnia od najstarszych): leczynsko-kowelska, lubomel-
ska (wolynska wg Gruzmana 1978), uhruska, szacka (prypecka wg
Zalesskiego 1978), wilodawska, parczewska, lukowsko-kodenska.
Zalesski (1978), oprocz fazy prypeckiej zwigzanzj z lobem prypec-
kim, wydziela jeszcze trzy starsze fazy. Wszystkie te fazy wyznaczone
sa przez ciagi morenowe o kulisowym przebiegu. Cztery fazy deglacjacji
wyznaczone takze przez ciggi wzgorz glacjalnych wydzielajg na Polesiu
Bialoruskim Matwiejew iinni (1982).

W strefie maksymalnego zasiegu lagdolodu zlodowacenia $rodkowopol-
skiego w okolicy Chelma Jahn (1956) wyréznia metodami stratygraficz-
nymi dwie fazy zlodowacenia: mlodszg i starsza. Obie fazy zaznaczyly sie
strukturami glacitektonicznymi. Podobne obserwacje, z obszaru Ukrainy
znad dolnej Prypeci, takze z brzeznej strefy zlodowacenia dnieprzanskiego
majg Gozik i Czugunnyj (1981). Mlodszy faze proponuja nazwaé
fazg (stadialem?) prypecky. Struktury aktywnego lodu stwierdzili auto-
rzy na Wale Uhruskim, w profilu Chutcze (Buraczynski, Wojta-
nowicz 1980a). Wal Uhruski jest elewacja kredowa z nieciggly po-

5 Annales, sectio B, vol. XXXV/XXXVI
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krywga trzeciorzedu, ktéra pod wpltywem nacisku ladolodu ulegta silnemu
zaburzeniu; obserwuje sie zaburzenia faldowe oraz silne zuskokowanie.
Po péinocnej stronie walu istnieje pas pagérkéw morenowych (ryc. 6),
ktére wigzg sie z fazg transgresji ladolodu, a ich usytuowanie prawdo-
podobnie z odkluciem i stagnacjg spagowej partii ladolodu przed napotka-
na przeszkody. Opisane jako zaburzenia glacitektoniczne struktury w pro-
filu Marianka na Garbie Wlodawskim (Buraczynski, Wojtano-
wicz 1980b) majg prawdopodobnie inng geneze. Zwigzane s one z pro-
cesami rozwoju kemoéow w fazie deglacjacji. Zachowaly sie tam takze osa-
dy (mutki pylaste lessopodobne) kopalnego jeziorka wytopiskowego.
Ciagi wzgorz wyznaczajgce fazy oscylacyjne zbudowane sg z utwo-
row glacjalnych, moreny dennej i czolowej oraz keméw. Zdaniem Mo j-
skiego i Trembaczowskiego (1975) najpowszechniejszymi na
Polesiu osadami, ktére powstaly podczas deglacjacji lagdolodu srodkowo-
polskiego majgcej — zdaniem tych autoréw — charakter fazowy i fron-
talny, sa oprocz gliny zwalowej piaski, zwiry i glazy lodowcowe.
Ladolod srodkowopolski spowodowal olbrzymie zmiany w sieci hydro-
graficznej. Dotyczyly one przede wszystkim kierunkéw odplywu rzek.
Z obszaru wschodniej czesci Wyzyny Lubelskiej i z Polesia wody rzecz-
ne i lodowcowe odptywaty w kierunku wschodnim. Dotyczy to zaréw-
no Bugu, jak i Wieprza. Z fazami transgresji i regresji ladolodu wiaza
si¢ odpowiadajace im pradoliny odptywu wéd. W okolicach Chelma
Jahn (1956) wydzielil kilka takich pradolin: Udalu, rejowiecko-chetm-
ska, Swinki—Uherki. Istniala prawdopodobnie jakas 1gczno$¢ wymienio-
nych pradolin lub tylko miektérych z mich z pradoling potudniowopole-
ska, wyrozniong przez Krygowskiego (1947, 1959). Schemat od-
plywu wod ku wschodowi w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego dla
Polesia i Podlasia przedstawil Zaborski (1927). Wieprz, w schema-
cie tego autora, kierowal swe wody ku wschodowi rynng okalajgcg od
potnocy Garb Wiodawski. Na podstawie wlasnych badan dotyczacych
rzezby podioza podczwartorzedowego (ryc. 2) i budowy czwartorzedu
potudniowego Polesia, a takze w oparciu o prace Lencewicza (1931),
Rihlego (1948) oraz Mielniczuka, Zalesskiego (1980), re-
konstruujemy gléwne pradoliny odpltywu wod w czasie deglacjacji la-
dolodu zlodowacenia srodkowopolskiego (ryc. 1). Wyréznilismy trzy ta-
kie pradoliny: buzansko-prypecka (ratnianska wg Mielniczuka,
Zalesskiego 1980), pojezierna (jezioro Usciwierz — jezioro Switaz)
i rynne Hanny. Pierwsza, najstarsza odprowadzane byly wody Bugu i je-
go odplywoéw. Druga pradolina jest szerokim obnizeniem rownolezniko-
wym na Pojezierzu bLeczynsko-Wiodawskim, ktére w przedluzeniu na
wschod rozdzielalo sie na linii Bugu na dwa ramiona. Poludniowe ramie
mialo gcznos¢ z rynng buzansko-prypecka, a bardziej pétnocne przecho-
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dzilo w waska, rownolegla do pierwszej rynne Switaz—Ryta. Pradolina
pojezierna odwadniala prawie cale Pojezierze Leczynsko-Wiodawskie
i duze jeziora Polesia Prypeckiego, a takze w niektérych etapach zlodo-
wacenia dorzecze Wieprza. Pradolina Hanny odwadniala czes¢ zachodnia
Pojezierza bLeczynsko-Wlodawskiego i dorzecze Wieprza w milodszych
fazach zlodowacenia.

Pradoliny majg rézng szerokosc; od 2—3 km do 7—8 km, a po ich po-
taczeniu nad Prypecig do 15 km (Mielniczuk, Zalesski 1980).
Profil poprzeczny pradolin jest zréznicowany, nie zawsze majg one forme
typows, jak na przyklad pradolina ratnianska. Profil podtuzny nie wyka-
zuje rownomiernego spadku. Istniejag w nich przeglebienia réznej genezy:
krasowe kotliny z dolnego czwartorzedu, fragmenty starych dolin rzecz-
nych o réznych kierunkach odptywu, a takze egzaracyjne kotly lodowco-
we, jak to przyjmujg Mielniczuk i Zalesski (1980). Niewyklu-
czony jest udzial proceséw tektonicznych, na co zwraca uwage Czer-
nyszewa (1980). Nalezy zgodzi¢ sie z faktem, ze wiekszos¢ pradolin,
a w kazdym razie te najwieksze, to formy heterogeniczne, wykorzystu-
jace stare obnizenia dolinne, krasowe i pradolinne starsze od zlodowace-
nia srodkowopolskiego.

Schemat stratygrafii osadow zlodowacenia srodkowopolskiego w ba-
danym obszarze przedstawiono w postaci tabeli (ryc. 3). Stwierdzono co
najmniej trzy poziomy osadéw glacjalno-fluwioglacjalnych, odpowiada-
jacych trzykrotnemu nasunieciu lgdolodu. Nasunieciom tym przypisano
range stadialéw lub faz. Najstarsze nasuniecie w stadiale przedmaksy-
malnym (Krzny) objeto tylko poinocne peryferie badanego obszaru, we-
diug Mojskiego i Trembaczowskiego (1975) péomocny skion
Garbu Wlodawskiego. Szczegolowa analize fazy II stadialu maksymal-
nego (Odry) przeprowadzono w profilu Gorki, potozonym w poludniowej,
brzeznej czesci Garbu Wlodawskiego. Profil przebija calg serie czwarto-
rzedowa (do 19,0 m), trzeciorzed zlozony z piaskéw oligocenskich (do
23,0 m) i podscielajagcych je iléow szarobrunatnych (eocen?) i na glebo-
kosci 29,0 m osigga krede. Profil czwartorzedowy w wiekszosci obejmuje
osady Srodkowopolskie, tylko spagowa glina ze zwirami nalezy do zlodo-
wacenia potudniowopolskiego.

Serie sSrodkowopolskg reprezentujg gliny zwalowe réznego rodzaju
z poziomami erozyjnymi i wietrzeniowymi (ryc. 4). O przynaleznosci wie-
kowe] tej serii zadecydowala analiza petrograficzna, wykonana przez Rze-
chowskiego. Wskazniki petrograficzne O'K, K/W, A/B sy porownywalne
z odpowiednimi glinami zwalowymi profilu Ferdynandow (Mo jski,
Rzechowski 1969). Zroznicowanie litologiczne serii srodkowopolskiej
w profilu Goérki znajduje potwierdzenie w badaniach petrograficznych
(ryc. 4), granulometryczno-mineralogicznych i chemicznych (ryc. 5). Po-
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Ryc. 3. Schemat stratygraficzny zlodowacenia $rodkowopolskiego (wedlug Buraczynskiego

i innych 1980)

|\ Stratigraphy diagram of the Middle-Polish Glaciation (after Buraczyfski et al. 1980)
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Ryc. 4. Litologia, petrografia i stratygrafia osadéw zlodowacenia $rodkowopolskiego
w profilu Gérki. Litologia: 1 — piaski drobne i $rednie zielonkawe (oligocen), 2 —
piaski ze zwirami (fluwioglacjalne, glacjalne, limniczne), 3 — glina zwalowa, 4 —
glina zwalowa zwietrzala, 5 — glina piaszczysta. Petrografia: Kr — skaly krysta-
liczne, Wp — wapienie paleozoiczne, Dp — dolomity paleozoiczne, Pp — piaskowce
i kwarcyty skandynawskie, Qp — kwarce z rozpadu skal krystalicznych; skaly lokal-
ne: W — margle i wapienie — gérnokredowe i paleocenskie, P — piaskowce, Q —
kwarce trzeciorzedowe, Krz — krzemienie, F — fosforyty, Ep — lupki. Wskazniki
petrograficzne: O=Wp+Dp+Pp+Lp, W=Wp+Dp, K=Kr+Qp, A=Wp+Dp+Lp,
B=Kr+Qp+Pp
Lithology, petrography and stratigraphy of the Middle-Polish Glaciation deposits
in the Gorki profile. Lithology: 1 — fine- and medium-grained green sands (Oligo-
cene), 2 — sands with gravels (fluvioglacial, glacial, limnic), 3 — till, 4 — weathered
till, 5 — sandy till. Petrography: Kr — crystalline rocks, Wp — Paleozoic limestones,
Dp — Paleozoic dolomites, Pp — Scandinavian sandstones and quartzites, Qp —
Scandinavian quartzies, W — local limestones and marls, P — local sandstones,
Q — Tertiary quartz, Krz — flint, F — phosphorite, Lp — siltstones, other. Petro-
graphic indices: O=Wp+Dp+Pp+kp, W=Wp+Dp, K=Kr+Qp, A=Wp+Dp+ip,
B=Kr+Qp+Pp
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zwolilo to na dokonanie szczegélowej stratygrafii. Wydzielono mianowi-

cie cztery oscylacje w obrebie II fazy stadialu maksymalnego zlodowace-
nia srodkowopolskiego.

ROLA ZLODOWACENIA SRODKOWOPOLSKIEGO W RZEZBIE OBSZARU

Przedstawiona szczegolowa mapa geomorfologiczna Polesia Lubelskie-
go uwydatnia role Srodkowopolskich elementow glacjalnych we wspol-
czesne]j rzezbie. Dotychczasowe mapy wykonane byly w podziatkach prze-
gladowych (Wilgat 1957, 1963; Mojski 1972; Mojski, Trem-
baczowski 1975). Teraz wyroznilismy szereg nowych form, szczegél-
nie w obnizeniu miedzy Garbem Wlodawskim a Walem Uhruskim, mie-
dzy innymi zespél pagorkow kemowych po potudniowej i wschodniej
stronie torfowiska Krowie Bagno, kolo Kulczyna i Hanska. Z analizy
morfologicznej wynika, ze niecka Krowiego Bagna, niewatpliwie starsza
od zlodowacenia Srodkowopolskiego, odegrata wazng role w procesie de-
glacjacji, a z drugiej strony proces deglacjacji wptynal na jej morfologie
1 rozwoj. Kemy wystepujg jeszcze kolo Garbatowki i potudnikowym ob-
nizeniu Tysmienicy. Te ostatnie zwigzane sg wyraznie z lobem, ktory je
wypetnial.

Kolo Jamnik, Woli Wereszczynskiej i Wolki Wytyckiej wyrozniono
pojedyncze ozy. Pomiedzy bagnami Bubnow i Staw Tarnawski wystepujg
one w ciggu na linii Kulezyn—Wojciechow—Karczunek—Chmieliska.
Kilkunastometrowej wysokosci ozy wypelniajg rynne glacjalng o glebo-
kosci kilkudziesieciu metrow. Na poludniowym przedpolu Garbu Wto-
dawskiego wystepujg sandry porozcinane na szereg oddzielnych piatow.
Sandry w obnizeniu Tysmienicy i kolo Bialki odpowiadajg miodszym
fazom oscylacyjnym, miedzy innymi parczewskiej.

Stwierdzono wyrazne roéznice w rzezbie Walu Uhruskiego i Garbu
Wtlodawskiego. Wal Uhruski tworzy dos¢ zwarty garb podloza, ktory
stanowil przeszkode na drodze lagdolodu. Dlatego nastgpila znaczna aku-
mulacja glacjalna tworzac u jego pélnocnego podnéza cigg pagorkéw mo-
renowych. Garb Wlodawski jest rozciety na kilka czesci przez doliny ryn-
nowe, co stwierdzili Mo jski, Trembaczowski (1975). Wschodnig
czes¢ Garbu Wlodawskiego tworzy rownina moreny dennej, a zachodnig
wysnczyzna morenowa o zroznicowanej rzezbie, z pagorkami moreny czo-
lowej i kemami koto Marianki.

Analiza rozmieszczenia form glacjalnych na mapie wskazuje, ze glow-
ne rysy rzezby, garby i obnizenia, uksztaltowaly sie ostatecznie w wyniku
morfogenezy lodowcowej. Wczesniejszy rozwoj rzezby stworzyt warunki
paleogeograficzne przebiegu procesow zlodowacenia Srodkowopolskiego.

Waznym zagadnieniem jest polozenie jezior wystepujacych na rowni-
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nach piaszczystych lub torfowych. Rowniny jeziorne i torfowe zajmujg
znaczne powierzchnie o roznej genezie: rzecznej, fluwioglacjalnej, jezior-
nej, bagiennej i roznego wieku. Rowniny lezg w obszernych obnizeniach:
rownoleznikowym na linii Usciwierz—Wytyczno i potudnikowym Nadry-
bie—Orzechow oraz na linii Tysmienicy, odpowiadajacym glebokim ryn-
nom w podlozu.

Terasa nadzalewowa Bugu i innych rzek jest terasg poligeniczng, zbu-
dowang z piaskéw rzecznych wieku srodkowopolskiego, nadbudowanych
o wiele cienszg pokrywga drobniejszych piaskow ze zlodowacenia Vistu-
lian. Dolina Bugu koto Uhruska i Wiodawy tworzy przelomy, ktére po-
wstaly v mlodszych stadialach zlodowacenia $rodkowopolsikicgo.

Charakterystycznym elementem rzezby s3 wydmy, dosc licauie wy-
sltepujace na réwninie terasowej i sandrowej w widlach Bugu i Wlodawki,
na zachoéd od Tysmienicy oraz na stokach i wierzchowinach Garbu Wto-
dawskiego. Powstaly one w péznym glacjale, na co wskazujg formy, na
ktorych one wystepuja. W skali regionalnej mogg by¢ wskaznikiem wie-
ku form rzezby. Brak wydm na réwninach jeziornych sugeruje, ze rozwi-
jaly sie one jeszcze w starszym holocenie., Zgodnie z dotychczasowymi
pogladami (Wilgat 1957, 1963) rowniny jeziorne w legendzie mapy
umieszczono w grupie form Vistulianu.

POGLAD NA GENEZE I WIEK JEZIOR LECZYNSKO-WLODAWSKICH

Przyjmuje sie, ze jeziora Polesia sa pochodzenia krasowego. Nie jest
to koncepcja nowa, byla referowana juz w literaturze (Wilgat 1954,
Rihle 1961). Koncepcje krasowej genezy jezior Pojezierza Leczynsko-
-Wlodawskiego w najbardziej zwarty i jednolity sposob przedstawil Wi i-
gat (1954). Stanowisko swoje zreferowatl on jednak w sposéb zbyt rady-
kainy zdaniem Maruszczaka (1966), rowniez zwolennika krasowej
genezy tych jezior. Jako wnikliwy obserwator i rzetelny badacz Wil-
gat (1954) staral sie przedstawi¢ wszelkie minusy swojej teorii. Oto
niektére z nich.

1. Brak scislejszego zwigzku miedzy podlozem kredowym a wystepo-
waniem jezior. I mimo, ze ,nigdzie kreda nie wystepuje na zboczach mis
Jeziornych i tylko w trzech przypadkach [...] w bezposrednim sasiedztwie
Jezior”, zwiazek taki a priori autor zakladal: ,istnieje bez watpienia”
(s. 102—104).

2. Jesli przyjac kras jako proces odpowiedzialny za powstanie jezior,
to dlaczego istnieje taka odrebnos¢ w wyrazie morfologicznym tego
zjawiska: na guzach kredowych wystepuja formy wylacznie drobne, a na
rowninach piaszczystych ,,formg najczestszg sa duze zaglebienja jeziorne,
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drobre dolki natomiast wystepujg rzadko, zas male jeziorka sy z reguiy
resztkami wiekszych zbiornikow” (s. 107).

3. ,Dlaczego jeziora prawie wylgcznie wystepujy na terenach pia-
szczystych, a niemal brak ich w czesci potudniowej, w okolicach Cycowa,
gdzie margiel silnie krasowiejacy zalega ptytko pod powierzchniy” (s. 107).

Podane przez Wilgata (1954) wyjasnienia nie s3 w pelni przeko-
nujgce. Niemniej jednak krasowa geneza jezior leczynsko-wlodawskich
zostala zaakceptowana i przez prawie 20 lat, do poczatku lat siedemdzie-
sigtych, przyjmowana bez zastrzezen. Nalezy tez obiektywnie stwierdzic,
Ze na etapie 6wczesnego stanu wiedzy i geologicznego rozpoznania bytla to
jedyna, logicznie uzasadniona koncepcja. Rowniez dla jezior Polesia po-
tozonego na wschéd od Bugu przyjmowano krasowg geneze (Lence-
wicz 1931, Rihle 1961, Marinicz 1963, Czuklenkowa 1975
iinni). Lencewicz (1931), na ktorego powotujg sie wszyscy pozniejsi
limnokrasolodzy, widzial jednakze inne jeziora, nie’ tylko krasowe. Méwi
o jeziorach rzecznych (np. Jezioro Turskie), ktore powstawaly po podnie-
sieniu pioziomu woéd gruntowych nagromadzonych w aluwiach. Jeziora
te ,leza wsrod bagien i egzystujg tylko dzieki malym spadkom terenu
1 brakowi zdecydowanych odplywoéw”. Dla wyjasnienia powstania jeziora
Switaz przyjmowal Lencewicz (1931) wspétudzial ruchow tektonicz-
nych, obok proceséw krasowych rozumianych w tym przypadku jako
dzialanie wadd artezyjskich wypltywajgcych z utworéw kredowych. Rii h-
le (1961), zwolennik czystej teorii limmokrasu poleskiego, widzial w je-
ziorze Switaz wylacznie procesy krasowe. Wedlug Lencewicza (1931)
jeziora typowego krasu sg mate (np. Jezioro Czarne pod Szackiem). Ana-
liza przekrojow geologicznych zawartych w pracy tego autora (przekroj
przez jeziora Pulmo, Switaz i inne) budzi¢ musi watpliwos¢ co do roli
proceséw krasowych. Jeziora tkwigce w osadach czwartorzedowych wy-
kazujg niewielki zwigzek z podlozem kredowym. Lezg w obrebie dolin —
rynien tektonicznego pochodzenia wedilug Lencewicza (1931), wy-
pelnionych osadami czwartorzedowymi do 30 m. Badania Krygo w-
skiego (1947, 1959) wykazaly na Polesiu poludniowo-wschodnim (na
Zahoryniu), w oparciu o bogaty material wiertniczy, ze bagna i jeziora
tego obszaru wystepujg na osadach czwartorzedowych, bez kontaktu
z utworami kredowymi. O udziale krasu w powstawaniu niecek, torfowisk,
bagien i jezior nie mozna tam w ogdle mowié.

Bogate materialy dotyczace geologii czwartorzedu Pojezierza t.eczyn-
sko-Wiodawskiego zgromadzono dopiero w latach siedemdziesigtych. Dato
to podstawe do wszczecia dyskusji na temat genezy jezior tego obszaru.
Mojski (1972) jako pierwszy wysunal przypuszczenie, ze zaglebienia,
w ktorych rozwinety sie bagna Polesia Lubelskiego, nie sa zwigzane z pro-
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cesami krasowymi, a sg wynikiem erozji i akumulacji wodnej. Autorzy
niniejszego opracowania (Buraczynski, Wojtanowicz 1974a,
1974b, 1974c) wykazali, ze centralny rejon jezior leczynsko-wlodawskich
— tak zwane jeziora usciwierskie lezg w glebokich rynnach dolinnych,
w obrebie migzszych pokryw czwartorzedowych. Na przyklad wiercenia
wykonane przy przeciwleglych brzegach jeziora Piaseczno (38,8 m) do 30
i 40 m nie osiggnely podloza kredowego. Duza glebokos¢ jezior byta dla
Wilgata (1954) waznym argumentem przemawiajgcym za ich krasowg
geneza. Innym argumentem byl regularny ksztalt jezior, mniej lub bar-
dziej kolisty. Szczegolowsza analiza wykazala, ze ksztalt ich nie jest pier-
wotny, a powstal w fazie aktywnego zarastania. Pierwotny ksztalt jezior
byl bardzo nieregularny. Autorzy wysuneli teze powstania jezior w wy-
niku dzialalnosci erozyjnej wod subglacjalnych i wytopienia bryl mar-
twego lodu. Tymi procesami starano sie wytlumaczyé¢ urozmaicong rzezbe
den mis jeziornych. Koncepcja ta miala stabg strone, zakladala powiem
przetrwanie jezior od czasu zlodowacenia srodkowopolskiego. Takie zalo-
zenia uczynilo zresztg wielu innych autorow. Zalesski (1978) uwaza
na przyklad, ze jeziora okolic Szacka sg zwigzane ze strefg morenowgy
zlodowacenia dnieprowskiego i sg reliktem podpartych wéd lodowcowych.
Takze Czuklenkowa (1975) nie wyklucza prawdopodobienstwa prze-
trwania zbiornikéw lodowcowego pochodzenia w zachodniej czesci Pole-
sia. Badania palinologiczne i datowania bezwzgledne osadow wspolczes-
nych jezior nie potwierdzaja jednak tych przypuszczen, bowiem jeziora
Polesia i przyleglych obszarow zaczely swo6j rozwdj dopiero w pozinym
glacjale.

W oparciu o szczegolowa analize rozwoju torfowiska Krowie Bagno
oraz analize rzezby podloza serii organicznej (Bataga, Buraczyn-
ski, Wojtanowicz 1983) wysuwamy wytopiskowo-termokrasowq
koncepcje pochodzenia jezior Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego. Przed-
stawia si¢ ona w skrécie nastepujgco. Podczas deglacjacji ladolodu zlodo-
wacenia Srodkowopolskiego w istniejgcych woéwczas obnizeniach o roznej
genezie (niektore z nich mogly pochodzi¢ jeszcze sprzed zlodowacenia $rod-
kowopolskiego) nastgpila konserwacja bryt martwego lodu. Po ich wyto-
pieniu powstaly jeziora, ktére w mlodszych stadialach zlodowacenia ulegly
catkowitemu lub tylko czesciowemu zasypaniu. Niektore z nich mogly
istnie¢ jeszcze w czasie interglacjalu eemskiego. Dawne niecki wytopisko-
we przetrwaly w formie obnizen do ostatniego zlodowacenia. W obnize-
niach tych sprzyjajace warunki hydrogeologiczne doprowadzity do rozwo-
ju lodow gruntowych w strefie rozwoju wieloletniej zmarzliny ostatniego
glacjatu. W czasie degradacji zmarzliny tworzyly sie formy termokrasowe,
bardzo podobne do form krasowych. W zaglebieniach termokrasowych
typu alaséw, o glebokosci do 20 i wiecej metréow, poczawszy od Bollingu
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(Bataga, Buraczynski, Wojtanowicz 1983) zaczely powsta-
waé¢ pierwsze jeziora. W ich powstaniu decydujacy role odegral proces
termokrasu. Nastepuje zmienny, péznoglacjalny i holocenski rozwoj je-
zior, uwarunkowany czynnikami klimatycznymi i tektonicznymi.

Rozwé6j mis jeziornych jest dwuetapowy. Pierwszy etap, o charakte-
rze wytopiskowym, przypada na schylek fazy maksymalnej zlodowacenia
srodkowopolskiego. Jeziora tej fazy zanikly najpozniej w interglacjale
eemskim. W drugim etapie, w nieckach pojeziernych pod wptywem pro-
cesow termokrasowych u schylku zlodowacenia Vistulian powstaja wspol-
czesne jeziora. Jedne z nich mogly powsta¢ w Bollingu, inne w Allerodzie.
Jeziora starsze, ze zlodowacenia srodkowopolskiego lub interglacjalu eem-
skiego, nie przetrwaly do naszych czasow. O tym, ze na Polesiu istnialy
krajobrazy pojezierne w roznych okresach plejstocenu swiadczg pospo-
licie wystepujace osady jeziorne roznej migzszosci i facji (Mojski,
Trembaczowski 1977).

Naszym zdaniem zdecydowana wigkszos¢ jezior Polesia, szczegolnie
jeziora glebokie, ma geneze wytopiskowo-termokrasows. Do jezior o innej
genezie (krasowe) mozna zaliczy¢ tylko niewielkie i plytkie jeziorka.
Koncepcja wytopiskowo-termokrasowa usuwa niezgodnosci w koncepcji
krasowej. Pozostaje w zgodzie z nowszymi wynikami badan geologicznych
i paleogeomorfologicznych.

Podobng koncepcje genezy i wieku jezior Polesia wypowiedzial W o-
zniaczuk (1973). Wedlug niego prawie wszystl:':ie jeziora Polesia Bia-
toruskiego, szczegolnie te najglebsze, sg pochodzenia termokrasowego,
a nie krasowego. Wiek ich odnosi autor do schylku ostatniego zlodowace-
nia (Bolling, Allerod). Rownoczesnie jednak zaklada, ze istniejg drobne
jeziora reliktowe jeszcze z okresu zlodowacenia poédznodnieprowskiego
(Riss).
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PE3IOME

Tlonecnbe noABeprajioch ABYXKPaTHOMY OJiefeHeluio: oJeaenenvio Munjgeau
u Pucc. Onenenenne Pucc (cpeanenonbckoe, AHENPOBCKOe) aocturano Jlwobauiickon
BO3BbILIEHHOCTY BAOJL JIMIMUM NPOCTHpaloLEenca K wory ot r. Jlwbauna Kk r. Xenam
(puc. 1). MccaenoBalinbIM paMoOH HAaXOQMJICA B npejeJsiax MaKCHMMaJlibOM cTaguu (oapa-
HAAH), K 0Ty MOpeHbl CTajaMaljla Ma30BeTCKO-noaiscckoro (Baprausan). Crpaturpa-
uueckue MccieOBaHUA NOKA3ajy, UYTO BO BPEMSA CPEJHEMNOJIbLCKOro oJieaeHelns Jen-
HUK TPEXKPATHO HaABMTaJjca Ha 0xHoe Ilonecne (puc. 3). Hanbonee apeBHui cranuan
(npeaMakcuMadbhbiit — KXKHAHAH) JOCTHUr BepoOATHO auiub Baopasckoro ropba, camoe
MoJionoe nacryniaenue (PagoMka) ocTaBuJO HHaibosee MOLHYIO CEPHIO OTJIOXKeHun. Bo-
Jlee YETKMX ailajau3 npoBeaeHHbmt Ha npodpuie I'ypku (puc. 4, 5), 0XBaTLIBaKOLIMIA rpa-
HYJIOMETPHIO, MeTporpaduio M MMHEPAJIOTHIO, MO3BOJMJ BbIAEJIMTL B npepaenax d¢a3s
6bonee Masble crpaTurpacdUyecKue eauiiuibl Ha3BaHHble OCLMANALIMAMM.

KoHcTaTMpoBano oOCUMJAJALMOHHBIM XapaKTep AeraAuMaumy panona. BblgeneH
pPAA OCUMANAUMONHBIX (Pa3 BbIPAXKEHHBLIX LENbAMM XOJIMOB JIENIIMKOBOM aKKyMy-
aAuuy. OTO caeaylollMe C lOora K ceBepy, OCUMANALMOHHBIE (POPMbI: J€H'UMnIICKO-KO-
BeJibCKad, JwoboMesbckasa (BoJbIHCKaA), yrpycckas, uarckas (,mpMnAarckasn’), BIO-
naBCKasf, NapyeBcKas, JIlyKOBCKO-KOJelCKas.

Ananua penbeda NOYETBEPTU'IHOTO OCHOBAHMA (PMC. 2) M alaU3 UETBEPTHUIIBLIX
Cepun MNO3BOJMUIM BblAeaUTb OosbllIMe NPajoiuHbl, MO KOTOPLIX CTEKaJlu K BOCTOKY
BoAbl U3 bacceitnoB Byra u Bemua u U3 neguuka BOo BpeMsa pa3lbIX 3TamnoB cpeaiie-
NMOJILCKOTO OJlefileHeluda. DT0 clelylolMe NpagoiMiibl: 6yrcKo-NpUNATCKas, noolepuasn
(YcruBexk—CBuTaA3b) 1 npagoauiia lanHbl

Tounasa reomopdposioryrieckaa kapra (puc. 6) Bnojaiie MNOATBEPIKIAET NOCTAalO-
BJIEHHOE B rjaBe paboTbl 3aKJjouelye O GONBLWIOM BIAMAHMM CPEAHENOJILCKOro oJe-
nenenus ia pesaved. Ilporeneo uaentudpukaipno 6GOALLIONO KaTajsora rasuualbHBbIX
¢opM (MOpeHbl NOHIble M KpaeBble, KaMbl, O3bl), a TaKXe 3la'MUTeNblible NJIOLILALN
3aHApoB. I'naBHble 31eMeHThI penbeda paiona: NpoaoJbiible ropbbl (Yrpycckiit
¥ BnomaBCKuit) M WIMPOKMe HMU3MHIIblE Yraybienus okoHuaTenbno o6pa’oBaauCh BO
BPeMA CpeJHenoJibCKOro oJejeleHus.

B xonue paboTel npeasnaraeTcs noBas KOHLENUMA KacalollaAca reneduca Jeii-
1MHCKO-BrogaBCkux o3ep. DTO KOHUENUMA AerpajaLMoiiloro TasiMA TIblb MepTBOTO
JbAa — TePMOKapCTBOBaf. 3TOT CJOXKIbIA reje3uc cBA3aH C ABYMA 3TanaMu pa3BUTUHA
ozep. IlepBbii 3Tam CBA3al C OKOHYaHMEM MaKCUMMalbHOM pa3bl CPe1enoabCKOro
OoJjlefieHeHnA U reHeTH'1eCKM MMeeT XapaKTep TePMOKapCTOBOro BbiTauMBalius. Bo Bpems
AerndauMauuy, B npouecce BbITauMBaHMA rabl6 MepTBoro inaa obpa3oBanuch yraybie-
HUA, B KOTODbLIX MeCTaMM co3aanauch o3epa. Oanako OHM He COXPaHMIMChL A0 ToOJO-
uena. BTopon sran, cyuecTeBuibf, AaTMpyeTCA KOHLIOM Bucrtyamnana, KOrga-to BO
BpeMA Jerpajauuy BeqHON Mep3J0Tbl pa3BMBaJMCh NpPOLECCH! TepMOKapcTa. B yray6-
JleliMAX INOocJie BbITaMBaliMA CYLIECTBOBaau ocobeHlio 6aaronosyuHble YCJOBUA AJA
TMIPOreoJIOTMYECKOro pa3BMUTMA CnepBa TPYHTOBbIX JBJOB, a MNO3]lie€é TEePMOKapCTO-
BbIX (TMna anacoB) 6onee rayboKux no cpaBHElIMIO ¢ ADYTUMMM NMOBEPXHOCTAMU. B aTux
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yraybaeunax, Hauunaa ¢ 6onauiira uau aanepoaa, o6palyloTca olepa, KOTOphle nocjie
cneaylolMX M3MeHUMBBLIX (a3 pa3BUTMUA, COXPAaHMJIMCL B CBOEM [MEPBM'IIOM Dpaclo-
JIOXKEeHUU 10 CEerojHALIIEero BpeMeHHu.

SUMMARY

Polesie Lubelskie underwent a glaciation twice, during the Mindel and Riss.
The younger one, Riss (Middle-Polish Glaciation) extended to Lublin Upland, to
the South from Lublin and Chelm (Fig. 1). The examined area was situated within
the Maximum Stadial boundaries, on the outside, southern side of the moraines
of Mazowsze-Podlasie Stadial (Wartanian). The stratigraphic studies proved that
during the Middle-Polish Glaciation a glacier was pushing three times on the South
Polesie area (Fig. 3). The oldest pushing, in the Premaximum Stadial (Krznanian)
probably reached only the Wilodawa Range. The youngest one (Radomka) left deposit
series of the greatest thickness. The more detailed analysis of Gorki profile (Fig. 4,
5) — granulometric, petrographic and mineralogic, accomplished the classification
of smaller stratigraphic units called oscillations.

The oscillation character of deglaciation was confirmed. Several oscillation
phases were distinguished, marked by the hills with glacial accumulation. There are
following phases (from the South): Leczna—Kowel, Luboml, Volynian, Uhrusk,
Szack (Prype¢ river), Wilodawa, Parczew, Lukéw—Koden.

The analysis of subquaternary relief (Fig. 2) and analysis of quaternary deposits
let characterize big pradolinas (extraglacial valleys). During the different stages
of the Middle-Polish Glaciation the river waters of Bug and Wieprz basins as well
as glacial waters used them to flow away towards East. These pradolinas were:
Bug—Prypeé¢, Lakeland (Usciwierz—Switaz lakes) and Hanna.

The detailed geomorphological map (Fig. 6) fully confirms the conclusion about
a great effect of the Middle-Polish Glaciation on the relief. Several glacial forms
were identified (ground and end moraines, kame, esker) as well as big surfaces
of sandr. The essential components of the relief are oblong ranges (Uhrusk and
Wlodawa) and wide lowland depressions formed during the Middle-Polish Glaciation.

The new idea concerning the origin of the Leczna-Wtodawa lakes is presented.
It remarks the melt — thermokarst character of this origin. It is connected with
two stages of lakes development. The first one is dated at the end of the Ma-
ximum Stadial of the Middle-Polish Glaciation and has a melt lake character.
During deglaciation, in the process of meeting of the dead-ice blocks there were
some depressions in which the lakes were formed. They did not last till Holocene,
however. The second stage, the right one, is dated at the end of Vistulian with
thermokarst processes occurring during deglaciation. In melt depressions there
were peculiarly favorable hydrogeologic conditions of the thermokarst basins
(alas) development. In these basins, deeper than somewhere else, the lakes were
formed since Bolling or Allerod. After late stages of development they last in their
primary localization up to now.






