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Evolution of a Relief of Australia Basing on Hypsographic Curves

Krzywa hipsograficzna jest jedng z podstawowych metod kartome-
trycznych stosowanych w geografii fizycznej. Obrazuje ona graficznie
stosunek wielkoSci powierzchni lezgcych na rdéznych pietrach hipsome-
trycznych do powierzchni calego mierzonego obszaru, a takze stanowi pod-
stawe do obliczania wskaznikéw sredniej wysokosci i objetosei masy
skalnej.

Metodg krzywej hipsograficznej postuzono sie przy analizie zwigzkow
uksztaltowania powierzchni Australii z budowga geologiczny, procesami
tektonicznymi i strefami klimatycznymi tego kontynentu oraz wahania-
mi czynnikéw klimatycznych w jego geologicznej przesziosci. Bardzo po-
mocny w rozwazaniach na temat stadium rozwojowego rzezby damego
obszaru okazal sie wskaznik objetosci masy skalnej (Strahler 1852),
ktory ujmuje ilosciowo wzajemne relacje miedzy natezeniem proceséw
endogenicznych i egzogenicznych, ksztaltujacych ten obszar. Material licz-
bowy potrzebny do skonstruowania krzywych otrzymano z pomiardéw
planimetrycznych powierzchni miedzypoziomicowych dokonanych na Ma-
pie Swiata 1:2,5 M. W pracy przyjeto z pewnymi modyfikacjami podzial
Australii na regiony hydrograficzne, przedstawiony w Atlas of Australian
Resources 1952—1967, jako bardziej logiczny od konwencjonalnego po-
dzialu na zlewiska Pacyfiku i Oceanu Indyjskiego oraz konsekwentnie
nawigzujgcy do charakterystycznej fizjografii Australii przypominajacej
«niecke o podniesionych krawedziach.

. Istotng cechg rzezby Australii jest zasadnicza zgodnos¢ struktury i oro-
grafii tego kontynentu, ktora jest z kolei czynnikiem wplywajacym na
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uklad i rozmieszczenie sieci rzecznej. W rezultacie granice regionéow hy-
drograficznych pokrywajg sie dosy¢ zgodnie z granicami regionow fizycz-
no-geograficznych, co z gory okreslito podzial analizowanych krzywych
hipsograficznych obszarow naturalnych typu dorzeczy lub pustyn na trzy
grupy zwigzane z Gérami Wschodnimi, Wyzyng Zachodnig i Nizinami
Cntralnymi.

W opracowaniu zastosowano catkowg posta¢ krzywej hipsograficznej
wedlug Strahlera (1952). W przypadku obszaréw naturalnych Au-

Tab. 1. Srednia wysokosé i objeto$§é masy skalnej regionéw hydrograficznych, obsza-

réw naturalnych i wybranych dorzeczy Australii na podstawie Mapy Swiata 1:2,5 M

Mean altitude and rock volume of hydrographic regions, natural areas and some
drainage basins. based on Map of the World (scale 1:2,5 million)

REGION DORZECZE REGION HYDKOGRAFICZNY OBSZAR NATURALNY 3REDNIA OBJBTQSC
GEOGRAFICZNY / ZLEWISKO / WYSOKO3C MASY SKALNEJ
/a n.p.m./ /u W/
BURDEXIN J88 30,4
GORY HUNTER o 27,8
¥SCHODNIE W3CILQDNT SKLON GOR N4 14,1
WSCHCINICH
GORY W3ClLIODNIE an 17,4
GASCOYNE 469 .
OCEANU IMDYJSKIEGO 390 .8
CZESC NW
BLACK¥00D 284 67,1
OCEANU INDYJJKIEGO 251 22,6
CZE3C s¥
WY2YNA WALCOIT 397 47,5
. DRYSDALE an 47,4
LENNARD 269 29,0
DALY 184 30,7
ROPER 320 3,4
ZACHODETA MORZA TIMOR 230 20,0
WIELKA PUSTYNIA ¥IK- 288 20,)
TORII Z WY2. NULLAR-
BOR
WIELKA MUSTYNIA 391 28,2
PYASZCZYSTA
SALINALAND 452 27,7
OBSZAKY BEZODPLYWCWE 346 27,9
WY2YRY ZACHODNIEJ -
ZAT(K SPENCERA I 198 17,0
ST.VINCENT /ADE-
LAIDR/
e | B N i [ e — _—_—_ e —_— e — - —
ZATX1 CARPEN- 196 16,0
TARIA
NIZINY DIAMANT INA 140 42 .4
FPINKR m 25,0.
BULLOW 275 50,2
CENTRALNE BASEN JEZIORA EYRE 188 13,6
MURRAY - 272 12,2
DA RLING
TASMANIA 396 24,5
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stralii charakteryzujacych sie bardzo malymi deniwelacjami tradycyjna
forma krzywej (wysokosci bezwzgledne na osi pionowej) okazala si¢ nie-
czytelna z powodu silnego jej splaszczenia. Utrudnia to powaznie przy-
blizong nawet ocene stadium rozwoju rzezby.

Podstawowe informacje na temat wyksztalcenia rzezby w Australii
mozna otrzymac¢ z przestrzennego rozkladu wskaznika objetosci masy
skalnej regionéw hydrograficznych i dorzeczy (tab. 1). Cecha charaktery-
styczng wskaznika jest stopniowe zmniejszanie sie jego wielkoSci z za-
chodu na wschdéd. Wynika to z réznic w odpornosci podioza skalnego, kto-
re w powiagzaniu z klimatem wplywajg na tempo proceséw erozji i denu-
dacji. Istotne znaczenie w ksztaltowaniu wielko$ci wskaznika maja takze
ruchy pionowe, ich kierunek i amplituda. W NW czesci Wyzyny Zachod-
niej objetos¢ cokotu skalnego przekracza 30%. Pozostale regiony zwigzane
z wyzyng cechuje staly wskaznik masy cokotu (okoto 20%). Opierajac sie
na tych danych mozna wykaza¢, ze na plaskowyzowym obszarze wyzyny
sily denudacyjne wskutek suchego klimatu dzialajg malo efektywnie, zas
intensywnos¢ tego dzialania jest dodatkowo ostabiana wysoksg odpornoscia
podioza skalnego. Na obszarze Nizin Centralnych wskaznik obniza sie
do wielkosci mniejszej niz 20%, co wigZe sie z obnizeniem tego regionu
w stosunku do Wyzyny Zachodniej i Gor Wschodnich, s$wiadczy tez
o mniejszej odpornosci podloza skalnego. Zmiany wielkosci objetosci ma-
sy skalnej poszczegoélnych dorzeczy Nizin Centralnych wskazuja, ze pro-
cesy erozji i denudacji silniej dzialaja w poludniowo-zachodniej i potu-
dniowej czesci obszaru. Opisywane przez Twidale a (1969) ujemne
ruchy tektoniczne w tej czesci nizin znajdujg potwierdzenie w niskich
wielkosciach wskaznika. Zaskakujgco mala jest wielkos¢ wskaznika obli-
czona dla regionu hydrograficznego wschodniego wybrzeza (14%). Nie-
wiele wyzszy jest wskaznik dla Gor Wschodnich. Jest to uzaleznione od
blokowej budowy gor i silnego zrdznicowania litologicznego podloza wa-
runkujgcych wzrost intensywnosci procesow erozji i denudacji. Gory
Wschodnie s3 najsilniej rozcinane w strefie wschodniego sktonu, wyeks-
ponowanego na wilgotne wiatry wiejace znad Pacyfiku. Uwidacznia sie
to wyraznie, gdy poréwnamy wskazniki objetosci masy skalnej dorzeczy
potozonych na wschodnich i zachodnich zboczach gér.

Zmiany wielkosci wskaznika objetosci masy skalnej w poszezegélnych
regionach w zasadzie nie odpowiadaja zmianom ich sredniej wysokosci.
Wielkosci do siebie zblizone stwierdza sie na pélnoco-zachodzie Australii
(390 m) oraz w regionie wschodniego wybrzeza (314 m). Zestawiajac te
dane z maksymalnymi wysokosciami regionéw (odpowiednio 1226 i 2230 m
n.p.m.) oraz wskaznikami objetosci masy skalnej znajdujemy potwier-
dzenie duzej zwartosci i masywnosci Wyzyny Zachodniej w poréwnaniu
z silnie rozbitym i rozcietym obszarem Gér Wschodnich.
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Ryc. 1. Regiony hydrograficzne i wybrane dorzecza Australii; 1 — granice regionéw,
2 — dzialty wodne dorzeczy ,
Hydrographic regions and drainage basins in Australia; 1 — region borders, 2 —
watersheds of drainage basins

Syntetyczne ujecie rozwoju rzezby Australii w sposéb wysoce zado-
walajagcy mozna uzyska¢ analizujgc krzywe hipsograficzne opracowane
dla wybranych regionéw hydrograficznych positkujac sie przy tym krzy-
wymi dorzeczy. Wschodnig czes¢ kontynentu reprezentujg dwie krzywe
(ryc. 2): 1) krzywa odpowiadajgca regionowi hydrograficznemu wschod-
niego sklonu kontynentu, 2) krzywa, ktéra odnosi sie¢ do calego obszaru
Gor Wschodnich, a wiec obejmuje takze cze$¢ powierzchni dorzeczy od-
wadniajgcych obszar do basenu Eyre.

Podobne do siebie krzywe maja wklesly ksztalt. W krzywej hipsogra-
ficznej Gor Wschodnich na wysokoéci 450—600 m n.p.m. wystepuje lekkie
splaszczenie, ktére mozna odnie$§¢ do zasadniczego poziomu zdenudowa-
nego gorotworu hercynskiego. Brak tego poziomu w krzywej wschodniego
zbocza gor nalezy wigzaé z silniejszym przeksztalceniem tektonicznym
tego obszaru pod wplywem plejstocenskich ruchéw pionowych typu blo-
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kowego, ktorych amplituda ulegala zwiekszeniu w kierunku wschodnim.
Wklesty ksztalt obu krzywych wlasciwy jest dla ,,monadnokowej” fazy
rozwoju rzezby, co jest cechg zaskakujgcg wobec tektonicznego odmito-
dzenia obszaru Gor Wschcednich. Oznaczaloby to, ze krzywe przedstawia-
ja cechy rzezby starej z okresu poprzedzajacego ruchy pionowe. Potwier-
dza to obraz krzywych hipsograficznych dorzeczy Burdekin i Hunter,
polozonych w poinocnej i srodkowej czesci Gor Wschodnich (ryc. 2). Prze-
jawem rzezby starszej przedplejstocenskiej sg rozlegle splaszczenia de-
nudacyjne dobrze wyrazone w hipsometrii obu dorzeczy i wskutek tekto-
nicznego rozbicia wystepujace na réznych poziomach (Hunter — 620—
450 m n.p.m., Burdekin — 500—300 m n.p.m.). Srodkowy, o matym stop-
niu krzywizny odcinek krzywej hipsograficznej dorzecza Burdekin jest
zalamany na wysokosci okoto 350 m n.p.m, Mozna to wigza¢ z opisywa-
nymi przez Glazowskag (1952) tektonicznymi ruchami pionowymi,
ktore podnoszgc powierzchnie miocenskiej penepleny doprowadzily do
wciecia rzek, a nastepnie w okresie dlugiej stabilizacji tektonicznej w plio-
cenie do rozszerzenia dolin rzecznych. Dla rzezby mlodszej czy tez raczej
odmlodzonej charakterystyczna jest szeroka strefa wododzielna, ktéra
zajmuje 15—20% powierzchni kazdego dorzecza, oraz zwiekszone spadki
w dolnych biegach rzek, gdzie dzialalnos$¢ erozyjna zostala zaktywizowa-
na wskutek ruchéw blokowych (dolny wypukly odcinek krzywych). Ero-
zyjne przemodelowanie rzezby charakteryzuje sie wiekszg intensywnos-
ciag w strefie wystepowania miekkich, mniej odpornych utworéw skal-
nych (np. lewe skrzydlo dorzecza Hunter) poza obszarem zalegania gra-
nitowych masywéw paleozoicznych i bazaltowych pokryw z trzeciorzedu.

Bardzo istotne znaczenie charakteru ruchéw tektonicznych dla roz-
woju rzezby mozna zaobserwowaé¢ na przykladzie krzywej dla Wyzyny
Zachodniej (rye. 3). Krzywe hipsograficzne réznych fragmentéw po-
wierzchni tej wyzyny tak dorzeczy (Gascoymne), jak i pustyn (Wielka Pia-
szczysta i Wielka Wiktorii lgcznie z ptaskowyzem Nullarbor) potozonych
w NW i srodkowej czesci wyzyny, zwigzanej z tektoniczng jednostka
Tarczy Zachodnioaustralijskiej wykazujg pewne cechy wspdlne (ryec. 4).
Goérne stromo nachylone odcinki krzywych przedstawiajg rzezbe w star-
szym stadium rozwoju, za$ dolne o schodkowym ksztalcie reprezentuja
rzezbe mlodg, Scislej — odmlodzong. Stabo nachylone fragmenty dolnego
odcinka krzywych wyznaczajg polozenie dwoéch obszaréw o jednolitych
wyrownanych powierzchniach cokolowych réwnin, podkreshajge zjawisko
pietrowosci rzezby. Oba poziomy krzywych sg sSladem istnienia dwoch
cyklow planacyjnych, ktore z kilku wyréznionych mialy najwieksze zna-
czenie morfogenetyczne i najwiekszy zasieg przestrzenny (Timofiejew
1979). Lekko falista powierzchnia starszego plateau zostala wyksztalcona
w okresie poprzedzajacym tektono-eustatyczne obnizenie poziomu morza
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Ryc. 2. Krzywe hipsograficzne Gér Ryc. 3. Krzywe hipsograficzne re-
Wschodnich; 1 — Goéry Wschodnie, gionéw hydrograficznych Wyzyny
2 — skilon Goér Wschodnich, 3 — Zachodniej; 1 — Ocean Indyjski,

Burdekin, 4 — Hunter cze$é NW, 2 — Ocean Indyjski, cze$é
Hypsographic curves of the East SW, 3 — Morze Timor, 4 — Ade-
Mts; 1 — East Mts, 2 — eastern laide
slopes of the East Mts, 3 — Burde- Hypsographic curves of hydrogra-

kin, 4 — Hunter phic regions of the West Upland;
1 — Indian Ocean — north-western
part, 2 — Indian Ocean — south-
-western part, 3 — Timor Sea, 4 —

Adelaide

(gorny eocen — dolny oligocen) — Fairbidge, Finkl 1978. W efek-
cie wyniesienia powierzchni tarczy zostalo zapoczatkowane jej rozcinanie
na glebokos¢ okoto 150 m, o czym mozna wnioskowac z roéznicy wysokosci
miedzy dwoma wyréznionymi w przebiegu krzywych poziomami. W mio-
cenie w warunkach stabilnosci tektonicznej i pelnej odpltywowosci tego
obszaru wyksztalcit sie mlodszy, nizszy poziom wypreparowanych przez
denudacje réwnin. Z poréwnania krzywych hipsograficznych pustyn Wik-
torii i Piaszczystej (ryc. 4) z krzywg zlewiska Oceanu Indyjskiego, czes¢
NW (ryc. 3) wynika, ze odpowiednie ich elementy odpowiadajgce po-
ziomom zréwnan polozone s3 na malejgcych w kierunku centrum konty-
nentu wysokosciach. Roznica siega 100 m. Wskazywaloby to na oslabie-
nie ruchéw pionowych w gigb ladu.

SW czes¢ Wyzyny Zachodniej reprezentujg dorzecze Blackwood i ob-
szar bezodplywowy Salinaland. Ich krzywe hipsograficzne (ryc. 5) nie
wykazuja cech policyklicznosci rozwoju rzezby, wlasciwych dla obszaréw
polozonych bardziej na péinoc. Wynika to z istotnego wplywu, jaki na
rozwoj SW czesci wyzyny mialo weczesnooligocenskie przechylenie i za-
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nurzenie poludniowej krawedzi Tarczy Zachodnioaustralijskiej (Ve e-
vers 1978). Bardzo wyraznie ten odmienny przebieg proceséw modelo-
wania rzezby mozna przesledzi¢ na przykladzie krzywej hipsograficznej
regionu Salinaland. Homogeniczna budowa tego obszaru ulatwia w du-
zym stopniu interpretacje odpowiadajacej mu krzywej, bowiem w tej
sytuacji zmiany w jej ksztalcie sg uzaleznione giéwnie od przebiegu
i charakteru ruchéw tektonicznych. Z przebiegu krzywej wynika, ze na
obszarze Salinaland wystepuje jeden lekko nachylony poziom o wyso-
kosci zmieniajgcej sie od okoto 500 do 350 m n.p.m., ktory zostal wy-
ksztalcony przez procesy morfogenetyczne, pobudzone do dziatalnosci w
efekcie wspomnianego skosnego nachylenia krawedzi tarczy. Ruch ten
ozywitl dzialalnos¢ erozyjna trzeciorzedowych systeméw rzecznych, ktéra
przejawila sie¢ w wyksztalceniu glebokich dolin w srodkowym biegu gléw-
nych rzek (Van de Graaff i inni 1977). Wspélczesnie najglebsze
odcinki dolin tworza dna bezodptywowych niecek playi, przedstawionych
przez dolny odcinek krzywej. Na pozostalym obszarze, speneplenizowa-
nym w wyniku dlugotrwale dziatajacej denudacji kontynentalnej, nachy-
lenie tarczy mialo mniejsze znaczenie rzezbotwodrcze, Potwierdza to spo-
strzezenia Luisa (Klimaszewski 1979) odno$nie do wptywu ruchéw
skorupy ziemskiej na modelowanie jej powierzchni. Zapoczgtkowane w
oligocenie osuszanie sie klimatu, ktore objelo najpierw centralng czesc
Wyzyny Zachodniej i stopniowo ogarnialo jej peryferie, mialo znaczenie
zachowawcze dla charakteru rzezby Salinaland, zas o oslabieniu denu-
dacji $wiadczy lekko wypukly ksztalt krzywej.

O znacznym odmlodzeniu rzeiby mowi w caloSci wypukly ksztalt
hipsograficznej dorzecza Blackwood. Dorzecze to stanowi wspolczes-
nie fragment starszego i wiekszego systemu odplywowego, ktory w wil-
gotniejszych okresach trzeciorzedu siegal w glgb Salinaland (Van de
Graaff i inni 1977). Odmlodzenie rzezby na obszarze dorzecza prze-
jawia sie w slabym wyksztalceniu dzialu wodnego i duzych spadkach
w dolnej jego czesci. Zjawiska te uwarunkowaly dwa czynniki:. 1) zmia-
na klimatu i zwigzana z nig przebudowa dorzecza, 2) aktywizacja tekto-
niczna uskoku Darling (poludniowo-zachodni fragment krawedzi tarczy),
warunkujgca wzmozenie procesow glebokiego rozcinania w strefie kra-
wedziowe] tarczy, podczas gdy na zapleczu krawedzi suchy klimat hamuje
rozwo0j erozji. i

Najbardziej ku pélmocy wysunietg czes¢ Wyzyny Zachodniej stanowi
region hydrograficzny Morza Timor. Jest to obszar tektonicznie oddzie-
lony od dosy¢ jednolitej struktury Tarczy Zachodnioaustralijskiej i roz-
bity na bloki, charakteryzujacy sie takze zréznicowaniem geologicznym.
Dlatego tez analize rzezby tego regionu poprzedzono prdba interpretacji
ksztaltu krzywych hipsograficznych wybranych dorzeczy. Zachodnia
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Ryc. 4. Krzywe hipsograficzne Wy- Ryc. 5. Krzywe hipsograficzne Wy-
2yny Zachodniej, cze$é centralna zyny Zachodniej, cze$¢ SW. 1 —
i NW; 1 — Gascoyne, 2 — Wielka Blackwood, 2 — Salinaland
Pustynia Piaszczysta, 3 — Wielka Hypsographic curves of the West
Pustynia Wiktorii z wyzyng Nullar- Upland, south-western part; 1 —

bor Blackwood, 2 — Salinaland

Hypsographic curves of the West
Upland, central and north-western
part; 1 — Gascoyne, 2 — Great San-
dy Desert, 3 — Great Victoria De-
sert with the Nullarbor Upland

cze$¢ regionu obejmuje wyzyne bloku Kimberley. Krzywe odwadniaja-
cych wyzyne dorzeczy Drysdale i Walcott (poinocna i centralna czesé
wyzyny) oraz Lennard (zachodnia cze$¢ wyzyny, sgsiadujaca z basenem
Fitzroy) sa zblizone ksztaltem tylko w gornych stromych odcinkach
(ryc. 6), ktore wykazujg obecnoéé na ich obszarze twardzielcowych grzbie-
tow sterczacych z powierzchni penepleny. S3 one wyrazem najstarszego
etapu modelowania rzezby na Wyzynie Kimberley. Kolejny etap wigze
sie z trzeciorzedowymi pionowymi dyslokacjami, ktére doprowadzily do
wynurzenia bloku Kimberley i wzmozenia proceséw glebokiego rozcina-
nia penepleny wzdluz dolin rzecznych. Na poszczegélnych fragmentach
wyzyny ruchy te mialy rézny charakter. Prawie poziomy przebieg $rod-
kowego odcinka krzywej dorzecza Drysdale wskazuje, ze jego obszar
podniesiony ruchem réwnomiernym cechuje sie wiekszym rozcieciem w
dolnej czesci. Obszar dorzecza Walcott ulegl podniesieniu ruchem skos-
nym, totez jest bardziej rozciety w czesci srodkowej, Na obszarze tego
dorzecza ruchy pionowe mogly zachodzi¢ kilkakrotnie, co potwierdza
bardzo nieregularny przebieg srodkowego odcinka krzywej. Ten etap roz-
woju rzezby zostal wstrzymany wskutek przechylenia péinocno-zachod-
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niej krawedzi bloku Kimberley, przy czym ruch ten musial odznaczac¢
sie wieksza amplitudg w poludniowej czesci krawedzi. Przechylenie blo-
ku Kimberley doprowadzilo do zanurzenia gleboko wcietych dolin rzecz-
nych i tej czesci dorzeczy odpowiada dolny odcinek krzywych, ktéry przy
duzym nachyleniu charakteryzuje sie wyrazng wklestoscia.

ZYozonosé czynnikow ksztaltujacych rzezbe obszaru dorzeczy Drysdale
i Walcott sprawia, ze mie mozna okresli¢ jednoznacznie, w jakim znajduja
sie stadium rozwoju. Tektoniczne podniesienie bloku Kimberley uwarun-
kowalo intensywny rozwoj procesow erozji szczegolnie w strefie peryfe-
ryjnej.bloku i odmlodzilo rzezbe dorzeczy. Poza strefg gléwmego dziala-
nia erozji wglebnej pozostala wewnetrzna czes¢ bloku, ktérej obszar za-
chowal cechy rzezby starej z wyraznymi oznakami zgrzybialosci (gérna
czes¢ dorzeczy). Czesc Srodkowa i dolna charakteryzuje sie mlodym typem
rzezby, gdzie zjawisko jej starzenia si¢ jest hamowane przy wspoldziala-
niu kilku czynnikéw, jak zachowawczy wplyw coraz bardziej suchego
w kierunku centrum wyzyny klimatu oraz duzg odpornosciag materialu
skalnego, budujgcego obszar dorzeczy, ktory potwierdza wysoka wielko$e
(blisko 50%) wskaznika objetosci masy skalnej. Tektoniczne przechylenie
krawedzi bloku Kimberley mialo miejsce w na tyle nieodleglej przeszios-
ci geologicznej, ze morfologiczne znaczenie podniesienia bazy erozyjnej
zostalo zréownowazone czynnikami przedstawionymi powyzej, giownie zas
suchym klimatem tego obszaru, wstrzymujacym dzialalno$¢ fluwialng
rzek.

Dorzecze Lennard stanowi dobry przyklad obszaru, ktorego rzezba zo-
stala tylko czesciowo zmodyfikowana wskutek ruchéw tektonicznych.
Obraz jego krzywej hipsograficznej wskazuje, iz rzezba na tym obszarze
przekroczyta stadium dojrzalosci w swoim rozwoju. Ruchy tektoniczne,
ktére odmlodzily i przeksztalcily rzeibe dorzeczy odwadniajacych pol-
noco-zachodnia cze$¢ Wyzyny Kimberley, w jej cze$ci potudniowej miaty
niewielki wplyw na modelowanie rzezby. W tych warunkach podstawowe
znaczenie jako czynniki rzezbotworcze mialy erozja i denudacja, dziala-
jace czesto selektywnie w zaleznosci od odpornosci podloza skalnego. Pro-
cesy te s3 odpowiedzialne za dosy¢ niskg wartos¢ wskaznika objetosci
masy skalnej (okolo 30%) w poréwnaniu z innymi dorzeczami Wyzyny
Kimberley.

Wschodnia czes¢ zlewiska Morza Timor obejmuje Arnhem Land i dla
tego obszaru jako reprezentatywne wybrano dorzecza Ddly i Roper
(ryc. 7). Odpowiadajace im, podobne do siebie, krzywe charakteryzuje
wypukly ksztalt z wyjatkiem odcinka gornego polozonego powyzej 300 m
n.p.m., ktoérego stromos¢ Swiadczy o znacznym rozcieciu kambryjskich
bazaltéw budujacych najwyzej polozone fragmenty Arnhem Land. Ostre
zalamanie .miedzy nim a nastepnym odcinkiem krzywych wykazuje zwia-
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zek z roéznicami litologiczno-strukturalnymi miedzy bazaltowg pokrywa
a podscielajgcymi ja poziomo zalegajacymi warstwami skal osadowych
i metamorficznych z gornego proterozoiku. Lekko nachylony dolny od-
cinek krzywych pozostaje w zwigzku z ruchami tektonicznymi, ktére
przeksztalcaly obszar Arnhem Land. Zachodnia jego cze$¢ odwadniana
przez Daly ulegla wypietrzeniu w postaci ruchu skosnego o zréznicowa-
nej amplitudzie wiekszej w gornej oraz mniejszej w dolnej czesci dorze-
cza. W przypadku dorzecza Roper (wschodnia czes¢ Arnhem Land) stwier-
dzono, ze skrzydlo wyzyny sgsiadujace z zatokg Carpentaria ulegto row-
nomiernemu podniesieniu w calosci, co przy poziomym zaleganiu warstw
skalnych uwarunkowalto rozwdj rzezby wilasciwej dla obszaréw o budo-
wie plytowej, charakteryzujacej sie silnym rozcieciem na krawedziach.
Dorzecza Daly i Roper cechujg dosy¢ wysokie wielkosci wskaznika obje-
tosci masy skalnej, co wskazuje na niewielki zasieg przestrzenny na ich
obszarze wzniesien typu ostanicowego (stanowigcych dzial wodny), kto-
rych obecnos¢ swiadczy zazwyczaj o zgrzybiatym stadium rozwoju rzezby.
Wypukly ksztatt krzywych wykazuje wtorng mlodos¢ rzezby dorzeczy,
ktora wiaze sie z pliocenskim, kontynuowanym wspélczesnie wypietrze-
niem polwyspu Arnhem Land, co warunkuje staly proces odmtadzania
rzezby. Analizujac ten proces nie mozna poming¢ udziatu, jaki ma w nim
klimat. Wiekszy wskaznik objetosci masy skalnej dorzecza Roper wska-
zuje, ze na tym obszarze denudacja dziala mniej intensywnie, co pozo-
staje w zwigzku z jego polozeniem w cieniu opadéw za barierg wzniesien
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Arnhem Land (przewazajacy NW kierunek wilgotnych wiatrow monsu-
nowych).

Zlozonos¢ czynnikow ksztaltujgcych rzezbe zlewiska Morza Timor
znalazla odbicie w odpowiadajgcej mu krzywej hipsograficznej (ryc. 3).
Stabo zaznaczone splaszczenie krzywej na wysokosci okoto 250 m n.p.m.
odpowiada sredniej wysokosci polozenia plaskowyzow Kimberley i Ar-
nhem Land, Brak sladow wyraznych zalaman w obrazie krzywej wska-
zuje na odrebnos¢ procesow tektonicznych ksztaltujgcych region na tle
calej Wyzyny Zachodniej. W opisywanym regionie ostateczny ksztalt rzez-
bie nadaly rﬁchy pionowe majace charakter rozleglego nabrzmiznia an-
tyklinalnego, przy czym w roznych fragmentach obszaru ruchy te mogly
by¢ lokalnie nieco zmodyfikowane. Na podstawie krzywej hipsograficznej
zlewiska Morza Timor mozna okresli¢, iz rzezba na tym obszarze prze-
kroczyla etap rownowagi (srodkowy, wklesty odcinek krzywej) i wyka-
zuje cechy monadnokowej fazy stadium starosci (géorny odcinek krzywej).

Typowy dla starczego stadium rozwoju rzezby przebieg ma krzywa
hipsograficzna regionu hydrograficznego Adelaide (zlewisko zatok Spe-
cera i St. Vincent) — ryc. 3. W calosci wklesty ksztalt krzywej podkresla
niektoére cechy rzezby. Dobrze wyksztalcona strefa wododzielna nie ma
cech rzezby typu ostancowego, co wigze sie niewatpliwie z faldowg bu-
dowg gor Flinders i Lofty. Deniwelacje stopniowo zmniejszaja sie w mia-
re spadku wysokosci, co ma podloze w szerokim wyksztalceniu lekko na-
chylonych powierzchni erozyjnych wycietych w proterozoicznych utwo-
rach (Twidale 1977). Obszar ten przechodzi w zupelnie ptaskie row-
niny akumulacyjne otaczajace jezioro Torrens. Nalezy zwréci¢ uwage na
silne wyrownanie tego terenu, przejawiajgce sie we wkleslym ksztalcie
dolnego odcinka krzywej. Wspolczesniz jest to obszar niemal bezodply-
wowy, totez tego typu rzezba zostala wyksztalcona wczesniej w warun-
kach pelnej odplywowosci tego regionu, a wiec pod koniec trzeciorzedu
1 w plejstocenie.

Duze podobienstwo ksztaltu cechuje krzywe hipsograficzne regionow
hydrograficznych polozonych na obszarze Nizin Centralnych (ryc. 8),
co pozwala stwierdzi¢c pewne stale elementy urzezbienia w poszczegol-
nych regionach. W krzywych wystepuja trzy odcinki, ktore oddaja trzy
zasadnicze typy krajobrazu: 1) stromy gorny — obszary gorskie o duzych
deniwelacjach; 2) srodkowy, lekko nachylony przedstawia ppziom kredo-
wych, rozcietych plaskowierzchotkowych wzgorz, ktore wystepuja na
podniesionych skrzydlach niecek Carpentaria, Eyre, Darling i Murray;
interesujacg cechg krzywych jest lekkie zalamanie w ich przebiegu na
wysokosci okoto 100 m n.p.m., ktére przechodzi w wyrazng wklestosé
koncowego odcinka; zalamanie to odzwierciedla wyrazonag w hipsometrii
sie¢ uskokow, gdzie zwiekszone spadki odpowiadaja za silniejsze rozciecie
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terenu; 3) koncowy odcinek krzywych odpowiada plaskim powierzchniom
réwnin naplywowych, ktérych granice wyznaczaja wspomniane linie dys-
lokacyjne; wklesty jego ksztalt $wiadczy o tym, ze ruchy tektoniczne,
ktore nadaly wspolczesny ksztalt rzezbie tych terenéow, mialy charakter
ruchéw ujemnych.

Zwraca uwage rozbieznos¢ ksztaltu krzywych hipsograficznych basenu
jeziora Eyre (ryc. 8) i poszczegoélnych dorzeczy odwadniajacych ten ob-
szar. Jest to uwarunkowane podwdjnie. Rzeki w dolnych czesciach do-
rzeczy wskutek suchego klimatu rozpraszajg sie i gubiag wody w utwo-
rach aluwialnych otaczajgcych jeziora i praktycznie nie majg wyksztal-
conych koryt oraz nie posiadajg ujscia, co sprawia, 2ze obszar dorzeczy
nie obejmuje terenow centralnej czesci basenu Eyre. Slabo rozwiniete
o malych deniwelacjach dzialy wodne lub nawet ich brak (miedzy Dia-
manting a Georging) nie sprzyjaja dzialalnosci erozyjnej rzek. Rzadko
wystepujagce wody powodziowe po deszczach nawalnych majg podsta-
wowe znaczenie w ksztaltowaniu morfologii dorzeczy, szczegolnie w Srod-
kowej i polnocnej czesci basenu Eyre. Osadzaja one niesiony material
skalny bardzo szybko nie tyle wskutek zmniejszania sie¢ spadku, co in-
filtracji i parowania. W efekcie tych procesow material skalny jest aku-
mulowany w dolnej czesci dorzeczy. Jako przyklad mozna wymieni¢ do-
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rzecze Diamantiny, ktérego obszar jest generalnie obnizany i splaszczany,
przy czym procesy denudacji (dorzecze gorne) i akumulacji (dorzecze
dolne) s3 rownowazne. Ksztalt krzywej hipsograficznej dorzecza Diaman-
tiny (ryc. 9) i wysoki wskaznik objetosci masy skalnej (42,4%) wskazuja,
ze dorzecze to znajduje sie w stadium rownowagi.

Druga przyczyna rozbieznoéci ksztaltu krzywych regionu Eyre i do-
rzeczy tego regionu lezy w tym, ze charakter rzezby poszczegélnych do-
rzeczy zostal okreslony lokalnymi réznicami w odpornosci podloza i ru-
chami tektonicznymi o mniejszym zasiegu. Dotyczy to szczegdlnie roznic
miedzy dorzeczami zachodniego (Finke) i wschodniego (Bullow) skrzydtla
basenu.

Bardzo zlozony jest ksztalt krzywej hipsograficznej dorzecza Finke
(ryc. 9) polozonego na pograniczu dwoch jednostek geograficznych: Nizin
Centralnych i Wyzyny Zachodniej. Trzy gorne odcinki krzywej (1500—
900, 900—550, 550—480 m n.p.m.) odpowiadajg kolejno: 1) silnie erozyj-
nie rozcietym masywom Musgrave i Macdonnell; 2) nizszym bardziej
zniszczonym partiom gor otaczajacych szkieletowe ostance; 3) rozleglym
zrownaniom podgérskim scinajagcym skaly od kambru po karbon.

Wyrazne zalamanie krzywej miedzy 480 a 280 m n.p.m. odpowiada
linii progu tektonicznego oddzielajgcego obszar Wyzyny Zachodniej od
basenu Eyre. Na wschéd od linii progu dorzecze wkracza na obszar ba-
senu. Maly zasieg wystepowania na tym terenie osadéw trzeciorzedowych
i niemal catkowity brak utworéw czwartorzedu powszechnie wystepuja-
cych na pozostalym obszarze basenu Eyre wskazuja, ze procesy rozcina-
nia i denudacji dzialaly bardziej intensywnie. Jako czynnik sprzyjajacy
temu zjawisku nalezy wymieni¢ plejstocenskie ruchy tektoniczne (T w i-
dale 1969), w wyniku ktorych zachodni brzeg jeziora Eyre ulegl obni-
zeniu wzdluz linii uskoku. Obnizenie bazy erozyjnej dla Finke doprowa-
dzilo do zwigkszenia spadku, a zatem zaktywizowania proceséw erozji.

TASMANIA
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1 Annales, sectio B, vol. XXXVII
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Dobrze to oddaje wypukly w koncowym odcinku ksztalt krzywe), ko-
respondujacy ze wspomnianym uskokiem.

Zlozona historia rozwoju rzezby w dorzeczu Finke uniemozliwia jed-
noznaczne okreslenie stadium rozwoju, Ogoélna tendencja krzywej do
przybierania ksztaltu wklestego, jak rowniez niski wskaznik objetosci
masy skalnej wskazuja, ze dorzecze to znajdowalo sie¢ w stadium rozwoju
zblizajgcym sie do schytku dojrzalosci. Goérnotrzeciorzedowe 1 czwarto-
rzedowe ruchy pionowe, w wyniku ktorych zwiekszyly sie deniwelacje
w sSrodkowej i dolnej czesci dorzecza, wplynely na odmlodzenie rzezby.
W rezultacie krzywa w dolnym odcinku nie posiada ksztaltu wklestego,
przy czym zalamania w jej przebiegu swiadcza o zahamowaniu proceséw
erozji wskutek suchego klimatu.

Dorzecze Bullow znajdujace sie¢ we wschodniej czesci regionu Eyre
ma posta¢ basenu z odplywem wewnetrznym. Jego krzywa hipsograficz-
na sklada sie z trzech odcinkow (ryc. 9). Odcinek goérny jest lekko wklesty
o nieznacznym nachyleniu, co méwi o stabo zaznaczonej szerokiej strefie
wododzialowej, charakteryzujacej si¢ malym rozczionkowaniem. Srodko-
wy odcinek krzywej (230—200 m n.p.m.) powtarza ksztalt typowy dla
krzywych wiekszosci dorzeczy basenu Eyre odpowiadajacy stabo nachy-
lonym ku srodkowej czesci dorzecza nizinom akumulacyjnym. Koncowy
odcinek krzywej jest wypukly o duzym stopniu krzywizny, co malezy
interpretowa¢ jako efekt glownie zmian klimatycznych w czwartorzedzie.
Rzeka Bullow, stanowigca uprzednio doplyw Darling, wskutek stopnio-
wego osuszania sie klimatu utracila kontakt z rzekg gléwnga, czego bez-
posrednim nastepstwem bylo zawieszenie odcinka ujsciowego Bullow nad
doling Darling i zmiana stosunkow spadkowych w dolnej czesci dorzecza.
Krzywa hipsograficzna przybrala wypukly ksztalt w dolnym odcin-
ku. Przebieg krzywej dorzecza Bullow oddaje zlozony rozwdj rzezby na
tym obszarze. W warunkach cieplego wilgotnego klimatu dorzecze w wy-
niku swobodnie dzialajgcej denudacji rozwinelo sie do stadium roéwno-
wagi, prezentowanego przez goérny i srodkowy odcinek krzywej. Ten etap
rozwoju rzezby mogt by¢ zjawiskiem wtérnym po zniszczeniu strefy wo-
dodzialowej, o czym $Swiadczg zlagodzone bardzo ksztalty form rzezby.
Dorzecze zostalo nastepnie w wyniku wspommnianych zmian klimatu
i (prawdopodobnie) ruchéw tektonicznych przeksztalcone i odmtodzone
poprzez zwiekszenie spadkow w dolnej czesci dorzecza, rOwnoczesnie su-
chy klimat hamuje jego dalszy rozwéj. Swiadczy o tym takze wyjatkowo
wysoka wielkos¢ wskaznika objetosci masy skalnej (50,2%).

Analizujac rzezbe Australii nie sposdob oming¢ Tasmanii, ktorej bu-
dowa geologiczna i uksztaltowanie wskazujg, iz wyspa ta jest potudniko-
wym przedluzeniem Gor Wschodnich. Te cechy rzezby, ktére w krzywej
hipsometrycznej Géor Wschodnich s stabo widoczne, przede wszystkim
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powierzchnia szczytowa zdenudowanego gorotworu hercynskiego, w krzy-
wej Tasmanii sg znacznie lepiej wyrazone.

Na Tasmanii wystepujg dwa typy krajobrazéw dobrze oddane przez
poszczegoélne odcinki krzywej: 1) odcinek gérny stromy 1617—700 m
n.p.m. odpowiada wysokim grzbietom gorskim wyksztalconym w utwo-
rach prekambru; 2) odcinek srodkowy mniej nachylony, prosty 700—
400 m n.p.m. wyraza denudacyjny piaskowyz z jurajskich dolerytow.
Tasmania zostala w gornym plejstocenie zlodowacona, prawdopodobnie
trzykrotnie (Relief Ziemli 1967), lecz wystepujace na wyspie formy aku-
mulacji i erozji lodowcowej nie znajdujg odzwierciedlenia w obrazie krzy-
wej jako zbyt matle, aby mogly zosta¢ wyrazone w przyjetym dla Mapy
Swiata 1:2,5 M cieciu poziomicowym. W tej sytuacji krzywa wskutek ge-
neralizacji rzezby wykazuje jedynie strukturalnie uwarunkowane jej ce-
chy. Jednoczesnie porownujgc krzywe hipsograficzne Tasmanii i Goér
Wschodnich mozna wysunaé¢ wniosek, ze zlodowacenie mialo znaczenie
zachowawcze dla tych podstawowych cech rzezby. W czasie gdy Tasma-
nia ulegala zlodowaceniu, w polozonych w nizszych szerokosciach geo-
graficznych Gérach Wschodnich lodowce rozwijaly sie lokalnie i glowny
wplyw na modelowanie rzezby miala dzialalnos¢ erozyjna rzek.

Dolny wklesly odcinek krzywej hipsograficznej Tasmanii przedstawia
zatopiong w postglacjale strefe krawedziowg plaskowyzéw wyspy. Strefa
ta jest silnie rozcieta dolinami rzek czesto o zalozeniach tektonicznych,
ktore zostaly w plejstocenie przeglebione przez lodowce rozprzestrzenia-
jace sie poza krawedz plaskowyzéw. W ksztalcie dolnego odcinka krzywej
hipsograficznej Tasmanii mozna doszukac sie analogii z krzywymi dorze-
czy Drysdale i Walcott, gdzie podniesienie sie bazy erozyjnej bylo z kolei
uwarunkowane tektonicznie.

Podsumowujgc przedstawione krzywe hipsograficzne obszaréw natu-
ralnych Australii mozna wnioskowa¢, ze ich przebieg odzwierciedla wptyw
ruchéw skorupy ziemskiej na ksztalt rzezby danego obszaru, przy czym
stwierdzono takze zaleznos¢ miedzy charakterem tych ruchow i stadium
rozwoju rzezby. Wiekszos¢ krzywych wykazuje poprzez swoje ksztalty
przemieszanie cech rzezby starej, trzeciorzedowej lub nawet przedtrze-
ciorzedowej oraz mlodej. Jest to jednak milodos¢ specyficzna, wtorna,
uwarunkowana z jednej strony pionowymi ruchami tektonicznymi,
a z drugiej suchoscig klimatu, konserwujgcego zaréwno stare, jak i mlode
cechy rzezby i hamujacego jej dalszy czy tez szybszy rozwdj. Przedsta-
wione cechy rzezby mozna uzna¢ za wiodgce dla rzezby calego konty-
nentu Australii.

Nasuwaja sie takze wnioski ogolne, ktore dotyczg mozliwosci inter-

pretacyjnych krzywych hipsograficznych oraz opracowanych na ich pod-
stawie wskaznikow objetosci masy skalnej.
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1. Zaobserwowana w warunkach australijskich zaleznos¢ wielkosci
wskaznikow wydzielonych obszaréw od ich struktury i procesow tekto-
nicznych ksztaltujgcych je wyraza sie spadkiem tej wielkosci w przypadku
dorzeczy rozwinietych na obszarach charakteryzujacych sie zlozong i zréz-
nicowang morfostrukturg (Gory Wschodnie) oraz dorzeczy polozonych
na granicy regionow fizyczno-geograficznych o odmiennej geologii i tek-
tonice (niektore dorzecza polozone na obszarze Nizin Centralnych). Wskaz-
niki objetosci masy skalnej majg wyzsze wielkosci w przypadku dorze-
czy, w ktorych rozwoj rzezby przebiegal w warunkach duzej stabilnosci
tektonicznej, to znaczy na obszarach podlegajacych jedynie wielkoskalo-
wym ruchom pionowym,

2. Wielko$¢ wskaznikow wykazuje tez posredni wplyw klimatu na
rozwoéj rzezby i wyraza sie ich wzrostem w warunkach coraz suchszego
klimatu.

3. Wielkos¢ wskaznika dla danego stadium rozwoju rzezby nie jest sta-
la. Im mniejsze i bardziej proste dorzecze, tym wieksza jest wielkosé
wskaznika dla okreslonego stadium rozwoju. Dlatego tez ocene stadium
rozwoju rzezby mozna przeprowadzi¢ gléwnie na podstawie analizy ksztatl-
tu krzywej hipsograficznej danego obszaru naturalnego, przyjmujgc zmia-
ny wielkosci wskaznika objetosci masy skalnej jako czynnik pomocniczy.
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PE3IOME

OnHMM M3 OCHOBHbIX KapTOMETPUYECKMX METOJIOB NPMMEHAEMbIX B CTaTUCTHYE-
CKU-MODPGOMETPHMYECKOM aHaJjiM3e IIOBEPXHOCTU HABJAETCA runcorpadutieckad Kpu-
BaA. DTOT METOA MNOCIYXMUJ IJNA MONbITKM YKa3aHUA U ONpenesieHMs cBA3ei ¢GopMu-
POBaHUA NMOBEPXHOCTM ABCTPAJIMU C TEOJIOTUHECKUM CTPOEHMEM, TEKTOHUKON M KIau-
MaTUYeCKMMM 30HAMM 3TOI0 KOHTMHEHTA, a TaKxkKe C KojebanMAMM KJIMMaTHYECKUX
¢haKTOpPOB B €ro reojioruyeckon ucropuu. Pabora npopogunacek B npexnesax baccelfHoB,
HaTypajbliblIX PETMOHOB TUIIAa NYCThbIHb M IMAPOrpacouMIEecKUX pPeruoHoB. MUccaenosa-
JUCh TOXKe MNOKa3aTeJU CPeJHUX BBICOT ¥ 06beMOB cKaJbLHOM Macchl (A. Strahler, 1952).

Besauumibl nokasareseii obbeMa CKajlbHOU MacChl M3OpaHHBLIX paioHOB ABcCTpa-
JIMM NOKAa3bIBalOT OTYETIMBO CBA3b C MX CTPYKTYpPOM# M TEKTOHMYECKUM pa3BUTHUEM.
OTa 3aBMCMMOCTB BbIpaxeHa najeHueM ob6beMa CKalbHOI MacChl B ciayuae 6acceiiHOB
PacIioJIOXKEHHBIX Ha TpaHuue (U3UKO-reorpaduyecKkux permoHoB u OacceiHOB pa3-
BMUTBIX B paiiOHe CJIOKHON U AuddepeHuMpoBaHHON MOPGOCTPYKTypbl. IIoKa3aTeau
o6bemMa CKallbHOM MacChl UMelT OoJsiblIMe BeJIMUMHBLI B cayuae 6acceifHOB pacnoJjio-
JEeHHBIX B TeX palioHaxX, B KOTODbIX pa3BUTHE pesbeda MNPOUCXOAMUIO B YCJIOBUAX
6ONBIION TEKTOHUYECKON CTabMJIBHOCTHM, a TEKTOHMYECKMe [ABUMKEHUA UMEJHU JUIIb
xapakTep Goabmux MacmuTabiblXx BepTUKaJbHbIX ABUXKEHMII. Beauumiia nokasareJein
KOCBEHHO YKa3blBaeT HA BJIMAHME KJIMMATa Ha pa3BUTHE pesbeda M BbIpazKaeTcs
UX POCTOM B YCJOBMAX MNOCTYyNaKLIeN 3acyLIJUBOCTU KJauMara.

Ha ocHoBaHuM runcorpauyeckux KpPUBBIX ABCTPajiMM MOFKHO 3aKJIKYUTb, YTO
MX XOJ OTpaxaeT BJIMAHME IBUIKEHWU) 3eMHOVM KOPbl Ha XapaKTep peabeda JaHHOIO
panoHa. YuYMThbIBaA XapaKTep pesabeda KPUBbLIE MOMKHO Da3fie/IMThb Ha TPU TPYyNMNbL

1) KpuBble BOTHYThbl€ C BTOPOCTENEHHBLIMM M3rMbaMy — COOTBETCTBYIOT DaliOHaM,
penbed KoTOpbIX (hOPMMUPOBAJICA B YCJIOBMAX MHTEHCHMBHOM AEHYJauuM M NOoABepra-
IOLIMMCH OTPMUATEJbHBIM TEKTOHUYECKMM IBUIKEHMAM HebGosblioro pasmepa.

2) BrinyKJable KPUBBIE MIM CTYyNEHYaATble 4acTO C KPYThIM BEDXHMM OTPE3KOM,
COOTBETCTBYIOIIMM BoNlee MIM MeHee pa3pyLIEeHHOM INPUBOROPa3jeHON 30He. ITH
KDHMBble NMpPEeAOCTaBIAIOT peibed pPa’iOHOB, KOTOPbIE OMOJIOAMJIMCHL B pe3yJjbTaTe ReR-
crBuA GONBLWIMX MaclITAGHBIX NOJOKUTENbHBIX TEKTOHMUYECKUX RBUIKEHMI, OJHO —
MM MHOTOKDPATHBIX, TIe pa3BUTHE pedbecha TOPMO3UT CHUJIBHO YMNODHOE OCHOBaHMe,
4YacTO NOMOreHHOrO, a TaKXe CyXOoy KJIMMmar.

3) KpuBble C BBINYKJION CpeaHEN 4YacTbl0 MM FOPU3OHTaJIbHble B HMFKHENR 4acTH
BOrHyThle YKa3bIBAalOT Ha CJOMKHOCTb TEKTOHWUYECKUX MpoleccoB (popMuUpYyHOLIMX pa-
MOH. MOXHO MNpeanojiaraTh, YTO 31€Ch MMEJM MECTO KaK II0JIOXKMTeJbHblEe TaK U OT-
pulaTenbHble ABUKEHUA C AuddepeHUMPOBaHHO) HAa paBHOMEpHOe ABMXKeHMe (en
bloc) M Kocoe ABuXKeHue. M3menHeuua 6a3uca 9po3um M HakJoHa o0OycJOBIMBAIOT
IPOCTPAlICTBEHHbIE Da3JIMYMA MHTEHCUBHOCTM 3PO3MOHHBIX NPOLIECCOB peK.

M3 aHanu3a KPUBbIX runcorpacpuyeckux ABCTPaJIMM BhLITEKaeT, YTO GOJBLILIMHCTBO
M3 HUX yKa3blBaeT CBOMMM 4YepTaMM Ha MepeMelllaHue 4YepT cTaporo penbeda u3
HayaJjla TPETMYHOrO IMepMoja MAM JaxKe MAOTPUTUYIIONO M MOJoAOro. OxHAKO 35TO
MOJIOSIOCTL BTOpPUMUYHAfA, 00yClOBJ€eHHAA BEPTUKAJIbHbBIMM TEKTOHM'UECKMMMU NBUIKEHMUA-
MM M CYXOCTBHIO KJMMaTa, KOHCEPBUPYIOILETO KaK J[peBHME TaK M MOJOAble 4YepThl
penbeda U peryMpylolero CKOpocTb pa3BuUTUA peiabeda.
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SUMMARY

A hypsographic curve is a principal cartometric method applied for a statistic-
-morphometric analysis of a morphology of the area. This method was used to
prove and define the cornections of the morphology of Australia with a geologic
structure, tectonic processes and climatic zones of this continent as well as climatic
fluctuations in the past. This work was undertaken for drainage basins, desert-like
natural regions and hydrographic regions. Indices of mean altitude and rock volume
were also applied (Strahler 1952).

The rock volume indices for some parts of Australia are distinctly connected
with their structure and tectonic evolution. This dependence is expressed by a smal-
ler rock volume in the drainage basins located at borders of physico-geographical
regions but also in the drainage basins with a complex and varying morphostructure.
The indices are greater for drainage basins in the areas where a relief evolution
occurred at a high tectonic stability, only subjected to large-scale vertical move-
ments. The values of rock volume indices proves also indirectly an influence of
the climate on a relief development and is expressed by their increase in a dryer
climate.

The hypsographic curves of Australia enable to draw a conclusion that they
reflect an influence of earth crust movements on morphology of the area. Taking
into account their shape, the curves can be divided into three principal groups and
obviously the intermediate forms as well.

1. Concave curves with secondary bends — they correspond with areas, a mor-
phology of which as developed due to intensive denudation and subjected to ne-
gative tectonic movements of a small extent.

2. Convex or steplike curves, usually with a steep upper fragment correspond-
ing to the less or more destructed watershed zone. These curves present the areas
that have been rejuvenated due to large-scale positive tectonic movements (single
or repeated), in which a relief development is retarded by a resistant — frequently
homogeneous-bedrock and a dry climate.

3. Curves that are convex or horizontal in their middle parts and convex at
the bottom. They point out a complexity of tectonic processes in the area. Negative
as well as positive movements seem to occur there, with a differentiation to steady
(i.e. en bloc) and oblique movements. Changes of the erosion base level and the
slope result in a spatial differentiation of intensity of the fluvial erosion.

The analysis of hypsographic curves of Australia proves that most of them
present in their shapes a mixture of features of an ancient (of Tertiary or even
pre-Tertiary age) and young relief. But this youth is a secondary one, resulting
from vertical tectonic movements and dryness of a climate that conserves ancient
and fresh relief features as well as controls the rate of a relief evolution.



