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Mesoscopic Tectonic Structures of the Northern Part of the Lublin Upland

WSTEP

Wyzyne Lubelsky budujag monotonne litologicznie skaly goérnej kredy
i paleocenu o znacznej migzszosci. Granice poszczegolnych kompleksow
litologicznych i stratygraficznych sa niewyrazne i stabo dotychczas roz-
poznane. Teren pokrywa gruba powloka utworéw czwartorzedowych.
Z powyzszych wzgledéw badamia tektoniczne sj bardzo utrudnione,
a struktura mezo-kenozoiku ujawniona tylko w ogélnych zarysach. Na
opracowanym w r. 1978 arkuszu Lublin Przeglagdowej Mapy Geologicznej
Polski 1:200000 (Malinowski, Mojski 1981) znaczna cze$¢ obsza-
ru Wyzyny Lubelskiej przedstawia monotonny obraz plaskiej monokliny,
z wyjatkiem poludniowo-zachodniej krawedzi i antykliny Goscieradowa
w znanej strefie tektonicznej Rachow—Goscieradow. Tymczasem z r6z-
nych, nowszych badan wynika, ze pokrywa gornokredowo-paleocenska
Wyzyny jest silnie zdyslokowana. Miedzy innymi badania do Szczegolo-
wej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 ujawmily mozaikowo-blokowg
strukture okolic Lublina i Lecznej (Harasimiuk, Henkiel 1980
1981, 1982). Badania Wyrwickiej (1980) udokumentowaty antykline
Opole—Turobin, skomplikowang uskokami i zalozong na wglebnej dys-
lokacji. Interpretacja danych hydrogeologicznych pozwolila wykazaé ist-
nienie wielu stref dyslokacyjnych w okolicach Chelma (Herbich 1980).
W okolicach Chelma wykazano takze tektoniczny charakter niektérych
z16z piaskow sarmackich (Harasimiuk, Henkiel 1977, 1979). Ha-
rasimiuk (1980), reasumujac wyniki nowszych badan geofizycznych,
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Drobne struktury tektoniczne... 75

geologicznych, geologiczno-surowcowych i innych, przedstawil w swojej
monografii bardzo zlozony obraz tektoniki Wyzyny Lubelskiej wraz z Roz-
toczem, niemniej jednak jest to obraz jeszcze niepelny, zwlaszcza w pol-
noonej czesci.

Nawet w obszarze Lublin—F.eczna, gdzie wykartowano gestg sie¢ usko-
kow (Harasimiuk, Henkiel 1980, 1982), nie jest jasny charakter
wielu z nich, a takze zwrot slizgu i wielkoé¢ zrzutu, Zagadkowy jest me-
chanizm i geneza tych struktur, zwlaszcza ich zwigzek z dyslokacjami
podloza paleozoicznego. Nie wiadomo tez, czy tektonika ta rozwijala sie
w dwéch (co najmniej), czy w wielu fazach. Watpliwosei te wynikajg ze
slabego odsloniecia terenu i wspomnianego wyzej braku wiekszej iloSci
wyraznych granic stratygraficznych. Najwieksze znaczenie ma granica
mastrycht/paleocen, wyraznie pcdkreslona zmiang facji i poziomem twar-
dego dna. Granica ta jednak widoczna jest tylko w nielicznych sztucznych
odslonieciach, glownie w okolicach Kazimierza Dolnego. W pozostalych
obszarach moze by¢ stwierdzona tylko wierceniami. Mimo ze jest latwa
do zauwazenia w urobku, nie zawsze jest uwzgledniana w opisach wiercen
archiwalnych, zwtaszcza przy otworach hydrogeologicznych. Te ostatnie
stanowig wiekszo$¢ materialow archiwalnych, stad tez pominiecia te sg
bardzo dotkliwe. Nawet jednak tam, gdzie zageszczenie punktow, w kto-
rych stwierdzono poziom twardego dna jest duze, zrdéznicowanie hipso-
metryczne jego polozenia (zwykle niewielkie) moze by¢ roéznie interpre-
towane. Wszystkie te trudnosci budzg zainteresowanie innymi, niekla-
sycznymi metodami rozwigzywania probleméw tektonicznych pdinocnzj
czeSci Wyzyny Lubelskiej.

Do metod takich nalezy analiza drobnych struktur tektonicznych.
Umozliwia cna w wielu wypadkach okreslenie pola naprezen i kierunku
transportu tektonicznego W gorotworze (Jaroszewski 1972). Wyzy-
na Lubelska nie stwarza jednak dogodnych warunkéw do stosowania tej
metody. Przede wszystkim w jej budowie przewazajg skaly o niskiej
odpornosci (kreda piszaca, margle, gezy), ktorych cechy litologiczne nie
sprzyjajq ani powstawaniu, ani zachowaniu sie drobnych struktur tekto-
nicznych. Wynika z tego ubdstwo materialu i niepewnosé interpretaciji.
Jednak pewne proby zastosowania analizy drobnych struktur przyniosty
interesujace rezultaty (Henkiel, Nitychoruk 1983),

Obserwacje zebrano w dwoch rejonach (ryc. 1): w zachodniej czesei
Plaskowyzu Naleczowskiego i w poinocnej czesci Wyniostosci Gielczew-
skiej. W stosunku do struktur podloza paleozoicznego oba te rejony po-
lozone s3 w obrebie rowu lubelskiego (Zelichowski 1972); rejon
kazimierzowski w poblizu uskoku Ursynéw—Kazimierz—Wysokie, ogra-
niczajgcego row od SW, rejon Fajslawic w blickim sgsiedztwie jednej
z .wewnetrznych struktur rowu — zrebu Trawnik. W zachodniej czesci
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Drobne struktury tektoniczne... i

Plaskowyzu Naleczowskiego istnieje kilka lomoéw opoki mastrychtu nad-
budowanej gezami paleocenu, a wyjatkowo lomy gez paleocenu z wklad-
kami twardych wapieni marglistych (,siwaka”). Sg one usytuowane na
zboczach dolin Wisty, Bystrej i Rzeczycy. W obrebie Wyniostosci Giel-
czewskiej materialu dostarczyly liczne, drobne lomy opoki mastrychtu.
Przewazajg tu odsloniecia swieze w zwigzku z ponownym zainteresowa-
niem ludnosci lokalnymi surowcami budowlanymi. Odsloniecia te prze-
waznie majg polozenie wierzchowinowe, co z punktu widzenia analizy
tektonicznej nie jest korzystne — dyslokacje przebiegaja wzdluz dolin
i stref krawedziowych zwigzanych z nimi genetycznie. Pewnych obser-
wacji dostarczyly rdzenie wiercen kartograficznych wykonywanych na
zlecenie Instytutu Geologicznego w okolicach Lublina, fecznej i Piask.
Zaréwno w opokach mastrychtu, jak i w serii paleocenskiej dobrze wy-
ksztalcony jest cios. Drobne struktury tektoniczne na plaszczyznach spe-
kan ciosowych zachowaly sie¢ natomiast gléwmie w opokach. Stwierdzono
wystepowanie luster i rys slizgowych, zadzioréw, gzymsow, zeber i klinow
tektonicznych, struktur koncentrycznych i pierzastych.

SPEKANIA CIOSOWE

Polozenie ciosu okreslano wytacznie kierunkiem biegu i upadu rezy-
gnujac z mozliwosci okreslania stosunku do potozenia tawic. Upady w ska-
lach Wyzyny Lubelskiej s3 minimalne i wahajg sie od 0 do kilku stopni,
przy czym zwykle pojedyncze odsloniecia nie daja mozliwosci ich po-
miaru. Zdecydowanie przewaza cios pionowy, cios pochylony wystepuje
podrzednie i nie we wszystkich odstonieciach, Kierunki ciosu tworza
zlozone uklady, zréznicowans regionalnie, a takze w profilu stratygra-
ficznym. Najprostsze uklady stwierdzono w skatach mlodszych (w gezach
paleocenu). Majg one tylko dwa maksima, w przedzialach 300—315°
i 355—10° (Wawolnica, Rzeczyca) lub 320° i 50° (Dominéw). W opokach
mastrychtu kierunki spekan wykazuja z reguly cztery maksima, najczes-
ciej w azymutach 310—320°, 360—20°, 45° i 80—90°. Gestos¢ spekan pio-
nowych waha sie od ponizej jednej do dwoch, trzech ptaszczyzn na metr
biezacy Sciany odsloniecia. W wyjgtkowych wypadkach wystepujg strefy
zageszczonych spekan po kilka na metr biezgcy. Strefy takie zwigzane
s3 z kierunkami 280° (Kazimierz) lub 320° (Fajstawice). Szczeliny roz-
warte (ziejace) spotykane s3 w Bochotnicy i Kazimierzu (45°), Rzeczy-
cy (10°), Dominowie (45°), w okolicach Piask (0—30°).

Pochyte plaszczyzny spekan ciosowych wykazuja upady 45—80°
(fot. 1). W Kazimierzu zwigzane sg z azymutem 290—310°, w Bochotnicy
okoto 315°. W obrebie Wyniosloéci Gielczewskiej cios pochyly zwigzany
jest z azymutami 290—310°, 30—50° i 80—90°. W kilku odkrywkach
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udalo sie wyrézni¢c komplementarne zespoly ciosu o charakterze Sciecio-
wym. W Keblowie s3 to plaszczyzny o biegu okoto 50° i upadach 50—80°
NW i SE, co wskazuje na pionowe polozenie osi maksymalnych naprezen.
W Fajstawicach (fot. 3) bieg uklada sie wzdluz azymutu 20—30° przy
upadach 50—70° ESE i 30—60° WNW_, W Boniewie (fot. 2) ukiad spekan
komplementarnych ma dwusieczng kata ostrego (0§ maksymalnych na-
prezen) lezacg poziomo wzdluz pionowej Sciany z zebrami tektonicznymi.
Bieg spekan ukladu wymnosi 55°, upady 50° N i S. Wystepuja takze biegi
360° z upadami 45° W i 60° E. I w tych wypadkach 0§ maksymalnych
naprezen ma polozenie zblizone do poziomego i réwnolegle do poziomych
rys tektonicznych.

LUSTRA TEKTONICZNE

Niektore ptaszczyzny spekan sg wygladzone, az do uzyskania polysku.
Najczesciej sg one zupeilnie plaskie, pozbawione innych Sladow przesu-
nie¢, co miedzy innymi uniemozliwia okreslenie kierunku $lizgu. Lustra
tektoniczne stwierdzono w Kazimierzu na plaszczyznach licznych, regu-
larnych spekan pionowych o biegu 295°. Zblizony kierunek wykazuje
w tym kamieniolomie wyrazna strefa druzgotu tektonicznego (275°).
W obrebie Wynioslosci Gielczewskiej zlustrowane plaszczyzny towarzy-
sza kierunkom 85° (Fajstawice), 300° (Kebtow) i 320° (Ignasin). W rdze-
niach wiertniczych z okolic Lublina, Lecznej i Piask napotykano fragmen-
ty luster zarowno pionowych, jak i nachylonych pod katami 20—50°
(fot. 4).

RYSY TEKTONICZNE

Nie udalo sie odnalez¢ wzmiankowanych przez Wyrwicka (1980)
poziomych rys tektonicznych w Kazimierzu. Wyrazne rysy poziome
stwierdzono natomiast w Fajstawicach, na fragmencie zlustrowanej plasz-
czyzny o biegu 85° i upadzie 90°. Powierzchnia tej pkaszczyzny pobru-
zdzona jest rownoleglymi zaglebieniami o szerokosci kilkudziesieciu i gle-
bokosci kilkunastu milimetréw.

ZADZIORY TEKTONICZNE

Zadziory tektoniczne nalezg do struktur najbardziej cennych pod
wzgledem interpretacyjnym, poniewaz dostarczajg informacji o zwrocie
Slizgu (Dzutynski, Kotlarczyk 1965, Jaroszewski 1972).
Stwierdzono je na terenie badan w dwoéch miejscach: w Bochotnicy
(fot. 5 i 6) odslania sie zlustrowana powierzchnia o biegu 280° i upadzie
70° N, eksponowana od poludnia (przewieszona). Strome $cianki zadzio-
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row (kilkunastomilimetrowe) zwrécone sg ku dolowi. Zadziory wystajg
ponad plaszczyzne lustra, sa to wiec zadziory klasycazne, konsekwentne
(Jaroszewski 1972). Wskazujg one na ruch powierzchni zlustrowa-
nej ku gorze (uskok odwrocony), co potwierdzajy pomiary granic ma-
strychtu i paleocenu na obu skrzydlach uskoku (nasuniecia rzedu 10 m).
Fragment pojedynczego zadziora typu obsekwentnego stwierdzono w ge-
zach paleocenu w rdzeniu wiertniczym uzyskanym w obrebie Wyniostosci
Gielczewskiej na zachéd od Piask (fot. 4). Polozenie zadziora rowniez
wskazuje na istnienie uskoku odwréconego.

GZYMSY TEKTONICZNE

Gzymsy tektoniczne nalezg do najpospolitszych drobnych struktur
badanego terenu. Wedlug Jaroszewskiego (1968) s3 one wskaz-
nikiem kompresji prostopadlej do plaszczyzn z gzymsami. Sg to schod-
kowate zalamania plaszczyzny spekania na jej przecieciach z plaszczy-
znami ulawicenia. W obrebie zachodniej czesci Plaskowyzu Nateczow-
skiego wystepujg ma spekaniach WNW—ESE (kompresja NNE—SSW),
na Wynioslo$ci Gielczewskiej od NW—SE do NE—SW (kompresja od
NE—SW do NW—SE). Przewazajg 2—3 cm rozmiary wysuniecia po-
szczegblnych lawic.

ZEBRA TEKTONICZNE

Zebra tektoniczne, parocentymetrowe stopnie o nieregularnym prze-
biegu na powierzchni plaszezyzn ciosowych, stwierdzono w kilku lomach
w obrebie Wyniostosci Gielczewskiej. Sg one produktem zniszczenia roz-
dzielczo-poslizgowego i $wiadczg o kierunku potencjalnych (wzglednie
inicjalnych) przemieszczen (Jaroszewski 1972). Dobrze wyksztal-
cone zebra wystepuja miedzy innymi w Boniewie (fot. 7) na plaszczyznie
pionowego spekania o biegu 320°, Polozenie ich wskazuje na prawoskret-
ny ruch wzdtuz plaszczyzny. Podobnie wyksztalcone zebra w niedalekim
lomie w Ignasinie sygnalizuja lewoskretny ruch przesuwczy wzdluz azy-
mutu 5°. Bardzo interesujace struktury znajdujg sie w pobliskim lomie
w Kosnowcu: zebra wyksztalcone sg tam na plaszczyznie (65°) pionowej
Slepo konczacej sie na plaszczyznie spekania glownego (réwniez piono-
wej) o kierunku prostopadlym; jednak strome Scianki zeber pokryte s3
poziomymi rysami i zlobkami, $wiadczagcymi o wystgpieniu pewnych ini-
cjalnych przesunie¢ (lewoskretnych).

STRUKTURY KONCENTRYCZNE

Dobrze rozwinigte struktury koncentryczne spotyka sie w opokach
Wyniostosci Gielczewskiej (fot. 1 i 9). Majg one $wiadczyé o kierunku
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propagacji spekan (Jaroszewski 1972), podobnie jak struktury pie-
rzaste, Towarzyszg zwykle scianom z zebrami tektonicznymi, przy czym
odczytany ze struktur koncentrycznych kierunek propagacji szczelin
(wzdluz promienia od Srodka zarysowanych lukoéw) jest przeciwny kie-
runkowi ruchu dokumentowanemu przez zebra.

STRUKTURY PIERZASTE

Wyrazne struktury pierzaste stwierdzono jedynie w gezach paleocenu
w Wawolnicy na Plaskowyzu Naleczowskim (fot. 10). Wystepuja na plasz-
czyznie pionowej o biegu 315°, Struktury pierzaste wyznaczaja kierunek
propagacji spekania (Ceglta, Dzulynski 1967). W tym wypadku
powstanie struktur pierzastych odpowiada prawoskretnej parze sil, dzia-
lajgcej w plaszczyznie poziomej.

KLINY TEKTONICZNE

Kliny tektoniczne (bloki skalne zaklinowane w goérnych, rozwidlo-
nych zakonczeniach spekan) wystepuja doé¢ pospolicie i towarzyszg szcze-
linom ciosu otwartego (ziejacego). Swiadczg one o tensji, dzialajacej w
kierunku prostopadlym do biegu szczeliny. W Kazimierzu kliny wyste-
puja w zwiazku ze szczelinami o biegu 45° (fot. 8), w Dominowie 15—45°,
w Keblowie 25°.

WNIOSKI

Jak wynika z przedstawionych materialow, pokredowe naprezenia
i przemieszczenia mas skalnych pozostawily w licznych miejscach dosc¢
wyrazne Slady. Chociaz, jak podkresSlano wyzej, litologia wybitnie nie
sprzyja konserwacji drobnych struktur tektonicznych, to jednak opoki
mastrychtu i gezy paleocenu zachowaly niektére z nich. W sumie mate-
rialdw tych jest zbyt malo, aby mozna sie bylo pokusi¢ o kartograficzne
wydzielenie i blizsze okreslenie charakteru konkretnych dyslokacji. Za-
rysowuja sie jednak pewne ogodlne cechy strukturalne obszaru badan.
Zdecydowanie przewaza cios pionowy, ktéoremu towarzysza zebra tekto-
niczne, rysy Slizgowe, lustra, struktury koncentryczne i pierzaste. Dos¢
powszechnie wystepuja tez gzymsy tektoniczne, a takze nieliczne zespoly
Scie¢ wskazujace na poziome polozenie osi naprezen maksymalnych.

Cios i drobne struktury w skalach kredowo-paleocenskich pétnocnej
czesci Wyzyny Lubelskiej tworza pewien system (ryc. 2). Lustra tekto-
niczne, plaszczyzny z zebrami wskazujacymi na przesuniecia prawoskret-
ne, dwusieczne kata ostrego komplementarnych zespoléw ciosu piono-
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Fot. 2
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Fot. 4
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wego i ciosu ptaskiego wykazuja azymuty 300—330°. Prostopadle i skos-
nie do tych azymutéow wystepujg szczeliny ziejace oraz Slady przesuniec¢
lewoskretnych. Z prostopadtymi i skosnymi kierunkami zwigzane s3 biegi
zespolow stromo nachylonych spekan. Kompresja dokumentowana przez
uskok odwrécony w Bochotnicy i gzymsy tektoniczne oddzialywa wzdluz
azymutu 10—20°, Istnieja pewne réznice kierunkéw tektonicznych za-
chodniej czesci Plaskowyzu Naleczowskiego i péinocno-wschodniej czesSci
Wynioslosci Gielczewskiej. Kierunek glowny powtarza sie¢ bez zmian, na-
tomiast kierunki drugorzedne Wymnioslosci Gielczewskiej sg nieco zroto-
wane w prawo. Rejon Kazimierza znajduje si¢ jednak w bezposSrednim
sgsiedztwie jednej z gléwmych dyslokacji rowu lubelskiego, podczas gdy
Wymniostos¢ Gielczewska w strefie osiowej. Powstanie dyslokacji, rozwoj
ciosu i drobnych struktur w obu tych regionach zwigzane sg ze zrdznico-
wanym systemem lokalnych p6l naprezen, ale pola te majg wspélng przy-
czyne, jaka jest prawoskretny ruch przesuwczy dyslokacji ograniczajy-
cych row lubelski (podobnie jak w NE obrzezeniu Gér Swietokrzyskich —
Jaroszewski 1972). Ruchy te, dzialajace wzdhuz osi NW—SE w pod-
lozu paleozoicznym, powodujg w nadkiadzie rozwéj réwnolegtych do nich
uskokéw przesuwczych prawoskretnych. Jako pochodne rozwijaja sie
uskoki lewoskretne (prostopadle i ukosnie), uskoki grawitacyjne i kuli-
sowe rowy tektoniczne, a takze lokalnie zjawiska kompresji.

Jest to obraz pozostajgcy w pozornej sprzecznosci z wynikami tere-
nowych badan geologicznych, hydrogeologicznych i innych (Harasi-
miuk 1980; Harasimiuk, Hemkiel 1977, 1979, 1980, 1981, 1982;
Harasimiuk, Henkiel, Przemyski 1980; Herbich 1980).
Wedlug wynikéw wyzej wymienionych prac dos¢ czesto wyrodznia sie
uskoki grawitacyjne i rowy. Nalezy jednak bra¢ pod uwage, ze dyslokacje
tego typu sg latwo zauwazalne w terenie, dzieki intersekcji lub w uksztal-
towaniu powierzchni (uskoki ,,morfologiczne”). Natomiast uskoki prze-
suwcze w warunkach litostratygraficznych Wyzyny Lubelskiej sg przy
puwierzchniowych badaniach niezauwazalne. Do wyjatkow nalezy sytua-
cja, gdy czwartorzedowy uskok przesuwczy przemieszcza odcinki kopal-
nej rynny dolinnej (Harasimiuk, Henkiel 1982).

Zdyslokowanie réznych utworéw péinocnej Wyzyny Lubelskiej az do

“sarmatu wlacznie (Harasimiuk, Henkiel 1977, 1979) wskazuje
niewatpliwie na co najmniej dwie fazy ruchéw tektonicznych. Rowniez
analiza spekan kredy i paleocenu Plaskowyzu Naleczowskiego (H e n-
kiel, Nitychoruk 1983) pozwala wysuny¢ teze o naprezeniach przed-
i popaleocenskich. Podobnie w poinocnej czesci Wymniostosci Gielczewskie]
(Henkiel 1983) mastrycht jest silniej spekany, a spekania tworza bar-
dziej zlozone systemy niz w paleocenie. Istnieja jednak nadal zasadnicze
trudnoséci w sprecyzowaniu wieku i ilosci faz w rozwoju tektoniki tego

6 Annales, sectio B, vol. XXXVU
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regionu. Trudnosci tych nie mogly usung¢ badania drobnych struktur,
poniewaz zaobserwowane zwigzki pewnych struktur z okreslonymi ogni-
wami litostratygraficznymi moga wynika¢ z jednej strony z niedostatku
odslonie¢, z drugiej strony z oddzialywania samej litologii na powstawa-
nie i zachowanie sie struktur.
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OBJASNIENIA FOTOGRAFII

Fot. 1. Fragment kamieniolomu Fajstawice. Spekania pochyle. Na lewo od syl-
wetki geologa widoczne struktury koncentryczne (fot. A. Henkiel).

Fot. 2. Plaskie spekania w kamieniolomie Boniewo (fot. A. Henkiel).

Fot. 3. Spekania pochyle w kamieniolomie Fajstawice (fot. A. Henkiel).

Fot. 4. Rdzen z utwor6w paleocenu (gezy) na zach6d od Piask. W $rodkowe)
skrzynce rdzen pokruszony przy stromej ptaszczyznie lustra tektonicznego. W skrzyn-
ce po lewej stronie mniej stroma plaszczyzna slizgu z zadziorem (fot. A. Henkiel).

Fot. 5, 6. Zadziory tektoniczne w kamieniolomie w Bochotnicy (fot. A. Henkiel).

Fot. 7. Zebra tektoniczne w kamieniolomie w Boniewie (fot. M. Harasimiuk).

Fot. 8. Klin tektoniczny na rozwartej szczelinie w kamieniolomie w Kazimierzu
(fot. A. Henkiel).

Fot. 9. Struktury koncentryczne w kamieniolomie w Fajstawicach widoczne na
lewo od glowy geologa (fot. M. Harasimiuk).

Fot. 10. Struktury pierzaste w kamieniolomie w Wawolnicy (fot. A. Henkiel).

PE3IOME

Me3o-kanto3onckuit nokpoB C3 yacty Jl106a1CKOM BO3BLILLIEHHOCTY MMEET MOLL-
HOCTh mnopsaznka 600—800 M. OH cJjOKeH raaBlibIM O06pPa30M OTJIOXKEHMAMY BEpXHEro
MeJla ¥ najeoueHa. B naneoszoiickoM ocHoBaHuM O6Gpa3oBaHbl BapucLUMMCKHe CTPYK-
Typsl. K HUM npunapgiexur mobiuHckui rpabex, npoctuparoumiica ¢ C3 uwa OB
coJracHO HamnpaBJsenus 3oubl Temcceitpa—TopHKBuUCTa. MccaenoBaHHBLI paMOH pac-
noJOXeH B npejenax rpabena. B obiamxeHUAX TOPHBIX MOPOJR Me30KEeNHO30MCKOro
NOKpOBa (OMOKM BEPXHEr0 MacTPUXTa M re3bl naJjieolella) M3MePAJMUCb OTAEIbBHOCTh
M MejlKue CTPYKTyPbI-3ePKala, LIpaMbl CKOJbXeHUA, pebps, KAuHbA, 3aAUDbl U TeK-
ToHMuecKue Kapnu3bl. KoHCTaTHpoBalio TaKxKe HajJuuiue KOHLEHTPUMUECKMX M Iepe-
obpa3Hbix. Ha OCHOBaHMM yKa3alHBIX MaTepMUaJIOB aBTOP MNbITAeTCA PEKOHCTPYUPO-
BaTb NOCJIeMEeJIOBble TEKTOHUUYEeCKMe npouecchl. IIpeamonaraercs, MTO B NaJj€03QiCKOM
OCHOBalIMM MPOUCXOAAT NpPaBOBPalllalOIMe€ TEKTOHUYECKUE ABUIKEHMUA BIOJb JIUCJIO-
Kalsl orpanuMuMBalluMx Jwdauiickmi rpaben. DddekTbl 3TMX ABMMKENMN B Me30-
2Kai11030/iCKOM MOKPOBe ABJAIOTCA npapoBpawalpoummeca casury C3—IOB nanpasie-
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HMuA (rn1aBHbIE), JepoBpallaloIeca cABUIY ¢ Hanpasjgenuamu C—IO u CB—IO3, npo-
ABJIEHUA TEH3uM BAOJbL HanpaBieuuit 3—B u 3C3—BIOB, a Takmxe KoMmmnpeccuu
C3—IOB u CCB—IOIO3. ITocnenaneoneHOBblE TEKTOHUYECKME ITPOLECCHI NMPOXOAUIU
no MeHbLIeX Mepe B ABYyX cha3ax.

SUMMARY

The Mesozoic-Cainozoic cover of the north-western part of the Lublin Upland
has a thickness of 600—800 m. It is built mainly of Upper Cretaceous and Paleo-
cene sediments. The variscian structures appear in the Palaeozoic background. The
Lublin Graben has the same character. It extends in the NW—SE direction accord-
ing to the course of Teisseyre-Tornquist zone. Investigated area is within the
graben.

In the rock beats of the Mesozoic-Cainozoic cover (Upper Maestrichtian opocas
and Palaeocene gaizes) joints and mesoscopic structures were measured — slicken-
side surfaces, tectonic steps, libs and wedges and feather structures were also found.

On the basis of these data the attempt at reconstruction of post-Cretaceous
tectonic process was undertaken. It was supposed that in the Palaeozoic beckground
right-handed movements occurred, along the dislocations surrounding the Lublin
Graben. The effects of these movements in the M.-C. cover seem to be as follows:
dextral strike-slip faults in the NW—SE direction (main), sinistral strike-slip faults
in the N—S and NE—SW directions, symptoms of tension activity along the W—E
and WNW—ESE directions and compression NW—SE and NNE—SSW. After-Pala-
eocene tectonic processes occurred in at least two stages.

PHOTOGRAPH EXPLANATION

Phot. 1. The part of Fajstawice quarry. Sloping joints. To the left from the
geologist concentric structures are showing (phot. by A. Henkiel).

Phot. 2. Flat joints in Boniewo quarry (phot. by A. Henkiel).

Phot. 3. Sloping joints in Fajstawice quarry (phot. by A. Henkiel).

Phot. 4. Palaeocene deposits ecor (gaize) to the West from Piaski. In the middle
box the core crushed near abrupt side of slickensided surface is shown. In the left
box less abrupt slip surface with the step (phot. by A. Henkiel).

Phot. 5, 6. Tectonic steps in Bochotnica quarry (phot. by A. Henkiel).

Phot. 7. Tectonic ribs in Boniewo quarry (phot. by M. Harasimiuk).

Phot. 8. Tectonic wedge on the opening joint in Kazimierz quarry (phot. by
A. Henkiel).

Phot. 9. Concentric structures in Fajstawice quarry shown to the left from
geologist’s head (phot. by M. Harasimiuk).

Phot. 10. Feather structures in Wawolnica quarry (phot. by A. Henkiel).



