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Swell

WSTEP

Trudnosci, wynikajace ze stabego zréznicowania litostratygraficznego
serii goérnokredowo-paleocenskiej i z pokrycia terenu czwartorzedem
przy stosunkowo monotonnej rzezbie, wpiynely na stabe rozpoznanie
tektoniki Wyzyny Lubelskiej i jej poinocnego przedpola. Wczesniejsze
badania nie doprowadzily do rozpoznania stylu tektonicznego pokrywy
mezo- kenozoicznej obszaru lubelskiego i wydzielenia jednostek nizszych
rzedow. Na odkrytej mapie geologicznej opracowanej w 1978 r. (M ali-
nowski, Mojski 1981) znaczna czes¢ obszaru przedstawia monoton-
ny obraz plaskiej monokliny. Wyréznia sie tylko zdyslokowaniem potud-
niowo-zachodnia krawedz i antyklina Goscieradowa w znanej strefie
tektonicznej Rachow-—Goscieradow. Jest to tym dziwniejsze, ze obszar
ten wchodzi w sklad wyréznionego przez Nowaka (1927) watu meta-
karpackiego, charakteryzujacego sie¢ dos¢ intensywna tektonika wieku
kenozoicznego.

Nowe wyniki przyniosty badania prowadzone w ostatnich 10 latach
przez Instytut Geologiczny do Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski.
Dzieki zastosowaniu kompleksowych metod umozliwily one zestawienie
mapy tektonicznej kompleksu mezo- kenozoicznego (ryc. 10) dla znacznej
czesci Wyzyny Lubelskiej i jej poinocnego przedpola. Mapa oparta jest
w znacznej mierze na publikacjach Liszkowskiego (1979), Stoch-
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laka (1979), Harasimiuka i Henkla (1980a, 1981b, 1982) oraz
Buraczynskiego i Wojtanowicza (1981, 1982)*.

METODA PRACY

Najpewniejsze wyniki dawaly oczywiscie klasyczne metody geolo-
giczne, oparte na zdjeciu terenowym. Analiza intersekcji granic litostra-
tygraficznych pozwolila na wyznaczenie szeregu dyslokacji. Na miedzy-
rzeczu Bystrzycy i Wieprza przebieg uskokéw wyznaczajg zarysy roéw-
nolegtobocznych ptatéw paleocenu, a w okolicach Struzy oraz miedzy
Ewopolem, Pawlowem, Krynicg i Stezycg prostolinijne kontakty margli
i opok mastrychtu. W niektorych miejscach zjawiska makrotektoniczne
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.RYC. 1. Schematyczne przekroje rowdéw tektonicznych Chelma (przekr6j gérny)
1 Rudki; Cr — mastrycht gérny, margle, Ms — sarmat, piaski, Q — czwartorzed;
na dolnym przekroju zaznaczono maksymalng wysokosé wyeksploatowanej czesci
zloza
Schematic geologic sections of the Chelm graben (upper section) and the Rudka
graben (lower section); Cr — Upper Maastrichtian marls, Ms — Sarmatian sands,
Q — Quaternary; a maximum height of the exploited deposit is marked at the
lower section

._ * Za zgoda dyrek‘tora Instytutu Geologicznego, prof. dr hab. W. Ryki i kierow-
nika Zakladu Zdje¢ i Map Geologicznych IG dr W. Stowanskiego wykorzystano

takze do?y'c.hczas niepublikowane materialy rekopiémienne J. Buraczynskiego,
M. Harasimiuka, A. Henkla i J. Wojtanowicza.
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Ryc. 2. Przekréj geologiczny rowu Sobianowic; Cr, — mastrycht goérny, opoki,
margle, Pc — paleocen, gezy, Q — czwartorzed, piaski, zwiry, gliny
Geologic section of the Sobianowice graben; Cr, — Upper Maastrichtian opokas

and marls, Pc — Palaeocene gaizes, Q — Quarternary sands, gravels and clays

dostepne byly bezposrednim obserwacjom. W okolicach Chelma i Rudki
odstoniete s3 tektoniczne kontakty kredy i sarmatu (Harasimiuk,
Henkiel 1977, 1979 — ryc. 1), a wzdluz doliny Bystrzycy, w wyko-
pach obserwowano uskoki oddzielajace antytetycznie ustawione odcinki
granicy mastrychtu i paleocenu; stwierdzono tam takze 25-stopniowa
niezgodnos¢ miedzy kreda a paleocenem (Harasimiuk, Henkiel
1981b, 1982).

Niezbitych dowodoéw istnienia niektérych uskokow dostarczyly takze
prace wiertnicze. W rejonie Sobianowic na NE od Lublina oémioma wier-
ceniami wyznaczono row tektoniczny (rye. 2), w ktorym zrzut utwordéw
paleocenu przekracza wartos¢ 50 m. Wierceniami stwierdzono takze ist-
nienie uskoku wzdluz lewego zbocza doliny Bystrzycy. W okolicach
Parczewa (Stochlak 1979) wyznaczone wiertniczo podczwartorzedowe
wychodnie kampanu, mastrychtu dolnego, gornego oraz oligocenu doku-
mentujq istnienie uskokéw o ponad 100-metrowych zrzutach. Na prze-
krojach doliny Wieprza w rejonie Milejowa (ryc. 3) po obu stronach
lewego, stromego zbocza stwierdzono 100-metrowg roznice polozenia
hipsometrycznego najwyzszego mastrychtu gornego (Harasimiuk,
Henkiel 1980a).

Przydatne do interpretacji tektonicznej okazaly sie takze wyniki son-

2 Annales, sectio B, vol. XXXIX
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Ryc. 3. Przekr6j geologiczny doliny Wieprza w Milejowie; Crm — mastrycht gérny
(kratka — najwyzszy mastrycht gérny), opoki, margle, Pc — paleocen, gezy, Q —
czwartorzed, piaski i mulki
Geologic section of the Wieprz valley at Milejow; Cr, — Upper Maastrichtian
(checker — Uppermost Maastrichtian) opokas and marls, Pc — Palaeocene gaizes,
Q — Quaternary sands and silts

dowan geoelektrycznych (Pawlowska, Tracz 1976, Jagodzin-
ski, Giziewicz 1983a, 1983b; Jagodzinski i inni 1982). Na
wielu odcinkach profilow sondowan zaznacza si¢ zdyslokowanie i wza-
Jemne przesuniecia granic komplekséw, wydzielonych w utworach mast-
rychtu na podstawie opornosci. Wykryto takze wyrazne nieciaglosci
0 stromym nachyleniu. W rejonie Dysa (ryc. 4) takie niecigglosci i prze-
sunigcia wyznaczajg kilka antytetycznie przechylonych blokow. Istnienie
tych dyslokacji zaznacza sie takze w przebiegu granicy zwartej pokrywy
»oligocenu” oraz w rzezbie. Na Szabalowej Gérze (na zachdéd od Piask,
ryc. 5) dokumentujg pélréw tektoniczny z zachowanym paleocenem
i sarmatem, w rejonie Czulezyc koto Chetma (ryc. 6) potwierdzaja istnie-
nie uskokdéw, ograniczajacych zloze piaskéw sarmackich. Na potudnie od
Krasnegostawu niecigglosci i przesuniecia na profilu sondowan geoelek-
trycznych potwierdzaja teze o tektonicznych zalozeniach kopalnej rynny
d°1if{y Wieprza (ryc. 7). W strefie prostolinijnego przebiegu potudniowej
granicy pokrywy miocenu ladowego na Luku Uhruskim sondaze geoelek-
tryczne potwierdzajg istnienie pary pionowych niecigglosci w utworach
podloza.

Istnienie niektérych uskokéw wynika z danych hydrogeologicznych.
Wyrazna anizotropia wodoprzepuszczalnosci utworéw goérnej kredy w
niektérych strefach, jak tez roznice polozenia hipsometrycznego (na krot-
kich odcinkach) zwierciadla wody poziomu kredowego mogg by¢ inter-
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Ryc. 4. Przekr0Oj geofizyczny przez strefe Dysa—Jakubowic; Cryn — mastrycht gor-
ny, opoki i margle, Pc — paleocen, gezy, Q — czwartorzed, lessy
Geophysical section of the Dys—Jakubowice zone; Cr, — upper Maastrichtian
opokas and marls, Pc — Palaeocene gaizes, Q — Quaternary loesses

pretowane tektonicznie. Mozliwosé ta wynika z faktu zwiekszonej droz-
nosci szczelin wzdhuz niektorych stref uskokowych i rownoczesnie ekra-
nujacej roli uskokow w kierunku prostopadlym do ich plaszczyzny. Proby
takiej interpretacji podejmowane byly dla okolic Chelma (Herbich
1980) i dla prawego zbocza doliny Bystrzycy (Harasimiuk, Hen-
kiel, Przemyski 1980). Stwierdzono takze zwigzek anomalnie wy-
sokich wydajnosci niektérych studni z ich lokalizacjg w poblizu usko-
kéw, na skrzydlach wiszacych. Wykorzystano takze metody analizy ciosu
i drobnych struktur tektonicznych (Henkiel 1983c, 1982; Henkiel,
Nitychoruk 1980/81). Uklady spekan ciosowych (ryc. 8) okazaly sie
pomocne przy rekonstruowaniu pol naprezen i ich regionalnego zrézni-
cowania, a nieliczne drobne struktury tektoniczne (lustra, rysy i zebra
tektoniczne, takze struktury koncentryczne i przelamy pierzaste) w wie-
lu wypadkach pozwalaly okreslaé¢ blizej kierunki transportu tektonicz-
nego i propagacji spekan. W rdzeniach wiertniczych z utworéw kredy
i paleocenu stwierdzono powszechne wystepowanie zlustrowanych spe-
kan o upadach 45—60°. W niektérych wierceniach stwierdzono obecnosé
brekeji tektonicznych.

W celu wyznaczenia przebiegu i zasiegu dyslokacji korzystano z me-
tod analizy morfologicznej oraz z map foto- i topolineamentéw. Uskoki
Dysa, stwierdzone pojedynczym przekrojem geofizycznym, zaznaczajg sie
wyraznie w przebiegu doliny Ciemiegi i w ukladzie licznych dolinek
i skarp urozmaicajacych powierzchnie pokrywy lessowej. W rejonie
Struzy—Biskupic wystepowanie form krasowych pozwala wyznaczyé
teltoniczny kontakt opok i krasowiejacych margli, zamaskowany mtlod-
szg pokrywq. Prostolinijny przebieg doliny Sierotki wyznacza uskok,
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Ryc. 5. Przekrdj geofizyczny przez Szabalowg Goére; Cr,m — mastrycht, opoki, Pc —
paleocen, gezy, Ms — miooen — sarmat i oligocen, piaski
Geophysical section of the Szabalowa Goéra; Cr, — Maastrichtian opokas, Pc —
Palaeocene gaizes, Ms — Miocene — Sarmatian and Oligocene sands

ktorego istnienie wynika z charakteru spekan i struktur w odslonieciach
opok na zboczu doliny. Mniej przydatne do wyznaczania poszczegélnych
dyslokacji okazaly sie wyniki paleogeograficznej analizy sieci dolinnej
(Harasimiuk, Henkiel 198la) i neotektonicznej analizy den do-
linnych (Harasimiuk, Henkiel 1980b). Pozwolily jednak na oce-
n¢ tendencji tektonicznych i stopnia mobilnosci niektorych blokow oraz
okreslenie wieku mlodszych (czwartorzedowych) faz ruchéw.

MAPA I STYL TEKTONICZNY REGIONU

Przedstawiona mapa tektoniczna kenozoiku poélnocnej czesci Wyzyny
wymienionych we wstepie publikacjach i materialach archiwalnych.
Przystepujac do jej opracowania zdawano sobie sprawe z ogromnej nie-
jednorodnosci materialow wyjsciowych. Wynika to zaréwno z przyczyn
subiektywnych (rézne koncepcje autorskie), jak i obiektywnych. Do tych
qstatnich nalezy nieréwnomierny stopien odkrycia terenu, zréznicowanie
litostratygraficzne, rozna ilosé j jakos¢ materialow geofizycznych i wiert-
niczych. Mimo przeprowadzenia reinterpretacji map czastkowych pozo-
staly jednak na mapie finalnej pewne niezgodnosci na granicach po-
szczegblnych regionow opracowywanych przez roéznych autoréow; nie
przeprowadzono takze generalizacji sieci dyslokacji w regionach, w kto
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Ryc. 6. Przekr6j geofizyczny przez zloze piaskébw w Czulczycach; Cr, — mastrycht,
margle i kreda piszgca, Pc — paleocen gezy (?), Ms — sarmat, piaski, Q — czwar-
torzed
Geophysical section of the Czulczyce sand deposit; Cr, — Maastrichtian marls and
chalk, Pc — Palaeocene gaizes (?), Ms — Sarmatian sands, Q — Quaternary

rych zostala ona znacznie zageszczona, dzieki sprzyjajagcym warunkom
terenowym i specjalnej metodyce badan. Nie wprowadzono tez zrézni-
cowania sygnatur, z wyjatkiem sytuacji zupelnie jednoznacznych. Stad
przedstawione na zalgczonej mapie (ryc. 10) linie tektoniczne niekoniecz-
nie muszg w kazdym wypadku odpowiada¢ pojedynczym uskokom, zrzu-
towym czy przesuwczym; niejednokrotnie sg to strefy dyslokacyjne, wa-
skie rowy, zreby lub wigzki uskokow. Czesto tez moga to by¢ jedynie dy-

latacje, strefy rozluznien bez istotnych przesunie¢ ograniczonych nimi
blokow.

Mimo uproszczonej legendy zalaczona mapa pozwala ocenié¢ styl tek-
toniczny pokrywy mezo- kenozoicznej obszaru lubelskiego. Sie¢ dyslo-
kacji wyznacza mozaike blokéw o zréznicowanych rozmiarach i orien-
tacji. W czesci poludniowo-zachodniej sa to bloki drobne, prostokatne
o wyraznej elongacji i chaotycznej orientacji. Wymiary ich wynoszg
przecietnie pare kilometréw szerokosci i kilka kilometrow diugosci.
Dyslokacje, ograniczajace wiekszos¢ blokow, majg charakter powierzchni
lub stref dylatacyjnych, wzdluz ktérych — byé moze — zachodzity nie-
wielkie przesuniecia pionowe i poziome. Dylatacje takie, ulatwiajac dzia-
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lalnos¢ proceséw erozyjnych, wplynely na wyodrebnienie réwnolegio-
bocznych platdw gez paleocenu i opok goérnego mastrychtu. Niektore
linie (uskok Janowic) majg charakter lewoskretnych uskokéw przesuw-
czych. Jak wynika z analizy paleogeograficznej wielkos¢ wzajemnego
przesuniecia w ciggu czwartorzedu mogta na uskoku Janowic dochodzié¢
do okolo 1 kilometra. Uskok Janowic ma kierunek SW—NE. Charakte-
rystyczne w tej czesci terenu sg wigzki uskokdow antytetycznych, ukta-
dajace sie w kierunkach zblizonych do réwnoleznikowego. Podobny kie-
runek majg waskie rowy (Sobianowic — ryec. 2 i Mogielnicy) o kilku-
dziesieciometrowej wielkosci zrzutu, wypelnione wylacznie utworami
czwartorzedowymi. Dla kierunku zblizonego do potudnikowego charak-
terystyczne sg polrowy, ograniczone od W uskokami o kilkudziesiecio-
metrowej amplitudzie, od strony wschodniej natomiast szeregiem usko-
koéw schodowych o niewielkich zrzutach. W strefie Wieprza poirowy te
wypelnione sa aluwiami czwartorzedu, natomiast na Szabalowej Gorze
zrzucone gezy paleocenu oraz piaski i piaskowce mlodszego trzeciorzedu
tworzg w morfologii forme inwersyjnego wzgdrza. Niektore struktury
(strefa Bystrzycy, ,,réow” Emilianowa), zlozone z wigzek rownoleglych
uskokéw o kierunku SW—NE (Bystrzyca) lub NW—SE (Emilianéw), roz-
wijaly sie co najmniej w dwoch fazach przy zmianie zwrotu ruchu.
W fazie wczesniejszej mialy one charakter zrebow, co dokumentujg
wychodnie nizszych ogniw litostratygraficznych mastrychtu. Obecnie s3
to rowy, konserwujgce relikty pokrywy morskich piaskow ,,0ligocenu”.

Obszar polnocno-wschodni cechujg wieksze rozmiary blokéw, mniej
wyrazna elongacja struktur i wyraznie zaznaczajaca sie przewaga kie-
runkéow NW—SE i WSW—LESE. Wsrdéd blizej zbadanych struktur wy-
rézniajg sie waskie i krotkie rowy Rudki i Chelma (ryc. 1) ze zrzuconymi
morskimi piaskami sarmatu oraz réw Czulczyc. Ten ostatni przed trans-
gresjg sarmackg zostal przemodelowany erozyjnie (Henkiel, Olesz-
czuk 1983), a po wypelnieniu deltowymi utworami rozbity uskokami
poprzecznymi na odcinki o réznym stopniu elewowania. Istniejg tu takze
waskie rowy wypelnione cawartorzedem, wyro6zniajace sie kierunkiem
zblizonym do réwnoleznikowego. Dokumentacja tych struktur nie jest
jednak dotychczas pelna.

STREFY TEKTONICZNE

Mimo niejednorodnosci materialéw wyjsciowych prezentowana mapa
tektoniczna (ryc. 10) daje harmonijny obraz sieci dyslokacji. W obrazie
tym na pierwszy plan wybijaja sie pewne nadrzedne strefy tektoniczne:
strefa lineamentu Kock—*t.eczna i jego poludniowo-wschodniego prze-
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Ryc. 8. Typowy diagram potozenia ciosu w opokach mastrychtu (Wola Idzikowska
koto Fajstawic)

Typical diagram of the jointing inside the Maastrichtian opokas (Wola Idzikowska
near Fajstawice)

dluzenia, strefa Wieprza, strefa pélnocnego sklonu Wyzyny Lubelskiej

(rownoleznikowa), strefa doliny Bystrzycy, doliny Wiodawki i lineament
Kaplonosow (ryc. 9).

STREFA TEKTONICZNA PRZEDLUZENIA LINEAMENTU KOCK — LECZNA
(ryc. 9, I-I)

'W obrazie mapy tektonicznej jest to niezbyt wyrazna strefa o szero-
kosci 5—-—8 km przebiegajaca w ogélnym kierunku NW—SE. Jej azymut
wynosi w przyblizeniu 310°. Nie zaznacza sie ona w ukladzie nadrzed-
nych elementéw uksztaltowania powierzchni. W obrebie Malego Mazow-
sz'a 1 SW czesci Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego wyznaczajg jg dwie
rownolegle linie tektoniczne w osiach obnizen powierzchni podczwarto-
rzedowej. W ich przedtuzeniu, w obrebie Obnizenia Dorohuckiego zazna-
czajg si¢ dwa fotolineamenty (Bazynski 1978), na ktérych zygzako-
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Ryc. 9. Gléwne strefy tektomiczne: I — lineamentu Kock—%.eczna i jego przedlu-
zenia, II — doliny Wieprza, III — pétnocnej krawedzi Wyzyny, IV — Bystrzycy,
V — Wilodawki, VI — lineamentu Kaplonoséw; sektory radialnych grup uskokow:
a — Lublina, b — Siedliszcza, ¢ — Swierzé6w, d — Fajstawic
Main tectonic zones: I — of the Kock—Xeczna lineament and its prolongation, II —
of the Wieprz valley, III — of the northern edge of the Lublin Upland, IV — of
the Bystrzyca River, V — of the Wiodawka River, VI — of the Kaplonosy lineament;
sectors of radial fault groups: a — of Lublin, b — of Siedliszcze, ¢ — of Swierze,
d — of Fajstawice

watym przesunieciom ulega bieg Swinki. Lineament SW wygasa na
kilkukilometrowym odcinku, natomiast lineament NE dochodzi do okolic
Bezka, gdzie konczy sie wigzka kilku réwnolegiych uskokéw. Na pogra-
niczu Pagérow Chelmskich i Obnizenia Dubienki wyrazisto§¢ strefy
zmniejsza sie, jednak w jej przediuzeniu wystepuje kilka krétkich, wy-
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raznych topolineamentéw. Wzdluz nich ukladajg si¢ drabinki réwnolez-
nikowych, kulisowo ustawionych uskokéw. Z opisywang strefg tektonicz-
ng wigzg si¢ w chelmskim odcinku poludnikowe rowy Rudki i Chelma.

Charakter giownych dyslokacji podluznych wyznaczajacych strefe
tektoniczng przediuzenia lineamentu Kock-Leczna jest trudny do okres-
lenia. W NW odcinku zamaskowane sg one grubg pokrywg czwartorzedu,
na pozostalych odcinkach przebiegajq przez tereny, na ktérych nie pro-
wadzono dotychczas szczegdélowych zdje¢ geologicznych. Znaczenie tych
linii podkresla jednak ich odzwierciedlenie na zdjeciach satelitarnych
jako wyraznych fotolineamentéw. Wydaje sie, ze omawianej strefy nie
tworzg usxoki zrzutowe ograniczajace struktury typu rowéw czy zre-
béw, lecz dylatacje o tendencjach do przeobrazania si¢ w prawoskretne
uskoki przesuwcze. Przypuszczenie takie potwierdza analiza ukosnych
uskokow kulisowych i prostopadtych row6w oraz badania ukladéow spe-
kan i drobnych struktur tektonicznych. Zwraca uwage graniczny cha-
rakter strefy, ktora oddziela omoéwione wyzej regiony o nieco odmien-
nym stylu textonicznym.

STREFA TEKTONICZNA DOLINY WIEPRZA (ryc. 9, II—II)

Strefa ta przebiega przez czes¢ wyzynng badanego obszaru ogoélnie
w kierunku poltudnikowym, tworzac charakterystyczne esowate wygie-
cie. Wyznacza ona bieg doliny Wieprza (po przetom teczynski) i je; pol-
nocnego przedluzenia. Strefa ta przedluza sie takze daleko na potludnie,
az do Padolu Zwierzynieckiego, ktorego tektoniczny charakter wykazatl
Harasimiuk (1980). Na graniczng role doliny Wieprza w morfo-
losii zwracal uwage Jahn (1954, 1956). Oddziela ona nie tylko rézne
typy uksztaltowania powierzchni, ale jest takze linia, na ktorej zalamu-
Ja si¢ glowne kierunki morfologiczne Wyzyny Lubelskiej. Swiadczy to
zarazem o roli tektonicznej, poniewaz kierunki morfologiczne zalezg od
sieci spekan i dyslokacji podloza kredowego.

Strefe tektoniczny doliny Wieprza charakteryzuje 5 przekrojow geolo-
gicznych: Tarzymiechy (Jahn 1956), Izbica, Stezyca (Mo jski 1956),
Milejow (ryc. 3; Harasimiuk, Henkiel 1980a) i Puchaczéw oraz
6 przekrojow geolizycznych: Tarzymierzy, Izbica, Latyczow (ryc. 7), Mi-
le;dw,  Puchaczow | i Puchaczow II. Przekroje geologiczne pozwolity
scharakteryzowaé¢ morfologie powierzchni podczwartorzedowej, cechy li-
losiraiygraficzne wypelnienia czwartorzedowego oraz udokumentowaé
istnienie i wielko$¢ zrzutu uskokéw na zachodnim brzegu strefy. Prze-

sroje geolizyczne pozwolily uscislic lokalizacj¢ niektorych uskokow
i oiresli¢ ich charakter.
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Strefa tekioniczna doliny Wieprza utworzona jest przez cigg rowow
i poOlrowow o charakierystycznej asymetrii. Giéwne dyslokacje wystepuja
po stronie zachodniej, gdy po wschodniej mamy szeregi drobnych usko-
kéw schodowych lub skosnie ustawiong powierzchnie zrzuconego bloku
(polrowy). Wartos¢ zrzutu uskokow zachodnich dochodzi do 100 m, sze-
rokosé calej strefy waha sie od 2—3 do 4—5 km. W dnie péirowow,
podobniz jak na calej rozciaglosci strefy, w obrebie skrzydla wiszgcego
brak jakichkolwiek utwordéw (poza czwartorzedowymi) mlodszych od
mastrychtu, co dokumentuje wiek ruchéw na okres po intensywnej de-
nudacji przedczwartorzedowej. Strefa ta zostala wykorzystana przez
Wieprz, ktory wypelnil jg aluwiami w dwoch cyklach sedymentacyjnych:
kromerskim i mazowieckim (Henkiel 1983b). Strefa tektoniczna Wiep-
rza sklada si¢ z krotkich, prostolinijnych odcinkéw o biegach zmienia-
jacych sie w. granicach 315—30°. Najczesciej wystepuja kierunki 345
i 15°. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze strefa ta nie zaznacza sie w obra-
zie fotolineamentow, natomiast na optycznie zageszczonych mapach hip-
sometrycznych jest granica obszaréw o roéznym ukierunkowaniu rzezby.

STREFA TEKTONICZNA POLNOCNEJ KRAWEDZI WYZYNY — ROWNOLEZNIKOWA
4 (ryc. 9, TII—III)

Jest to strefa bardzo wazna, cho¢ malo wyrazna i niedostatecznie
udokumentowana. Nie mozna tez mie¢ pewnosci co do jej ciaglosci, przy-
najmniej w odcinku zachodnim. Znaczenie tej strefy polega na jej gra-
nicznym charakterze. Oddziela obszar wyzynny od krajobrazéow pole-
skich. Oddziela zarazem obszar o dodatnim znaku wspolczesnych ruchow
pionowych od obszaréw obnizajacych sie (Wyrzykowski 1971).

We wschodnim odeinku “wyzhacza strefe linecament dolnej Uherki
i przedluzajace go ku zachodowi waskie, wypelnione czwartorzedem rowy
Brzezicy, Wierzbicy i Ruséwna. Poza strefs Kock—Leczna, kulisowo
przesuniety ku poélnocy, zaznacza sie wybitny réw Mogielnicy. Ma on
szerokos¢ 2 km przy 17 km dlugosci i wypelniony jest czwartorzedowymi
aJuwiami migzszosci do 70 m. Na dolinie Wieprza ciggiosé¢ strefy réwno-
leznikowej ulega przerwaniu. Dopiero po zachodniej stronie doliny By-
strzycy znajduje sie row Sobianowic (ryc. 2), a jeszcze dalej wigzka usko-
kow Dvsa. Najnowsze dane wiertnicze wskazuig na istnienie tu jeszcze
jednego 1owu wypehionego utworami czwartorzedowymi. Poza obrebem
opracowanego obszaru wystepuje lineament polnocnej krawedzi Plasko-
wyzu Naleczowskiego, ktorego tektoniczny charakter postulowal Za-
borski (1927). W zachodniej czesci strefy podkresla jej tektoniczny
charakter linijna, poludniowa granica morskich osadow ,,oligocenu”.
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STREFA TEKTONICZNA DOLINY BYSTRZYCY (ryc. 9§, IV—IV)

Jest to kroétki, ale bardzo wyrazny lineament wzdiuz doliny dolnej
Bystrzycy i jej NE przedtuzenia. Azymut SW—NE wymnosi dokladnie 45°.
Strefa zaczyna sie w Lublinie, w miejscu, gdzie dolina Bystrzycy zmienia
swoéj bieg z potudnikowego na diagonalny. Strefe doliny Bystrzycy two-
rza dobrze wykartowane uskoki normalne, ukladajace sie w system wag-
skich rowow i zrebow o lgcznej szerokosci od 1,5 do 2 km. W przedluze-
niu strefy Liszkowski (1979) znaczy pojedynczg dyslokacje az po
poprzeczng doline Tyémienicy. Strefa Bystrzycy przecina w ten spostb
lineament Kock—*t.eczna. Wzdtuz doliny Bystrzycy zaburzone sa utwory
mastrychtu i paleogenu z ,0ligocenem’ wiacznie. Wartosci zrzutéow po-
jedynczych uskokéw mozna szacowaé¢ na kilka dziesiatkéw metrow. W
stosunku do calosci strefy wyraznie obnizone jest skrzydlo péinocno-za-
chodnie. Charakterystyczne jest rozbicie strefy na odcinki uskokami
poprzecznymi i wyrazna wielofazowos¢ ruchéw.

STREFA TEKTONICZNA DOLINY WLODAWKI (ryc. 8, V—=V)

Jest to malo wyrazna strefa o charakterze neotektonicznego obnizenia,
zajetego przez bagna i réwniny pojezierne. Przebiega ona lukiem od NE
ku WSW wzdluz dolnego odcinka Wlodawki i siega w poprzek jej gor-
nego odcinka w rejon jezior usciwierskich. Zweza sie zarazem od 5—6
do 3—4 km. Obrzezaja ja uskoki zrzucajace trzeciorzed na zewnatrz

strefy. Miala ona zatem, przed pézniejsza inwersja, charakter zrebu tek-
tonicznego.

STREFA LINEAMENTU KAPLONOSOW (ryc. 9, VI—VI)

Na mapach hipsometrycznych okolic nadbuzanskich zaznacza sie wy-
bitny topolineament w azymucie 330°, ciggnacy sie prawie nieprzerwanie
na odcinku okolo 40 km. Jego charakter tektoniczny potwierdza przebicg
granicy mastrychtu i kampanu. Lineament ten ogranicza w obrebie Po-
jezierza Leczynsko-Wlodawskiego grupe jezior wilodawskich, co upodab-
nia go do dyslokacji obramowujacych jeziora zgrupowane w tréjkacie
Leczna—Ostréow Lubelski—Kolacze. Brakuje w tej chwili pehiejszych
danych do charakterystyki tego elementu.

RADIALNE GRUPY USKOKOW

. W kilku punktach badanego obszaru stwierdzono osobliwe grupy usko-
kow, rozchodzgcych si¢ promieniscie z jednego miejsca. Grupy takie od-
kryto w Lublinie, kolo Siedliszcza, Fajslawic i nad Bugiem na po6ioc
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Ryc. 10. Mapa tektoniczna pokrywy mezo-kenozoicznej pélnocnego skionu watu metakarpackiego. Ciaglymi liniami zaznaczono dyslokacje o $ci$le okre§lonym cha-
rakterze, kierunku i wartoéci §lizgu; liniami przerywanymi pozostale
Tectonic map of the Meso-Cainozoic cover of the northern slape of the Metacarpathian Anticlinorium. Continuous lines mark slips of definite character, direction
and value, the others are marked by dash lines

Annales UMCS, sectio B, vol. XXXIX, 2
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od Swierzéw. Lubelski wachlarz uskokéow uklada sie w sektorze od WNW
do N, wachlarz Siedliszcza od W do NW, Fajstawic SW—NW, Swierzéw
WNW—-NNW. Dwa z tych punktow znajdujg sie na skrzyzowaniach
waznych stref tektonicznych: Siedliszcze na skrzyzowaniu strefy réwno-
leznikowej ze strefg przediuzenia lineamentu Kock—Lt.eczna, Swierze
na skrzyzowaniu strefy réwmoleznikowej z lineamentem Kaplonosow.
Wachlarz lubelski zaznacza poczatek strefy tektonicznej Bystrzycy i tylko
wachlarz Fajstawic nie nawigzuje do istotnych zaburzen w tektonice po-
wierzchniowej.

STOSUNEK DO PODLOZA PALEOZOICZNEGO I MECHANIZM ROZWOJU
TEKTONIKI

Okreslenie stosunku kenozoicznej tektoniki pogranicza Wyzyny Lu-
belskiej i Polesia do asturyjskich i bretonskich struktur podloza jest za-
gadnieniem trudnym i kontrowersyjnym. Trudno$Sci wynikaja miedzy
innymi z braku dostatecznie dokladnego obrazu tektoniki paleozoiku.
Siatka otworow wiertmiczych (z wyjatkiem niektéorych obszaréw) jest
dos¢ rzadka i wyznaczenie przebiegu dyslokacji opiera si¢ na danych
geofizycznych, czesto niejednoznacznych. Dwie mapy tektoniczne paleo-
zoiku lubelskiego Zelichowskiego (1972) i Porzyckiego
(1978) roznig sie w szczegotach dos¢ zasadniczo. Stad uznanie jakiejs dys-
lokacji kenozoicznej za kontynuacje uskoku asturyjskiego z reguly nie
moze sie opiera¢ wylacznie na geometrycznej identyfikacji. W literaturze
spotykamy sprzeczne poglady, od uznania prawie calkowitej zaleznosci
(Harasimiuk 1980) do tezy o odkluciu pokrywy mezozoicznej i jej
niezaleznym zuskokowaniu (Herbich 1980). Analiza zalaczonej mapy
tektonicznej (ryc. 10) prowadzi do wnioskéw kompromisowych.

Wyrazny zwiagzek z podlozem wykazuje lineament Kock—Leczna,
pokrywajacy sie z paleozoicznym zrebem i jego poludniowo-wschodnim
przediuzeniem. Jest to powierzchniowe odbicie p6éinocno-wschodniej gra-
nicy paleozoicznego rowu lubelskiego. Przejawia sie ono jako cigg prawo-
skretnych uskokow przesuwczych wraz z towarzyszacymi wtérnymi dys-
lokacjami: kulisowo ulozonymi uskokami i rowami. Warto podkresli¢, ze
poiudniowo-zachodnig granice rowu odbija w tektonice powierzchniowej
podobnie uksztaltowana strefa Opole—Turobin (Wyrwicka 1980).
Powyzszej interpretacji nie stoi na przeszkodzie fakt, ze we wschodnim
odcinku dyslokacja powierzchniowa odchyla sie od hipotetycznego prze-
biegu dyslokacji wglebnej. Odchylenie to w okolicy Chelma i Stracho-
slawa siega 10 km. Mozna tu zakladaé¢ badz niedokladng lokalizacje usko-
kow podloza, bgdz mechanizm prostolinijnej kontynuacji dyslokacji po-
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wierzchniowej nad odchylajacg sie dyslokacjg wglebng (przy zalozeniu
mozliwosci odklucia pokrywy — jak u Herbicha 1980).

Zwiazek z tektonikg podloza wykazuje takze strefa Bystrzycy. W pod-
lozu przebiega (roznie zreszta znaczony) wybitny uskok, zrzucajgcy swoje
poludniowo-wschodnie skrzydlo. Wigzka uskokéw kenozoicznych strefy
Bystrzycy moze byé¢ efektem propagacji nieznacznych ruchéw pionowych
starej struktury. Nad paleozoiczng strukturg Trawnik zaznaczajg sie na-
tomiast ruchy poziome, przejawiajace sie na powierzchni jako cigg usko-
kow przesuwczych Ewopole—Krynica. Do struktur podloza nawiazujg
takze niektore grupy uskokoéw radialnych: lubelska odpowiada zazoncze-
niu paleozoicznego uskoku Bystrzycy, siedliska — zakonczeniu zrebu
Kock—*Lteczna, a fajstawicka — zrebowi Trawnik.

Ze zroznicowaniem starszego podloza (row lubelski i podniesiona
czese platiormy wschodnioeuropejskiej) wydaje sie wigza¢ roznica stylu
tektonicznego po obu stronach lineamantu Kock—¥t.eczna. W obrebie pod-
niesionej czesci platformy uskoki kenozoiczne tworzg dos¢é regularng
sie¢ o kierunkach zgodnych z paleozoicznymi. Z duzym prawdopodobien-
stwem mozna przyjaé, ze zgodnie z tezg Liszkowskiego (1979) sa
to stare, bretonskie strefy uskokowe reaktywizowane ruchami pionowy-
mi. W szczego6lnosci moze to dotyczy¢ strefy Wlodawki, zlokalizowanej
w osi zapadliska Wlodawy. Lineament Kaplonoséw nie ma znanego od-
powiednika w tektonice podloza, jednak znajduje sie w strefie p6inocno-
-wschodniej granicy basenu karbonskiego i przedwizenskich, warunku-
jacych te granice dyslokacji. W obrebie rowu lubelskiego chaotyczna
i bardzo zageszczona sie¢ uskokéw kenozoicznych dobrze odpowiada wiek-
szej labilnosci podloza. Daje sie ona wyjasni¢ polem naprezen, wynika-
jacym z dzialania pary sit w plaszczyznie poziomej. Ta para sil ma kie-
rurek zgodny z brzeznymi dyslokacjami rowu lubelskiego (NW—SE)
i zwrot prawoskretny. W takim polu naprezen powstajg podiuzne i skos-
ne uskoki przesuwcze prawoskretne, poprzeczne uskoki przesuwcze lewo-
skretne oraz poprzeczne i skosne uskoki zrzutowe normalne. Analiza
ciosu i drobnych struktur tektonicznych w wielu punktach w obrebie
omawianej strefy catkowicie potwierdza powyzszy obraz (Henkiel,
1682; Henkiel, Nitychoruk 1980/1981).

Ze strukturami starszego podioza nie wykazuja zwigzku dwie nad-
rzedne strefy texoniczne: Wieprza i péinocnej krawedzi Wyzyny (strefa
réwnoleznikowa). Obie skiadaja sie z miodych struktur, uformowanych
w dolnym czwartorzedzie, o czym swiadczy ich wypelnienie. Asymetrycz-
ny, faliScie przebiegajacy poludnikowy cigg rowoéw strefy Wieprza, jak
tez rownoleznikowy ciag kulisowo poprzesuwanych rowow strefy kra-
wedziowej nie znajduje zadnego nawigzania do paleozoicznych planéw
struxturalnych. Oba dajg sie natomiast nawiazaé¢ do planu tektoniki alpej-
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skiej. Strefa krawedziowa wyznacza zewnetrzny sklon walu metakar-
packiego, kontynuuje rozwdj deniwelacji tektonicznej miedzy Wyzyna
Lubelska a jej przedpolem. W strefie tej znajduja sie takze uskoki zrzu-
cajace pomocne skrzydla w okresie pomiedzy sedymentacja ,,0ligocenu”
a glowna faza denudacji przedczwartorzedowej. Ruchy w obrebie tej
strefy nie wygasly takze w mlodszym czwartorzedzie, o czym swiadczy
szereg faktow zaobserwowanych w dolinie Wieprza (Harasimiuk,
Henkiel 1980b). Strefa tektoniczna Wieprza, ze swoja asymetria, kie-
runkiem poprzecznym do biegu walu metakarpackiego i jednofazowoscig
rozwoju wydaje sie byé¢ linig dylatacyjng na zalamaniu kierunku glow-
nego wypietrzenia. W tym sensie ze strefa Wieprza wiaza sie genetycznie
trojkatne obnizenia: Dorohuckie i Dubienki na zewnetrznym brzegu watu.
Brak jednak dowodoéw na tektoniczng geneze obu obnizen, zwtaszcza
Obnizenia Dubienki.

WIEK I FAZY ROZWOJU TEKTONIKI

Dolng granice wieku omawianych zjawisk tektonicznych okresla gra-
nica mastrychtu i paleocenu, gorng doba obecona. W okresie tym zjawiska
tektoniczne rozwijaly sie ze zmiennym natezeniem w kilku fazach. Bliz-
sze okreslenie tych faz i przypisanie im konkretnych struktur jest jednak
bardzo trudne. Najczesciej mozna jedynie bezposrednio okresli¢ dolna
granice wieku biorgc pod uwage wiek najmlodszych utworéw zaangazo-
wanych tektonicznie. Gorna granica mozliwa jest zwykle do okreslenia
tylko posrednio, w oparciu o przestanki morfologiczne lub paleogeogra-
ficzne.

O ruchach na granicy kredy i trzeciorzedu (w fazie laramijskiej),
poza zmiang facji i wystapieniem twardego dna w basenie, Swiadczg
tylko nieliczne $lady: w dolinie Bystrzycy stwierdzono 25-stopniowa nie-
zgodnos¢ katowa miedzy marglami mastrychtu a gezami paleocenu, poza
tym zwraca uwage zaleganie paleocenu na roéznych ogniwach litostraty-
graficznych mastrychtu; nigdzie jednak nie odnaleziono dyslokacji wieku
laramijskiego.

Mozliwa do udowodnienia jest faza ruchow przypadajacych na dolny
lub $rodkowy eocen, po ustgpieniu morza paleocenskiego, a przed trans-
gresja ,,0ligocenu” (goérny eocen). Strefa wietrzenia, kiorej wiek okresla
sie na eocen (Pozaryski 1951), rozwinieta jest zarbwno na gezach
danu, jak i na opokach mastrychtu, ktére musialy by¢ uprzednio odslo-
niete erozyjnie. Rowniez ,,oligocen” osadzil sie na strukturach popaleo-
censkich juz zerodowanych, miedzy innymi na zrebach strefy Bystrzycy
i niektérych blokach miedzyrzecza Bystrzycy i Wieprza (np. w obrebie
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rowu Emilianowa). Tego tez wieku jest zapewne réw Czulczyc, w kto-
rym stwierdzono erozyjne przeobrazenia poprzedzajace miocenskg trans-
gresje.

Najwiecej sladow pozostawila po sobie faza tektoniczna, przypadajgca
po dolnym sarmacie, a przed glowna faza denudacji przedczwartorzedo-
wej (przed pliocenem). Jej obecnoé¢ wynika z faktu istnienia szeregu
struktur zrzucajacych zaréwno zielone piaski ,,0ligocenu”, jak i piaski
dolnego sarmatu. Te ostatnie zachowane sa w rowach (Rudka, Chem)
lub poéirowach tektonicznych (Szabalowa Goéra). Brak jest natomiast tych
utwordéw na skrzydtach wiszacych, podobnie jak na rozlegtych, wierzcho-
winowych zréwnaniach datowanych na pliocen (Jahn 1956). Wydaje
sie wiec prawdopodobne, ze faza tektoniczna, ktorej zawdzieczajg po-
wstanie miedzy innymi uskoki Jakubowic i bLuku Uhruskiego, zrebu
Stepkowa i rowdéw okolic Chelma, przypada na gérny sarmat. Warto
dodaé, ze w krajobrazie okolic Chelma, a takze Wynioslosci Gielczew-
skiej gornosarmackie rowy i poirowy tektoniczne dajg wypukle (inwer-
syjne) formy rzezby.

Nastepna wyrazna faza tektoniczna zaznaczyla sie powstaniem rowow
strefy Wieprza i strefy rownoleznikowej w dolnym czwartorzedzie, przed
osadzeniem sie tak zwanej serii krasnostawskiej, ktéora wedlug Mo j-
skiego (1964) tworzy mlodsze pietro tak zwanego ,preglacjatu’”. Miod-
sze od tej fazy ruchy tektoniczne moga byé¢ badane juz tylko specyficz-
nymi metodami analizy morfologicznej, paleogeograficznej, sedymento-
logicznej (a takze mierzone geodezyjnie) i zastuguja na odrebne opraco-
wanie. Na marginesie pozostaja takze do rozwigzania jeszcze dwa proble-
my: uklad pojeziernych depresji i ich — zapewne — tektoniczne uwarun-
kowania oraz geneza kierunkéw morfologicznych Wyzyny Lubelskiej,
w szczegolnosci tak zwanego kierunku wolynskiego.
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PE3IOME

OciionaliyeM Me30-KaiHo30MCKOro noxposa cesepHon uactu Jobauiickost BO3BbI-
miennocT u Jo6MKuIICKOro mnonechba ABJIAETCA INOCTrep:MIICKUIA TNeHenJjell, cpe3aro-
Wit cuabiio pa3butnie cOpocaMyu M MATKO CKJAaAuaTble MaJie030iMCKMe OTJIOXKEelusd,
raaBibiM 06pa3om pepxiiekapboiickue. B npejesiax naJjeo3oickoro ocHoBaliua obua-
PYXMBAIOTCA JBE rJaniible eauiiulibl. DTO NPUNOAHATaA HacTb BOCTO'UHOEBPOMENCKON
anatdopmrl na CB u Jiobau:ickuit rpaben (snement 3onbl Teficertpa-TopiikBucTa)
Ha KO3. Ux pazgenser noausatue Kouk—Jlentna (1acTu4iio), HO cdopmupoBatiioe
B BUJe Yy3KOro ropcta. Me30-KalHO30MCKUi NMOKPOB MoliocTuio ot 200 M B CB uactun
10 okono 1000 M na KO3 co3pail B Teyeliue ABYX CeauMMelTalUMOlNIIbIX LMKJIaX: BepX-
1IEJOPCKOM U BepxilieMeJloBO-NaJjieonenonsoM. Ilo3aiieniune Tpalicrpecuy BepxXiiesoueiio-
BEC-0JIMTOUEII0BAA M DBepX!IeMHOLEel0Bas ChITpajy 311aYyMUTeNbHO Melibllylo pojb. B co-
CTaB Me30-Kalii030MCKOTO MOKPOBAa BXOAAT TOXE MNJACTbl MaTE€PUKOBLIX OTJOXKEHUN
MIONIMOLEeHA M pa3nuuHble dauuanbio uerBepTUuiibie oTaoxeuusa. CearmeHTauusa
6osee apeBIIuX 3E€l1ILEB MOKPOBa NpoucXoausaa noja BauAlineM Gosee apeBuux a3
aJLNIUMACKOrO Merauuksja, B CBfI3M C TEKTOMU'UHbIM Pa3BUTHMEM CpPealeNnoJIbCKOro ay-
nakorena. B 6oaee monoarix dazax anenuiuckux cOpPMMPOBAJICA MeETaKapriarcKun
Eall — NIJaKUANTHKIUIOPUNA XETepOreHHON BHYTpeHHel CTPYKTYPb!l, NPOCTHUpAOLIMii-
cA 1a npeanoake mMaccuBa Kapnar Bie npeakapnaTCKOV BHaAuiiblL.

Ha no6nuiickoM yuacTKe MaTeKapnaTCKOro BaJjla M3BeCTHb! 6blam g0 11aCTOALLEro
BpeMelM TeKToliueckue aedopMaliMM IOKHOrO Kphlja (BHE mpejenoB MCCJenoBaH-
Horo pamona): 6paxmuaintukauiibl FocTepanoBa cBA3aHION € JapaMuitcKoi cha3on pa3-
BUTKA KOro-3anajloro yCcTyna CpealienoJjibCKOro amuiakorena u cbpocni rorolamnajgHoro
KpaeBoro yctyna Jlo6suiiCKOV BO3BbINIENIIOCTM U Po3To4Ya CBA3aHHble ¢ BCPXHEMMUO-
eHonon cha3om pa3BUTUA ceBepHOro Gepera mpejakapnaTckoyt Brnaguibl. OcTanbliylo
4aCTh pacCcMaTPUMBAJIOCh KaK TJIOCKYHK CUHKJMILYY MIX MOHOKJUHY He obnapyxkuea-
IOIYI0 BTOPUUNBIX (BTOPOro nopsaka) napylueuui. Takue B3raaab! 6biau acdpgexTom
OCIIOBIIBIX TPYANHOCTEN, Ha KakKue HaTaJKMBAJUCh TEKTolinueckue mccraeyosanua Jwob-
JIMIICKOTO pernoHa: MOHOTOHWUU JMUTOJNOTMM BEPXHEMEJIOBbIX OTJIOXKEHWHA, OTCYTCTBUA
BO3MOX%(HOCTH TUIATENBbIION CTpaTUrpadu'ieckoit CUCTEMATUKU U MMOKPOBA “E€TBEPTUY-
libIX OTJOXeHuK. B nocaeaHue roabl RCKPLITO ONHAKO B cpentieit vactu Jlrobauickon
POSELILICHHOCTU PAJ TEKTOIMUYECKUX CTPYKTyp, c6pocoB u ckiaanok. B cemepiion ua-
cTu, GrarojapsA KOMIJEKCIILIM METO/aM npuMelifieMbiM B paboTrax mnocBauieHHbix He-
saabiioit ['eosorunueckoynn Kapte ITonbiuu ypanoch cOCTaBUTh MNpeaJjaraéMyl0 TEKTO-
HHUEeCKY!0 KapTy.

O6uapyxeta rycras ceTb OUIBIOHMTUBHBIX AUCIOKauMit pa3bupalolmx Me3oHayl-
i10130JICKMI MOKPOB Ha nebonabiuye 6aoxku. Cpeau AUCIOKAUMIA MOKIIO BblAEnUTb cO6po-
Cchl HOpMaJbHblE ¢ HCOONBUIMMM BeaMYMIAMMU CKOJIBKEHUA (MopsaKa AeCATh N0 He-
CKOJIbLKMX JAECATKOB MeTpoB), cOpockl nmepeaBU>KHble U Y3KMe, 1aCTO KyJIUCTOMOCTaB-
Jeilible pBbl. PAx Bbiaenenibix auMcaokaumit ob6napyuBRaeT U3MeHUMBhLIe BO BpeMely
OBOPOTHL'E CABMUTK, 4YTO ccoGellllo 0THETJIMBO BMANO B 301ie BucTuimubl u B rpabeHe
Dvuiibaloa. HekoTopsle Bbigeseliible AUCJIOKaNMyu He o0lapyKupalOT CABHMIOB. OHU
OCTAKOTCA JIMIMAMU AMIATAUMU, OAIIAKO CUIbLHO ob6o3navarTca B pesabede. 3To pe-
3yNLTAT KOHIIEHTPAUMKU I3LO03MOIINO0-JeHy aluMoHlIbIX T§NpPOLEeccoB MMEHHO B TakKux
3011aX.

K rnasiubiM 3JieMeHTaM TEKTOHUKM ceBepuoyn uactv JlobamiiCKON BO3BbLIILENIIOCTH
U ee npe)inoaba NMPpUHANIEXRKUT auneaMeHT Kouk—Jleutuiia, obo3nauamoluminca B no-
BEPXI1iOCTHOM TEKTOlHMKe KaK leNb MNpaBoBpallalouias nepeasuXiiblie c6pocbl U CO-
nyTcTBylouie UM 6OJiee MeJIKue CTPYKTYpPbl. DTOT JuHeaMeHT pa3fenfAeT aBa PatOHbI
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¢ pa3ublMM CTMJIAMM [TOBEPXHOCTHOM TeKTouuku. B wactu IO3 mo3zamka ueboanuimx
6J10kOB 0b6pa30BaliMA XaOTHYHO HAMPaBJIEHHbIX MEJKWE AMCJIOKaLMH, CPeau KOTOPbIX
npeobaa1alOT HOpMaJblible M INepeaBuiKlibie cbpocbl ¢ HebonbMIMMM caBuramu. B
paiione CB 670xyu 3iauuTenbHO 60sblue, a ceTbh AucjoKauuu Oosee peryaspHas. 3T
pa3/MuuA BEpPOATHO CBA3aHbl ¢ 0OJbLIOK JaOMALIIOCTHIO MNaJE030MCKOro OCHOBaUUA
nobmiHckoro rpabeta, Mo OTIHOLIEHMIO K NPUIOAHATONM YACTH NJAATHOPMBI.

BTopoit u3 riaBHBIX TEKTOlMYECKMX 30H ABJAETCA PAL MOJOAbIX, Y3KUX rpabe-
1oB, ob03HadalOLWMX JOEACTBUTENbHbIN Oeper MeTaKaprmaTCKOro Baja M OJHOBDEMEH-
HO MOpP@OJIOrMuYecKMIi Kpaesblit ycTtyn JliobsMHCKONM BO3BbhIUEHHOCTM. B npepenax
rpabeHoB 3aJieralOT MCKJIO'UTEJbHO Deuilible M O3EPHblE YETBEePTUYHbI€ OTJOKEHUA,
110 CYLLECTBYIOT A0Ka3aTeJbCTBa 1ia TO, YTO 3Ta 30Ha pa3BMBaJach 0 Melibllel Mepe
B ABYX ¢paszax. CyuiecTBeHHasg TaKiKe M30riuyTada B Buje OykBbl S MepuauoHaibHafA
30tla peku Bemu, cocraBneniasa u3 pAna noayrpabeHoB 3amoJHeliHbIX ‘1€TBEPTHUYIIbI-
MM OTJIOXKEHUAMKU. AHAJU3 CUCTEMbl JMCJOKALMM MOMOJHEH aHaJIM30M TPewmi MU
MEJIKMX TEKTOHMYECKMX CTPYKTYP MNPMBOAMT K 3aKJKUelui, 4To JedopMauum me-
30KaMHO30MCKONO MOKpPOBA 3aBMCEJl OT ABYX CHMCTEeM Hanpaxenua. HacTb CTPYKTyp
pa3BuBaJjacb MOA BJIMAHMEM MNapbl CMJ AEACTBYIOLIMX B Iaj1e030/ICKOM OCHOBAHMMU,
370 napa umesa a3umMyT C3—IOB u npasoBpauawoluMii nopopot. OcTaJjbiible CTPYK-
TYpbl CBA3aHbl ¢ MepuauoHaabiion komnpeccuen (CCB—IOKO3), npu 3TOM CTPYKTYypPbl
9TU KaK InpaBujo 6ojiee MOJioable. DTa KOMIIPECCMA MOXKET MMEeTh CBA3b C HaXU-
MaMi1i NepeHOCHMBILUMMMCA OT CTOPOlibI CKJaakoobpa3oBaTesnbHbiX npouecco Kapmart
M BbI3Bajla co3jaiiMeé MeTaKaprnaTckoro Baja. Obpaiwaer BHuMatue uM3rMb B HanpaB-
JleliMy MeTaKapnaTCcKoro BaJia lia JliobamHckom otpeske (M3 3—B na C3—IOB), urto
CD}JeTeJIbCTBYeT O AMJATALMOHHOM XapaKTepe TeKTOlM4YecKoi 30ibl Bemuua.

TexkToiiMKa Me30-Kaiil030MCKOr0 I[IOKPOBAa CEBEPHOro CKJOHAa METOKaprnaTCKOro
BaJla pa3BMBaJlach B HecKoJbkux ¢a3ax. Ha rpaumue mMena u nmaneoueHa (JapaMuii-
ckas ¢pa3a) HaMeTMAUCb u3MelleHMA auuu B ceauMMeEHTALMOHIOM bacceitHe, a Tak-
e CO3JaHbl JIOKajlbHble HeCOrJacMfA M NOAMOPCKMe cpe3bl. B cpeniem soneie co3-
DAl HEKOTOPble AMCJOKAUMM 30iibl BblcTmunubl, rpabeHa IOmuabanosa M rpabeua
Yynuuu. 'naBuasa ¢a3a comocraBiaseTCA C BepXHMM capmaToM. B uuikKueM niemncro-
uyeiie cpopMupoBaJjiach OKOHYaTe b0 30Ha LIMPOTHLIX AMCJIOKALMIA OTAEJNAIOLLMX Me-
TaKapnaTCKMi1 BaJ OT MOIIMXKAKLIEerocA NMpeAanoand, B 3ToM ¢pa3e obpa3oBanacb TaK-
e 30a AMCIoKaumuu poauibl Bemwa. He3duaunrenbHble ABuUIKENMA IOBTOPAJUCH
elle HeCcKO.bKO pa3 B YeTBEPTHUHOE BpeMA M MPOAOJKAIOTCA A0 1ACTOALLEro Bpe-
MeHu. O6 3TOM CBMAETENLCTBYIOT pe3yJbTaTbl MCCJAeA0BaHuMi IIOBUAJbHLIX IPO-
ueccoB B joJaMiie Bemma u reope3uiiibie M3Mepetins.

SUMMARY

The bedrock of the Meso-Cainozoic cover of the northern part of the Lublin
Upland and the Polesie Lubelskie is composed of the post-Hercynian peneplain
that cuts the faulted and gently folded Palaeozoic (mainly Upper Carboniferous)
rocks. Within the Palaeozoic bedrock there are two main units: the uplifted part
of the East European Platform in the north-east and the Lublin graben (the ele-
ment of the Teisseyre-Tornquist’s zone) in the south-west. These two units are
separated by the Kock—*}.eczna lineament, being partly a narrow horst. The Meso-
-Cainozoic cover, from 200 m in the north-east to about 1000 m thick in the
south-west, was deposited in two sedimentary cycles: the Upper Jurassic and Up-
per Cretaceous—Palaeocene ones. The younger (Upper Eocene-Oligocene and
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Upper Miocene) sea transgressions were undoubtedly of a smaller significance.
The Meso-Cainozoic cover comprises also patches of inland Mio-Pliocene and
Quaternary sediments of various facies. The sedimentation of older cover beds was
influenced by earlier tectonic phases of the Alpine megacycle due to a tectonic
development of the Central Polish aulakogen. During the younger alpine phases
the Metacarpathian Swell was formed. The latter is a plakyanticlinorium
with a heterogeneous inner structure and spreads in the foreland of the Carpathian
orogeny, outside the Carpathian Foredeep.

In the Lublin fragment of the Metacarpathian Swell, the following tectonic
deformations of the southern wing (outside the studied area) have been pre-
viously noted: brachyanticlines of the Goscieradow zone, connected with the
Laramian development of the south-western edge of the Central Polish aulakogen,
as well as faults of the south-western edge of the Lublin Upland and Roztocze,
connected with the Upper Miocene development phase of the northern side of the
Carpathian Foredeep. The remaining part was treated as a flat syncline or mono-
cline without secondary deformations. Such opinions arose from basic difficulties
in tectonic studies of the Lublin region: monotony of the Upper Cretaceous litho-
logy, impossible detailed stratigraphic subdivision and Quaternary cover of the
area. But lately, numerous tectonic structures, folds and faults were discovered
in the central part of the Lublin Upland. In the northern part, due to complex
techniques used for the preparation of the Detailed Geological Map of Poland,
the presented tectonic map could be done.

A dense pattern of disjunctive dislocations was reflected. They cut the Meso-
-Cainozoic cover into small blocks. Among these dislocations there are normal
faults with a small slip (several to several dozen metres), strike-slip faults and
narrow, usually echelon grabens. Many dislocations showed changing in time
directions of movements, what is particularly distinct in the Bystrzyca zone and
in the Emilianéw graben. Some distinguished dislocations proved no displacements
thus, they were the dilatation lines but strongly expressed in the present relief
of the area. This phenomenon seems to be the result of concentration of the ero-
sive-denudational processes in such zones.

The Kock—%}t.eczna lineament is a main tectonic element of the northern part
of the Lublin Upland and its foreland. It is reflected in the surface tectonics as
a row of right-handed strike-slip faults and the accompanying smaller structures.
This lineament separates two areas with different surface tectonic style. In the
south-west there is a mosaic of small blocks, formed by chaotic small dislocations
among which, normal faults and strike-slip faults of small slips predominate. In
the northeast the blocks are larger and the dislocation pattern is more regular.
Such differentiation is probably connected with a greater lability of the bedrock
within the Palaeozoic Lublin graben if referred to the uplifted platform area.

A parallel row of young narrow grabens forms the second main tectonic zone.
It demarcates the exact edze of the Metacarpathian Swell and at the same
time, the morphologic edge of the Lublin Upland. The grabens are filled only
by fluvial and limnic Quaternary sediments but this zone has developed at least
during two phases. The meridional S-like Wieprz zone is also important; it is
composed of a row of semigrabens filled with Quaternary sediments. An analysis
of the dislocation pattern, supported with the analysis of fissures and fine tectonic
structures, results in a conclusion that the deformations of the Meso-Cainozoic
cover depended on two tension systems: some structures developed under the in-
fluence of the stress in the Palaeozoic bedrock — the resultant ran from north-west
to south-east and was right-handed. The other structures are connected with a
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meridional compression (north-northeast — south-southwest) but they are usually
younger. Such compression can be connected with the stress transmitted from the
folding Carpathians and is responsible for a development of the Metacarpathian
Sweli. A bend of the Metacarpathian Swell in the Lublin area (from the west —
east to north-west — scuth-east direction) is remarkable and suggests a dilatational
character of the Wieprz tectonic zone.

The tectsnics of the Meso-Cainozic cover of the northern slope of the Meta-
carpathian Swell has developed in several stages. At the turn of the Cre-
taceous and the Palaeocene Laramian Phase) the facies in the sedimentary basin
changed and local unconformities and submarine cuts were formed. During the
Middle Eocene some dislocations of the Bystrzyca zone, Emilianéw graben and
Czulczyce graben developed. The main tectonic phase occurred during the Upper
Sarmatian. A zone of parallel dislocations was finally formed in the Lower Qua-
ternary. It separates the Metacarpathian Swell from the subsiding foreland.
In the same time the dislocation zone of the Wieprz valley was created. Small
tectonic movements have repeated also several times during the Quaternary and
are still active at present, as it is proved by results of studies of fluvial processes
in the Wieprz valley and by geodetic measurements.



