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Typy cyrkulacji i masy powietrzne a wystepowanie odwilzy
atmosferycznych w Polsce

Types of Circulation and Air Masses Against Occurrences of Atmospheric Thaws in
Poland

W krajowej literaturze klimatologicznej istnieje niewiele prac poswie-
conych temu zagadnieniu. Wiecej opracowan znajdujemy w literaturze
zagranicznej, szczegdlnie radzieckiej. 7 pierwszej grupy prac na uwage
zasluguje opracowanie Kuziemskiego (1968), a z drugiej prace ta-
kich autoréw, jak Pleskonosowa (1960), Kryzanowskaja (1965),
Kordzachija (1970).

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wystepowanie odwilzy at-
mosferycznych na obszarze Polski w zaleznosci od typow cyrkulacji i ro-
dzajéw mas powietrznych. Material wyjsciowy stanowily dobowe tempe-
ratury maksymalne powietrza >0°C dla okresu zimowego (grudziei—luty)
z lat 1950/51-1979/80. Wzieto pod uwage dane z 46 stacji meteorologicz-
nych (ryc. 1) w miar¢ réwnomiernie rozmieszczonych na obszarze kraju.
Nie uwzgledniono danych ze stacji na Kasprowym Wierchu i Sniezce, stad
tez otrzymane wyniki nie odnosza si¢ do wyzszych partii Karpat i Sudetéw
(powyzej 900 m n.p.m.).

Jako kryterium odwilzy atmosferycznych przyjeto temperature maksy-
malna powietrza >0°C w ciagu doby (Chajrullin 1966), a dni z taka
temperatura w okresie zimy uznano za odwilzowe (Aleszyna 1981).
W opracowaniu uwzgledniono dni z odwilzami wystepujacymi tylko na
obszarze calego kraju. W celu przedstawienia zwiazku miedzy typami
cyrkulacji atmosferycznej a odwilzami wykorzystano typy cyrkulacji wedlug
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stacji meteorologicznych uwzglednionych w opracowaniu

Location of meteorological stations considered in the text

Osuchowskiej-Klein (1978). Analizy mas powietrznych dokonano
na podstawie dolnych Map Synoptycznych z lat 1950-1957 i Biuletynéw
Synoptycznych z lat 1958-1980 (dla lutego 1980 r. wykorzystano Codzienny
Biuletyn Meteorologiczny). Rodzaje mas powietrznych okreslono wedlug
klasyfikacji Rafalowskiego, Bolaszewskiej i Reutt (1955):
dodatkowo wyrézniono masy PPmc.

Odwilzowo$é mas powietrznych wyrazono czestoscia wystepowania dni
z odwilza w poszczegélnych rodzajach tych mas. Natomiast czestosé
wystepowania mas powietrznych podczas odwilzy adwekcyjnych, radiacyj-
nych i adwekcyjno-radiacyjnych odzwierciedla ich udzial w powstawaniu
tych odwilzy.

Przy wydzielaniu rodzajéw odwilzy atmosferycznych (adwekcyjne, ra-
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diacyjne, adwekcyjno-radiacyjne) kierowano sie kryterium podanym przez
Kuziemskiego (1967, 1971).

CZESTOSC WYSTEPOWANIA TYPOW CYRKULACJI ATMOSFERYCZNYCH
W ZIMIE

Na podstawie Sredniej czestosci wystepowania typéw cyrkulacji (ryc.2)
wedlug klasyfikacji Osuchowskiej-Klein (1978) w okresie zimy
(XII-II) nalezy stwierdzi¢, ze najczesciej wystepujacymi typami cyrkula-
cji byty: CB — 13,0%, E; — 11,3%, E — 9,8%, D — 9,5% i C;D — 9,4%.
Lacznie powyisze typy cyrkulacji wystapily w 53% dni okresu zimowego.
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Ryc. 2. Srednia czgstos¢ wystepowania typow cyrkulacji atmosferycznej nad Polska
w grudniu (1950/51-1979/80)

Mean frequency of types of atmospheric circulation in Poland in winter
(1950/51-1979/80)
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Najmniejsza czesto$é wystepowania mialy typy: BE — 1,8%, X* — 2,4%
i F — 2,8%; lacznie czesto$¢ ich wynioslta 7%.

Tab. 1. Kolejno$é miejsc (od 1 do 3) typéw cyrkulacji wystepujacych najczesciej i
najrzadzie)
The sequence of the frequency (from 1 to 3) of the circulation types occurring most
frequently and rarely

Wedlug Wedlug
Miesiac Osuchowskiej-Klein autora
(1900-1965) (1950-1980)
Grudzien najczesciej D, E;, A CB, A, D
najrzadziej BE, F, G BE, X, F
Styczen najczesciej A E,, D E;,CB, E
najrzadziej BE, F, E.C F, X, BE
Luty najczesciej CB, E,, E Ei, E, E,
najrzadziej F, BE, E.C BE, D.C, X
Zima najczesciej A, E,,CB CB, E;, E
najrzadziej BE, F, G BE, X, F
Poréwnanie powyzszych danych z wynikami otrzymanymi przez

Osuchowska-Klein (1975) dla zimy (XII-II) z okresu 1900-1965
(tab.1) wykazuje ich duze podobienistwo, z wyjatkiem odnoszacym sie do
typu A. W pracy Osuchowskiej-Klein (1975) typ ten jest na pierw-
szym miejscu pod wzgledem czestosci, natomiast w niniejszym opracowaniu
na széstym (ryc. 2). Nieco inne wyniki otrzymal Paczos (1982),lecz w zi-
mie przyjetej od grudnia do marca z okresu 1950/51-1974/75 na pierwszym
miejscu pod wzgledem czestosci znalazt sig typ cyrkulacji E; (13,1%), a dalej
CB,E,D,C;Di A.

Na podstawie otrzymanych wynikéw czestosci wystepowania typow
cyrkulacji mozna sadzi¢, ze dla zim w Polsce charakterystyczne byly typy
cyrkulacji o przeciwnych kierunkach splywéw, np. CB i E;, Ei D.

Srednia czestos¢ wystepowania typow cyrkulacji w poszczegdlnych
miesigcach pory zimowej przedstawiala sie nastepujaco. W grudniu
najczesciej wystepowal typ cyrkulacji CB — 14,9%, A — 10,4%i D — 10,4%,
a najrzadziej pojawial si¢ typ BE — 1,2%, X — 2,8% i F — 3,3% (ryc. 3).
W styczniu w poréwnaniu z grudniem kolejnosé (ale réwniez i jako$¢) typow
cyrkulacji zmienila sie. Najczesciej wystepowal typ E; — 13,2%, CB —
13,1% i E — 10,9%, a najrzadziej typ F — 1,7%, X — 1,8% i BE — 1,9%
(ryc. 4). W lutym najwieksza czestoScia wystepowania charakteryzowal sie

* Osuchowska-Klein (1978) nie wydziela typu cyrkulacji X (nieokreslonego).
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Ryc. 3. Srednia czesto$¢ wystepowania typéw cyrkulacji atmosferycznej nad Polska
w grudniu (1950/51-1979/80)

Mean frequency of types of atmospheric circulation in Poland in December
(1950/51-1979/80)
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typ cyrkulacji E; — 12,5%, E — 10,5% i E, — 10,4%, a najmniejsza typ
BE — 2,6%, D,C — 3,0% i X — 3,0 (ryc. 5).

Poréwnujac powyzsze wyniki z danymi otrzymanymi przez Osuchow-
ska-Klein (1975) nalezy stwierdzi¢, ze najwieksze podobienistwo czestosci
wystepowania dotyczy typow cyrkulacji najrzadziej wystepujacych (tab. 1).

CZESTOSC WYSTEPOWANIA DNI Z ODWILZA ATMOSFERYCZNA
W POSZCZEGOLNYCH TYPACH CYRKULACIJI ATMOSFERYCZNE]

W zimie czestos¢ wystepowania dni z odwilza w poszczegélnych typach
cyrkulacji byla znacznie zréznicowana (ryc. 6). Najbardziej odwilzowe byly
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Tab. 2. Wspdlczynniki korelacji liczby dni odwilzowych wzgledem poszczegdlnych typow
cyrkulacji atmosferycznej

Correlation coefficients of days with thaw in relation to the particular circulation types

Typ Wspélczynnik Poziom Liczba stopni
cyrkulacji korelacji istotnosci swobody

A 0,933 0,001 27

D 0,921 0,001 27
D.C 0,733 0,001 %
C.D 0,628 0,001 27

B 0,577 0,001 27
CB 0,537 0,01 27
Eo 0,085 0,1 2l

E 0,025 0,1 27

E, 0,168 0,1 25

F 0,251 0,1 23

G 0,268 0,1 22

X 0,271 0,1 20
E.C 0,276 0,1 19
BE 0,512 0,1 11

typy: A — 61,2%, D — 61,2% i D,C — 55,3%, a najmniej odwilzowe
okazaly sie typy: E — 5,3%, E;, — 8,6% i G — 9,8%. Dla dokladnego
okreslenia zwiazku miedzy czestoscia danego typu cyrkulacji w zimie a liczba
dni z odwilza, ktéra mu towarzyszy, obliczono wspoélczynnik korelacji wedlug
momentu iloczynowego (tab. 2).

Z uwagi na zréznicowanie liczby stopni swobody (wynika ono stad,
iz w niektérych zimach omawianego okresu dany typ cyrkulacji nie
wystepowal) bezposrednio mozna poréwnywac tylko wspélczynniki korelacji
dla typow cyrkulacji o jednakowej liczbie stopni swobody. Latwo zauwazy¢,
ze w przypadku 8 typéw cyrkulacji (E,, E, Ey, F, G, Y, E2C i BE) brak
jest istotnej zaleznosci miedzy czestoscia ich wystepowania a liczba dni od-
wilzowych (tab. 2).

Zalezno$é miedzy liczba dni odwilzowych (LD) w danym typie cyrkulacji
a jego $rednia czestoscia (n) w zimie przedstawiaja ponizsze réwnania
regresji liniowej: typ A: LD = 0,640n - 0,751, typ D: LD = 0,698n - 1,980,
typ D,C: LD = 0,530n - 0,645, typ C,D: LD = 0,237n + 0,126, typ B: LD
= 0,313n + 0,675, typ CB: LD = 0,278n + 1,386.

Srednia czesto$¢ dni odwilzowych w poszczegdlnych typach cyrkulacji
w kazdym z miesiecy zimowych przedstawiala sie nastepujaco. W grudniu
najwieksza czestosciag dni odwilzowych cechowaly sie typy cyrkulacji: A —
66,8%, D — 58,8%, D,C — 58,7% i B — 58,1%, a najmniejsza typy:
E—6,7%, G — 9,8%, E,C — 11,8% i E; — 13,3% (ryc. 7). W styczniu
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Tab. 3. Czestosé wystepowania (w %) dni z odwilza atmosferyczna w poszczegdlnych

rodzajach mas powietrznych (1950/51-1979/80)

Frequency (in %) of days with thaw in the particular air masses (1950/51-1979/80)

Rodzaj masy powietrznej
Miesiac PPm PPms PPk
mP moP cP
Grudzien 81,3 48,2 1,7
Styczen 68,1 35,9 2
Luty 75,8 43,8 10,4
Zima
1950/51 66,7 52,9 3,2
51/52 66,7 33,3 0,0
52/53 78,6 33,3 14,3
53/54 28,6 0,0 0,0
54/55 53,8 34,8 36,4
55/56 75,8 27,3 0,0
56/57 71,0 55,0 0,0
57/58 88,2 66,7 0,0
58/59 68,6 50,0 16,7
59/60 65,2 50,0 0,0
60/61 74,2 61,1 0,0
61/62 55,6 88,9 0,0
62/63 85,7 12,5 0,0
63/64 100,0 16,7 3,2
64/65 87,5 23,8 0,0
65/66 77,4 30,0 0,0
66/67 80,8 33,3 0,0
67/68 78,6 47,4 0,0
68/69 62,5 6,7 0,0
69/70 50,0 0,0 0,0
70/71 90,6 73,3 0,0
71/72 92,9 76,5 22,6
72/73 77,8 31,2 0,0
73/74 55,6 64,3 14,3
74/75 94,3 56,2 0,0
75/76 80,0 75,0 4,8
76/77 100,0 54,2 0,0
77/78 87,5 47,0 0,0
78/79 100,0 33,3 0,0
79/80 100,0 30,0 0,0
Srednia 75,6 43,2 4,8
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Ryc. 4. Srednia czesto$¢ wystepowania typéw cyrkulacji atmosferycznej nad Polska
w styczniu (1950/51-1979/80)

Mean frequency of types of atmospheric circulation in Poland in January
(1950/51-1979/80)

najbardziej odwilzowe byty typy: D — 57,5%, A — 53,8% i CB — 38,5%,
natomiast najmniej odwilzowe typy: E; — 0,8%, E,C — 2,1%,E — 3,0%i G
— 3,9% (ryc. 8). W lutym dni odwilzowe wystepowaly najczesciej w typie
cyrkulacji D,C — 84,6%,D —69,0%1 A — 65,3%, a najrzadziej w typie E —
6,7%, F — 9,7%, E; — 14,2% i G — 14,8% (ryc. 9). Ze wszystkich typéw
cyrkulacji najbardziej odwilzowy byl typ D,C w lutym (84,6%), a najmniej
odwilzowy byl typ E; w styczniu (0,8%). W kazdym z miesigcy zimowych
w grupie trzech najbardziej odwilzowych typow cyrkulacji znajdowal sie typ
A i D, a w grupie trzech najmniej odwilzowych byl typ E.
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Ryc. 5. Srednia czestos¢ wystepowania typéw cyrkulacji atmosferycznej nad Polska
w lutym (1950/51-1979/80)

Mean frequency of types of atmospheric circulation in Poland in February
(1950/51-1979/80)

MASY POWIETRZNE A WYSTEPOWANIE ODWILZY ATMOSFERYCZNYCH

Masy powietrzne spelniaja wazna role w ksztaltowaniu warunkéw po-
godowych danego obszaru. W przypadku odwilzy atmosferycznych rodzaj
masy powietrznej stanowi istotny element zespolu warunkéw synoptycznych
niezbednych do wystapienia tego zjawiska.

Z przeprowadzonej analizy materialu wynika, ze w zimie i w po-
szczegblnych jej miesigcach podczas kazdej adwekcji mas PZ i PPmc
wystepagwala odwilz atmosferyczna.  Odwrotna zaleznos¢ stwierdzono
przy naplywie masy PA. W pozostalych rodzajach mas powietrznych,
naplywajacych w zimie nad obszar Polski, czestos¢ wystepowania dni z od-
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Ryc. 6. Srednia czestoé¢ wystepowania dni z odwilza atmosferyczna w poszczegélnych
typach cyrkulacji w zimie (1950/51-1979/80)

Mean frequency of days with atmospheric thaws in individual circulation types in winter
(1950/51-1979/80)

wilza atmosferyczna byla do$é znacznie zréznicowana (tab. 3). Wysoki byt
udzial dni z odwilza podczas adwekcji masy PPm; srednia czestosé tych dni
w tej masie wynosila: w grudniu — 81,3%, w styczniu — 68,1% i w lutym
— 75,8% oraz w zimie — 75,6%. W poszczegélnych zimach omawianego
30-lecia czestosé ta wahala sie od 28,6 do 100,0%. WyraZnie mniejsza od-
wilzowoscia charakteryzowala sie¢ masa PPms; czestosé dni z odwilza w tej
masie zmieniala si¢ od 0,0% w zimie 1953/54 i 1969/70 do 88,9% w zimie
1961/62 (tab. 3). Nalezy sadzi¢, iz stosunkowo mala czestos¢ wystepowania
dni z odwilza podczas adwekcji masy PPms wynika z jej transformacji w kie-
runku wlasciwosci powietrza polarno-kontynentalnego. Bardzo malo dni
z odwilza stwierdzono w czasie naplywu masy PPk. Pojawienie sie tych dni
przy adwekcji tej masy notowano przede wszystkim w lutym i to najczesciej
w jego drugiej polowie.

Dla odwilzy adwekcyjnych (tab. 4) charakterystyczna byla masa PPm,
natomiast dla odwilzy radiacyjnych masy PPk i PPms. Odwilze adwekcyjno-
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Ryc. 7. Srednia czesto$¢ wystepowania dni z odwilza atmosferyczna w poszczegélnych
typach cyrkulacji w grudniu (1950/51-1979/80)

Mean frequency of days with atmospheric thaws in individual circulation types in
December (1950/51-1979/80)

-radiacyjne cechowaly si¢ wystepowaniem masy PPms. W kazdym z ro-
dzajéw odwilzy najwieksza czestos¢ wystepowania mialy masy powietrzne
pochodzenia morskiego (PPm, PPmc, PPms). Na zakoriczenie trzeba dodaé,
ze udzial odwilzy adwekcyjnych, radiacyjnych i adwekcyjno-radiacyjnych
w ogélnej ich liczbie wyniést odpowiednio: 89%, 2% i 9%.

WNIOSKI

1. W genezie odwilzy atmosferycznych wazna role odgrywa typ cyrkula-
cji atmosferycznej i rodzaj masy powietrznej.

2. W porze zimowej (XII-II) najczesciej wystepujacym typem cyrkulacji
byt typ CB — 13,0% i E; — 11,3%, a najrzadziej typ BE — 1,8%. Czestosé
wystepowania typéw cyrkulacji o skladowej zachodniej (A, CB, D, C2D,
D,C, E;C) wyniosla 50,1%, a typéw o skladowej wschodniej (F, E,, E, E;)
— 31,2%. Typy cyklonalne wystepowaly w 50,0% dni okresu zimowego,
a antycyklonalne w 46% tych dni.
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Ryc. 8. Srednia czestoéé wystepowania dni z odwilza atmosferyczna w poszczegdlnych
typach cyrkulacji w styczniu (1950/51-1979/80)

Mean frequency of days with atmospheric thaws in individual circulation types in
January (1950/51-1979/80)

3. Udzial dni odwilzowych w poszczegolnych typach cyrkulacji byt
znacznie zroznicowany. Najwiecej tych dni stwierdzono w typach: A —
61,2%, D — 61,2% i D2C — 55,3%, a najmniej w E — 5,3% i E; — 8,6%.
Czestos¢ wystepowania dni odwilzowych w typach cyklonalnych (E,, F, B,
D, A, CB) wyniosla 42,2%, a w typach antycyklonalnych (E, E,, D;C, C;D,
E,C, G) — 19,7%.

4. Najbardziej odwilzowa masa powietrzna byla masa PZ (100,0%),
PPmc (100,0%) i PPm (75,6%), a najmniej masa PA (0,0%) i PPk (4,8%).

5. W powstawaniu odwilzy adwekcyjnych i adwekcyjno-radiacyjnych
istotna role spelniaja masy powietrzne pochodzenia morskiego (PPm, PPmc,
PPms), natomiast w genezie odwilzy radiacyjnych dos¢ duze znaczenie maja
masy pochodzenia kontynentalnego (PPk).
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Tab. 4. Srednia czestosé (w %) wystepowania mas powietrznych podczas odwilzy
atmosferycznych (1950/51-1979/80)

Average frequency (in %) of air masses during thaws (1950/51-1979/80)

Rodzaj odwilzy Rodzaj masy Czestodé
atmosferycznej powietrznej
PPm (mP) 53
PPmc (mwP) 19
Adwekcyjna PPms (moP) 24
PPk (cP) 1
PZ (T) 3
PPm + PPmc + PPms
mP + mwP + moP 96
PPm (mP) 19
PPmc (mwP) 28
Adwekcyjno-radiacyjna PPms (moP) 37
PPk (cP) 13
PZ (T) 3
PPm + PPmc + PPms
mP + mwP + moP 84
PPm (mP) 5
PPmc (mwP) 6
Radiacyjna PPms (moP) 44
PPk (cP) 45
PZ (T) 0
PPm + PPmc + PPms —_
mP + mwP + moP 55
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Ryc. 9. Srednia czestosé wystepowania dni z odwilza atmosferyczna w poszczegolnych
typach cyrkulacji w lutym (1950/51-1979/80)

Mean frequency of days with atmospheric thaws in individual circulation types in
February (1950/51-1979/80)
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SUMMARY

This paper presents occurrence of atmospheric thaws in Poland against circulation
types after B. Osuchowska-Klein and kinds of air masses. The maximum air temperature
>0°C during a day was accepted for the criterion of atmospheric thaws; days with such
temperature during winter were considered to be the thaw ones.
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The analysis was carried on the basis of: 1) frequency of occurrence during winter
of types of atmospheric circulation, 2) frequency of occurrence of thaw days in individual
types of circulation and in types of air masses. Relation between a number of thaw days
in the given circulation type and its mean frequency in winter was presented as correlation
coefficients and equations of linear regression.






