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WSTEP

Dotychczasowe badania osadéw dennych jezior i rzek w Polsce
byly ukierunkowane na ustalenie typologii osadéw oraz skladu che-
micznego (Stangenberg 1938, Tadajewski 1965, Rybak 1969,
Golebiewskil976, Januszkiewicz 1980, Zdanowski 1983). Ba-
dano réwniez wiek i mia2szos¢ tego rodzaju skat osadowych (Wieckowski
1966). Brak — jak dotad — bardziej szczegélowych badan nad sktadem sub-
stancji organicznej wspolczesnie powierzchniowych osadéw dennych. Ozna-
czenie skladu frakcyjnego substancji organicznej osadéw, zwanych réwniez
glebami podwodnymi (Starmach i inni 1978), moze wskazaé, podobnie
Jak w glebach ladowych, wspédlczesne funkcjonowanie specyficznych ekosys-
temdéw wodnych oraz kierunek ich ewolucji. Dlatego podjeto badania nad
substancja organiczna osadéw dennych jezior o znacznym rozpoznaniu hy-
drochemicznym i hydrobiologicznym.

* Finansowany z tematu CPBP 04.02.
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TEREN I METODY BADAN

Badania prowadzono na materiale pobranym z dwoéch odmiennych
torficznie jezior Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego. Jezioro Piaseczno
o powierzchni 85 ha i glebokosci maksymalnej 38,8 m nalezy do typu jezior
‘mezotroficznych (Wojciechowski 1976). Natomiast Jezioro Glebokie
o powierzchni 12 ha i glebokosci maksymalnej 5 m zalicza si¢ do zbiornikow
eutroficznych. Oba zbiorniki nie posiadaja obecnie powierzchniowego
polaczenia z innymi jeziorami ani ciekami. Dlatego wspolczesnie tworzace
si¢ osady skladaja sie glownie z substancji autochtonicznej.

Proby osadow dennych pobrano z jeziora Piaseczno z glebokosci 10 m
i 30 m, a z Jeziora Glebokie z 1 m i 4 m. Poboru préb dokonano we wrzesniu
1987 r. przy pomocy chwytacza rurowego typu Kajaka o powierzchni 50 cm?.
Analizowane osady byly usredniona proba z 4 lub 5-krotnego pobierania
wspoélczesnych osadéw 15-20 cm ze stropu dna. Po wysuszeniu osadow
w temperaturze pokojowej oznaczano zawartos¢ wegla organicznego metoda
Tiurina w modyfikacji Simakowa, weglany metoda Scheiblera oraz pH elek-
trometrycznie. Ponadto okreslono zawartos¢ azotu ogélem wedtug Kjeldahla
oraz straty po prazeniu w 560°C. Analize skladu frakcyjnego substancji or-
ganicznej wykonano metoda Kozakiewicza (1962), przystosowana do
badan gleb organicznych. W wigkszosci material badany byt wlasnie typu
gleb organicznych. Oznaczenia wegla organicznego w poszczegolnych frak-
cjach wykonywano dwukrotnie. Uzupelnieniem analizy skladu frakcyjnego
bylo okreslenie utlenialnosci substancji organicznej metoda Loginowa-
-Wisniewskiego (1982). Réwnoczesnie w ciagu calego r. 1987 pobie-
rano proby wéd z litoralu obu jezior oraz okresowo z réznych glebokosci.
W uzyskanych prébach wéd oznaczano kazdorazowo wegiel organiczny roz-
puszczony wedlug Tiurina po wczesniejszym wyparowaniu prob o objetosci
50 ml z dodatkiem stalego AgSO,.

WYNIKI BADAN

Analizowane osady z jeziora Piaseczno nalezy zaliczy¢ wedlug klasyfika-
cji Stangenberga (1938) do typu krzemianowych, natomiast z Jeziora
Glebokiego do osad6éw organicznych. W osadach obu jezior substancja or-
ganiczna stanowi od 5% do ponad 70% suchej masy, wegla organicznego od
2% do ponad 30% (tab. 1). W osadach profundalu jeziora Piaseczno ilosé
wegla organicznego jest wieksza od innych czesci dna jeziora, co jest zgodne
z wczesniejszymi doniesieniami (Januszkiewicz 1980, Zdanowski
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1983). Zawarto$é azotu ogétem zmieniala sie od 0,25% do 2,78% s.m. W je-
ziorze Piaseczno udzial azotu w osadach wzrastal wraz z zawartoscia Corg,
natomiast w Jeziorze Glebokie zmniejszal si¢ wraz z glebokoscia. Sto-
sunek C:N badanych gleb podwodnych byl zmienny i to w do$¢ duzym
zakresie od nieco ponad 8 do 19. Sa to wartosci poréwnywalne z da-
nymi podawanymi przez Pasternaka (1978) oraz Januszkiewicza
(1980). Wskazuje to réwniez na zmienna jako$¢ pokarmowa dla fauny je-
zior (Kem p 1971). Dla osadéw dennych warto$é tego stosunku okolo 17
przyjmuje sie jako granice miedzy dobrym i zlym jakosciowo pozywieniem
(Russel-Hunter 1970). Natomiast wartos¢ C:N okolo 10 przyjmuje sie
dla odréznienia osadéw dennych typu gytii od osadéw dy. Uzyskane w bada-
niach wartosci C:N wskazuja na znaczna aktywnos$é mikrobiologiczna w osa-
dach z jeziora Piaseczno przy znacznej obecnosci komponentéw biatkowych.
Nie bez wplywu na taka sytuacje jest fakt znacznej ilosci tlenu rozpuszczo-
nego w calym stupie wody przez niemal caly rok (Radwan i inni 1972,
1973). Natomiast w Jeziorze Glebokie w najglebszym profundalu mamy
wysokie wartosci C:N $wiadczace o mniejszej aktywnosci mikroorganizméw
przy obecnosci materii organicznej bogatej w azot.

Tab. 1. Charakterystyka osadéw jezior: Piaseczno i Glebokie

Characteristics of the bottom sediments from Piaseczno and Glebokie lakes

Jeziora Glebokosé | Popielnos¢ | Corg | Nioe | C:N | pH | CaCO4
(m) % % % %
Piaseczno 10 94,71 2,10 | 0,25 8,54 | 6,5 0
30 58,20 18,45 | 1,79 | 10,31 | 6,3 0
Glebokie 1 23,72 31,65 | 2,78 | 11,38 | 7,0 | 3,29
4 30,59 30,00 | 1,57 | 19,13 | 7,2 24,67

Podobnie jak w glebach ladowych, tak i w prezentowanych badaniach,
substancja organiczna skladala si¢ z wielu frakcji o odmiennej budowie
chemicznej. Za autorem zastosowanej metody wydzielono: bituminy, kwasy
fulwowe, huminowe, hemicelulozy oraz ligniny. Bituminy ekstrahowane
mieszanina etanolu i benzenu charakteryzuja sie mala rozpuszczalnoscia
w wodzie i wchodza w sklad organizméw roslinnych i zwierzecych. Frakcja
wegla organicznego bituminéw sklada sie gléwnie z kwaséw ttuszczowych,
woskéw, a takze z pigmentéw (Rawnikowa i inni 1984). W badanych
osadach zawarto$¢ tej grupy zwiazkéw stanowi niewielka cze$é suchej masy,
od 0,99% do 4,48%. Jedynie w Piasecznie na glebokosci 10 m bituminy
znajduja sie w znacznych iloiciach i stanowia 47,3% wegla organicznego
ogdlem. Jest to zapewne efekt zwiekszonej iloéci chlorofilu, ktéry pochodzi
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z opadu nierozlozonych resztek glonow, licznie wystepujacych w tej strefie
jeziora (Czernas iinni, w druku).

Udzial wegla organicznego kwasow fulwowych i huminowych wahal si¢
od 2,3 do 19,24% wegla organicznego ogélem. Z wyjatkiem osadéw z je-
ziora Piaseczno z glebokosci 10 m ilosci kwaséw humusowych sa niewielkie
w poréwnaniu z glebami ladowymi. Kwasy humusowe gleb podwodnych
jeziora Piaseczno w wiekszosci sa slabo zwiazane z czesciami mineralnymi,
gdyz wiekszos¢ z nich wystepuje w I frakcji. W litoralu tego jeziora osady
denne zawieraja kwasy fulwowe i huminowe w podobnych ilosciach, nato-
miast w profundalu przewazaja kwasy huminowe. Rownoczesnie zauwaza
sie, ze kwasy fulwowe bez wzgledu na glebokos¢ wystepowaly w podobnych
iloéciach bezwzglednych. Swiadczy to o znacznej ruchliwoéci tych zwiazkéw
w ekosystemie jezior, podobnie jak i w glebach ladowych (Griszyna 1986).
Mniejsze ilosci wegla organicznego znajduja sie w celulozach i hemicelulo-
zach, zaledwie 2-3% C,rz. Natomiast ligniny stanowia glowna czesé wegla
organicznego deponowanego w glebach podwodnych. Wraz z glebokoscia ich
udzial wyraZnie wzrasta. W Jeziorze Glebokie ze wzgledu na stan troficzny
mamy do czynienia z nieco odmiennym skladem frakcjonalnym. Kwasy hu-
musowe wystepuja tutaj w wiekszych ilosciach bezwzglednych, przy jedno-
cze$nie mniejszym udziale w substancji organicznej. Ich udzial zmniejszal
sie¢ wraz z glebokoécia, a udzial lignin wzrastal, podobnie jak w jeziorze
Piaseczno.

Odbiciem skladu chemicznego substancji organicznej znajdujacej sie
w osadach dennych jest ich rézna podatnos¢ na utlenianie wegla orga-
nicznego, przy réznych stezeniach utleniacza. Metode te zastosowano po
raz pierwszy dla osadow dennych i dala ona interesujace wyniki. Me-
toda Loginowa-Wisniewskiego (1982) prowadzi do ustalenia ilosci
udzialu frakcji I i II — bardzo latwo i latwo utlenialnego wegla organicz-
nego, III frakcji — trudno utlenialnego C i IV frakcji — wegla nieutle-
nialnego przy danym stezeniu srodka utleniajacego. Frakcja I i II wegla
stanowila od 12% do 26% wegla organicznego. Jest to ta czes¢ wegla,
ktéra moze by¢ wykorzystywana latwo w procesach zyciowych mikroorga-
nizmoéw i wyzszych zwierzat. Czesc tego wegla moze by¢ uwalniana z osadéw
do wéd interstycjalnych, a dalej do toni wodnej jeziora. Frakcja III —
trudno utlenialna to wegiel zwiazany w cukrach zlozonych, aminokwasach;
wystepuje ona w podobnych ilosciach w badanych osadach. Natomiast frak-
cja IV przewaza w osadach obu jezior i jej udzial wzrasta wraz z glebokoscia
(ryc. 1). Réwnoczesnie okazalo si¢, Ze frakcja IV wystepuje w bardzo
zblizonych ilosciach do frakecji lignin uzyskanych metoda Kozakiewicza
(1962). Podobne wartosci, w niektorych przypadkach takie same, autor



Przyczynek do poznania skladu substanciji. .. 103

@ B3 B3 -

Ryc. 1. Sklad frakcjonalny substancji organicznej osadéw z dwéch jezior: 1 — frakcja

bardzo latwa utlenialna, 2 — frakcja latwo utlenialna, 3 — frakcja trudno utlenialna, 4 —

frakcja nieutlenialna KMnOy; jezioro Piaseczno: A — gh. 10 m, B — gl. 30 m, Jezioro
Glebokie: C —gl.1m, D —gl.4m

Fractional composition of organic matter of sediments from two lakes: 1 — easily oxidized

fraction, 2 — oxidized fraction, 3 — hardly oxidized fraction, 4 — non-oxidized fraction of

KMnOy; Lake Piaseczno: A —depth 10 m, B — depth 30 m, Lake Glebokie: C — depth
1m, D — depth4 m

uzyskal w innych osadach dennych (materialy niepublikowane). Nalezy wigc
przyjaé, ze frakcja IV to gléwnie ligniny z niewielka zapewne ilo$cig humin.

Jak wspomniano wczesniej, cze$¢ wegla organicznego z osadéw dennych
moze dostawaé sie ponownie do jeziora w postaci roztworu. Stezenie tego
pierwiastka w postaci rozpuszczonej w wodach jezior zalezy od wielu czyn-
nikéw (Lawacz 1970). Zmienne ilosci Corg Wwplywaja na rézny przyrost
osadéw dennych w ciagu roku, a tym samym na sklad sedymentujacej sub-
stancji organicznej (Lawacz 1967). W Jeziorze Glebokie stezenie Corg
w wodzie bylo w 1987 r. zawsze wyisze od stezen w jeziorze Piaseczno
(ryc. 2). W obu jeziorach wyréznia sie okres od kwietnia do sierpnia,
o zwiekszonej zawartosci wegla organicznego rozpuszczonego w wodach. Jest
to okres wzmozonej produkcji pierwotnej w tych zbiornikach, ktéremu to-
warzyszy zawsze wzrost rozpuszczonego Corg. Ponadto do jezior doplywa
podziemna droga pewna iloé¢ wegla organicznego z gleb o zmiennej za-
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Ryc. 2. Zawarto$é rozpuszczonego wegla organicznego w litoralu dwéch jezior: Piaseczno
i Glebokie w 1987 r. (mg/dm®); 1 — Piaseczno, 2 — Glgbokie

Contents of dissolved organic carbon in the littoral of two lakes: Piaseczno and Glebokie in
1987 (mg/dm®); 1 — Piaseczno, 2 — Glebokie

wartoéci substancji organicznej. Czterokrotne badania w ciagu 1987 r. wy-
kazaly wyzsze stezenia Corg W Wodach tuz nad osadami dennymi niz w lito-
ralu jeziora Piaseczno. Jest to wiec potwierdzenie istnienia powrotu czesci
wegla organicznego z osadéw do wody jezior oraz wzmozonego rozkladu ma-
terii organicznej osadzajacego sie¢ tryptonu. W Jeziorze Glebokie taka sytu-
acja istniala jedynie w pierwszej polowie roku, w drugiej zas stezenia Corg
w litoralu byly nieco wyzsze. Nie bez znaczenia na ten stan byla zwarta po-
krywa gleb torfowych otaczajaca jezioro na calej linii brzegowej. Jednakze
ten problem wymaga dalszych badai zar6wno w obrebie samego jeziora, jak
i na obszarze zlewni (wody gruntowe).

Z prezentowanych wynikéw analiz wida¢, ze w tym samym zbiorniku
sklad substancji organicznej osadéw dennych jest zmienny. W strefie li-
toralu osady denne zawieraja niewielkie ilosci wegla organicznego i wraz
z glebokoscia ich udzial wzrasta. Substancja organiczna tam gromadzona
sklada sie gléwnie z resztek glonéw. Swiadczy o tym zwiekszona zawartosé
azotu i stosunkowo niski stosunek C:N. Opas resztek glonéw jest w tym
jeziorze szybko mineralizowany i tylko niewielka ich czesé jest zwiazana
z cze$ciami mineralnymi. Powodem jest fakt stalego natlenienia wody je-
ziornej (Radwan i inni 1971) i wzmozona aktywnos¢ mikrobiologiczna
osadéw. Dlatego w masie organicznej pozostaja jedynie trudno utlenialne,
a tym samym wolniej konsumowane przez organizmy zwiazki wegla zawarte
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w cukrach zlozonych, aminokwasach, kwasach tluszczowych i pigmentach.
Osady glebiej polozone w profundalu jeziora Piaseczno zawieraja substancje
organiczna o budowie bardziej skomplikowanej, z wiekszym udzialem struk-
tur aromatycznych. Dowodem jest zwiekszony udzial kwaséw humino-
wych i lignin réznego pochodzenia zaréwno autochtonicznego, jak i gle-
bowego. Jest to wynik réwniez selektywnej sedymentacji i transformacji
zachodzacej przy zmniejszajacej sie zawartoéci tlenu rozpuszczonego wraz
z glebokoscia. Przy obnizonych zawartosciach tlenu w $rodowisku moga
tworzy¢ si¢ w wiekszych ilosciach struktury aromatyczne wegla i sa zblizone
w budowie do lignin (Pacha 1986, Griszyna 1986).

Ilos¢ substancji organicznej dostarczanej do osadéw w ciagu roku jest
zmienna, co potwierdza posrednio stezenie C,,; w wodach jezior. Nie
bez wplywu na charakter sedymentujacej substancji organicznej jest rodzaj
wykorzystania zlewni jeziora. Dalsze badania powinny wykazaé wplyw
charakteru zlewni na jakos¢ substancji organicznej w wodach gruntowych
oraz osadach dennych przylegajacych do stref o réznym wykorzystaniu —
pola uprawne, las, torfowisko.

Prowadzone wstepne badania osadow Jeziora Glebokie wykazaly ich od-
miennosé zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i jako$ciowym. Badany
zbiornik eutroficzny charakteryzuje sie ciaglym doplywem do osadéw znacz-
nych ilosci réznych form wegla organicznego. Z badan wynika, iz niewielka
cze$¢ masy organicznej ulega biologicznej transformacji. W strefie litoralu
przy zwiekszonej mineralizacji wody jeziora (Misztal iinni, 1987/1988)
nastepuje szybkie wiazanie substancji organicznej z czeSciami mineralnymi.
Potwierdza to przewaga II frakcji kwaséw huminowych i fulwowych nad
I frakcja. Szczegdlnie obfitos¢ jonéw wapnia i magnezu, a z takim zja-
wiskiem mamy tutaj do czynienia, sprzyja wytragcaniu humianéw wapnia
i magnezu (Griszyna 1986). Wraz z glebokoscia w badanym jeziorze
zmniejsza sie ilo$¢ rozpuszczonego tlenu, a niejednokrotnie latem lub pod
pokrywa lodowa jest go brak. W zwiazku z tym substancja organiczna
ulega niewielkiej destrukcji, czego potwierdzeniem jest wysoki stosunek C:N.
Potwierdza to réwniez niski stopien humifikacji wynoszacy zaledwie 2,3%
(tab.2) oraz obfitoé¢ lignin, ponad 79% wegla organicznego. Réwnoczesnie
na jakoé¢ substancji organicznej w badanym jeziorze moze wplywaé doplyw
eutroficznych wéd ze zlewni. W $rodowisku zasadowym, a ma to miejsce
w Jeziorze Glebokie, kwasy humusowe szczegélnie fulwowe ulegaja znacznej
rozbudowie linearnej (Pacha 1986) i przy analizach chemicznych moga si¢
upodabniaé do kwaséw huminowych. Dlatego nalezy przy interpretowaniu
badan uwzglednié zanizony stopiefi humifikacji.

Zastosowane metody badar skladu substancji organicznej osadéw den-
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nych okazaly sie przydatne do wyznaczonych celéw i stwarzaja mozliwos¢
ich wykorzystania do badan paleolimnologicznych. Moga one wskaza¢ na

ewolucje trofii badanych zbiornikéw w poszczegélnych etapach istnienia
zbiornika.

Tab. 3. Zawartos¢ rozpuszczonego wegla organicznego w jeziorach: Piaseczno i Glebokie
w 1987 r. (mg/dm®)

Content of organic carbon in the waters of two lakes: Piaseczno and Glebokie in 1987

Jezioro Glebokosé Miesiace
m 1V \Y VII | IX
0.5 72 W% 3 F T2 T2
Piaseczno 8,0 7,2 7,8 6,0 7,6
29,0 16,8 | 10,2 | 10,8 | 10,8
Glebokie 0,5 14,4 | 15,6 | 16,2 | 12,0
3,5 22,2 | 174 | 144 | 114

WNIOSKI

1. Zréznicowanie ilosciowe i jako$ciowe substancji organicznej w osadach
dennych zalezy od trofii zbiornika i glebokosci deponowania osadow.

2. Wraz z glebokoscia, bez wzgledu na trofie jeziora, spada udzial bi-
tumin i hemiceluloz, wzrasta natomiast udzial lignin. W jeziorze mezotro-
ficznym substancja organiczna jest slabo zwiazana z czesciami mineralnymi,
w eutroficznym powiazanie jest silniejsze.

3. W jeziorze Piaseczno osady denne charakteryzuja sie zwiekszona
humifikacja. Przy obnizaniu si¢ natezenia humifikacji osadéw i przy
zmniejszonym dostepie do tlenu w Jeziorze Glebokie wzrasta stosunek C:N
i nastepuje przewaga kwasow fulwowych nad huminowymi.

LITERATURA

Czernas$ K., Krupa D.,, Wojciechowski [, Galek J. (w druku); Differentia-
tion and changes in activity of algal comunities in shore zone of the mesotrophic Lake
Piaseczno in 1983-1985. Studia Osr. Dokument. Fizjograficznej PAN, Krakéw.

Golebiewski R. 1976; Osady denne jezior Radurnskich. Gdaiskie Tow. Nauk.,
Gdarisk.

Griszyna L.A. 1986; Gumusoobrazowanije i gumosnoje sostojanije poczw. MGU,
Moskwa, s. 243.

Januszkiewicz T. 1980: Chemistry of recent sediments of Grabowskie Lake in
Kashubian Lake District in Northern Poland. Pol. Arch. Hydrob. 27, 3, s. 319-336.



108 Andrzej Gérniak

Kemp A.L.W. 1971; Organic carbon and nitrogen in the surface sediments of lakes
Ontario, Erie and Huron. J. Sediment. Petrol., 41, s. 537-548.

Kozakiewicz A.1962; Charakterystyka substancji organicznej gleb torfowych i torféw
torfowisk dolinnych. Rocz. Glebozn. 11, s. 73-100.

Lawacz W. 1967; The characteristics of sinking materials and the formation of bottom
deposits in an eutrophic lake. Int. Symp. on Paleolimnology. Thiany s. 33-34.

Lawacz W. 1970; Formy wystepowania materii organicznej w wodach i metody jej
badania. Wiad. Ekol. XVI, 1, s. 55-67.

Loginow W, Wisniewski W. 1982; Zmiennosé zawartosci frakcji substancji
organicznej gleby, oznaczonych metoda utleniania nadmanganianem potasu. Zesz.
Nauk. ART Bydgoszcz, Rol. 14, s. 39-48.

Misztal M., Gdérniak A.,, Smal H. 1987/1988; Dynamika stezen skladnikéw
chemicznych wdd litoralu Jeziora Gl¢bokie na Pojezierzu Leczynsko-Wlodawskim (SE
Polska). Annales UMCS, s. B. vol. XLII/XLIII.

Pacha J. 1986; Struktura substancji préchnicznych w éwietle najnowszych badan.
Roczn. Gleb. 37, 2-3, s. 37-47.

Radwan S.,, Podgdérski W.,, Kowalczyk Cz. 1971; Materialy do hydrochemii
Pojezierza Leczyrisko-Wlodawskiego. Cz.I. Stosunki mineralne. Annales UMCS,s.C,
26, s. 155-168.

Radwan S, Podgérski W.,, Kowalczyk Cz. 1972; Materialy do hydrochemii
Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego. cz.Il. Substancja organiczna i zwiazki azotowe.
Annales UMCS, s. C, 27,s. 17-30.

Radwan S, Podgérski W.,, Kowalczyk Cz. 1973; Materialy do hydrochemii
Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego. cz.IIl. Wlasciwoséci fizyczne i chemiczne.
Annales UMCS, s. C, 28, s. 97-108.

Rawnikowa N.S., Sadownikowa L.K., Fridland E. W. 1984; Niespiecyficze-
skije sojedinienija poczwiennogo gumusa. MGU, Moskwa.

Russel-Hunter W.D. 1970; Aquatic productivity: an introduction to some basic
aspects of biological oceanography and limnology. MacMillan and Comp. Ltd.,
London, s. 306.

Rybak J.1. 1969; Bottom sediments of the lakes of various trophic state. Ekol. Pol., A,
35, 5.611-662.

Stangenberg M. 1938; Sklad chemiczny osadéw glebinowych jezior Suwalszczyzny.
Inst. Bad. Laséw Panstw. A, 31, s. 44.

Starmach K., Wrébel S.,, Pasternak K. 1978; Hydrobiologia. PWN, Warszawa
s.621.

Tadajewski A. 1965; Sklad chemiczny osadéw dennych Jeziora Kortowskiego. Zesz.
Nauk. WSR Olsztyn 19, nr 307.

Trojanowski J.,, Trojanowska Cz., Ratajczyk H. 1985; Chemical character-
istics of bottom sediments top layer in Szczytno Male lake. Pol. Arch. Hydrob. 32, 2,
s.99-112.

Wieckowski K. 1966; Osady denne Jeziora Mikolajskiego. Prace Geogr. IG PAN
nr 57.

Wojciechowski . 1976; Influence of the drainage basin on the eutrophication of
the a-mesotrophic Lake Piaseczno and diseutrophication of the pond Bikcze. Acta
Hydrob. 18, s. 23-52.

Zdanowski J. 1983; Ecological characteristics of lake in NE Poland versus their trophic
gradient. IV — Chemistry of bottom sediments in 37 lakes. Ekol. Pol. 31, 2, s. 309-331.



Remarks on the Composition of Organic Matter... 109

SUMMARY

A composition of organic matter of lake sediments was analyzed by soil science
methods i.e. grain size and carbon oxidation at different concentrations of KMnOy.
Considerable quantitative and qualitative variation of organic matter in sediments of
the mesotrophic lake Piaseczno and eutrophic Lake Glebokie in the Leczna-Wlodawa
Lakeland were indicated. Irrespective of a trophy of a lake, content of bitumines and
hemicelluloses in sediments decreased with depth whereas the one of lignins increased.
In a mesotrophic lake the organic matter of sediments is poorly connected with mineral
contents; in a eutrophic lake such connection is stronger — with predominance of the
fraction II of huminic and fulvic acids. Decreasing oxidation of supra-sediment waters was
accompanied by higher ratio of C:N and lower content of fulvic acids against Corg.






