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WSTEP

Obszar opracowania obejmuje zachodnie kranice Garbu Wiodawskiego,
polnocne fragmenty Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego oraz centralna
cz¢$¢ Rowniny Parczewskiej (ryc. 1). Praca stanowi czesciowe omdéwienie
wynikéw kartowania geologicznego na arkuszach Sosnowica i Wisznice
Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000. Przy roz-
poziomowaniu osadéw zastosowano schemat stratygraficzny plejstocenu
Rzechowskiego(1986),z uzupelnieniami autoréw (ryc. 2). Wybor sche-
matu Rzechowskiego uzasadniat fakt, iz autor ten wykorzystal do podziatu
plejstocenu bogate materialy terenowe, opracowane jednolicie zgodnie z za-
leceniami Instrukcji w sprawie opracowania i wydania Szczegolowej mapy
geologicznej Polski. .. (1977).

Niniejsza praca oparta jest na wynikach badan laboratoryjnych, analizie
materialéw archiwalnych oraz obserwacjach terenowych autoréw podczas
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kartowania geologicznego, z nawiazaniem do wynikéw prac kartograficznych
na obszarach sasiednich.”

’ PODLOZE CZWARTORZEDU ’
RZEZBA ORAZ CHARAKTER LITOLOGICZNY I WIEK OSADOW

Podstawowe dane, dotyczace charakteru litologicznego, rzezby i wieku
osadéw budujacych podloze czwartorzedu badanego terenu, okreslono
na podstawie ponad 390 archiwalnych otworéw wiertniczych oraz 10
wykonanych specjalnie dla celow kartowania geologicznego odwiertow,
przebijajacych osady czwartorzedowe. Pewna pomoca w interpretacji
rzezby podloza czwartorzedu byly wyniki badan geofizycznych, ktére prze-
prowadzono na linii gtéwnych przekrojow geologicznych (Jagodzinski,
Giziewicz 1983). Badania geofizyczne oraz wiercenia dokumentuja na
arkuszu Sosnowica uskoki o amplitudzie rzedu 17-20 m. W podlozu
podczwartorzedowym zaznaczaja si¢ kopalne obnizenia o niewyréwnanym
spadku i zréznicowanej szerokosci. Jedno z takich obnizen biegnie w kie-
runku SW-NE przez Sosnowice w strone Kodeiica, a nastepnie rozgalezia
sie¢ promieniscie ku NW do Zmiarek, na N w kierunku Puchowej Géry oraz na
NE w strone Antopola. Poludniowo-wschodnia krawedz gléwnego obnizenia
biegnie od Sosnowicy w kierunku Horostyty wzdluz wyraznych gradientéw
hipsometrycznych podloza kredowego. Przebieg tego obnizenia jest mniej
wiecej rownolegly do uskoku Hanny, istniejacego w podlozu paleozoicznym.
Zachodzi tu wiec permanencja kierunkowa uskokow w skali chronologiczne;j.
Zrekonstruowana rzezba powierzchni podczwartorzedowej wykazuje istnie-
nie podrzednych obnizen, ktérych kierunki sa poprzeczne w stosunku do
gléwnych form. Dwa z takich obnizen ograniczaja od NE i SW zrab Ho-
rostyty, w ktorego stropie znajduje sie plat osadéw mioceriskich. Zrab ten
— jak wynika z wiercen — ograniczony jest uskokami o zrzutach rzedu
30-40 m. Predysponowana tektonicznie jest takze wyrazna poprzeczna
strefa obnizenia, wykorzystana pozniej jako dolina odplywu wéd roztopo-
wych na linii Ludwiczyn (na W od Marianki) — Sosnowe Bagno (pomiedzy
Uhninem a Kodericem). Ten réw tektoniczny, zaznaczajacy sie wyraZznie

* Autorzy skladaja serdeczne podziekowania dr E. Gawor-Biedowej, dr Z. Janczyk-
-Kopikowe;j i doc. dr S. Skompskiemu z Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie, prof. dr hab. K. Karczmarzowi z Instytutu Biologii oraz doc. dr hab. J. Morawskiemu,
dr K. Baladze i dr J. Butrymowi z Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Marii Curie-
-Sklodowskiej w Lublinie — za wykonanie specjalistycznych ekspertyz paleobotanicznych,
mikropaleontologicznych i malakologicznych oraz analiz mineraléw ciezkich i oznaczen
wieku metoda termoluminescencyjna.
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Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny opisywanego obszaru: I, II, IIl — linie przekrojéw
geologicznych. Polozenie gléwnych profiléw: R — Radcze, J — Jabloii, PG — Puchowa
Géra, P — Podedworze, 2 — Zmiarki, L — Lubiczyn, K — Kodeniec, Krz —

Krzywowierzba, H — Horostyta S — Sosnowica

Location sketch of the studied area: I, II, IIl — geologic sections; main borehole sections:
R — Radcze, J — Jabloi, PG — Puchowa Géra, P — Podedwoérze, Z — Zmiarki, L —
Lubiczyn, K — Kodeniec, Krz — Krzywowierzba, H — Horostyta, S — Sonowica
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Ryc. 2. Jednostki stratygraficzne eo- i mezoplejstocenu

Stratigraphic units of Eo- and Mesopleistocen
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nawet w rzezbie wspolczesnej pomiedzy Turnem i Hola, udokumentowany
zostal wierceniami w Turnie. Ré6znice wysokosci powierzchni stropu kredy,
stwierdzone wierceniami w Turnie i Holi, osiagaja wartos¢ 34 m, taka wiec
wartos¢ nalezaloby przyjac jako wielkos¢ zrzutu tektonicznego.

Kierunki wymienionych obnizen powtarzaja w zasadzie plan struktu-
ralny nieciaglosci, powstalych podczas orogenezy waryscyjskiej. W stre-
fach spekan tektonicznych zachodzily bardziej intensywne procesy erozyjne,
powodujace powstanie rozleglych systeméw obnizen o charakterze rowow.
Te przedczwartorzedowe i staroplejstoceniskie formy, wyciete w skalach
gornokredowych, mialy w okresie plejstocenu zapewne znaczny wplyw na
ukierunkowanie ruchu ladolodu.

Na arkuszu Wisznice nieciaglosci tektoniczne w skalach mezokeno-
zoicznych udokumentowane sa wierceniami i badaniami geoelektrycz-
nymi (Jagodzinski, Giziewicz 1983) oraz analiza fotolineamentéw
(Bazynski, Doktér, Graniczny 1984). Jeden z gléwnych line-
amentow ma przebieg o kierunku NW-SE i wyraZznie zaznacza si¢ na od-
cinku pomiedzy Podedwérzem i Jabloniem, a nastepnie biegnie w kierunku
Brzozowego Kata. Kierunek tego fotolineamentu doskonale pokrywa sie
z istniejacymi w podlozu karbonskim uskokami fazy bretonskiej orogenezy
hercynskiej. Fotolineamenty wykazuja takze kierunki NE-SW, a wiec po-
przeczne do giéwnych. Przykladem moze tu byé kopalne obnizenie na
odcinku Rusily — Podedworze, przechodzace w kierunku poludniowym
w glebsza forme biegnaca przez Kodeniec i Sosnowice.

Kopalne obnizenia maja bardzo wazne znaczenie dla badan geolo-
gicznych czwartorzedu, gdyz zachowaly si¢ w nich wzglednie kompletne
osady starszego plejstocenu. Osady wypelniajace te formy wykazuja duze
zréznicowanie litologiczne i stratygraficzne. Szczegélowo rozpoznano je
w okolicy Sosnowicy, Kodeiica, Radcza oraz Podedworza.

Dna niektérych kopalnych obnizen zawieraja niekiedy osady trzecio-
rzedowe, przewaznie jednak wyslane sa one piaszczysto-zwirowymi osa-
dami wodnolodowcowymi — tym samym obniZenia te moga mieé charak-
ter kopalnych rynien polodowcowych. W rozwoju zjawisk tektonicznych,
warunkujacych powstanie czesci kopalnych obnizen, mozna wiec dopatrywaé
sie wielofazowo$ci. Najstarsza z tych faz dokumentuja waskie gardzie-
lowe rynny, wypelnione w spagu osadami trzeciorzedowymi, np. w oko-
licy Podedwérza i Puchowej Gory. Nastepne nasilenie zjawisk tektonicz-
nych nalezaloby laczyé z preplejstocenem, kiedy to powstawaly glebokie
obnizenia znacznej szerokosci, wypelniane pézniej osadami réznej genezy
— od deluwialnej po glacjalng, np. w okolicy Zmiarek i Debowej Klody.
Niewykluczone, ze procesy tektoniczne zachodzily takze w neoplejstocenie,
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Ryc. 3. Przekrdj geologiczny nr I na odcinku Radcze-Podedwérze

Objasnienia do przekrojéw geologicznych: Kreda, mastrycht: 1 — kreda piszaca i margle
kredopodobne. Trzeciorzed, eocen + oligocen: 2 — mulki, mulki piaszczyste, piaski glaukonitowe;
miocen: 3 — piaski, piaskowce, mukki, ily; pliocen: 4 — ily. Preplejstocen: 5 — gliny
zwietrzelinowe ze zwirami, 6 — mulki jeziorne, 7 — piaski ze zwirami rzeczne. Zlodowacenie
Narwi: 8 — piaski rzeczne ze zwirami krystalicznymi, 9 — mutiki zastoiskowe, 10 — piaski
i zwiry wodnolodowcowe, 11 — piaski zastoiskowe, 12 — glina zwalowa. Interglacjal podlaski:
13 — piaski jeziorne, 14 — gytie. Zlodowacenie Sanu, stadial kocki: 15 — piaski ze zwirami
wodnolodowcowe; stadial ciechanowski: 16 — piaski zastoiskowe, 17 — glina zwalowa, 18 —
piaski lodowcowe, 19 — piaski i zwiry wodnolodowcowe (gérne). Interglacjal ferdynandowski: 20
— piaski jeziomo-rzeczne z soczewkami torféw, 21 — piaski rzeczne, 22 — mulki koluwialne, 23
— mulki jeziorne z soczewkami torféw, 24 — piaski rzecznoperyglacjalne. Zlodowacenie Wilgi:
25 — piaski ze zwirami wodnolodowcowe (dolne), 26 — glina zwalowa, 27 — mulki i piaski ze
zwirami lodowcowe, 28 — mulki zastoiskowe, 29 — piaski ze zwirami wodnolodowcowe (gérne).
Interglacjal mazowiecki: 30 — mulki i ily jeziorne. Zlodowacenie Zielawy (=Liwca): 31 — piaski
pylaste wodnolodowcowe, 32 — piaski wodnolodowcowe (dolne), 33 — glina zwalowa, 34 — mulki
zastoiskowe, 35 — piaski wodnolodowcowe (géme). Interglacjal Krepca: 36 — piaski i mulki
jeziorne z soczewkami torfu, 37 — piaski ze zwirami rzeczne, 38 — mulki i ily jeziorne, 39 — piaski
rzeczno-jeziorne, 40 — piaski rzeczne, 41 — gliny koluwialne. Zlodowacenie srodkowopolskie,
stadial Odry: 42 — piaski i Zwiry wodnolodowcowe (dolne), 43 — glina zwalowa, 44 — piaski
i zwiry lodowcowe, 45 — piaski i zwiry wodnolodowcowe (gérne); interstadiat Polichny: 46 — piaski
Jeziorne, 47 — mulki jeziorne, 48 — torfy, 49 — namuly torfowe; stadial Warty: 50 — piaski i mulki
jeziorne. Integlacjal eemski: 51 — piaski i zwiry rzeczne. Nierozdzielone osady zlodowacenia
Vistulian i sSrodkowopolskiego: 52 — piaski i mulki jeziorne i rzeczne. Zlodowacenie Vistulian: 53
— piaski i mulki jeziorne i rzeczne, 53a — torfy. Holocen: 54 — piaski pylaste eluwialne, 55 —
piaski eoliczne, 56 — deluwia glin zwalowych, 57 — piaski i mulki rzeczno-rozlewiskowe, 58 —
torfy, 59 — namuly torfiaste, 60 — gytie
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Geologic section I: Radcze — Podedwdrze

Explanations to geologic sections: Cretaceous (Maestrichtian): 1 — chalk and chalk-like marls.
Tertiary (Eocene+Oligocene): 2 — silts, sandy silts, glauconite sands; Miocene: 3 — sands,
sandstones, silts, clays; Pliocene: 4 — clays. Preglacial: 5 — weathering clays with gravels, 6 —
lake silts, 7 — fluvial sands with gravels. Narew Glaciation: 8 — fluvial sands with cristalline
gravels, 9 — ice-dam silts, 10 — glaciofluvial sands and gravels, 11 — ice-dam sands, 12 —
till. Podlasie Interglacial: 13 — lake sands, 14 — gyttjas. San Glaciation, Kock Stadial: 15 —
glaciofluvial sands with gravels; Ciechanéw Stadial: 16 — ice-dam sands, 17 — till, 18 — glacial
sands, 19 — glaciofluvial (upper) sands and gravels. Ferdynandéw Interglacial: 20 — lake-fluvial
sands with peat inserts, 21 — fluvial sands, 22 — colluvial silts, 23 — lake silts with peat inserts,
24 — fluvioperiglacial sands. Wilga Glaciation: 25 — glaciofluvial (lower) sands with gravels, 26
— till, 27 — gliacial sands with gravels and silts, 28 — ice-dam silts, 29 — glaciofluvial (upper)
sands with gravels. Mazovian Interglacial: 30 — lake silts and clays. Zielawa (Liwiec) Glaciation:
31 — glaciofluvial silty sands, 32 — glaciofluvial (lower) sands, 33 — till, 34 — ice-dam silts, 35
— glaciofluvial (upper) sands. Krepiec Interglacial: 36 — lake sands and silts with peat inserts,
37 — fluvial sands with gravels, 38 — lake silts and clays, 39 — fluvio-lacustrine sands, 40 —
fluvial sands, 41 — colluvial clays. Middle Polish Glaciation, Odra Stadial: 42 — glaciofluvial
(lower) sands and gravels, 43 — till, 44 — glacial sands and gravels, 45 — glaciofluvial (upper)
sands and gravels; Polichna Interstadial: 46 — lake sands, 47 — lake silts, 48 — peats, 49 — peaty
muds; Warta Stadial: 50 — lake sands and silts. Eemian Interglacial: 51 — fluvial sands and
gravels. Non-subdivided sediments of the Vistulian and Middle Polish glaciations: 52 — lake and
fluvial sands and silts. Vistulian Glaciation: 53 — lake and fluvial sands and silts, 53a — peats.
Holocene: 54 — eluvial silty sands, 55 — aeolian sands, 56 — till delluvia, 57 — fluvial-floody
sands and silts, 58 — peats, 59 — peaty muds, 60 — gyttjas
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Ryc. 4. Przekréj geologiczny nr II na odcinku Debowa Kloda-Horostyta (objasnienia jak
na ryc. 3)
Geologic section 1I: Debowa Kloda-Horostyta (see Fig. 3)

o czym zdaje si¢ Swiadczyc rozlegle obnizenie, wypelnione osadami tego
wieku, polozone na W od Podedwdrza i siegajace swym dnem do podloza
kredowego. Styl tektoniczny omawianego obszaru oraz przebieg kopalnych
obnizeri nawigzuja do tektoniki terenow sasiednich.

Podloze osadéw czwartorzedowych na badanym obszarze stanowia
przewaznie skaly mastrychtu gérnego, wyksztalcone jako kreda piszaca,
z przewodnimi dla tego pietra zespolami otwornic (Gawor-Biedowa
1984). Jedynie w NW czesci arkusza Sosnowica i SW czesci arkusza Wisz-
nice czwartorzed lezy na osadach kampanu, zwiazanych z istnieniem w tym
miejscu wyniesionej struktury zrebowej Stepkowa (Stochlak 1979). Skaly
kampanu zostaly odsloniete w wyniku Sciecia skrzydel tego zrebu przez
trzeciorzedowa powierzchni¢ denudacyjna. Miazszos¢ osadéw kampanu, re-
prezentowanych gléwnie przez krede piszaca z wkladkami wapieni margli-
stych, ocenia si¢ na okolo 130 m.
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Skaly trzeciorzedowe wystepuja tylko w niektorych miejscach. Sa
one zréznicowane pod wzgledem litologicznym i stratygraficznym, ale ich
znajomos¢ oparta jest w gldwnej mierze na opisach wiercen archiwalnych.
Stwierdzono wystepowanie osadéw oligocenu, miocenu oraz pliocenu.

Oligocen reprezentuja piaski glaukonitowe drobno- i srednioziarniste,
zielonkawe i zielonkawoszare. Wystepuja one w okolicach Turna, Goérek
oraz Holowna. Niekiedy piaski oligocenskie przewarstwione sa ilami oraz
pylami z licznym glaukonitem. Stwierdzona miazszos¢ osadow oligocenu
waha sie od 1,2 do 25,0 m. Na arkuszu Wisznice — jak mozna przypuszczac
z opisow wiercen — wyksztalcenie litologiczne oligocenu jest podobne do
opisanego wczesniej, z tym ze w piaskach glaukonitowych pojawiaja sie
zwiry. Wystepowanie oligocenu ma charakter wyspowy i ogranicza si¢ do
okolic Horodyszcza, Wisznic, Podedwérza i Polubicz Dworskich.

Osady miocenskie wystepuja na utworach oligoceiiskich (np. w okolicy
Podedworza) lub bezposrednio na skatach kredowych. W profilu Horostyta
byly dokladniej badane na podstawie prébek z wiercenia kartograficznego,
wykonanego dla potrzeb Szczegdlowej mapy geologicznej Polski. Maja one
tam miazszos¢ 15,3 m i skladaja si¢ z trzech wyraznie wyodrebniajacych
sie grup litologicznych. Cze$é dolna wyksztalcona jest w postaci jasno-
szarych piaskow drobnoziarnistych, srodkowa — w postaci szarosiwych
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mulkéw ilastych, a gérna — najbardziej zréznicowana — reprezentowana
jest przez gliny multkowate, mulki ilasto-piaszczyste oraz piaski drobnoziarni-
ste z wyrazna domieszka zwiréw kwarcowych, lidytéw, rogowcéw i drobnych
okruchéw lignitow. W osadach tych wystepuje charakterystyczny zespol
mineraléw ciezkich®*, w ktérym przewage uzyskuje granat z turmalinem
i dystenem. Podobny zesp6l mineraléw jest typowy dla drobnoziarnistych
mioceriskich osadéw niewielkich zbiornikéw $rédladowych rejonu Otwocka
(Kociszewska-Musial, Kosmowska-Ceranowicz 1976). Na
arkuszu Wisznice osady uwazane za miocesnskie znane s3 tylko na pod-
stawie opisow wiercen archiwalnych; nie byly one badane laboratoryjnie.
Pod wzgledem litologicznym s3 to piaski srednioziarniste z domieszka grub-
szych frakcji, ily czarne twarde, pyly ilasto-piaszczyste oraz pieciometrowej
miazszosci warstwa piaskowca. Maksymalna stwierdzona na tym terenie
miazszos¢ osadow miocenskich dochodzi do 12 m.

Osady pliocenskie zostaly rozpoznane w wierceniach archiwalnych tylko
na arkuszu Sosnowica, gdzie wystepuja w kilku platach o ograniczonym
zasiegu. Sa to ily ciemnoszare z zielonym odcieniem, lekko plastyczne.
Nawiercono je pomiedzy Bialka i Debowa Kloda oraz w Uhninie, gdzie
przewarstwione s3 piaskami gruboziarnistymi. Podobne pod wzgledem
litologicznym osady plioceriskie stwierdzono na sasiadujacym od poludnia
arkuszu Orzechéw Nowy (Buraczynski, Wojtanowicz 1981a,b)
w Kol. Orzechéw oraz w Zagleboczu.

LITOLOGIA ORAZ STRATYGRAFIA OSADOW CZWARTORZEDOWYCH

Osady czwartorzedowe pokrywaja cala powierzchni¢ omawianego ob-
szaru. Sa one silnie zréznicowane tak pod wzgledem miazszosci, jak réwniez
wyksztalcenia litologicznego oraz wieku i genezy (ryc. 3, 4, 5). Miazszos¢
osadéw czwartorzedowych waha si¢ od 5,5 m na obszarze wysoczyzny
(w Goérkach, na arkuszu Sosnowica) do 89,5 m w kopalnych obnizeniach,
przemodelowanych erozyjnie podczas zlodowacen plejstoceriskich. Duzo jest
osadéw poligenicznych, silnie przeksztalconych przez réznorodne procesy
i czynniki geologiczne, co bardzo utrudnia interpretacj¢ genetyczna.

* Analizy mineraléw ciezkich wykonal doc. dr hab. J. Morawski z Zakladu Geologii
UMCS w Lublinie.
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PREPLEJSTOCEN

Utwory preplejstocenskie stwierdzono tylko w zachodniej czesci arkusza
Sosnowica (ryc. 4). Najstarszym osadem jest — poligeniczny zapewne —
utwor o charakterze deluwialno-zwietrzelinowym w postaci marglistej zwie-
trzeliny, przemieszanej z piaskami rzecznymi oraz lokalnymi zwirami skal
kredowych (dobrze obrobione otoczaki o ksztalcie dyskoidalnym i sferoidal-
nym) i trzeciorzedowych, takich jak: kwarce biale, rogowce szare i ciem-
nooliwkowe oraz konkrecje fosforytowe. Utwor ten lezy na powierzchni
skal gornokredowych i stwierdzony zostal w Zmiarkach oraz w Uhninie.
Sklad petrograficzny zwiréw wystepujacych w tym osadzie oraz proporcje
udzialu poszczegdlnych grup sa podobne do wystepujacych w seriach osadow
eoplejstocenskich poziomu krasnostawskiego w Stezycy koto Krasnegostawu
(Mojski 1964). Ponad tym utworem deluwialno-zwietrzelinowym znaj-
duje si¢ warstwa piaskow ze zwirami o genezie rzecznej. Charakteryzuja sie
one dobra obrébka ziarna kwarcowego® (wskaznik obrébki Wo wynosi 1118).
W skladzie mineraléw ciezkich zaznacza si¢ wzbogacenie osadu w granat oraz
niska zawartos¢ mineraléw malo odpornych na wietrzenie. Podobny sklad
i charakter frakcji ciezkiej osadéw wystepuje w profilu Ponurzyca na arku-
szu Otwock w warstwach, ktére M. D. Baraniecka datowala na eburonian
(Kosmowska-Ceranowicz 1976). Piaski o podobnym uziarnieniu,
wystepujace na arkuszu Parczew sasiadujacym od zachodu z omawianym
terenem, zostaly przez Stochlaka (1979) zaliczone réwniez do preplej-
stocenu. Na arkuszu Sosnowica preplejstocen reprezentowany jest ponadto
przez mulki jeziorne o miazszosci 5-8 m, ktére stwierdzono w otworach ar-
chiwalnych w Debowej Klodzie i Zmiarkach, gdzie podscielone s3 piaskami
drobnoziarnistymi jasnoszarymi.

ZLODOWACENIE NARWI

Osady zlodowacenia Narwi, podobnie jak osady preplejstocenskie, roz-
poznane zostaly jedynie w czesci zachodniej arkusza Sosnowica, w oko-
licy Debowej Klody, Zmiarek i Uhnina (ryc. 4). Zachowaniu sie tych
starych osadéw plejstocenskich sprzyjala dogodna sytuacja morfologiczna,
w jakiej te utwory zostaly zdeponowane. Obszar ten lezal na peryferiach
szlakéw, wzdluz ktérych nastepowaly sukcesyjne nawroty erozji subglacjal-
nej, nawiazujacej do przebiegu kopalnych obnizen, ktore ukierunkowywaly

* Badanie obrébki ziarna kwarcowego wykonano dla frakcji 1,0-0,5 mm na granifor-
mametrze spychaczowym wedlug metodyki Krygowskiego (1964).
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przesuwanie si¢ mas lodowych na poludnie. Wéréd osadéw zlodowacenia Na-
rwi rozpoznano: rzeczne piaski ze zwirami, mulki zastoiskowe, piaski i zwiry
wodnolodowcowe, piaski zastoiskowe oraz gline zwalowa.

Najstarszymi osadami zlodowacenia Narwi s3a roznoziarniste piaski
rzeczne. Jak wynika z analizy wiercen, migzsza (okolo 18 m) warstwa tych
piaskow przykrywa na stosunkowo duzym obszarze oméwione poprzednio
preplejstocenskie piaski ze zwirami. Badania laboratoryjne piaskow rzecz-
nych z profilu w Zmiarkach wskazuja, ze wystepuje w nich wyrazny udzial
materialu krystalicznego pochodzenia pélnocnego (Dolecki, Gardziel,
Nowak 1986). 7 obrazu zréznicowania cech fizycznych i struktural-
nych tego osadu mozna wnioskowad, ze akumulacja zachodzila przy zmien-
nej dynamice srodowiska sedymentacyjnego, prawdopodobnie w warunkach
rzeki roztokowej, ktérej zdolnos¢ transportowa wyraznie malala. Wiazalo
si¢ to zapewne z faza wstepujaca najstarszego zlodowacenia, ktoérego
bezposrednim $ladem sa osady zastoiskowe i glacjalne, przykrywajace oma-
wiane piaski.

Piaski rzeczne przechodza w stropie w mutki zastoiskowe, zwigzane
juz wyraznie z ,zimnymi” osadami zlodowacenia Narwi (ryc. 4). Mulki
zastoiskowe, wystepujace w okolicach Debowej Klody i Zmiarek, maja
miazszo$¢ 3-6 m, barwe jasnoszara, sa plastyczne, staboweglanowe (1,0-1,2%
CaC03), warwowo laminowane. Az 82,2% skladu mechanicznego stanowi
frakcja pylasta, udzial frakcji piaszczystej wynosi 9,4%, a ilastej 8,2%.
Mulki sa slabo wysortowane — wskaznik wysortowania wedlug Folka
i Warda (1957) oy wynosi 1,24, a rozklad uziarnienia charakteryzuje sie
bardzo skosna asymetria (Sk;y = 0,42). W skladzie mineraléw ciezkich
duzy jest udzial mineraléw ciemnych (77,6%), przy niskiej zawartosci mi-
neraléw przezroczystych (22,4%). Wsréd tych ostatnich przewaza gra-
nat (40,8%), wraz ze znaczna iloécig rutylu (16,9%) i amfibolu (10,0%).
Duzy udziat rutylu, pochodzacego ze skal krystalicznych pélnocnych, jak
réwniez $rednioodpornych na niszczenie granatéw i maloodpornych amfi-
boli wskazuja, Zze mutki akumulowane byly w poblizu ladolodu, w warun-
kach subakwalnych, o czym informuja réwniez zwiekszone ilosci muskowitu
(15,8%) i chlorytu (10,9%). Podobny wniosek nasuwa si¢ takze po analizie
charakteru uziarnienia osadu.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz piaski zastoiskowe zlodowacenia Na-
rwi znane s3 jedynie z opisow archiwalnych profiléw wiertniczych w rejonie
Debowej Klody. Wyrézniono je ze wzgledu na sekwencje stratygraficzna,
w jakiej wystepuja. Pierwsza grupe tych osadéw stanowi miazszy kompleks
piaskow ze zwirami, zwiréw i otoczakow, wlozony w gleboko rozciete mutki
jeziorne i zalegajace ponizej nich piaski rzeczne preplejstocenskie. Osad
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ten przykryty jest piaskami zastoiskowymi o silnie zredukowanej miazszosci,
wyklinowujacymi si¢ w kierunku SE.

Glina zwalowa mlodszego stadialu zlodowacenia Narwi badana byla
laboratoryjnie na podstawie probek pobranych w Zmiarkach. Ma ona
wyraznie dwudzielny charakter, co przejawia sie w uziarnieniu oraz cechach
mineralogicznych. Glina ta jest weglanowa (1,2-6,0% CaCO3), plastyczna,
z mala zawartoscia zwiréw. Krzywe uziarnienia w calej serii wykazuja
sko$nosé dodatnia (Sky w granicach od 0,18 do 0,50), przy zmiennej kurtozie
(Ke wynosi od 1,15 do 2,88) oraz slabym i bardzo stabym wysortowaniu
(o1 = 1,27-2,17). Wsréd mineraléw ciezkich niemal catkowicie brak takich
mineraléw odpornych na wietrzenie, jak cyrkon, rutyl i turmalin. WyraZnie
dominuje granat, przy duzym udziale amfiboli oraz charakterystycznej
zmienno$ci frekwencji innych mineraléw ciezkich. Te cechy mineralogiczne
sa typowymi dla litotypu stratygraficznego gliny, nalezacej do najstarszego
zlodowacenia (Rzechowski 1974). Srednie wartosci wspélczynnikow
petrograficznych zwiréw, wyliczone dla dwéch préobek gliny, sa nastepujace:
O/K = 0,61, K/W = 221, A/B = 0,40. Udzial skal krystalicznych
jest wyraZnie wyzszy niz wapieni paleozoicznych, jest to wiec glina nieco
zwietrzala. Zawartos¢ piaskowcow skandynawskich jest w obu badanych
prébach identyczna (8,6%), zblizona do zawartosci skal lokalnych (6,9-8,6%).
Dla gliny tej uzyskano date TL* 771+£115 ka BP (Lub-684). Podobna date
okreslono w laboratorium lubelskim dla gliny zwalowej zlodowacenia Narwi
w profilu Serniki (Rzechowski 1986).

INTERGLACJAL PODLASKI

Osado6w interglacjalu podlaskiego nie badano laboratoryjnie, brak jest
takze ich datowan bezwzglednych. Pozycja stratygraficzna omawianych
osadéw moze byé identyfikowana tylko na podstawie polozenia ich wzgledem
osadéw o znanym wieku i okreslonej sekwencji stratygraficznej. Wystepuja
przypuszczalnie tylko na arkuszu Wisznice. Z tego interglacjalu pochodza
zapewne piaski jeziorne (ryc.3), nawiercone w otworach hydrogeologicz-
nych w Podedwérzu na glebokosciach 32-34 m oraz 36-38 m. Na pia-
skach tych zalegaja bezweglanowe gytie ze szczatkami drewna, zawierajace
w spagu pojedyncze otoczaki skal polnocnych. Gytie przykryte sa w oko-
licy Podedwoérza gling zwalowa badZz piaskami i zwirami wodnolodowco-
wymi. Pomigdzy stropem gytii i gling zwalowa znajduje si¢ wiec obszerna
luka stratygraficzna. Nie precyzujac wieku gytii mozna stwierdzié¢, ze moze

* Daty TL zostaly okreslone przez dr J. Butryma w laboratorium Zakladu Geografii
Fizycznej UMCS w Lublinie.
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ona pochodzi¢ z ktoregos z cieplejszych okreséw od zlodowacenia Narwi. po
najmlodszy stadial zlodowacenia Sanu, ktorego osady leza na niej. W opra-
cowaniach Trembaczowskiego (1965, 1968) omawiane gytie z Po-
dedwdrza paralelizowane byly z gytiami nawierconymi w otworze Mosty na
arkuszu Kaplonosy i datowane na interglacjal mazowiecki, a przykrywajaca
je glina zwalowa zaliczana byla do zlodowacenia srodkowopolskiego. Na
podstawie sytuacji geologicznej, w jakiej wystepuja gytie, mozna przypusz-
czac, ze zachowaly sie one w stropie erozyjnych ostancow strefy przydolin-
nej rzek z interglacjalu podlaskiego lub anaglacjalnego okresu zlodowacenia
Sanu. Brak prébek uniemozliwia dokladne poznanie omawianych gytii, jed-
nak w dalszych badaniach starszego plejstocenu Polesia Lubelskiego osad
ten moze by¢ cennym zrédlem informacji.

ZLODOWACENIE POLUDNIOWOPOLSKIE

W schemacie stratygraficznym Rzechowskiego (1986) zlodowace-
nie poludniowopolskie rozdzielone jest na dwie czesci interglacjalem Lu-
szawy. Starsza cze$¢ nazywa zlodowaceniem naleczowskim, mlodsza — zlo-
dowaceniem Sanu. To ostatnie sklada sie z dwu stadialéw: starszego — na-
zwanego kockim oraz mlodszego — zwanego ciechanowskim, rozdzielonych
interstadialem deblinskim.

Najstarsze na omawianym obszarze osady zlodowacenia poludniowo-
polskiego znaleziono w otworze kartograficznym w Sosnowicy (ryc.5) oraz
w wierceniach archiwalnych w Podedwoérzu. Sa to piaszczysto-zwiro-
we utwory wodnolodowcowe, wypelniajace dno rynny wypreparowanej
w gornokredowym podlozu. Dla tych osadow wystepujacych w Sosnowicy
uzyskano date TL 622493 ka BP (Lub-681), bylyby to wiec piaski stadialu
kockiego zlodowacenia Sanu. Osady wodnolodowcowe tego wieku
nawiercono takze w okolicy Lubiczyna, gdzie zalegaja niezgodnie na gli-
nie zwalowej zlodowacenia Narwi. W okolicy Podedwoérza piaski wodno-
lodowcowe stanowia gléwne wypelnienie obnizeii kopalnych, rozcinajacych
podczwartorzedowe podloze. Przykrywa je tam glina zwalowa stadialu cie-
chanowskiego. Osady wodnolodowcowe stadialu kockiego charakteryzuja sie
zmiennymi parametrami granulometrycznymi: Mz przyjmuje wartosci od
0,36 do 2,0 phi, o; miesci sie¢ w granicach od 0,68 do 2,12, jedynie wielkosé
Sk; ulega niewielkim wahaniom od -0,02 do 0,1. Obrébka ziarn kwarcu
jest Srednia (Wo = 831-965, Nm = 6,5-7,2). Wsréd mineratéw ciezkich
najwazniejsza role odgrywa zespét zlozony z granatu, amfibolu i piroksenu.
Mineraly te stanowia lacznie 67,7-83,5% calego skladu mineraléw ciezkich.
Sa to osady $wieze, zawierajace od 5,3% do 17,7% weglanéw. W Po-
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Ryc. 5. Przekrdj geologiczny nr III przez osady czwartorzedowe w rejonie Sosnowicy
(objasnienia jak na ryc. 3)

Geologic section III of Quaternary sediments in the Sosnowica area
(explanations see Fig. 3)

dedwérzu przykrywa je glina zwalowa, datowana metoda TL na 585187
ka BP (Lub-695).

Wséréd osadow zlodowacenia Sanu najwieksze rozprzestrzenienie na ba-
danym obszarze maja osady glacjalne i fluwioglacjalne stadialu ciechanow-
skiego (ryc.3, 4, 5), paralelizowanego w schemacie Rzechowskiego
(1986) z 14 stadium '80 osadéw glebokomorskich wedlug Shackletona
i Opdyke’a (1976). Glina zwalowa stadialu ciechanowskiego spotykana
jest w licznych otworach hydrogeologicznych i surowcowych, w ktéorych
osiaga miazszo$¢ rzedu 5-10 m. Poziom ten wystepuje takze w profilach
otworéw kartograficznych: Podedworze, Lubiczyn, Horostyta i Sosnowica
(Dolecki,Gardziel, Nowak 1986, 1987a). W Podedwérzu strop gliny
jest rozmyty, na co wskazuje bruk zwiréw i glazéw. Glina rozdzielona jest
tam przez piaski glacjalne na dwa poziomy, nie rézniace si¢ pod wzgledem
skladu petrograficznego zwirow, lecz wykazujace rézna zawartos¢ weglanow.
W obu poziomach wsréd zwiréw zdecydowanie przewazaja skaly polnocne
(95,7-100,0%), z niewielka przewaga skal krystalicznych nad wapieniami.
Pod wzgledem zawartosci weglanéw gérny poziom gliny jest wyraznie bo-
gatszy (16,1%) niz dolny (8,4%); podobna sytuacja zaznacza si¢ w dwu-
dzielnej glinie zwalowej w Sosnowicy. Glina zwalowa stadialu ciechanow-
skiego, w §wietle wynikéw badan uziarnienia, ma charakter heterogeniczny.
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Srednia wielko§é ziarna (Mz) miesci si¢ w szerokich granicach od 3,5 do
5,1 phi, osad jest slabo wysortowany (wartoS¢ oy jest zawsze wieksza niz
2,0). Pod wzgledem asymetrii (Sk;) krzywe uziarnienia s3 zwykle dodatnio
skos$ne, ewentualnie symetryczne, za$§ wspélczynnik splaszczenia (Kg) wska-
zuje, ze sa to rozklady o charakterze mezo- lub leptokurtycznym. W skladzie
mineralow ciezkich glin zwalowych stadialu ciechanowskiego przewazaja mi-
neraly przezroczyste, wéréd ktérych dominuja: granat (33,4-49,8%), am-
fibol (21,6-31,6%) i piroksen (3,3-11,2%). Charakter petrograficzny glin
zwalowych tego stadialu ilustruja wspoélczynniki petrograficzne (zestawione
w tab.1 dla poszczegdlnych otworéw kartograficznych; w tabeli podano takze
wiek bezwzgledny tych glin, oznaczony metoda TL).

Tab. 1. Wspdlczynniki petrograficzne oraz wiek bezwzgledny glin zwalowych
stadialu ciechanowskiego

Petrographic coefficients and absolute age of tills of Ciechanéw Stadial

jspaleaspnikt Nazwa otworu wiertniczego kartograficznego
petrograficzne
bjaguick Lubiczyn | Horostyta | Sosnowica | Podedwdrze
bezwzgledny
O/K 0,70 0,79 0,95
K/W 1,76 1,45 1,41
A/B 0,56 0,66 0,67
Tys. lat BP 5T1+85 574186 585187
(nr préby) (Lub-683) (Lub-680) | (Lub-695)

Nalezy wspomnie¢, ze pod wzgledem uziarnienia i charakteru petrogra-
ficznego gliny zwalowe stadialu ciechanowskiego omawianego obszaru sa bar-
dzo podobne do gliny nawierconej na sasiednim arkuszu Orzechéw Nowy,
uznanej za gline gérna starszego stadialu zlodowacenia poludniowopolskiego
(Buraczynski, Wojtanowicz 1981a,b).

Ze stadialem ciechanowskim zwiazane sa takze piaski wodnolodowcowe,
ktore zachowaly sie w obrebie kopalnych rynien, gdzie stanowia badZ ich
dolne wypelnienie, badZ tez zalegaja na glinach stadialu ciechanowskiego.
Nie ma jednak dla nich szczegélowej dokumentacji laboratoryjnej.

INTERGLACJAL FERDYNANDOWSKI

Osady interglacjalu ferdynandowskiego stwierdzone zostaly na badanym
obszarze w kilku otworach wiertniczych. W najbardziej jasnej sytuacji stra-
tygraficznej wystepuja one w profilu Sosnowica (ryc. 5), gdzie reprezentuja
je mulki jeziorne wystepujace na datowanej metoda TL glinie zwalowej sta-
dialu ciechanowskiego zlodowacenia Sanu. Mulki jeziorne w Sosnowicy maja
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wiek TL 537+80 ka BP (Lub-679). Data ta w pelni odpowiada wiekowi
osadéw jeziornych tego samego okresu w Ferdynandowie (Rzechowski
1986, 1987), gdzie stropowe partie osadéw datowane sa na 532+64 ka BP
(Lub-128), a partie spagowe na 543165 ka BP (Lub-129). Te stratoty-
~powe osady jeziorne wieku mezoplejstocenskiego zostaly formalnie wydzie-
lone w postaci odrebnej jednostki litostratygraficznej jako tzw. formacja
z Ferdynandowa (Rzechowski 1987). Mulki jeziorne z Sosnowicy byly
objete badaniami palinologicznymi. Spektra pylkowe zbadanych osadéw
$wiadcza niewatpliwie o tym, Ze sa to mulki (ryc. 6) interglacjalu ferdy-
nandowskiego (Janczyk-Kopikowa 1984).

W wielu profilach osady jeziorne zastepowane s3 przez piaski rzeczne.
W Radczu piaski rzeczne i rzecznoperyglacjalne interglacjalu ferdynan-
dowskiego maja ogdlng miazszo$¢ ponad 40 m. Przewarstwiaja je mulki
z soczewkami torfu, w ktorym stwierdzono obecnoé¢ igiel jodly i swierka
(Karczmarz 1986). Ponad piaskami rzecznymi w okolicy Radcza
wystepuja heterogeniczne pod wzgledem uziarnienia utwory fluwioperygla-
cjalne, wyksztalcone w postaci mulkéw piaszczystych. Sa one wyraznie
wzbogacone w mineraly ciezkie odporne na wietrzenie. Od spagu ku
stropowi rosnie w nich zawartos¢ weglanéw, co wskazuje na wzrost su-
chosci i chlodu pod koniec sedymentacji tych osadéw. Datowanie tych
mutkéw piaszczystych metoda TL wykazalo wiek 514477 ka BP (ryc.
3). W profilu Podedwoérze piaski o miazszoici 4 m zalegaja na erozyj-
nej powierzchni gliny zwalowej stadialu ciechanowskiego. W piaskach tych
stwierdzono (Skom pski 1985) wystepowanie §limakéw Lithoglyphus jahni
Urbanski oraz malza Sphaerium rivicola (Lamarck). Sa to gatunki
o charakterze interglacjalnym.

Powyzej piaskow rzecznych — zaréwno w otworze w Radczu, jak
i w Podedwo6rzu — wystepuja osady o wyraznie zimniejszym charakterze,
o czym mozna wnosi¢ na podstawie cech fizycznych i strukturalnych oraz
zawartosci fauny. W profilu Podedwoérze piaski przykryte sa szarymi
mulkami o charakterze koluwialnym, zawierajacymi liczne zwiry i okruchy
skal skandynawskich. Skompski (1985) badajac proby mulkéw znalazl
w nich zimnolubnego malzoraczka Candona neglecta Sars.

Zalegajace powyzej mulkow koluwialnych mulki jeziorne zawieraja takze
faune migczakéw i malzoraczkéw, ktéra pozwolila na wyréznienie trzech faz
rozwoju jeziora. W fazie ,a” bylo to jezioro plytkie i panowal wéwczas kli-
mat chlodny, na co wskazuje obecnos¢ zimnolubnego malzoraczka Candona
neglacta Sars i brak $limaka Lithoglyphus jahni Urbanski. W fazie
»b” jezioro bylo glebsze, natomiast w fazie ,,c” uleglo ponownemu splyceniu.
W obu tych fazach warunki paleoekologiczne byly inne niz w fazie ,a”. Kli-
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mat byl wowczas umiarkowany, na co wskazuje obecnos¢ slimakow Litho-
glyphus jahni Urbanski, Valvata piscinalis (Miller) oraz malzy Pi-
sidium moitessierianum Paladilhe i Sphaerium rivicola (Lamar ck),
a takze malzoraczka Scottia browniana (Jones). Wniosek ten potwier-
dza takze obecnos$é glochidiéw malza Anodonta cygnea (L.). Jak wska-
zuje Skompski (1985), gatunki Lithoglyphus jahni Urbanski i Scot-
tia browniana (J on es) calkowicie przesadzaja sprawe wieku osadéw jezior-
nych, ktére nie moga by¢ mlodsze od interglacjalu mazowieckiego, ale moga
byé starsze. Probki osadéw jeziora z fazy ,a” badala takze Janczyk-
-Kopikowa (1984). Stwierdzila nieobecno$¢ w nich pylku cieplolubnych
drzew lisciastych, zas uzyskane spektra pytkowe daja raczej obraz roslinnosci
klimatu chlodnego, borealno-subarktycznego. Ekspertyza ta potwierdza
wnioski paleoklimatyczne sugerowane przez Skom pskiego (1985). Bylby
to wiec okres wyraznego ochlodzenia, jakie zarejestrowano w spektrach
pylkowych interglacjalu ferdynandowskiego w jego schytkowym stadium.
Mulki jeziorne z Podedwodrza badane byly pod wzgledem granulometrycz-
nym, zawartosci mineraléw ciezkich oraz weglanow. Stwierdzono, ze pod
tym wzgledem sa one podobne do mutkéw jeziornych z Sosnowicy. Probke
osadéw ,zimnych” fazy ,a” rozwoju jeziora w Podedwérzu datowano takze
metoda TL, uzyskujac wiek 498+74 ka BP (Lub-694).

Prawdopodobnie tego samego wieku s3 mulki, nawiercone na podob-
nej rzednej w kilku otworach polozonych na NW od Podedwérza (maja
tam wieksza miazszos¢, dochodzaca nawet do 10 m), jak réwniez w Pa-
szenkach oraz na zachéd od tej wsi. Wystepuja tam one na piaskach
wodnolodowcowych stadialu ciechanowskiego badz bezposrednio na osadach
trzeciorzedowych.

ZLODOWACENIE WILGI

Powyzej utwordow interglacjalu ferdynandowskiego i ponizej osadow in-
terglacjalu mazowieckiego wyréznia si¢ w nowszych podzialach stratygra-
ficznych mezoplejstocenu Polski odrebne pietro zimne, nazwane zlodowa-
ceniem Wilgi (Mojski 1984, 1985). Osady tego zlodowacenia obejmuja
znaczny odcinek czasu, oceniany na okolo 400-500 ka BP (Pozaryski,
Mojski 1987). W schemacie stratygraficznym Lindnera (1988a) dla re-
gionu swietokrzyskiego — zlodowacenie Wilgi paralelizowane jest ze zlodo-
waceniem Sanu 2, ktore odpowiada globalnemu ochlodzeniu, zarejestrowa-
nemu w rdzeniach glebokomorskich jako 12. stadium '20 i datowane jest
na 472-440 ka BP (Shackleton, Opdyke 1976). Z tym globalnym
ochlodzeniem wiaze zlodowacenie Wilgi réwniez Rzechowski (1986). Na-
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tomiast inni autorzy (Harasimiuk, Maruszczak, Wojtanowicz
1988; Butrym, Maruszczak, Wojtanowicz 1988) uwazaja, ze
ochlodzenie to jest jednym ze stadialéw postmaksymalnych Sanianu, nie
widza wiec pomiedzy zlodowaceniem Sanu i zimnym okresem Wilgi ocie-
plenia rangi interglacjalnej, natomiast interglacjal ferdynandowski lokuja
ponizej stadialu maksymalnego zlodowacenia Sanu (Elsterian II).

Niewatpliwie glacjalne osady zlodowacenia Wilgi nawiercono w Kodercu
(ryc. 4), gdzie reprezentowane sa przez gline zwalowa, mulki i pia-
ski ze zwirami, mulki zastoiskowe oraz piaski wodnolodowcowe. Osady
te zachowaly sie w obrebie doliny kopalnej. Glina zwalowa wystepuje
na glebokosci 51,4-53,9 m. Jest ona piaszczysta i charakteryzuje sie
nastepujacymi wskaznikami uziarnienia: Mz = 4,05 phi, oy = 2,7, Sky = 0,2,
Kg = 0,93. Zawiera znaczna ilos¢ glazikéw i zwirow skandynawskich, zwy-
kle stabo obtoczonych, o srednicy do 10 cm. Pod wzgledem petrograficz-
nym s3 to gléwnie skaly krystaliczne (40,3%), wséréd ktorych najczesciej
wystepuja granitoidy ciemnoszare oraz gnejsy i lupki krystaliczne. Duzy
jest udzial skat krystalicznych ciemnych. Ws$réd wapieni paleozoicznych
pojawiaja sie charakterystyczne wapienie brazowe i brazowoszare, zwykle
organogeniczne. Materialu lokalnego jest we frakcji zwirowej zaledwie 5,1%.
Wspélczynniki petrograficzne, obliczone dla tej gliny wynosza: O/K = 1,0,
K/W = 1,13, A/B = 0,82. Glina zawiera 9,0% weglanéw. W skladzie
mineraléw ciezkich badanych we frakcji 0,25-0,1 mm przewazaja amfibole
(35,4%) oraz granaty (31,6%). Na dalszych miejscach plasuja sie: rutyl
(4,7%), epidot (3,8%), biotyt (2,3%) i staurolit (1,4%). Glina ma wiek TL
réwny 480472 ka BP (Lub-682), co odpowiada datom TL gliny tego zlo-
dowacenia (Rzechowski 1986) w reperowym stanowisku w Ferdynan-
dowie (482 ka BP) oraz Sernikach (471 ka BP). Osad ten mozna z powo-
dzeniem paralelizowac¢ wiekowo z osadami zlodowacenia San 2 na obszarze
swietokrzyskim oraz w SE czesci Wyzyny Miechowskiej i Niecki Nidzianskiej
(Lind ner 1988a,b).

W Kodericu na glinie zwalowej zlodowacenia Wilgi leza mulki i piaski ze
zwirami genezy lodowcowej. Ku wschodowi przechodza one w facje szarych
mutkéw. Mulki i piaski ze zwirami maja podobny sklad mineraléw ci¢zkich
jak glina zwalowa. Cechy tych osadéw swiadcza o chlodnych warunkach
sedymentacyjnych oraz o zmiennej energetyce srodowiska, zwiazanego z bli-
skoscig ladolodu (Dolecki, Gardziel, Nowak 1986, 1990a).

Osady wodnolodowcowe zlodowacenia Wilgi skladaja sie z dwéch po-
ziomow: gornego i dolnego. Akumulacja dolnego poziomu poprzedzala osa-
dzenie si¢ gliny zwalowej, natomiast poziom gérny konczyl sedymentacje.
Piaski wodnolodowcowe dolne maja w okolicy Koderica migzszo$é okoto
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24 m. Sa to glownie gruboziarniste piaski ze zwirami i otoczakami. Pia-
ski wodnolodowcowe goérne wypelniaja bruzdy erozyjne, wyciete w mulkach
zastoiskowych i piaskach lodowcowych. Sa to piaski srednio- i gruboziarni-
ste, typowe dla srodowiska wodnolodowcowego, jak o tym swiadcza wyniki
analiz laboratoryjnych (Dolecki, Gardziel, Nowak 1986, 1990a). Po
osadzeniu piaski podlegaly wyraznym wplywom czynnikéw egzogenicznych,
takich jak wietrzenie i procesy glebotwércze, na co miedzy innymi wskazuje
zwiekszony we frakcji ciezkiej udzial mineraléw odpornych na wietrzenie,
jak réwniez catkowite odwapnienie osadow.

INTERGLACJAL MAZOWIECKI

W otworze kartograficznym Radcze (ark. Wisznice) na glebokosci
24,4-33,6 m nawiercono weglanowe (1,6-14,4% CaCO3), warwowo lamino-
wane mulki i piaski, z plaskimi soczewkami ilow zawierajacych detrytus
roSlinny. Osady te leza na zdenudowanych w stropie piaskach fluwiopery-
glacjalnych z interglacjalu ferdynandowskiego, datowanych TL na 514 ka
BP (ryc.3). Cechy granulometryczne mulkow i piaskéw wskazuja, ze maja
one geneze jeziorna (Dolecki, Gardziel, Nowak 1987a, w druku).
Potwierdzaja to takze wyniki analizy mineraléow ciezkich, wsréd ktérych
dominuja chloryt (26,2-48,8%) i muskowit (11,5-15,5%), przy znacznym
udziale biotytu (7,4-8,8%), amfibolu (9,4-19,6%) oraz rutylu (2,0-8,3%).
Osad poddany byl ekspertyzowym badaniom palinologicznym (Balaga
1986), z ktorych wynika, ze spagowa czesé osad6w jeziornych zawiera glownie
pylki sosny, nieco pytkow jodly oraz traw. W srodkowej czesci warstwy
mulkéw wyraznie maleje ilos¢ pylkow sosny, pojawiaja sie pylki brzozy
i w nieco mniejszej ilosci debu, wiazu oraz olszy, jak réwniez znaczna ilo$é
pylkow bylic i traw. W stropie serii osadow jeziornych ponownie zwieksza
si¢ domieszka pyltkow sosny, wzrasta udzial pylkéw wiazu i debu oraz traw
i bylic, a takze pojawiaja sie pylki topoli; maleje natomiast zawarto$é pytkéw
brzozy i olszy. Na podstawie analizy jedynie 3 prébek, gdy miazszo$¢ osadow
jeziornych wynosi niecale 10 m, trudno jest formulowaé daleko idace wnio-
ski stratygraficzne. Mozna jednak stwierdzié, ze klimat w okresie akumula-
cji osadow jeziornych mial charakter raczej umiarkowany i przewazaly duze
otwarte przestrzenie, na co wskazywataby liczna roslinnosé¢ $wiatlolubna.

Osady jeziorne datowano metoda TL, otrzymujac wyniki: w spagu
osadéw 429+64 ka BP (Lub-699), w stropie — 397+59 ka BP (Lub-689).
Akumulacja osadéw zachodzila wiec w okresie, ktéry na krzywej izotopo-
wej 180 w profilach glebokomorskich (Shackleton, Opdyke 1976) od-
powiada wyraZnemu ociepleniu, stanowiacemu stadium 11. Ten odcinek
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czasu odpowiada dolnej czesci tzw. interglacjalu wielkiego w tradycyjnym
rozumieniu. W schematach stratygraficznych Lindnera (1984, 1988a)
oraz Rzechowskiego (1986) okres ten odpowiada interglacjalowi mazo-
wieckiemu (u Rzechowskiego ze znakiem zapytania). Charakter tego in-
terglacjalu na terenie Polesia Lubelskiego nie jest jeszcze dokladnie po-
znany. W profilu Brus, na sasiednim arkuszu Kolacze, interglacjal mazo-
wiecki reprezentuja osady starszej czesci akumulacji jeziornej, ktore w stro-
pie wieficza gytie z sukcesja pyltkowa wskazujaca na znaczne ochlodzenie,
o czym $wiadczy takze charakter nadleglych osadow oraz struktury perygla-
cjalne (Wojtanowicz 1983).

ZLODOWACENIE ZIELAWY

Ochlodzenie rejestrowane powyzej interglacjalu mazowieckiego, roz-
dzielajace tzw. wielki interglacjal na dwie czesci, zaobserwowal w ob-
szarze $wietokrzyskim Lindner (1984, 1988a,b). Pozostawilo ono po
sobie osady peryglacjalne w postaci mulkéw lessowych. Fakt ten po-
zwolil Lindnerowi na wyréznienie tzw. zlodowacenia Liwca. W profi-
lach glebokomorskich (Shackleton, Opdyke 1976) okres ten odpo-
wiada chlodnemu 10. stadium na krzywej izotopowej 80. Rzechowski
(1986) réwniez zauwaza dwudzielno$¢ interglacjalu mazowieckiego, ale nie
dokumentuje rozdzielajacego go okresu jako ochlodzenia rangi glacjatu.
Ochlodzenie to uwazane bylo dotychczas za jeden z frigidostadialéw inter-
glacjalu wielkiego.

Znalezienie w profilu Radcze niewatpliwych osadow glacjalnych pomiedzy
dwoma seriami o charakterze interglacjalnym pozwala stwierdzié, ze i na Po-
lesiu Lubelskim wystepuja wyrazne §lady zlodowacenia, odpowiadajacego
zlodowaceniu Liwca na obszarze $wietokrzyskim. Autorzy uwazaja, zZe
stwierdzone na Polesiu Lubelskim w profilu Radcze $lady tego zlodowacenia,
w postaci typowych osadéw, s3 bardzo wyrazne i proponuja dla tego okresu
nazwe ,zlodowacenie Zielawy”. Zlodowacenie Zielawy na omawianym obsza-
rze reprezentowane jest przez piaski wodnolodowcowe, gline zwalowa oraz
mulki zastoiskowe.

Gliny zwalowe zlodowacenia Zielawy leza na réznych glebokosciach
i w réznych sytuacjach paleomorfologicznych (ryc. 3, 4, 5). W Lubi-
czynie i Horostycie znajduja sie w strefie wysoko wyniesionej powierzchni
podczwartorzedowej, na glebokosci odpowiednio 3,0 m i 7,0 m. W Sosno-
wicy wystepuja w obrebie kopalnej rynny na glebokosci 10,5 m, natomiast
w Radczu na glebokosci 9,2 m. W skladzie mineraléw ciezkich tych glin
przewazaja mineraly przezroczyste, wsréd ktérych dominuja amfibole, gra-
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naty i pirokseny. Cecha charakterystyczna jest szczegélnie wysoki udzial
amfiboli, dochodzacy nawet do 46,8% w Horostycie i 37,9% w Lubiczy-
nie. Jedynie w Sosnowicy i Radczu przewazaja granaty: 49,4% i 47,6%.
Uderzajaco niska jest frekwencja mineraléw odpornych na wietrzenie, ta-
kich jak cyrkon, turmalin czy dysten.

Cechy skladu mechanicznego glin zwalowych zlodowacenia Zielawy
sa podobne we wszystkich stanowiskach. Sa to gliny piaszczyste lub
piaszczysto-pylaste. = Srednia wielko$é ziarna (Mz) waha sie w waskim
zakresie od 3,0 do 3,46 phi. Osad jest slabo wysortowany, o czym swiadcza
wartosci wskaznika o; wynoszace 2,08-2,97. Krzywe uziarnienia sa prawie
symetryczne lub dodatnio skoéne (Sk; przyjmuje wartosci od -0,06 do 0,31)
i maja charakter leptokurtyczny (Kg = 1,11-1,41).

Wsréd przebadanych zwiréw frakeji 5-10 mm przewazaja w glinach skaly
skandynawskie, ktérych udzial stanowi od 39,4% w Sosnowicy do 92,7%
w Lubiczynie i 96,7% w Horostycie. Skaly lokalne maja podrzedne znaczenie
— ich udzial wynosi 0,0-7,3%. Wsréd skal skandynawskich przewazaja wa-
pienie paleozoiczne nad skalami krystalicznymi, reprezentowanymi glownie
przez granitoidy, granity rézowe i czerwone, gnejsy, porfiry i gabra. W Ho-
rostycie i Lubiczynie duzo jest piaskowcéw skandynawskich, ktérych ilosé
stanowi odpowiednio 11,2% i 11,0%. Z kazdego poziomu weglanowych glin
zwalowych zbadano po kilka préb z réznych glebokosci pod wzgledem sktadu
petrograficznego zwiréw, a nastepnie obliczono wspélczynniki glazowe. Uzy-
skano nastepujace wartosci: w profilach Lubiczyn i Horostyta O/K = 1,17,
K/W = 1,09, A/B = 0,73; w profilu Sosnowica O/K = 1,10, K/W = 1,09,
A/B = 0,85; w profilu Radcze O/K = 1,38, K/W = 0,80, A/B = 1,10.

Gliny zwalowe zlodowacenia Zielawy zawieraja do 10% weglanéw. W Lu-
biczynie i Horostycie strop tych osadéw podlegal wyraznie procesom wietrze-
nia. Gliny datowano metoda TL, uzyskujac nastepujace dane: w Sosnowicy
387+58 ka BP (Lub-678), w Radczu 387+58 ka BP (Lub-688). W Ho-
rostycie wiek gliny okreslaja posrednio lezace nad nia mulki zastoiskowe,
datowane metoda TL na 371+55 ka BP (Lub-685).

Mulki zastoiskowe zlodowacenia Zielawy zwigzane z okresem recesji
ladolodu nawiercono w profilu Horostyta (ark. Sosnowica), gdzie zalegaja na
glinie zwalowej tego zlodowacenia. Stanowia one $lad jeziorka powstalego
w obrebie moreny ablacyjnej. Mulki maja miazszosé 1,6 m. W ich skladzie
granulometrycznym zaznacza si¢ wyrazna przewaga frakcji 0,05-0,1 mm.
Mulki charakteryzuja nastepujace wskazniki granulometryczne: Mz = 4,2
phi, o; = 1,44, Sk; = 0,37, Kg = 2,61. W zespole mineraléw cigzkich
Przewazaja mineraly przezroczyste (67,3%), a wéréd nich amfibole (47,0%),
granaty (21,0%) i pirokseny (19,1%). Ponadto wystepuja epidot (4,2%)
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i rutyl (3,7%), a inne mineraly ciezkie sa sporadyczne. Osad zawiera 3,7%
CaCO3. Wiek mulkéw, jak juz wczesniej wspomniano, okreslony zostal
metoda TL na 371455 ka BP (Lub-685).

Zasieg przestrzenny ladolodu Zielawy nie jest dotychczas jednoznacz-
nie okreslony. Prawdopodobnie siegal on na poludnie od Sosnowicy,
o czym zdaja sie Swiadczy¢ cechy mineralogiczne i petrograficzne niektérych
glin zwalowych, nawierconych na sasiednich arkuszach Szczegdlowej mapy
geologicznej Polski: Orzechéw Nowy (Buraczynski, Wojtanowicz
1981a,b) oraz Kolacze (Buraczyrski, Wojtanowicz 1982). Gliny te
zaliczone zostaly do mlodszego stadialu zlodowacenia krakowskiego, jednak
analiza wynikéw badan laboratoryjnych owych glin wskazuje, ze moga one
pochodzi¢ ze zlodowacenia Zielawy.

INTERGLACJAL KREPCA

Pozycja stratygraficzna interglacjalu Krepca lokuje go powyzej zlo-
dowacenia Zielawy (Liwca) i ponizej zlodowacenia srodkowopolskiego.
Okres ten w schematach stratygraficznych Lindnera (1984, 1988a)
iRzechowskiego (1986) paralelizowany jest z 9. stadium krzywej izoto-
powej 180 osadéw glebokomorskich (Shackleton,Opdyke 1976). Lind-
ner uzywa dla tego okresu ocieplenia nazwy interglacjal Zbéjna, natomiast
w schemacie statygraficznym Rzechowskiego zachowana jest nazwa intergla-
cjal mazowiecki. Wobec stwierdzenia istnienia niewatpliwych osadow gla-
cjalnych, rozdzielajacych interglacjal mazowiecki, wydaje sie stluszne wydzie-
lenie tej jednostki chronologicznej jako odrebny interglacjal Krepca. Daty
TL stropowej i sSrodkowej czesci warstwy osadow interglacjalnych w profilu
Krepiec (Harasimiuk, Maruszczak, Wojtanowicz 1988), bada-
nych palinologicznie przez Janczyk-Kopikowa (1982), wynosza odpo-
wiednio: 334 ka BP i 350 ka BP. '

Osady zwiazane z interglacjalem Krepca stanowia na omawianym obsza-
rze Polesia Lubelskiego szeroko rozprzestrzeniona i miazsza formacje (ryc. 3,
4,5). Przewazaja wsréd nich piaski rzeczne ze zwirami oraz osady limniczne,
stanowiace starsze ogniwo stratygraficzne interglacjalu.

Utwory jeziorne, wyksztalcone w postaci mulkéw, badane byly na
podstawie préb pobranych w wierceniach Radcze i Jablon (Dolecki,
Gardziel, Nowak 1987a). Ekspertyze palinologiczng wykonala
Balaga (1986) na podstawie probek z otworu Radcze. We wszystkich
prébach zawartos¢ procentowa sumy pytkéw drzew i krzewéw (AP) byla
wieksza od sumy pytkéw roslin zielnych ladowych. Z drzew cieplolubnych za-
notowano wystepowanie olszy, debu, lipy, leszczyny, jesionu i grabu. Udzial
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pylku roslin zielnych, dochodzacy do 30%, $wiadczy o wystepowaniu duzych
powierzchni z roslinnoscia §wiatlolubna, co potwierdzaja takie taksony, jak
bylice, rokitnik, jalowiec, wierzba i poslonek. Jest to obraz roslinnosci
klimatu umiarkowanie chlodnego z lasami sosnowo-brzozowymi, w ktérych
wystepowala znaczna domieszka drzew cieplolubnych.

Mulki jeziorne, znajdujace si¢ w Jabloniu pod przykryciem osadow
rzecznych na glebokosci 34,3-39,0 m, zawieraja soczewki torfu. W torfie
tym Karczmarz (1986) stwierdzit wystepowanie znacznej ilosci olszy,
mala frekwencje roélin zielnych oraz calkowity brak sosny i brzozy. Autor
ten jest sklonny umie$cié badane osady w drugim okresie interglacjalu
mazowieckiego. Data TL mulkéw z soczewkami torfu wynosi 360+£54 ka BP
(Lub-696), co w pelni odpowiada datom osadow interglacjalnych w profilu
Krepiec. Mulki jeziorne zawieraja weglan wapnia: od 12% w Jabloniu do
22% w Radczu. Ich parametry granulometryczne s3 malo zréznicowane: Mz
miesci si¢ w granicach od 5,23 do 5,78 phi, o7 wynosi 1,68-2,01, Sk; zmienia
si¢ od -0,37 do 0,44, a Kg = 0,55-0,96. W Radczu w mulkach najwieksza
frekwencje wsréd mineraléw cigzkich wykazuja granat (29,7-40,2%), amfibol
(31,6-38,6%) i piroksen (5,6-9,9%), a kolejne miejsca zajmuja: cyrkon, rutyl,
turmalin, epidot i apatyt. Charakterystyczna cecha osadow jest wysoka
zawarto$¢ amfiboli i wyjatkowo mala — jak na osady jeziorne — ilos¢
muskowitu, biotytu i chlorytu.

Strop mutkow podlegal silnej erozji pod wplywem dzialalnosci rzecz-
nej. Siegala ona w okolicy Jablonia blisko 35 m ponizej stropu multkow
stwierdzonych w otworze w Radczu. @ W miejscu tym osadzaly sie
nastepnie piaski i zwiry, wykazujace w profilach pionowych wyraina cy-
klicznoéé, z zaznaczajacymi sie poziomami erozyjnymi, podkreslonymi bru-
kiem zwirowym. W osadach piaszczystych widoczna jest pionowa dyferen-
cjacja o charakterze frakcjonalnym. Piaski akumulowane wczesniej maja
ziarno grubsze niz piaski osadzane pod koniec interglacjalu.

Interglacjalne piaski rzeczne posiadaja nastepujace wspélczynniki gra-
nulometryczne: Mz = 1,0-1,82 phi, o; zmienia si¢ od 0,52 do 1,12, Sk;
miesci si¢ w granicach od -0,03 do 0,28, a Kg przyjmuje wartosci od 0,88
do 1,55. W skladzie mineraléw ciezkich przewazaja granaty (23,6-60,9%),
nastepne miejsca zajmuja amfibole (11,2-31,3%), staurolit (2,9-6,5%), tur-
malin (3,1-5,6%) i rutyl (2,1-6,7%). Sa to osady bezweglanowe.

Powyzej mulkéw jeziornych i piaskéw rzecznych interglacjalu Krepca
w okolicy Radcza i Jablonia zalega glina zwalowa srodkowopolska, datowana
metoda TL w Jabloniu na 277441 ka BP (Lub-691). W spagowej partii owej
gliny w wierceniu w Radczu datowano porwak soczewki mutku z lokalnego
podloza na 354453 ka BP (Lub-698), bylby to wiec mulek z interglacjalu
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Krepca. Mulki te wraz z piaskami rzecznymi koncza sedymentacje osadow
mezoplejstocenskich na omawianym obszarze.

WNIOSKI

1. Na Réwninie Parczewskiej w okolicy Debowej Klody i Zmiarek
zachowaly si¢ osady najstarszego zlodowacenia w postaci gliny zwalowej,
mulkéw i piaskow zastoiskowych. Utwory te leza na piaskach i mulkach
preglacjalnych. W profilu Zmiarki glina zwalowa zostala wydatowana
metoda TL na 771 ka BP. Jest to zapewne glina zwalowa z gornego stadiatu
zlodowacenia Narwi i mozna ja paralelizowa¢ z najstarsza glinag zwalowa
w profilu Serniki.

2. Interglacjal podlaski pozostawil §lady w postaci piaskéw jeziornych.
Naleza do niego prawdopodobnie takze gytie jeziorne, na ktdre natrafiono
w Podedworzu, lecz nie posiadaja one dokumentacji palinologicznej. Pozycja
stratygraficzna tych osadéw jest niepewna, moga one bowiem pochodzié
takze z interglacjalu Luszawy (malopolskiego).

3. Nie znaleziono i nie udokumentowano na badanym terenie osadéw
zlodowacenia naleczowskiego (Nidy) ani tez osadéw z interglacjalu Luszawy
(malopolskiego).

4. Osady zlodowacenia poludniowopolskiego reprezentowane sa przez
utwory wodnolodowcowe stadialu kockiego. Wypelniaja one dna dolin kopal-
nych badZ wystepuja bezposrednio na osadach najstarszego zlodowacenia.
W Sosnowicy datowano je metoda TL na 622 ka BP. Stadial ciechanowski
reprezentowany jest powszechnie przez osady lodowcowe i wodnolodowcowe.
Wiek gliny zwalowej tego stadialu okreslaja daty TL: 571 ka BP w Lubiczy-
nie, 574 ka BP w Sosnowicy oraz 585 ka BP w Podedworzu.

5. Interglacjal ferdynandowski udokumentowany zostal w profilu So-
snowica w pozycji stratygraficznej powyzej stadialu ciechanowskiego. Na
Roéwninie Parczewskiej reprezentuja go piaski rzeczne, mulki koluwialne,
osady jeziorne — datowane w Sosnowicy metoda TL na 537 ka BP i w
Podedworzu na 498 ka BP — oraz piaski rzecznoperyglacjalne, datowane
w Radczu na 514 ka BP.

6. Zlodowacenie Wilgi, w $wietle ustalonego polozenia stratygraficznego
interglacjalu ferdynandowskiego, nalezy uzna¢ za jednostke wysokiej rangi
stratygraficznej. W Kodencu wiek gliny zwalowej tego zlodowacenia okresla
data TL 480 ka BP. O dalekim zasiegu tego ladolodu na poludnie §wiadcza
daty TL glin zwalowych, znalezionych na obszarze pasa wyzyn i Podkar-
pacia. Dotychczas do zlodowacenia Wilgi zaliczano takze osady glacjalne
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zlodowacenia Zielawy (Liwca), co powodowalo znaczne rozciagniecie w cza-
sie tego zlodowacenia.

7. Interglacjal mazowiecki okreslaja daty TL od 429 ka BP do 397 ka
BP. W Radczu osady tego interglacjalu, datowane metoda TL w stropie
i spagu, zalegaja na osadach fluwioperyglacjalnych zlodowacenia Wilgi,
a pod udokumentowana glinag zwalowa zlodowacenia Zielawy.

8. Zlodowacenie Zielawy na badanym obszarze pozostawilo slady w po-
staci gliny zwalowej, piaskow wodnolodowcowych i mulkéw zastoiskowych.
Glina zwalowa tego zlodowacenia uzyskala w Sosnowicy i Radczu identyczne
daty TL — 387 ka BP i zostala dobrze udokumentowana badaniami pe-
trograficznymi i mineralogicznymi. W Horostycie oznaczono wiek mutkéw
zastoiskowych, przykrywajacych gline zwalowa, uzyskujac date TL 371 ka
BP.

9. Interglacjal Krepca obejmuje okres od zlodowacenia Zielawy po
zlodowacenie srodkowopolskie. Osady interglacjalu Krepca znaleziono
w Radczu i Jabloniu, co potwierdzaja analizy palinologiczne oraz charakter
i wiek osadéw jeziornych, okreslony odpowiednio na 354 ka BP i 360 ka
BP. Mulki i piaski rzeczne interglacjalu Krepca przykrywa glina zwalowa
zlodowacenia Srodkowopolskiego, datowana w Jabloniu metoda TL na 277
ka BP.
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SUMMARY

The paper is a partial description of results of geological mapping of the sheets
Sosnowica and Wisznice, Detailed Geological Map of Poland. Subdivision of deposits
was based on the stratigraphic scheme of Rzechowski (1986), supplemented by the
authors. Basing on laboratory analyses, archival data and fieldworks of the authors, as well
as in connection with cartographic works in neighboring areas, the following conclusions
are to be drawn.

Preglacial sands and silts of the Parczew Plain near Debowa Kloda and Zmiarki are
overlain by deposits of the oldest glaciation, composed of till as well as ice-dam silts and
sands. In the section Zmiarki a till was TL dated at 771 ka BP and it represents probably
the upper stage of the Narew Glaciation, presumably corresponding to the oldest till in the
section Serniki. Lake sands and gyttjas at Podedwdrze belong probably to the Podlasie
Interglacial but these sediments have not been laboratory analyzed and therefore, their
stratigraphic location is uncertain. No sediments of the Naleczéw (Nida) Glaciation and
the Luszawa (Malopolska) Interglacial were found in the studied area. Sediments of the
South Polish Glaciation are represented by glaciofiuvial series of the Kock Stadial, and by
glacial and glaciofluvial deposits of the Ciechanéw Stadial. Sandy-gravel deposits of the
Kock Stadial that infill ancient valleys or directly overlie sediments of the oldest glaciation,
were TL dated at 622 ka BP at Sosnowica. Tills of the Ciechanéw Stadial were TL dated
at 571 ka BP at Lubiczyn, 574 ka BP at Sosnowica and 585 ka BP at Podedwdérze. The
Ferdynandéw Interglacial was proved in the section Sosnowica at stratigraphic position
above the Ciechanéw Stadial. In the described area it is represented by fluvial sands,
colluvial silts, lake sediments (dated by TL method at 537 ka BP at Sosnowica and at 498
ka BP at Podedwérze) and fluvioperiglacial sands (dated at 514 ka BP at Radcze). The
Wilga Glaciation should be considered in the light of the fixed stratigraphic position of the
Ferdynandéw Interglacial, for the unit of a high stratigraphic rank. At Kodeniec a till of
this glaciation is TL dated at 480 ka BP. The Mazovian Interglacial is represented in the
studied area by lake sediments, dated in the section Radcze by TL method at 429 ka BP in
the bottom and 397 ka BP in the top. These sediments are underlain by fluvioperiglacial
sediments of the Wilga Glaciation and underlain by till of the Zielawa Glaciation. The
Zielawa (Liwiec) Glaciation is represented in this area by till, glaciofluvial sands and
ice-dam silts. The till was TL dated at 387 ka BP, both at Sosnowica and Radcze, and well
defined by petrographic and mineralogic studies. At Horostyta it is overlain by ice-dam
silts, TL dated at 371 ka BP. The Krepiec Interglacial between the Zielawa Glaciation
and the Middle Polish Glaciation is represented by fluvial sands with gravels and lake
silts. Lake sediments of this interglacial were pollen and grain size analyzed on the basis
of samples from boreholes at Radcze and Jablon. Silts at Jabloi were TL dated at 360 ka
BP and at Radcze at 354 ka BP. Sediments of the Krepiec Interglacial are overlain with
till of the Middle Polish Glaciation, dated at Jablon at 277 ka BP.



