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FROM BESIEKIERZ (CENTRAL POLANO)

larys tredci

Oméwiono sukcesje pylkowe interglacjatdéw: ferdynandowskiego, mazowieckiego,
zbdjnowskiego i eemskiego. Przedyskutowano réwniez dotychczasowe prdéby wyod-
rebnienia nowega interglacjalu w stanowisku Losy. Oméwiono niektére.proolemy
dyskusyjne na przyktadzie profilu R8persdorf, Losy i osadéw ze Snajgupele.
Szczegétowo przedstawiono diagram pylkowy 2z Besiekierza. Wydzielone poziomy
zespoldw pytkowych tego diagramu odniesiono do interglacjatu eemskiego.

Wprowadzenie

W latach osiemdziesiatych ukazato sie wiele prac o stratygrafii czwarto-
rzedu w Polsce. W pracach tych, o zakresie lokalnym bgdZ regionalnym, przed-
stawione byty schematy stratygraficzne obejmujgce caty plejstocen 1lud jego
czesci. Wyrdzniano, ustanawiano, definiowano i zestawiano rdéznej rangi jed-
nostki stratygraficzne; rézne tez byly kryteria ich wydzielet (M.D. B ar a -
niecka 1990, A.Ber 1988, J.Buraczynski 1986, S. D a b-
rowski {1 imi 1987, M. Harasimiuk {iinni 1988, J. Jer s ak
1988, S. Ko zarski 1981, KM.Krupinski, L.Marks 1986,
L.Lindner 1980, 1981, 1982, 1984, 1987, 1988Ba-f, L. L indnerc,
E.Brykczynska 1980, L.Lindner, K. Grzybowski
1982, L. Lindner 1{ inni 1985, 1988, A. Ma k ows k a 1986, H.
Maruszczak 198, J.E. Mo jski 1982, 1985, W.Po2arys -



2 ) Zofia Janczyk-Kopikowa

k i, J.E.Mojski 1987, S.2.R462ycki 1980a, b, J. Rze -
chowski 1986, J.Wojtanowicz 1984 i inni).

W licznych pracach podkreslano wysok3 range dokumentacji florystycznych,
Jednak2e nie we wszystkich przypadkach dokumentacja ta byta peina. Niekiedy
pojedynczym prdbkom przypisywano o wiele wy2szg range anizeli upowaznialy do
tego wyniki analizy pytkowej. Serie migdzymorenowe moga i powinny by¢ wyrdé2-
niane na podstawie réznych kryteridéw. Gdy podstawg wyrdznienia stajq sie dane
paleobotaniczne, to wéwczas spelnione winny by¢ pewne warunki. Warunkiem ta-
kim jest np. uzyskanie wzglednie petnego profilu pozwalajgcego na odtworzenie
petnej interglacjalne)j sukcesji pylkowe)j (Z. Janczyk-Koplkowa
1987, Zasady ... 1988). Jest to istotne wdwczas, gdy wyniki analizy pylkowe)
maja by¢ podstawg palinostratygrafii, rozumianej jako metoda stuzgqca korslac-
31 wiekowej osadéw. Tylko w niektdrych przypadkach fragmentaryczne profile
mozna odnied¢ do odpowiedniej, udokumentowanej florystycznie jednostki chro-
nostratygraficznej. Jest to mo2liwe tylko wtedy, gdy prdbki dokumentujy po-
2iomy zespotdw pytkowych charakterystyczne dla interglacjalnych optimdw kli-
matycznych. Fragmentaryczne dane, na podstawie ktérych sg ustanawiane, bad#
dokumentowane nowe jednostki stratygraficzne, prowadzg do niepeine) ich cha-
rakterystyki florystycznej. Powodowa¢ to moze, i2 fragmenty rdé2nowiekowych
sukcesji pylkowych s3 odnoszone do tej samej jednostki, a w innym przypadku
do ré2nych interglacjatdw.

Warto przypomnieé stowa J. Dy a k ow s k 1 e J (1959): "Palinologia
dostarcza badaniom plejstocenu skamieniatodci przewodnich, jednak nieco in-
nego rodzaju niz to bywa w starszych epokach geologicznych. Nie s3 to bowiem
poszczegélne gatunki ani rodzaje, ani w ogdle jednostki systematyczne, lecz
cale zespoty form rodlinnych uktadajgcych sie w pewne, charakterystyczne
nastepstwo. Takimi skamieniatodciami przewodnimi dla plejstocenu sg profile
pytkowe utwordw interglacjalnych. Sukcesywne cykle rozwojowe roslinnodci ok-
reséw miedzylodowcowych, choé¢ w ogdlnych zarysach sg3 do siebie podobne, w
szczegdtach réznig sie wyraznie. Pelny profil .interglacjalny zawiera w spagu
i stropie spektra pylkowe typu tundry, w drodku za$ typowe spektra lesne ...
3eéli diagram pylkowy jest mniej wiecej pelny, to znaczy obejmuje przynaj-
mniej czedci okresdw terminokratycznych i pelny okres mediokratyczny - ten
ostatni jest zawsze najbardzie) charakterystyczny - palinolog moze stwierdzié,
do ktérego ... z typéw nale2y dana flora interglacjalna" (J. Dy akows -
k a 1959, s. 229). Wedlug takich zasad wyodrebniania petnych interglacjal-
nych sukcesji pytkowych opracowana byta przez W. Sz af er a (1953) stra-
tygrafia plejstocenu w Polsce na podstawie florystycznej.
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0d chwili opublikowania wynikéw badart osaodw interglacjalnych w Ferdynan-
dowie (Z. Janczyk-Kopikowa 1975 i w Zbéjnte (L. L i nd -
ner, E.Brykczynska 1980) mozna obecnie méwi¢ o dobrze scharak-
teryzowanych, pelnych sukcesjach pytkowych dokumentujacych cztery rézne inter
glacjaly w obrebie plejstocenu glacjalnego w Polsce. Odnosnie osaddéw czwarto-
rzedowych sprzed najstarszego zlodowacenia (Narwi) trudno jest obecnie o jed-
noznaczng opinie co do ilosci okreséw cieptych, jak i jasng ich charakterys-
tyke florystyczng.

W interglacjalnych diagramach pyikowych mozna wydzielié cztery okresy pyi-
kowe oznaczane cyframi rzymskimi (W. Sz a fer 1953, Z. Janczyk-
-Kopikowa 1987 i inni). Okresy I i IV charakteryzuja sie ro$linnos-
cig klimatu umiarkowanie zimnego (borealnego), czedciowo umiarkowanego. Wys-
tepuja w nich taksony borealne, z tym 2e okres I jest fazy wstepujacq w suk-
cesji pytkowej, za$ okres IV fazg schylkowg. Okresy II i III to typowe okresy
lesne.

Rozwa2ajac przemiany klimatyczno-ekologiczne i zwigzane z tym zmiany flo-
rystyczne Iversen widzi peiny cykl przemian w jednostce czasowej obejmujace]
glacjat i interglacjal (vide K. Tob ol s k i 1976). W takim ujeciu I ok-
res pylkowy sukcesji interglacjalnej odpowiadaiby okresowi protokratycznemu
(sensu Iversen), oméwionemu te2 przez K. Tob ol sk iego (1976).
Przemiany roslinnosci w tym okresie majg charakter nastepstw sukcesyjnych o
przebiegu progresywnym. Okres IV odpowiadalby okresowi telokratycinemu, w
ktdérym zachodza przemiany o charakterze regresyjnym, a wystepujace taksony s3
wtasciwe dla strefy borealnej. Zardéwno I, jak i IV okres pytkowy charaktery-
zujg sie panowaniem borealnych laséw sosnowo-brzozowych, b3adZ sosnowych, cza-
sami z istniejacymi platami rodlinnodci miejsc otwartych, ze znaczacym wow-
czas udzialem $wiatlozadnych krzewdéw i roslin zielnych, z przejsciem do lub
od laséw mieszanych. W sukcesjach pytkowych rdé2nych interglacjaldéw nastepstwo
taksondw oraz ich udziat procentowy w okresach I i IV bywajg na tyle zblizo-
ne, 2e obecnie nie jestesmy w stanie podaé réznic prowadzgcych do odrebnej
charakterystyki tych okreséw w poszczegdlnych interglacjatach. Rd2nice s
natomiast wyraZzne w okresach II i III, odpowiadajgcych okresowi mezokratycz-
nemu. W okresie tym zachodzi rdéwnowaga miedzy klimatem, podtozem i roslinnos-
cig (K. Tobolski 1976). Klimat stabilizuje sie, a temperatury sa naj-
wy25ie - panujy lasy klimaksowe. Biocenozy klimaksowe, §tabilizacja ekosyste-
méw oraz mechanizmy zabezpieczajace ich trwalos¢ w czasie pozwalajy wnosic -
przy zastosowaniu metody aktualizmu - i2 w interglacjalnych optimach klima-
tycznych panowaty zbiorowiska klimaksowe o do$¢ trwatym charakterze (P. T r o-
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Ryc. 1..Rozmieszczenie gldéwnych profili osadéw interglacjalnych w Polsce
1 - maksymalny zasieg ladolodu podczas Vistulianu; 2 - gidwne profile
Distribution of main profiles of the interglacial deposits in Poland
1 - maximum extent of inland ice of the Vistulian glaciation; 2 - main profiles

Jan 1980, K. Tobolski 1976 i inni). Ulegaty one zmianom tylko
wtedy, Jjesli na ekosystem dziataly drastyczne sily zewnetrzne (np. 2zmiany
klimatyczne). Podobne czynniki dziatajace w réznych uktadach mogly odzwier-
ciedla¢ sie réznie w obrazach pytkowych poszczegélnych interglacjatéw. Ré2ni-
ce te s3 szczegdlnie wyrazne w okresach II i III. Polegaja one na odmiennej
kolejnodci rozprzestrzenienia sie poszczegélnych drzew, ‘ich maksymalnych war-
tosciach wystepowania oraz braku niektdérych taksondw w poszczegdlnych sukces-
Jdach interglacjalnych. Ré2nice te moga byé te? wynikiem samoregulacji ekosys-
teméw i odzwierciedleniem dynamiki ukladu. Interglacjalne sukcesje pylkowe



Problemy palinostratygrafii glacjalnego plejstocenu ... 5

2 istotnymi rdznicami florystycznymi w okresach II i III s3 podstawg wyrdz-
niania poszczegélnych interglacjaldw.

Charakterystyka florystyczna interglacjalnych sukcesji pytkowych

Petne 1 dobrze scharakteryzowane, rd2ne sukcesje pytkowe dokumentuja czte-
ry nastgpujgce interglacjaly w obrebie plejstocenu glacjalnego w Polsce:
ferdynandowski, mazowiecki, zbdjnowski i eemski. Lokalizacje profili strato-
typowych dla tych interglacjaldéw, oraz innych omawianych w pracy, przedstawia
ryc. 1.

Interglacjal ferdynandowski . Sukcesje pyltkowa tego
interglacjatu charakteryzuje (ryc. 2):

Niewielka rola $wierka (Pigea) w caltym interglacjale. Dab (Quercus) i wigz
(Ulmug) panuja w optimum klimatycznym mniej wiecej w réwnych ilosciach (po
okolo 20%). Kulminacja leszczyny (Carylus. - maksimum okoto 40%) przypada po
maksimach debu i wigzu. Lipa (Tilia) notowana jest w niewielkich ilodciach;
grab (Carpinus) wystepuje sporadycznie lub nie wystepuje w ogdle. Wczesdnie

rozprzéstrzenia sie olsza (Alnus). Krétkotrwata, ale znaczaca jest rola jodty
(Abies) tacznie z niklym udziatem cisa (Taxus). Powtérne ocieplenie w gdrze
profilu wyrazone jest panowaniem laséw liéciastych ze znacznym udziatem graba

(Carpinus. - okolo 30%). Wystepuja takie drzewa jak Pterocarya i Celtis,

Profil o charakterze stratotypowym dla interglacjatu ferdynandowskiego:
Ferdynandéw (Z. Janczyk-Kopikowa 1975). Profile reprezenta-
tywne dla catosci lub czesci ferdynandowskiej sukcesji pylkowej:

Podgérze (I. Jurk iewiczowa i inni 1973)

tukéw (M. Sobolewska 1969)" :

Buczyna "pod brukiem" (Z. Janczyk-Kopikowa 1982a, 1991)

tawki 7; Wola Grymalina 59 (D. Kr zyszkowski, T.Kuszell

1987, T.Kuszell 1990)

Bialobrzegi (Z. Janczyk-Kop
i

- k o wa 198la, 1991)
Sosnowica (Z. Janczyk-Kop owa

y
i
k 1991)
Interglacjat mazowieck

zuje (ryc. 3):

i . Sukcesje pylkowa charaktery-

o

'~

notowane s3 najczesciej w okresie III, chociaz w niektdrych diagramach ju2 w
okresie II. Znaczacy jest udzial olszy (Alnus), ktéra kulminuje wczednie,
tacznie ze swierkiem (Picea). Grab (Carpinus) jest jedynym lisciastym drzewem
mezofitycznym; ktdére osigga w interglacjale mazowieckim wysokie wartosci.

------

~mmmcm—~ Pt = Supupiid
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Ryc. 2. Sekwencja pylkowa interglacjatu ferdynandowskiego
(profil Ferdynandéw wedtug Z. Janczyk-Kopikowej 1975, zmodyfikowany)
Ferdynanddw pollen sequence (Ferdynanddw profile, after Z. Janczyk-Kopikowa
1975, modified)

Profile o charakterze stratotypowym dla interglacjalu mazowieckiego:
Krepiec (Z. Janczyk-Kopikowa 198lb), Biata Podlaska (K. M.
Krupidski iinni 1986, 1988; K. M. Krup i A s ki 1988).
Profile reprezentatywne dla catosci lub czesci sukcesji pylkowej:

Adaméwka (K. Bi ik a i inni 1987)

Barkowice Mokre (M. Sobolewska 1952)

Boczéw (Z. Janczyk-Kopikowa, S.Skompski 1977)
Ciechanki Krzesimowskie (M. 8 r e m 1953)

Cyganka (Z. Janczyk-Kopikowa 1982b)

Golen (H. Winter 1986)
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Ryc. 3. Sekwencja pytkowa interglacjatu mazowieckiego
(profil Krepiec wedtug Z. Janczyk-Kopikowej 198la, zmodyfikowany)
Mazovian pollen sequence (Krepiec profile, after Z. Janczyk-Kopikowa 198la,

modified)
Godciecin (A. Srodor 1957)
Jamno (M. Brzezinski, Z.Janczyk-Kopikowa 1991)
Karsy (D. Kosmowska-Suffczynska, K.Szczepa-
nek 1981)
Koczarki’' (Z. Bordwko-0Dtuzakowa, W.Stowarnski 1991)
Makdw Mazowiecki (M. Gotl g bowa 1957)
Nowiny Zukowskie (J. Dy a k o w s k a 1952)
Olszewice (M. Sob ol e w s k a 195b)
Poznar koto Kocka (H. W i nt er 1990a)
Przasnysz (W. Selle 1960, K. Mamakowa 1983)
Radziechowice - Kolonia Oubidze (2. Bordwko-Dtu2akowa 198l)
Rokitno (Z. Janczyk-Kopikowa 1983)

Ruda (2. Janczyk-Kopikowa 1985)

Serniki (M. Sobolewska 1956a)

Seweryndw (I. Jurk iewiczowa, K.Mamakowa 1960)
Stanowice (M. Sobolewska 1977)

Sledzianéw (Z. Bordwko-Dtuz2akowa 1973)

Wegorzewo (M. Sobolewska 1975)

Wiodawa (A. Stachurska 1957)

Wylezin (J. Dy ak o ws k a 195).

Interglacjal zbdjnowski. Sukcesja pylkowa przedstawia

sie nastepujaco (ryc. 4):

= s’
———— ——————
P A e et S Tt e I Y i

.......

lipy (Tilia) 1 olszy (5}qg§) nastepuje kulminacja jodty (Abies), poprzedzaja-
ca kulminacje ¢wierka (Picea). Swierk (Picea) osigga swoje maksimum jako

ostatni z taksondw okresu mezokratycznego.
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Ryc. 4. Sekwencja pyikowa interglacjatu zbdjnowskiego
(profil Zbdjno wedtug L. Lindnera i E. Brykczyriskiej 1980, zmodyfikowany)
Zbéjno pollen sequence (Zbdjno profile, after L. Lindner and E. Brykczyriska
1980, modified)

Profil o charakterze stratotypowym dla interglacjalu Zbdjna: Zbdjno
(L.Lindner, E.Brykczynska 1980). Profile reprezentatywne
dla catosci lub czedci tej sukcesji pytkowej:

Konin-Marantéw (Z. Borédwko-D1tluz2

akowa 1967, K. Erd 1987)
Raczki Wielkie (Z. Janczyk-Kopikow

a 1985b).

Interglacjal eemski. Sukcesje pylkowg znamionuje (ryc. 5):
Wysoki udzial debu (Quercus) i leszczyny (Corylus); maksimum czesto powy-

~~ -

zej 50%. Udziat wigzu (Ulmus) niski, lipy (Tilia) zmienny w zaleznosci od reg-

-~~~

ionu Polski. Udziat graba (gggginus) Jest powszechny i znaczacy, charakteryzu-

Jacy odrebng faze. Kulminacja olszy (Alnus) jest péZna; wspéiwystepowanie

' e e e e

~ms<3 ~vm<a

Wedtug K. M a ma k o we J (1989, b) cechy pozwalajace na bezsporng
korelacje diagraméw eemskich to: "... rozprzestrzenianie sie drzew i leszczyny
w kolejnosci: Retula - Pinus, Quercus - Fraxinus, Corylus - Alnus, Taxus,

g e e e - . B D e e r =S S et

0 charakterze stratotypowym dla interglacjatu eemskiego: Bedlno (A. S r o -
dor, M. Golabowa 195). Profile reprezentatywne dla catodci lub
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Ryc. 5. Sekwencja pylkowa interglacjatu eemskiego
(profil Bedlno wedtug A. Srodonia i M. Golgbowej 1956, zmodyfikowany)
Eemian pollen sequence (Bedlno profile, after A. Srodort and M. Gotgbowa 1956
modified)

E

El

czesci sukcesji - 99 stanowisk - s3 wyszczegdlnione w pracy K. Mamak o -
we j (19892, b). Do tego rejestru nalezy dodad ostatnio opracowane:
Kletnia Stara (Z. Janczyk-Kopikowa, vide: M. 2arcrski
1989) oraz Babin (H. Wi nter 1990b).

Préba wyodrebnienia innych plejstoceriskich sukcesji pytkowych

W latach osiemdziesigtych ukazaty sie prace K. M. Krupinskiega
i L.Marksa (1985, b, 1986) o interglacjale w Losach. Opublikowane
diagramy pytkowe obrazuja rozwdj roslinnosci od zbiorowisk tundrowych lub
lasotundrowych przez zbiorowiska ledne, poczgtkowo o niepetnej zwartosci,
nastepnie lasy 2zwarte klimatu umiarkowanego do lidciastych laséw mieszanych
klimatu umiarkowanie cieptego. Nie w peini wyksztatcone optimum klimatyczne,
Jak réwniez brak osaddw obrazujgcych schylek interglacjatu, nie pozwalajq na
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scharakteryzowanie petnej, interglacjalnej sukcesji pytkowe) w Losach; utrud-
nia to pordwnania z sukcesja pylkowa innych stanowisk interglacjalnych.
Wymienieni autorzy, $wiadomi tych utrudnieri, rozwazajy mozliwo$¢ odniesienia
osadéw w Losach nie do interglacjatu eemskiego (A. M a k o w s k a 1976,
M. Ziembinska-Tworzyd1?to 1980), lecz do interglacjatu
lubelskiego w obrebie zlodowaceri srodkowopolskich, tzn. miedzy zlodowaceniem
Odry i Warty (K. M. Krupinski, L. Marks 19853, 1986). Wedtug

PEE~pATF 04
~me~

PR =

ss=dlSS

—~——~ca

~maa~

cji w profilach interglacjatu eemskiego zostato szczeg6towo przeanalizowane
przez K. Mamakowa (1989a, b). Okazalo sie, i2 w wielu diagramach eem-
skiej sukcesji pylkowej lipa (Tilia) kulminuje przed leszczyng (Corylus) lub
réwnoczednie z nig. Ma to miejsce w profilach: Giéwczyn (J. Ni k 1l ews k i
1968), Warszawa-Wola (Z. Bor 6 wko-0tuz2akowa 1960), Tychnowy
(B. Halicki1i 1951), Nidzica (Z. Boréwko-Dtu2zakowa
1976), Warszawa-Zolibérz (J. Raniecka-Bobrowska 195),
Otapy II (K. Bi tner 195), Kalisz I (S. T ol p a 1952), Palczew
(J.Wieczorkowska 1975), Jozeféw (M. Sobolewska 1966),
Betchatéw X (J. Go2dzik, M. Jastrzebska-Mametlkal982).
Sukcesje pytkowe podobne do eemskich stwierdzane s3 tak2e w sasiednich
krajach. Weditug K. E r d a (1987) diagram pylkowy z miejscowosci RHpers-
dorf jest podobny do sukcesji eemskiej, ale takze wykazuje cechy rézniace.
Flore z R8persdorf wediug K. E r d a (1987) odréznia to, 2e maksimum lipy

e~

—~——— o e e 0 s o e e e

------

i schytkowych faz.interglacjainych. Mimo to K. E r d (1987) pisze, iZ suk-
cesja Rdpersdorf jest podobna, nawet w drobiazgach, do sukcesji Snajgupele
(mimo du2e) odlegtosci stanowisk), odnoszonej na Litwie do cieplego ckresu
miedzy zlodowaceniem dnieprzariskim (= odrzarnskim) a moskiewskim (= warciars-
kim). W schemacie stratygraficznym opracowanym dla Niemiec K. € r d (1987)
proponuje wyodrebnienie cieptego okresu Uecker 2z profilem R8persdorf, jako -
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nowego regionalnego stratotypu dla wschodnich Niemiec; okres ten mdgiby ewen-
tualnie by¢ wtgczony do Solawy I/II. Autor ten nie widzi natomiast mozliwodci
korelacji profilu R8persdorf z okresami cieptymi DUmnitz i R#igen (K. E r o
1987, s. 311).

Na Litwie problem interglacjatu snajgupele, z ktérym K. Erd koreluje pro-
fil RYpersdorf, jest dyskutowany zardwno z punktu widzenia pozycji stratygra-
ficznej, Jak 1 sukcesji pytkowej. W swoim opracowaniu 0. P. K ondr a -
tiene (1973) przedstawil dwa diagramy z okolic Druskiennik; jeden po-
chodzit - znad rzeki Rotniczanki, drugi znad potoku Snajgupele. W sukcesjach
pytkowych zobrazowanych na tych diagramach 0.P. Kondratiene widzi pewne rdz-
nice; uwaza wiec te sukcesje za odrebne. Diagram osaddéw znad rzeki Rotniczan-
ki zostal odniesiony do interglacjatu eemskiego (= merkifski, mikulirski), a
diagram osadéw znad potoku Snajgupele do odrebnego interglacjatu 'Ssnajgu-
pele" (0. P. Kondratiene 1973). Te dwie odrebne sukcesje pytkawe
0.P.Kondratiene (1973) charakteryzuje nastepujaco:

I-szy typ sukcesji (eem) II-gi typ sukcesji (snajgupele)
1. Udziat drzew lidciastych ciepto- 1. Rozciagniete krzywe drzew ciepto-
lubnych do 75%. Pojawiaja sie one i lubnych, zwitaszcza lipy.

rozprzestrzeniaja w nastepujacej ko-
lejnosci: dab wraz z wigzem, nastep-
nie lipa, na koricu grab.

2. Pylek olszy i leszczyny pojawia 2. Krzywa debu dwumaksymalna; dolne
sie i rozprzestrzenia prawie réwno- maksimum nieco wy2sze niz gdrne.
czednie w polowie okresu rozprzest-

rzeniania sie debu.

3. Liczne wystepowanie pytku lesz- 3. Pylek debu i lipy pojawia sie
czyny (200% *); maksimum jej wyste- prawie réwnoczesnie.

powania miedzy maksimum debu i lipy.

4. Pylek sosny w optimum klimatycz- 4. Pylek olszy rozprzestrzenia sie
nym nie przekracza 10%, a pylek wczesniej niz leszczyny.

dwierku wystepuje sporadycznie, w
pojedynczych ziarnach.

5. Frekwencja pytku leszczyny zwykle
osiaga 100% *; maksimum leszczyny
notowane jest powyzej maksimum lipy,
w koricu drugiego maksimum agbu.

* Frekwencja leszczyny (Corylus) podana przy przeliczeniach AP = 100% (bez

Corylus).

W osadach interglacjalnych znad potoku Snajgupele stwierdzono tez massule
Azolla_interglacialica Nikit.

W roku 1974 0.P. Kondratiene (0. P. Kondratiene, E.Wisz-
niewskaja 1974) opublikowal diagram z miejscowodci Bujwidzai (okolc
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30 km na NE od Wilna). Jest on korelowany z diagramem znad potoku Snajgupele.
Przebieg poszczegdlnych krzywych jest zblizony, natomiast wystgpuja rdznice
w wartosciach procentowych, zwtaszcza w maksymalnych udziatach poszczegélnych
takson6w. Ogélnie maksima notowane w profilu Bujwid2ai s3 nizsze anizeli w
okolo 11% i okoto 50%). _

Istotne jest stwierdzenie w interglacjale snajgupele na Litwie, w orofilu
niecznie w aspekcie taksonu w pewne) mierze przewodniego. Ostatnie dziesig-
ciolecia wskazuj3, jak przesunely sie zasiegi pewnych taksonéw ze starszych

!

pytku Vitis w interglacjale eemskim w Gtéwczynie (3. N i k 1 e ws k i 1968),
a pézniej w osadach holocerskich (M. Ralska-Jasiewiczowa
1980) 4wiadczy, 2e w plejstocenie brak jest gatunkéw przewodnich w S$cisle
2ej interglacjatu mazowieckiego (= holszytynskiego, lichwiriskiego) jest tego
potwierdzeniem. " :

"/ Juz po napisaniu niniejszego artykutu autorka zaznajomita sig ze zbiorowym
opracowaniem monograficznym stanowisk interglacjalnych Gr#bern i Grabschidtz z
obszaru Solawy - taby (L. E i s smann - Edit. 1990). Wyniki analizy pyt-
kowej wykonanej przez wspétautora tej monografii, T. Litt, s3 bardzo zblizo-
ne dla obu stanowisk i pozwalaja na bezsporne ich zaliczenie do interglacjatu
eemskiego. Opracowanie za$ szczatkow makroskopowych, wykonane przez 0.H. Mai,
pozwala na bezproblemowg korelacje interglacjatu z Gr8bern z interglacjatem
eemskim. Natomiast interglacjat z Grabschiitz paleoflorystycznie blizszy jest
interglacjatowi holsztyriskiemu anizeli eemskiemu. Opracowanie fauny réwniez
nie pozwala na jednoznaczng opinie co do wieku obu stanowisk. Stwierdza sie
pewng odrebnosé miedzy faung z Gr8bern i Grabschiitz, jednak nie ma pewnosci
czy s3 to rdz2nice majace znaczenie biostratygraficzne.

Nowe wyniki analizy pytkowej uzyskane dla osadéw profilu Rabutz nie stwa-
rzaja innej mozliwodci, anizeli zaliczenie tych osadéw do interglacjatu eems-
kiego (K. E r d 1987). Podkresla sie jednak, 2e seria interglacjalna w Ra-
butz ma przykrycie morenowe (stanowisko poza zasiegiem ladolodu Wisty). Ist-
nieje wiec zapewne mozliwos¢ wystepowania podobnych do eemskiej fragmentdw
sukcesji w innych interglacjatach (np. Uecker Interglacjal). Dlatego K. € r d
(1987) zaleca ostroznos¢ w interpretacji wiekowej interglacjalu z Rabutz.

Szeroka dyskusja przeprowadzona w wymienionej monografii zbiorowej, nad
stanowiskami z obszaru Solawy - taby, dotyczyla w znacznym stopniu zagadnienia:
czy reprezentu)a one réwno- czy rdéznowiekowe interglacjaty. Wiele miejsca
poswiecono rozwazaniom nad istnieniem lub nieistnieniem na tym obszarze nowe-
go interglacjatu (interglacjatu Grabschiitz). Tak wiec zagadnienie ilosci ok-
reséw cieptych i ich rangi stratygraficznej jest problematyczne i dyskusyjne,
nie tylko w odniesieniu do zlodowacert $rodkowopolskich w Polsce, ale takze i
kompleksu osadéw zlodowacenia Solawy w Niemczech.
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Analiza pytkowa osaddw interglacjalnych w Besiekierzu

W Polsce od dawna pocnoszony byt problem mozliwodci wystagpienia podabnych
(zblizonych) sukcesji pytkowych w ré2nych interglacjatach. 0d 1972 r. (H.
K1atkowa 1972) znane jest zagadnienie wystepowania w Besiekierzu
eemskich osaddw organogenicznych pod gling zwatowa zlodowacenia Warty. Wyniki
analizy pytkowej 7 prdbek z Besiekierza, z gtebokosci 4,00 - 5,40 m, upowaz-
nity M. Sobolewskg (vide H. K 1'a t k o w a 1972) do odniesienia tych osa-
déw do interglacjatu eemskiego. Analiza pylkowa wykazata bowiem panowanie

~emaass TS T4 ERES RS FEESES SREEmESTTY VN es=sdiIss

Prdbki analizowane przez M. Sobolewska nie obejmowaty catej serii interglac-
jalnej, ktéra w Besiekierzu - wg opisu H. Klatkowej - wystepowata na gtebo-
kodci 3,0 - 8,0 m. Przyjmujgc opinie M. Sobolewskiej o eemskim wieku osaddw
organogenicznych, H. K1 a t k o w a (1972) utrzymata jednak poglad o wyste-
powaniu gliny warciariskiej nad osadami interglacjalnymi.

Tak interesujacy z punktu widzenia stratygrafii profil w Besiekierzu
(20 km na N od todzi) zachecal do przeanalizowania metoda analizy pylkowej
catej serii interglacjalnej. Spodziewano sie, 2e przy odpowiednio gestym
pobraniu prdébek, mozna bedzie uzyska¢ obraz pelnej, interglacjalnej sukcesji
pylkowej. Dzieki uprzejmodci prof. H. Klatkowej, a tak2e bezinteresownemu
zaangazowaniu 1 zainteresowaniu tym tematem ze strony K. Wieckowskiego,
mo2liwe bylo wykonanie nowego wiercenia w Besiekierzu w 1988 r. Wprawdzie
w 1987 r.; dla potrzeb opracowania Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski
1:50 000 ark. Zgierz, odwiercono w peini rdzeniowany profil do podto2a czwar-
torzedu (oznaczony Jako Besiekierz 0K-3), ale nie byl on przydatny do analizy
pytkowej. Ciezki sprzet wiertniczy zaburzy} bowiem powaznie gdrng partie
plytko wystepujacych osaddéw interglacjalnych, a z gtebokos$ci 2,55 do 4,20 m
w ogdle nie uzyskano rdzenia. W roku 1988 powtdrzono wiec wiercenie sond3
Wieckowskiego, oznaczajac je jako Besiekierz 1/88. Wiercenie przebilto serie
organiczng i zakoriczone zostato w poddcietajacych j3 piaskach. Osady zostaty
opisane makroskopowo w stanie wilgotnym, podczas pobierania prébek do analizy
pytkowe)j (glebokosé podana w metrach).

0,00 - 0,35 Gleba.

0,35 - 0,40 Piasek szary ze 2wirkiem o 4rednicy 1 cm.

0,40 - 0,90 Glina piaszczysta szaroruda, zwietrzata, ze 2wirkiem i gtazika-
mi.

0,90 - 1,50 Piasek szary ze 2wirkiem.

1,50 - 1,80 Glina plaszczysta szara ze 2wirkiem o wymiarach do 2 cm.

1,80 - 2,40 Piasek szary rdéznoziarnisty, w spagu ze 2wirkiem o wymiarach
do 2,5 cm; HCl-.

2,40 - 2,50 Piasek bezorxz z drobnym 2wirkiem i przewarstwieniami mutku
brunatnego; HCl-.
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2,50 - 2,85 Mulek brunatny ilasty, dod¢ jednorodny, w gérze mocnie) piasz-
czysty; HCl-.

2,85 - 2,95 Piasek brunatny humusowy, zailony, z drobnym 2wirkiem; HCl-.

2,95 - 3,03 Namul torfowy brunatny; HCl-.

3,03 - 3,21 Torf czarny bardzo silnie roziozony, jednorodny, z punktowymi
lub bardzo cienkimi (okoto 0,1 mm) laminkami drobnego, szaro-
bialego piasku; HC1-.

3,21 - 3,32 Mulek brunatny ilasty z pojedynczymi, grubymi ziarmami kwarcu;
HC1-. 4

3,32 - 3,50 Torf czarny bardzo silnie roztozony, bez widocznych szczgtkdw
roslinnych; HCl-.

3,50 - 3,59 Torf czarny ggbczasty, silnie roztozony; HCl-.

3,59 - 3,65 Gytia brunatna grobodetritusowa ze skorupkami mieczakdw; HCle+.

3,65 - 4,45 Gytia ciemnobrunatna, miejscami zatorfiona z licznymi skorupka-
mi mieczakdw, albo piaszczysta z pojedynczymi 2wirkami o wy-
miarach do 5 mm; HCle.

4,45 - 4,80 Gytia brunatna z warstewkami humusu, w spggu jadniejsza, ze
skorupkami mieczakdw; HCl+.

4,80 - 5,01 Gytia szara ilasta; HCle+.

5,01 - 5,10 OGytia szara z licznymi skorupkami mieczakdw; HCl+.

5,10 - 5,20 Gytia szarooliwkowa; HCl+.

5,20 - 5,28 Gytia brunatnoszara z ciemnymi przewarstwieniami humusu i sko-
rupkami mieczakdw; HCl+.

5,28 - 5,30 tupek czarny; HCl-.

5,30 - 5,33 Gytia brunatnoszara z humusem; HCl+.

5,33 - 5,37 Gytia szara i 26tta bardzo drobno laminowana (warstewki gru-

bosci dziesiatych czesci mm); HCle.

5,37 - 5,45 Gytia brunatna ze skorupkami mieczakdw i kilkumilimetrowg

, warstewka tupku (na giebokosci 5,42 m); HCl+.

5,45 - 5,68 Gytia szarooliwkowa z warstewkg ciemnego humusu, w samym dole
mutkowata; na glebokodci 5,60 m warstewka piasku okolo 0,1 mm;
HCl+.

5,68 - 5,80 Gytia brunatnoszarooliwkowa z licznymi skorupkami mieczakdw,
mutkowata; HCl+.

5,80 - 5,90 Mulek ilasty szarobrunatny, z cienkimi (1-2 mm) przewarstwie-
niami piasku; HCl+.

5,90 - 6,00 It szary mulkowaty; HCl+.

6,00 - Piasek szary réznoziarnisty; HCl+.

Obrébka laboratoryjna prdbek do analizy pylkowej polegalta na usuwaniu
weglanéw za pomocg 10% HCl. Humus wyplukiwano po uprzednim gotowaniu prdébki
w 7% KOH. Frakcje mineralng rozdzielono od organicznej stosujac metode cie-
czy ciezkiej (wodny roztwdér jodku kadmowego i jodku potasowego o gestosci
okoto 2,1). Maceracje prébek przeprowadzono zmodyfikowang metodg acetolizy
wg G. Erdtmana. Prébki do analizy pobierano co 3, 4 1 5 cm; w niektdrych
tylko przypadkach co 10 cm. Przy przeliczeniach procentowych sume podstawowg
(100%) stanowi} pytek drzew, krzewdw i lgdowych roslin zielnych. Udzial pylku
rodlin wodnych, zarodnikéw, planktonu i sporomorf redeponowanych liczony by}
w stosunku do sumy podstawowej (100% = AP + NAP).

Wyniki analizy pylkowej przedstawione s3 na diagramie pylkowym (ryc. ).

Obrazuje on interglacjalng sukcesje pytkowy, w ktdrej mozna wydzielié
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; 4 - shale; 5 - gyttja; 6 - peat; 7 - peat mud

Fig. 6. Pollen diagram of the Besiekierz profile by Z

1 - sand; 2 - silt; 3 - clay

Diagram pylkowy profilu Besiekierz; opracowata Z. Janczyk-Kopikowa 1990

1 - piasek; 2 - mulek; 3 - i}; 4 - tupek; 5 - gytia; 6 - torf; 7 - namul torfowy
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cztery okresy pytkowe. Wydzielono takze lokalne poziomy zespotdéw pytkowych,
ktére czescicwo sg poziomami powijzanymi, a wiec gdrna granica poprzedniego
poziomu jest réwnoczesnie dolng granica poziomu nastepnego. Poziomy oznaczono
symbolem "B" (Besiekierz) i ponumerowano od dotu cyframi arabskimi. Prébowano
réwnie2z korelowa¢ je z regionalnymi poziomami pytkowymi zdefiniowanymi i ok-
reslonymi dla interglacjatu eemskiego przez K. M a makow a (1988, 1989a,
b).

Rozwdj roslinnosci w Besiekierzu rozpoczyna sie panowaniem pdéZnoglacjal-
nych zbiorowisk tundrowych. Nastepnie wkraczajy borealne lasy sosnowo-brzozo-
we, potem lidciaste lasy mieszane klimatu umiarkowanego. W pdZniejszych fa-
Zach wzrasta znaczenie $wierka, pojawia sie tez jodta. Rozwdj roslinnosci w
profilu Besiekierz koriczy sie panowaniem laséw borealrych z przewagg sosny.

Rozpoczynajace sukcesje pdznoglacjalne spektra dokumentujy panowanie bez-
lednej roslinnodci typu tundry, badZz stepotundry. Charakteryzuje je duzy

~ecmm—~~ PP SR DR

ides, $wiadczy o wspdtistnieniu w tej florze elementu stepowego. Obecnosc
krzewinek i krzewéw $wiatto2gdnych, w tym Betula sec. Nanae, Salix, Epnreda,

........... SRRy SR TG
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wa¢ o miejscowo wystepujacej tundrze krzewinkowej oraz o istnieniu zarosli
krzewiastych. Rdznice w ilosciowym wystepowaniu poszczegdlnych taksondw, w
nastepujacych po sobie spektrach pytkowych, swiadczé o zmiennym charakterze
roslinnosci. Daje to podstawe do wyrdznienie trzech péznoglacjalnych, lokal-
nych pozioméw zespoldw pylkowych.

B-1: NAP - Juniperus; 5,90 - 6,00 m, prébki 77-79. W poziomie tym noto-

—mmm e~~~
~emma~~<<=3

cemsmsS o

stwierdzono duze iloéci sporomorf redeponowanych (gldwnie trzeciorzedowych)
oraz planktonu morskiego; maksymalny ich udziat wynasi w najnizszych prébkach
40 - 25%. Gérna granice tego poziomu powigzano ze wzrostem udziatu_ﬂ{ggggge@.
Wydaje sie, 2e poziom B-1 mozna korelowad, ze wzgledu na duze podobieristwa
Czy wrecz zbieznosci, z poziomem NAP - Juniperus ze stanowiska Warszawa-Waw-
rzyszew (K. Krupinski, vide K. Mama k owa 1988, 1989b), skad tez zaczer-
pnieto jego nazwe.

8-2: Hippopha#; 5,80 - 5,90 m, prdbki 74-76. Charakteryzujy go duze
ilosci pytku Hippopha# (maksimum 15,2%), przy statej obecnosci Populus 1
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zostal bowiem do nastepnego pozioru. Nie obserwuje sie tez wyraznego spadku
wartosci NAP w poziomie B-2 w stosunku do pozioméw B-1 i B-3.
B-3: Artemisia-Betula; 5,68 - 5,80 m, prébki 71-73. W poziomie tym warto$
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Betula nana ilosciowo nie wyrézniono). 0d tego tez poziomu nie stwierdzono
2adnych sporomorf trzeciorzedowych ani planktonu morskiego. Pordwnujac poziom
8-3 z Besiekierza z poziomem NAP-Hippophal-Juniperus z Warszawy-Wawrzyszewa
mozna stwierdzi¢ zblizony przebieg krzywych dla drzew i krzewdw, jak rdwniez
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krzywe NAP i sporomorf redeponowanych. Jako gérna granice poziomu B-3 w Be-
siekierzu przyjeto wyrazny spadek udziatu NAP { wyrazny wzrost krzywej pytku
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tymi fragmentami diagraméw z Gtdwczyna, ktére J. N i k 1 e w s k 1 (1968)
okresla jako faze "d" i odnosi do wczesnego interglacjatu. Uwaz2al on, ze
cechy charakterystyczny tej czedci profiléw sa trzy kolejne maksima sosny,
rozdzielone dwoma maksimami brzozy. Podobny obraz rysuje sie Besiekierzu:
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prdbka 49 z gtebokodci 4,74 m - 67,0%). W Besiekierzu zanotowano to w jednym
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profilu, natomiast w Gldwczynie w dwu profilach: G2 i G2B8a. Mo2na przychylic
sie doopinii J. Niklewskiego (1968), 2e diagramy odzwierciedlajq
rzeczywiste przemiany w sktadzie laséw, ktdére to przemiany mogly mie¢ zasieg
regionalny, a nie tylko lokalny. Gérna granica tego poziomu nie rysuje sig w
Besiekierzu jasno i ostro. Chcac jednak-dostosowaé podzialt diagramu do wyrd2-
nionych przez K. Mama k owa (1988, 1989a, b) regionalnych pozioméw pyt-
kowych, granice te 2zwigzano z dalszym, niewielkim ale konsekwentnym, spadkiem
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nienie tego poziomu w Besiekierzu nie opiera sie na mocnych podstawach; w
zasadzie mdgiby by¢ wtaczony do poprzedniego poziomu B-4. Gérna jego granica
rysuje sie natomiast ostro i tatwo j3 przeprowadzi¢. Wyznacza j3 wyrainy
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przechodzi w namul torfowy. Wydaje sie, 2e poziom B-7 nie jest optymalnie
wyksztalcony. Obserwuje sie zaburzenia w przebiegu krzywych pytkowych. Na
gtebokosci 3,21 - 3,32 m w obrebie torfowej serii wystepuja osady mulku.
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Spektra pylkowe tego mutku (prébki 21-23) odbiegaja znacznie od charakteryzu-
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drzew lisciastych cieptolubnych gwattownie maleje i nie przekracza 5%, NAP
osigga 15,2%. Interpretacja tego zjawiska moze by¢ rézna: zmiany w przebiegu
krzywych pylkowych moga by¢ wynikiem przemieszczed osadéw w profilu, zniszcze-
nia lasu przez pozar, badZ tez wahniecia klimatycznego. Brak jest wyraZnych
danych na potwierdzenie jednej z tych mu2liwodci. Diagram z Besiekierza nie
Jest jedynym, w ktdérym notuje sie takie zjawisko. W diagramach z Gdéry Kal-
warii (M. Sobolewska 1961) i 2yrardowa 2/69 (K. M. Krupid-
s k i 1978) zauwazono i dyskutowano podobne zmiany w przebiegu krzywych pyt-
KOWyCn. Zagaanlenlie to.oméwione Jest rowniez przez K. Mama k o w 3 (198va,
o).

B-8: Picea-Abies-Alnus; 3,01 - 3,03 m, prébka 15. W prébce tej pytek

odnies¢ do poziomu Picea-Abjes-Alnus (K. M ama k o wa 1988, 1989a, b).
Mozna podkresli¢, 2e od poziamu B-7 diagram pytkowy z Besiekierza traci
swéj przejrzysty charakter. Odniesienie prébki 15 (giebokosé 3,01 m) do
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akumulacji osadow miedzy prébka 16 (giebokodé 3,04 m), tzn. ostatnia prdbka
torfowg, a probkg 15 (giebokosé 3,01 m) - pierwsza pribkg namutl torfowego.
Hiatus ten zaznaczono na diagramie (ryc. 6). Fakt, 2e tylko spektrum pytkowe
Jednej prdbki mo2na odnies¢ do na ogét dobrze wyksztatconego poziomu Picea-

-~

-Abies-Alnus (K. M ama k o wa 1989a, b) sugeruje wystepowanie drugiej
przerwy w akumulacji osaddw, tzn. przerwy miedzy prébka 15 (gtebokodé 3,01 m)
a prébky 14 (gtebokodé 3,00 m). Tym razem zmiana spektrum nastepuje w obrebie
0sadu makroskopowa jednorodneéo - namuldéw torfowych. Réwniez ten hiatus zaz-
naczony jest na diagramie pytkowym. Poziomy B-7, B-8 i B-9 staja sie wiec
poziomami niepowigzanymi.

8-9: Pinus; 2,24 - 3,00 m, prdbki 1-14. W poziomie tym dominacja Pinus
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cymi maksymalnie 20,4%. Poziom B-9 uznano za schylkowy dla interglacjatu w
Besiekierzu, mimo i2 wysokie wartodci EEEET&Eli na ogdt s3 i3czone z pierw-
szym stadiatem Vistulianu (K. Mamakowa 1988, 1989a, b, K. Tobol -
s k 1 1986). Wedtug tych kryteridéw poziom B-9 mdgiby wiec byé odniesiony do
Besiekierzu ma wiekszy zwigzek ze stepowieniem zbiorowisk roslinnych anizeli
z istotnym obnizeniem temperatury. Przyjeto te2, iz pylek drzew ciepiolubnych.
wystepujacy w poziomie B-9 pochodzi od rog$lin wchodzgcych w skiad lasu. Nie
przyjmuje sie dla tych taksonéw ani dalekiego transportu, ani redepozycji -
bylaby to bowiem wybidrcza redepozycja. Omawiane taksony ustepujy stopniowo,
co daje sig dobrze przesledzié na krzywych debu, wigzu, leszczyny i graba.

Niecigglosc sukcesji pylkowej w Besiekierzu poczawszy od poziomu B-7 powo-
duje, i2 obraz jej nie jest peiny. Tym niemniej wyniki z tego profilu pozwa-
laja na nastepujyce stwierdzenia:

" 1. Osady nie reprezentujy interglacjatu ferdynandowskiego, mazowieckiego
ani zbdjnowskiego. Omawiane uprzednio sukcesje pytkowe tych interglacjatdw
nie maja swego odpowiednika w diagramie z Besiekierza.

2. Sukcesja pytkowa z Besiekierza nie odpowiada cechom sukcesji podanej
przez 0. P. Kondr atiene (1973) dla interglacjalu snajgupele, z
ktérym K. E r d (1987) koreluje swéj profil z R#persdorf " Réznice cech
sukcesji pytkowej interglacjatu snajgupele i z Besiekierza sg bowiem istotne.
dolnym maksimum wy2szym niz gérne; pytek debu i lipy nie pojawia sie réwno-
czesnie; pylek olszy nie rozprzestrzenia sie wczesniej ni2z leszczyny. Na wys-
tepowanie kulminacji leszczyny powyzej kulminacji lipy zwrécono uwage wczes-
niej, podajac za K. Mama k owa (1989a, b) przyktady diagraméw interglac
Jatu eemskiego, w ktdérym takie zjawisko jest notowane.

3. Poziomy zespoldéw pylkowych w Besiekierzu 4cidle skorelowano z eemskimi
poziomami regionalnymi wyrdéznionymi przez K. M am a k o w g (1988, 1989a,

b). Pozwala to odnie$é osady z Besiekierza do interglacjalu eemskiego, nieza-
leznie od podkredlonej niepetnosci . sukcesji pytkowej w tym stanowisku.

b Profil Losy winien wiec by¢ réwniez korelowany z interglacjalem snajgupele

ze wzgledu na $ciste jego nawigzania do profilu RHpersdorf (K. Krupiriski, wy-
powiedZ ustna).
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Uwagi koricowe

Podtrzymaé nalezy wyrazony wczesniej poglad (Z. Janczyk-Kopi-
k owa 1987), iz do ustanawiania nowych jednostek stratygraficznych niezbed-
ne s3 pelne, interglacjalne sukcesje pytkowe. Na podstawach palinostratygra-
ficznych mozna obecnie w Polsce wyré6zni¢ - w obrebie plejstocenu glacjalnego -
cztery zdefiniowane interglacjaty: ferdynandowski (=?=Shklov), mazowiecki
(=Holstein=Likhvin), zbdjnowski (=?=?), eemski (=Eem=Mikulin). Pierwszy z
nich skorelowano jednoznacznie tylko z wyodrebnianym w Europie E; dla trzecie-
go nie mozna obecnie wskaza¢ odpowiednikéw z s3siednich regiondw Europy.

nienia nowej jednostki palinostratygraficznej, czyli nowego interglacjatu, w
schematach stratygraficznych czwartorzedu Polski sg niewystarczajgce.

Diagram pylkowy z Loséw wykazuje pewne cechy, ktére mozna odnaleZé w suk-
cesji snajgupele, ktdéra wedtug 0. P. Kondratiene (1973) rézni sie
od sukces)i eemskiej. Brak jest profilu, ktdéry obrazowalby w Losach peing
sukcesje interglacjalng i pozwolil na sprecyzowanie calosci jej cech. Nie
pozwala to na rozstrzygniecie dyskusji o wieku tych osaddw, tym bardziej 2e

~sSas

(198%9a, b), nie ma wartosci diagnostycznej.
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Summary

The paper deals with the pollen sequences of the Ferdynanddéw, Mazovian,
Zb6jno and Eemian Interglacials (Figs. 2, 3, 4, S). A pollen diagram from Be-
siekierz (Fig. 6) is given and the pollen assemblage zones distinguished in
it are discussed and referred to the Eemian Interglacial. Their reference to
Eemian Interglacial suggests a need of reconsideration of geological position
of this site. The problem of distinction of a new interglacial on the basis
of the Losy profile diagram is also discussed. On the basis of tne study of
data which have been obtained so far by pollen analysis and would serve to
distinguish a new unit in the stratigraphical schemes of the Quaternary of
Poland (see K.M. Krupinski and L. Marks 1985, 1986) and so
a unit whose distinction would be based on palynostratigraphy, it should be
stated that at present there is no profile which could provide grounds for
such a distinction. To the full extent is here supported the opinion expres-
sed earlier (Z. Janczyk-Kopikowa 1987) that only complete
interglacial pollen sequences may be used to establish and define new palyno-
stratigraphical units. At the present time we are in a position to distin-
guish four interglacials within the range of the mezo- and neo-Pleistocene in
Poland on palynostratigraphical bases, namely, the Ferdynandéw, Mazovian,
Zbéjno and Eemian Interglacials.

The correlation of the Eemian and Mazovian Interglacials with the inter-
glacials from outside Poland are unambiguous: Eemian Interglacial = Eemian =
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= Mikulino; Mszovian Interglacial = Holstein = Likhwin. The Ferdynanddw
Interglacial correlates well with the Shklov Interglacial from the Russian
Plain, whereas its palaeobotanical correlation with the sites in Western
Europe is not simple. Tne Zbdjno Interglacial has not, as yet, its unambig-
uous counterparts outside Poland.
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